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13. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

13.1.  INTRODUCCION.

Segln Conesa (1997), el impacto ambiental se define como "la alteracion, favorable o
desfavorable, que una accién o actividad produce sobre el medio ambiente o alguno de sus
componentes". En este contexto, la evaluacion de impactos ambientales constituye una
herramienta fundamental para identificar, predecir y valorar los cambios que pueden generarse
como consecuencia del desarrollo de un proyecto, permitiendo establecer medidas orientadas a
prevenir, mitigar, corregir, restaurar o compensar los efectos ambientales que pudieran
presentarse durante su ejecucion.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental, la identificacién y valoracién de impactos se
desarrollé con base en la informacion generada durante el desarrollo de la linea base ambiental,
el andlisis de sensibilidad de los diferentes componentes, la identificacién de aspectos y riesgos
ambientales asociados a cada actividad del proyecto y la interaccién de estos con los factores
ambientales potencialmente afectados. Este enfoque permite establecer una evaluacion integral,
técnicamente sustentada y coherente con las caracteristicas del drea de implantacién y con las
particularidades de las fases de construccidon, operacion y mantenimiento, y cierre y abandono
del Proyecto Fotovoltaico La Ceiba.

En este sentido, la evaluacidon considera la relacion existente entre las actividades del proyecto,
los aspectos ambientales que estas generan, los riesgos asociados y los factores ambientales
susceptibles de afectacion, constituyendo la base para determinar la naturaleza, magnitud e
importancia de los impactos ambientales y definir las medidas de manejo correspondientes
dentro del Plan de Manejo Ambiental.

El alcance de la presente identificacién y valoracion, tanto cualitativa como cuantitativa,
comprende las siguientes fases del proyecto:

1. Fase de construccion.
2. Fase de operacion y mantenimiento.
3. Fase de cierre y abandono.

13.2.  METODOLOGIA

La evaluacién de impactos ambientales constituye una de las etapas fundamentales del Estudio
de Impacto Ambiental, ya que permite identificar, predecir, analizar y valorar las alteraciones que
las diferentes actividades del proyecto pueden generar sobre los componentes fisico, bidtico y
socioeconémico del drea de influencia. Su aplicacién proporciona los elementos técnicos
necesarios para establecer medidas orientadas a prevenir, mitigar, restaurar, compensar o
controlar los efectos ambientales, garantizando que el desarrollo del proyecto sea compatible
con la conservacién de los recursos naturales y el uso sostenible del territorio.

De acuerdo con Conesa (1997), un impacto ambiental corresponde a la alteracidn, favorable o
desfavorable, que una accién o actividad produce sobre el medio ambiente o alguno de sus
componentes. Bajo este principio, la evaluacion de impactos se fundamenta en el andlisis de las
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relaciones de causa—efecto entre las actividades del proyecto y los factores ambientales
receptores, considerando las condiciones actuales del medio, determinadas durante la linea base
ambiental, la sensibilidad de los componentes evaluados vy los riesgos ambientales asociados.

Para la identificacion y posterior valoracion de impactos ambientales se utilizé una matriz
compleja de interacciones o de causa — efecto, elaborada en base a la matriz propuesta por
Leopold y otros en 1971; y modificada por el Ing. Byron Arregui como parte de una investigacién
cientifica en la Escuela Politécnica Nacional, y que ademas se encuentra incluida en la tesis de
grado de los ingenieros William Ledn y Byron Arregui, presentada y aceptada en enero del 2000.
Esta es una matriz de doble entrada en la cual se consideran todas las actividades (columnas)
identificadas en las tres etapas del ciclo de vida del proyecto (construccidn, operacion y retiro) y
los factores ambientales (filas) que pueden ser afectados por ellas.

La aplicacion de esta metodologia se sustenté en la informacién generada durante la
caracterizacion de la linea base ambiental, el analisis de sensibilidad, la identificacidn de aspectos
ambientales y la evaluacion de riesgos enddgenos y exdgenos, permitiendo establecer una
relacion metodoldgica consistente entre la descripciéon del proyecto, los factores ambientales
receptores y la valoracion de los impactos potenciales. De esta manera, la evaluacién mantiene
la trazabilidad entre los distintos capitulos del presente Estudio de Impacto Ambiental y
constituye la base para la formulacién de las medidas contempladas en el Plan de Manejo
Ambiental.

13.2.1. Identificacién de impactos

La identificacién de impactos ambientales constituye la etapa mediante la cual se establecen las
relaciones de causa—efecto entre las acciones del proyecto y los factores ambientales
susceptibles de ser modificados. Conforme a la metodologia propuesta por Leopold et al. (1971),
un impacto ambiental no corresponde a la actividad en si misma, sino a la alteracion que dicha
actividad produce sobre un receptor ambiental determinado. En consecuencia, la identificacion
de impactos requiere analizar de manera integrada las acciones del proyecto, los aspectos
ambientales que estas generan y las caracteristicas de los factores ambientales potencialmente
afectados.

Bajo este enfoque, la construccion de la matriz de identificacion de impactos se desarrollé
siguiendo una secuencia metodoldgica que garantiza la trazabilidad entre la descripcién del
proyecto, la linea base ambiental, el andlisis de sensibilidad y la evaluacion de impactos. El
procedimiento inicid con la definicion de las fases del proyecto, conforme a la informacién
presentada en el Capitulo de Descripcidon del Proyecto. Posteriormente, para cada fase se
identificaron las actividades y sub actividades que conforman el proceso constructivo, operativo
y de cierre, las cuales constituyen las acciones potencialmente generadoras de interacciones
ambientales.

- Identificacion de actividades y sub actividades

La identificacion de las actividades y sub actividades constituyo la primera etapa del proceso de
evaluacién de impactos ambientales. Para ello, se tomé como referencia la informacion
desarrollada en el Capitulo de Descripcién del Proyecto, donde se caracterizan de manera
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detallada las obras, instalaciones, procesos constructivos, operativos y de cierre previstos para el
Proyecto Fotovoltaico La Ceiba.

A partir de esta informacion, las acciones del proyecto fueron organizadas de acuerdo con las
diferentes fases de su ciclo de vida: construccion, operacién y mantenimiento, y cierre y
abandono. Posteriormente, cada fase fue desagregada en las actividades principales y sus
respectivas sub actividades, con el propdsito de identificar de forma especifica las acciones con
potencial de generar interacciones con el medio ambiente.

La desagregacion de las actividades permitio definir con mayor precision el origen de los aspectos
ambientales, facilitando la identificacion de las fuentes potenciales de alteracién sobre los
componentes fisico, bidtico y socioecondmico. Asimismo, este nivel de detalle garantizé la
trazabilidad entre la descripcidn técnica del proyecto y la posterior identificaciéon de aspectos
ambientales, riesgos e impactos, evitando omisiones durante la evaluacién ambiental.

Las actividades y sub actividades identificadas constituyen las acciones generadoras consideradas
en la matriz de interaccion causa—efecto, siendo la base para la identificacion de los aspectos
ambientales, los riesgos asociados y los factores ambientales potencialmente afectados.

- Identificacién de aspectos ambientales

Una vez definidas las actividades y sub actividades del proyecto, se procedié a determinar los
aspectos ambientales asociados a cada una de ellas. De acuerdo con la Norma ISO 14001:2015,
un aspecto ambiental corresponde al elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacién que puede interactuar con el medio ambiente.

Bajo este criterio, el analisis se orientd a identificar aquellas acciones con potencial de generar
cambios sobre los componentes fisico, bidtico y socioecondémico, considerando tanto las
condiciones normales de operaciéon como las situaciones anormales y los escenarios accidentales
previamente identificados en el andlisis de riesgos.

Los aspectos ambientales fueron definidos en funcion de las entradas y salidas de cada actividad,
considerando, entre otros, la remociéon de cobertura vegetal, el movimiento de tierras, la
ocupacion del suelo, el consumo de agua y energia, la utilizacién de combustibles, la generacién
de emisiones atmosféricas, ruido, vibraciones, residuos, efluentes y otras interacciones capaces
de producir alteraciones sobre el medio receptor.

La identificacién de los aspectos ambientales constituyd la base para el andlisis de las
interacciones entre las acciones del proyecto y los factores ambientales, permitiendo establecer
la relacion causa—efecto que sustenta la identificacion y posterior valoracién de los impactos
ambientales.

Una vez definidas las actividades, se identificaron los aspectos ambientales asociados a cada una
de ellas, entendidos como los elementos derivados de una actividad capaces de interactuar con
el ambiente, tales como la remocion de cobertura vegetal, el movimiento de tierras, la generacién
de emisiones atmosféricas, ruido, vibraciones, residuos, efluentes, consumo de recursos
naturales u otras acciones con potencial de producir cambios en el medio receptor.
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- ldentificacién de riesgos ambientales

Como parte del proceso de evaluacion de impactos, se tomaron en cuenta los riesgos ambientales
asociados a las actividades y sub actividades del proyecto, entendidos como aquellos eventos o
situaciones con potencial de ocasionar alteraciones sobre los componentes fisico, bidtico vy
socioecondémico. Para ello, se consideraron tanto los riesgos enddgenos, derivados de la
ejecucién de las actividades propias del proyecto, como los riesgos exdgenos, originados por
fendmenos naturales o factores externos que podrian incrementar la magnitud o probabilidad de
los impactos ambientales.

La identificacion de riesgos se fundamentd en el anélisis de los aspectos ambientales previamente
definidos y en las caracteristicas del area de implantacion, permitiendo reconocer escenarios
relacionados con derrames de hidrocarburos y sustancias peligrosas, afectacién a cuerpos de
agua, procesos erosivos, incendios, pérdida de cobertura vegetal, fragmentacién del habitat,
alteracion de la conectividad ecoldgica, atropellamiento de fauna, colision de avifauna con la
infraestructura del proyecto, efecto luminico, presencia de fauna feral y otros eventos con
capacidad de generar afectaciones sobre el entorno.

La informacion obtenida permitiéd establecer una relacién directa entre las actividades del
proyecto, los aspectos ambientales y los factores ambientales potencialmente afectados,
constituyendo un insumo para la identificacién y valoracién de los impactos ambientales y para
la definicion de las medidas de manejo contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.

- Factores ambientales

La identificacién de los factores ambientales se realizd a partir de la informacion generada
durante la caracterizacion de la linea base ambiental y del analisis de sensibilidad, considerando
los componentes fisico, bidtico y socioecondmico presentes en las dreas de influencia del
Proyecto Fotovoltaico La Ceiba. Se seleccionaron aquellos elementos del medio con potencial de
experimentar alteraciones como consecuencia de las actividades previstas durante las fases de
construccién, operacion y mantenimiento, y cierre y abandono.

Los factores ambientales fueron organizados de acuerdo con el medio y componente al que
pertenecen, manteniendo correspondencia con la estructura de la linea base ambiental. Su
definicion considerd criterios relacionados con el estado de conservacidén, funcionalidad
ecolégica, vulnerabilidad, capacidad de recuperacion, conectividad, representatividad vy
relevancia ambiental o social de cada receptor.

Asimismo, la seleccién de los factores incorporé los resultados obtenidos para los diferentes
componentes bidticos (flora, mastofauna, ornitofauna, herpetofauna, entomofauna, ictiofaunay
macroinvertebrados acuaticos), asi como los elementos fisicos y socioecondmicos caracterizados
durante la linea base. De esta manera, se garantizd que los factores ambientales representaran
adecuadamente los receptores sobre los cuales podrian manifestarse los efectos derivados de las
interacciones entre las actividades del proyecto, los aspectos ambientales y los riesgos
identificados.
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Los factores ambientales definidos constituyeron las unidades receptoras empleadas en la matriz
de interaccion causa—efecto, sirviendo de base para la asignacion de su importancia ambiental y
la posterior valoracion de la magnitud y significancia de los impactos.

13.2.2. Valoracién de los impactos

Para determinar la gravedad de los impactos y darles una valoracién cualitativa y cuantitativa, se
utilizaron como criterios la dimensién o tamafio del impacto y la relevancia del impacto para el
ambiente y la sociedad, resumido en dos variables: Magnitud e Importancia.®

- Magnitud del Impacto.

La fase de valoracion de impactos comprende una serie de pasos que evallan colectivamente la
forma en que el Proyecto interactuara con los elementos de los medios fisico, bioldgico, cultural
o humano para producir impactos en los recursos/receptores. La prediccién del impacto toma en
cuenta todos los controles integrados (controles fisicos o procedimentales que ya estan siendo
planificados como parte del disefio del proyecto). Esto evita una situacién en la que a un impacto
se le asigna una magnitud con base en la versién hipotética del proyecto que no considera ningun
control integrado.

Una vez identificados los impactos, el siguiente paso en la fase de valoracion es definir las
caracteristicas de cada impacto de acuerdo con diversos atributos que le otorgan una magnitud.
En esta evaluacion, siempre se presenta un vinculo claro entre el impacto ocasionado por una
accion determinada y el recurso/receptor sobre el que se hace dicha accidn. Asi, la significancia
de un impacto se encontrard siempre ligada a las caracteristicas que presenta el medio donde
incide.

La magnitud del impacto califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido sobre
un determinado recurso o elemento del ambiente, pudiendo ser esta positiva o negativa (+/-). Se
propuso y utilizd el cdlculo de una magnitud relativa, a partir de los siguientes procedimientos:

La magnitud de los impactos posee varios atributos, incluyendo naturaleza (positivos o
negativos); duracion (temporal, permanente); reversibilidad (a largo plazo, a corto plazo);
probabilidad (probable, poco probable, cierto); intensidad (baja, media, alta); y extension
(puntual, local, regional).

Los valores de magnitud de los impactos se presentan en un rango de 1 a 10 para lo cual, se
calificaron las caracteristicas de los impactos de acuerdo a la siguiente tabla:

1 De la Maza, C.L. 2007. Evaluacién de Impactos Ambientales. En: Biodiversidad: Manejo y Conservacién de
Recursos Forestales. Pp.579-609. Editorial Universitaria. Santiago, Chile.
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Tabla 13-1. Valores de magnitud de los impactos

Naturaleza Duracién Reversibilidad Probabilidad Intensidad  Extensidn
. A corto plazo _
Benéfico +1 Temporal 1 1 Probable 0.1 Bajal Puntual 1
Detrimente -  Permanente Poco probable )
A largo plazo 2 Media 2 Local 2
1 2 0.5
] Regional
Cierto 1 Alta 3 3

Fuente: De la Maza, C.L. 2007. Evaluacién de Impactos Ambientales. En: Biodiversidad: Manejo y Conservacién de
Recursos Forestales.
Elaboracién: Equipo consultor, 2026.

Donde:

Naturaleza: Define el sentido del cambio que experimenta el factor ambiental receptor como
resultado de la interaccidn entre una actividad del proyecto, los aspectos ambientales que esta
genera y las caracteristicas del medio identificadas en la linea base ambiental. La naturaleza
puede ser positiva (+) cuando la accién produce un efecto favorable sobre el componente
evaluado, negativa (=) cuando genera una alteracion o deterioro de sus condiciones ambientales,
o neutral, cuando no se identifican cambios significativos. Su asignacion se realiza considerando
el estado inicial del factor ambiental, su sensibilidad y los riesgos asociados a la actividad
evaluada. En la valoracion cuantitativa, los impactos negativos reciben un valor de -1 vy los
impactos positivos un valor de +1.

Intensidad: Corresponde al grado de alteracion que una actividad del proyecto produce sobre el
factor ambiental receptor, considerando las caracteristicas del medio identificadas durante la
linea base ambiental, su sensibilidad y los riesgos ambientales asociados. La intensidad expresa
la magnitud del cambio que experimenta el componente afectado como consecuencia de la
interaccidn entre la actividad, el aspecto ambiental y el factor receptor.

e Alta: Cuando la actividad genera una alteracion significativa sobre el factor ambiental,
comprometiendo de manera importante su estructura, funcionamiento, calidad o estado
de conservacion, especialmente en componentes de alta sensibilidad ambiental.

e Media: Cuando la alteracién modifica parcialmente las condiciones del factor ambiental,
sin comprometer de forma sustancial su funcionalidad, siendo posible su recuperacién
mediante procesos naturales o la aplicacion de medidas de manejo ambiental.

e Baja: Cuando la alteracion es limitada, localizada y de escasa magnitud, sin producir
cambios significativos en las condiciones del factor ambiental ni en su funcionamiento,
siendo facilmente reversible.

Duracion: Corresponde al periodo durante el cual el impacto permanece sobre el factor ambiental
receptor, desde el momento en que se produce la alteracién hasta que el componente recupera
sus condiciones iniciales o alcanza un nuevo estado de equilibrio. Su determinacién considera la
naturaleza del impacto, las caracteristicas del medio receptor y su capacidad de recuperacion.
Puede ser:
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e Permanente: Cuando la alteracion permanece durante toda la vida util del proyecto o
continla una vez finalizada la actividad que la origind, requiriendo largos periodos para
su recuperacion o presentando cambios que pueden considerarse irreversibles.

e Temporal: Cuando la alteracion se mantiene Unicamente durante un periodo limitado,
asociado a la ejecucion de la actividad que la genera o por un tiempo determinado
posterior a ella, permitiendo que el factor ambiental recupere sus condiciones originales
mediante procesos naturales o con la aplicacion de medidas de manejo ambiental.

Extension: Corresponde al alcance espacial del impacto sobre el factor ambiental receptor,
determinado en funcién de la superficie o area geografica donde se manifiestan sus efectos,
considerando la ubicacién de la actividad generadora, las caracteristicas del medio receptor vy la
delimitacién de las Areas de Influencia Directa (AID) e Indirecta (All) del proyecto. Este criterio
permite establecer la distribucion espacial de la alteracidon y su potencial de propagacién sobre
los componentes ambientales evaluados.

La escala de valoracién adoptada fue la siguiente:

e Regional: Cuando el impacto trasciende los limites del Area de Influencia Directa y se
extiende hacia el Area de Influencia Indirecta o a zonas externas al 4rea de implantacién
del proyecto, pudiendo afectar procesos o recursos ambientales de una mayor cobertura
territorial.

e Local: Cuando el impacto se manifiesta dentro de los limites del Area de Influencia Directa
del proyecto, afectando uno o varios factores ambientales presentes en dicha area, sin
extenderse significativamente fuera de ella.

e Puntual: Cuando el impacto se restringe exclusivamente al sitio donde se desarrolla la
actividad, limitdndose a la huella de intervencién o al drea inmediata de ejecucion, sin
generar efectos apreciables fuera de ese espacio.

Reversibilidad: En funcidn de su capacidad de recuperacion

e A corto plazo: Cuando un impacto puede ser asimilado por el propio entorno en el
tiempo.

e Alargo plazo: Cuando el efecto no es asimilado por el entorno o si es asimilado toma un
tiempo considerable.

Reversibilidad: Corresponde a la capacidad del factor ambiental receptor para recuperar sus
condiciones originales, o alcanzar un estado funcional equivalente, una vez que cesa la accion
que origind el impacto. Su valoracidn considera las caracteristicas del componente afectado, su
sensibilidad ambiental, la resiliencia del sistema y la eficacia de los procesos naturales o de las
medidas de manejo ambiental previstas para su recuperacion.

La escala de valoracion adoptada fue la siguiente:

e A corto plazo: Cuando el factor ambiental puede recuperar sus condiciones iniciales en
un periodo relativamente corto, mediante procesos naturales o con la implementacion
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de medidas de manejo ambiental, sin que se produzcan alteraciones permanentes en su
estructura o funcionamiento.

e A largo plazo: Cuando la recuperacién del factor ambiental requiere periodos
prolongados de tiempo, depende de procesos ecolégicos complejos o de acciones de
restauracion especificas, o cuando la alteracion genera cambios persistentes que limitan
la recuperacion total de sus condiciones originales.

Probabilidad: Corresponde a la posibilidad de que un impacto ambiental se materialice como
consecuencia de la ejecucion de una actividad del proyecto. Su valoracion expresa el grado de
certidumbre sobre la ocurrencia del impacto, considerando las caracteristicas de la actividad, los
aspectos ambientales asociados, las condiciones del medio receptor, la sensibilidad ambiental y
los escenarios de riesgos enddégenos y exdgenos identificados para el proyecto.

La escala de valoracién adoptada fue la siguiente:

e Poco probable: Existen condiciones técnicas, operativas o ambientales que hacen poco
probable la ocurrencia del impacto, por lo que su materializacion es eventual o de baja
frecuencia.

e Probable: La ocurrencia del impacto es razonablemente esperada durante la ejecucion
de la actividad, de acuerdo con las condiciones operativas del proyecto y las
caracteristicas del medio receptor.

e (Cierto: La ocurrencia del impacto es previsible y practicamente inevitable como
consecuencia directa de la actividad evaluada, independientemente de |la
implementaciéon de medidas de manejo, aunque estas puedan reducir su magnitud o
duracion.

Los valores de magnitud (M) se determinaron de acuerdo a la siguiente expresion:

M = NATURALEZA * PROBABILIDAD * (DURACION + REVERSIBILIDAD +INTENSIDAD +
EXTENSION)

De acuerdo con estos criterios y a la metodologia de evaluacion, los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 10 cuando se trate un impacto permanente, alto, local, reversible a largo
plazo y cierto o —10 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas, pero de caracter
perjudicial o negativo.

13.2.3. Importancia de los factores ambientales.

La determinacién de la importancia de los factores ambientales constituye una etapa
fundamental dentro del proceso de evaluacién de impactos ambientales, ya que permite
establecer el valor o relevancia intrinseca que posee cada factor ambiental antes de la ocurrencia
de un impacto. Este criterio representa la capacidad del medio receptor para mantener su
estructura, composicion y funcionamiento ecolégico, fisico o socioeconémico, y constituye uno
de los pardmetros utilizados posteriormente para determinar la significancia de los impactos
ambientales derivados de las actividades del proyecto.
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La asignacion de la importancia de los factores ambientales se desarrolld mediante un proceso
sistematico de integracién de la informacién obtenida durante la caracterizacion de la linea base
ambiental y el andlisis de sensibilidad ambiental, con el propdsito de garantizar la coherencia
metodoldgica entre todos los componentes del Estudio de Impacto Ambiental y asegurar la
trazabilidad entre la descripcion del proyecto, las condiciones actuales del medio y la evaluacién
de impactos.

La determinacion de la importancia de cada factor se sustentd en la informacién obtenida
durante la caracterizacion de los componentes fisicos, bidticos y socioecondémicos; y los
resultados del andlisis de sensibilidad ambiental, considerando criterios relacionados con el
estado de conservacién de los ecosistemas, representatividad ecoldgica, funcionalidad
ambiental, vulnerabilidad del recurso, resiliencia, capacidad de recuperacion, conectividad
ecoldgica, presencia de especies endémicas, amenazadas o incluidas en categorias nacionales e
internacionales de conservacién, existencia de corredores bioldgicos, importancia hidroldgica de
cuerpos de agua permanentes y estacionales, asi como la relevancia fisica, bioldgica vy
socioecondmica de los elementos presentes dentro de las dreas de influencia del proyecto.

La valoracion de la importancia se realizé mediante juicio técnico multidisciplinario, sustentado
en la evidencia obtenida durante los estudios de linea base, el analisis de sensibilidad ambiental
y la evaluacién de riesgos. En este proceso participaron especialistas de las diferentes disciplinas,
guienes analizaron de manera integrada el papel funcional de cada factor dentro del sistema
ambiental, su vulnerabilidad frente a las acciones del proyecto y su capacidad de recuperacion
ante posibles perturbaciones.

- Componentes fisicos

La asignacion de la importancia de los factores correspondientes al componente fisico se
fundamentd en el andlisis integrado de la linea base ambiental y de los resultados del estudio de
sensibilidad fisica, considerando la funcién que cada recurso cumple dentro del sistema
ambiental y su susceptibilidad frente a las actividades previstas para el proyecto. Para ello, se
evaluaron aspectos relacionados con la estabilidad geomorfoldgica, la calidad y capacidad de uso
del suelo, los procesos erosivos, la dindmica hidroldgica, la calidad y disponibilidad del recurso
hidrico, la calidad del aire, el ambiente acustico y las condiciones climaticas que pueden influir en
la magnitud y comportamiento de los impactos ambientales. Asimismo, se considerd la
vulnerabilidad de estos recursos frente a procesos de degradacién, su capacidad de recuperacién
natural y la relevancia que presentan para el mantenimiento del equilibrio fisico del area de
influencia. Estos criterios fueron establecidos a partir de la caracterizacion del componente fisico
y del analisis de sensibilidad desarrollado para el proyecto.

- Componentes biéticos

La importancia asignada a los factores del componente bidtico se sustentd en la informacién
obtenida durante la caracterizacion ecoldgica del drea de estudio y en el andlisis de sensibilidad
bidtica, considerando el valor de conservacidn y la funcion ecoldgica de los ecosistemas y especies
registradas. Se incorporaron criterios relacionados con la representatividad de la cobertura
vegetal, el estado de conservacion de los habitats, la conectividad ecoldgica, la presencia de
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corredores bioldgicos, la diversidad bioldgica, el grado de endemismo, las categorias nacionales
e internacionales de conservacion, la sensibilidad ecolégica de las especies, la importancia de los
cuerpos de agua para la fauna acudtica y el papel funcional que desempefian los diferentes grupos
biolégicos dentro del ecosistema. De igual manera, se evalud la capacidad de recuperacién de los
ecosistemas y la vulnerabilidad de la biodiversidad frente a las actividades del proyecto y a los
escenarios de riesgo identificados.

- Componentes socioeconémicos

La asignacién de la importancia para los factores del componente socioecondmico se realizd
considerando la relevancia que los recursos y servicios sociales poseen para la poblacion asentada
dentro del drea de influencia del proyecto, asi como su nivel de vulnerabilidad frente a posibles
alteraciones derivadas de la ejecucion de las actividades previstas. La valoracién incorpord
aspectos relacionados con las condiciones de salud y seguridad de la poblacién, el empleo, las
actividades productivas, el uso y aprovechamiento del territorio, la infraestructura comunitaria,
el paisaje, el patrimonio cultural y arqueoldgico, la movilidad, las dindmicas sociales y la
percepcion de las comunidades respecto al proyecto. Asimismo, se consideraron los resultados
del andlisis de sensibilidad social, permitiendo priorizar aquellos factores cuya alteracion podria
generar mayores repercusiones sobre el bienestar de la poblacién o sobre el funcionamiento de
las actividades econdmicas locales.

- Valoracién

Como resultado de este analisis, a cada factor ambiental se le asigndé un valor de importancia
dentro de unaescala ordinal de 1 a 10, la cual refleja el nivel de sensibilidad y relevancia ambiental
del recurso receptor. Esta valoracion constituye un criterio de entrada para la evaluacién de
impactos ambientales, permitiendo priorizar aquellos componentes cuya afectacion requiere una
mayor atencién durante la formulacidn de las medidas de prevencién, mitigacion, restauracion,
compensacion y monitoreo contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.

La clasificacion utilizada para la asignacion de la importancia de los factores ambientales se
presenta en la siguiente tabla.

Tabla 13-2. Valoracién de la importancia
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Criterio de
Valor de. Sensibilidad / Descripcién Cualitativa y Funcional
Importancia Estado del
Factor
Factor con wun nivel de degradacién muy alto,
. antrépicamente alterado y sin funciones ecoldgicas o
1-2 Muy Baja . Ly e
sociales relevantes. Su pérdida o modificacién no genera
repercusiones en el entorno.
Factor intervenido o con alta resiliencia. Posee escasa
3_24 Baja represgtwtatividad ecoldgica o baja vglnerabilidad lsgcial. Su
alteracion genera efectos marginales vy facilmente
reversibles.
Factor con estado de conservacién moderado o con
5_g Media funciones de soporte secundarias (ej. vegetacion

secundaria, areas de pastizales o pardmetros fisicos dentro
de norma con tolerancia moderada).
Factor de elevada relevancia ecoldgica, fisica o social (e].
calidad de aire/agua sin contaminacién, presencia de
7-8 Alta vegetacion nativa en regeneracion o poblaciones en dreas
adyacentes). Su afectaciéon puede modificar la dindmica
local del componente.
Factor fundamental para la integridad y equilibrio del
ecosistema o del sistema socioeconémico (ej. cuerpos
Muy Alta / hidricos permanentes en épocas secas, especies
Critica amenazadas o CITES, predios en afectacion directa). Su
alteracién puede desencadenar impactos secundarios en
cadenay cambios sustanciales irreversibles.

Elaboracion: Equipo consultor, 2026.

Finalmente, los valores de importancia obtenidos fueron incorporados como uno de los criterios
de ponderacion dentro de la metodologia de evaluaciéon de impactos ambientales, permitiendo
mantener una relacion metodoldgica consistente entre la linea base ambiental, el analisis de
sensibilidad, la identificacion de aspectos y riesgos ambientales, la valoracién de impactos y la
definicién de las medidas del Plan de Manejo Ambiental, asegurando la trazabilidad técnica de
todo el proceso de evaluacion.

13.2.4. Significancia de los impactos.

A cada factor ambiental escogido para el analisis se le dio un peso ponderado frente al conjunto
de factores; este valor de importancia se establecid del criterio y experiencia del equipo de
profesionales a cargo de la elaboracion del estudio, tomando en cuenta el estado de degradacion
de los ecosistemas en la actualidad sin el proyecto. Al igual que la magnitud de los impactos se
presenta en un rango de uno a diez.

De esta forma, el valor total de la afectacidn se dio en un rango de 1 a 100 6 de —1 a —100 que
resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto,
permitiendo de esta forma una Jerarquizacion de los impactos en valores porcentuales; entonces;
el valor maximo de afectacion al medio estara dado por la multiplicacion de 100 por el nUmero

919



i
CCLEC e e
Corporacién Eléctrica del Ecuador

GENSUR

& ") | Consultora
Ambiental

de interacciones encontradas en cada analisis. Una vez trasladados estos valores a valores
porcentuales, son presentados en rangos de significancia de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 13-3. Significancia de los impactos

RANGO | SIMBOLO SIGNIFICANCIA

41-60 +MEDS | (+) Medianamente Significativo
21-40 +PS (+) Poco Significativo
0-20 +NS (+) No Significativo

(-) 0-20 -NS (-) No Significativo

(-) 21-40 -PS (-) Poco Significativo

(-) 41-60 -MSi (-) Medianamente Significativo

Elaboracion: Ing. Byron Arregui Gallegos; 2000.

Los términos no significativos, menor, moderado o alto, son relativos, y se usan para caracterizar
la magnitud del impacto. Impactos no significativos son aquellos que pueden ser percibidos, pero
al menor limite de deteccion. A pesar de que no se espera que estos cambios resulten en un
impacto positivo o negativo discernible, seria inapropiado concluir que no hay impacto. Un
impacto menor es aquel que es leve pero detectable. Impactos moderados o medianamente
significativos son aquellos mas perceptibles, tipicamente son proclives a cuantificacion o
medicién y pueden aproximarse a limites maximos permisibles o estandares de calidad ambiental.
Los impactos altos o mayor (significativo y muy significativo) son aquellos que, en su contexto y
debido a su intensidad (severidad), tienen el potencial de alcanzar los umbrales de calidad
ambiental determinados. Este tipo de impactos demanda atencion prioritaria y andlisis detallado
para establecer los medios de mitigacion. Estas medidas de mitigacién deberdn reducir la
severidad del impacto hasta cumplir con los umbrales establecidos y alcanzar niveles de impacto
menor o moderado.

13.3. RESULTADOS
13.3.1. Actividades del proyecto.

Las actividades consideradas para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales, los
aspectos ambientales y los riesgos asociados se muestran a continuacion:
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Tabla 13-4. Actividades generales del proyecto
Fase Actividades Nro. Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados

1 Adecuacion del terreno.

Instalacion de
infraestructuras y areas
temporales.

Fase de
Construccion

Se procederd con la adecuacién del
terreno para la instalacion de las faenas
como primera actividad, que consistira en
el desbroce de la vegetacion existente en
el sitio de interés, aplanado vy
mejoramiento del suelo.

* Remocion de la cobertura
vegetal.

® Emisién de material
particulado (polvo).

* Emisidn de gases de
combustién.

* Generacion de ruido
ambiental.

¢ Generacion de
vibraciones por la
operacion de maquinaria.

¢ Generacion de residuos
sélidos no peligrosos,
peligrosos y especiales.

e Consumo de
combustibles y lubricantes.
* Manejoy
almacenamiento de
combustibles, aceites y
otras sustancias peligrosas.
¢ Contratacion de mano de
obra local.

e Demanda de bienesy
servicios locales.

e Incendio forestal.

¢ Derrame de combustibles y
lubricantes.

¢ Atropellamiento de fauna
silvestre.

¢ Desplazamiento de fauna
silvestre.

¢ Pérdida de recursos
alimenticios para la fauna
silvestre.

¢ Pérdida de conectividad
ecoldgica.

e Alteracion de drenajes
naturales (permanentes y
estacionales).

¢ Afectacién de cuerpos de
aguas permanentes y
estacionales.

e Introduccién o dispersion de
especies exoticas invasoras.
Intervencién u ocupacion de
areas de servidumbre

Instalacion de baterias
sanitarias portatiles

Dentro del area de influencia se instalara
baterias sanitarias portatiles para uso
sanitario del personal.

e Generacién de aguas
residuales domésticas.

¢ Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.

¢ Consumo de agua para
uso sanitario.

e Derrames o fugas de
aguas residuales.

¢ Emisiones de olores.

¢ Vertido accidental de aguas
residuales.

o Afectacién de cuerpos de
agua permanentes.

¢ Ingreso de fauna silvestre a
las areas de almacenamiento
temporal de residuos.

¢ Presencia e interaccion de
fauna feral. .
Afectacidn a cuerpos de agua.

Instalacién de bodegas de
almacenamiento general.

Se instalara dos bodegas de
almacenamiento general. Se utilizaran
contenedores previamente adecuados.
Estas bodegas podrdn ser moviles, y seirdn
desplazando conforme las necesidades en
las areas de construccion.

e Ocupacion temporal del
terreno.

e Consumo de materiales e
insumos.

¢ Emision de material
particulado (polvo).

* Emisién de gases de
combustion.

e Incendio.

e Derrame de combustibles.
¢ Vertido accidental de
sustancias peligrosas.

* Ingreso de fauna silvestre a
las dreas de almacenamiento
temporal de residuos.
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Fase Actividades Nro. Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados
e Generacién de ruido. ¢ Pérdida de conectividad
* Generacion de residuos ecoldgica.
sélidos no peligrosos. ¢ Afectacion a cuerpos de
e Consumo de agua.
combustibles y lubricantes.  Desplazamiento de fauna
¢ Contratacién de mano de
obra local.
¢ Demanda de bienesy
servicios locales.
¢ Ocupacién temporal del
terreno.
* Emisién de gases de e Derrame de combustibles y
combustion. lubricantes.
¢ Emision de material e VVertido accidental de
Se adecuara un espacio para ser utilizado  particulado (polvo). sustancias peligrosas.
4 Estacionamiento General. para estacionamiento general de los e Generacién de ruido. e Ingreso de fauna silvestre.
vehiculos que lleguen al drea constructiva. Generacion de ¢ Presencia e interaccion de
vibraciones. fauna feral.
e Consumo de ¢ Pérdida de conectividad
combustibles y lubricantes.  ecoldgica. Atropellamiento
* Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.
¢ Ocupacién temporal del
terreno.
. L e Consumo de materiales )
Corresponde a la instalacién de un ., e Incendio.
o ,  de construccion. L
. . pequefia torre, desde donde se controlard - ’ e Efecto luminico sobre la
5 Instalacién de una garita. . . ¢ Generacién de residuos
el ingreso y egreso de vehiculos y " ) fauna.
sélidos no peligrosos. .
personas. M ; Desplazamiento de fauna
* Generacién de ruido.
¢ Contratacion de mano de
obra local.
* Emisién de gases de
) . ) combustién.
Comprende la instalacion de un equipo - .
) - ) ¢ Generacion de ruido.
que tiene como funcidn convertir la - .
) . , * Generacion de e Incendio.
llamada capacidad calorifica en energia ) . )
L . s vibraciones. ¢ Derrame de combustibles y
mecanica y luego en energia eléctrica. .
Instalacién de Grupo Consiste en un motor y un alternador que * Consumoyy lubricantes.
6 almacenamiento de ¢ Vertido accidental de

Electrogeno.

estan acoplados e insertan en una base
con otros elementos. Este elemento
contendrd: una bateria, tanque de
combustible, panel de control, cuadro y
silenciador.

combustibles.

¢ Consumo de lubricantes.
* Generacién de residuos
peligrosos.

¢ Contratacion de mano de
obra local.

sustancias peligrosas.
¢ Envenenamiento de fauna
silvestre.
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Fase Actividades Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados

Instalacién de oficinas
temporales y enfermeria.

Corresponde a la instalacion de oficinas
temporales construidas con elementos
desmontables, las mismas que seran
retiradas cuando terminen las faenas de
construccion.

* Ocupacion temporal del
terreno.

e Consumo de materiales
de construccién.

¢ Consumo de agua.

e Consumo de energia
eléctrica.

* Generacion de aguas
residuales domésticas.

* Generacién de residuos
sélidos no peligrosos.

* Generacion de ruido.

¢ Contratacion de mano de
obra local.

¢ Vertido accidental de aguas
residuales.

* Manejo inadecuado de
residuos sélidos.

e Ingreso de fauna silvestre a
las areas de almacenamiento
temporal de residuos.

e Presencia e interaccion de
fauna feral.

e Efecto luminico sobre la
fauna. .
Afectacidn a cuerpos de agua
(perennes y estacionales).

Adecuacion de area de acopio
de materiales (Escombreras).

En caso de generarse material excedente
producto de las actividades de excavacion
y movimiento de tierras, este sera
acopiado y dispuesto temporalmente en
zonas estables, alejadas de cuerpos
hidricos y quebradas, conforme a criterios
técnicos y territoriales para la ubicacién de
escombreras. El material que no sea
reutilizado en actividades de
reconformacion % relleno sera
transportado y depositado de manera
controlada en seis (6) sitios previamente
identificados y  destinados como
escombreras dentro del proyecto.

* Ocupacién temporal del
terreno.

* Movimiento de tierras.

® Emisién de material
particulado (polvo).

e Generacion de ruido.

* Generacion de residuos
de excavacion (escombros).
¢ Contratacion de mano de
obra local.

¢ Incremento del transito
de maquinaria y vehiculos.

¢ Derrame de combustibles y
lubricantes.

e Atropellamiento de fauna
silvestre.

¢ Afectacidn de cuerpos de
agua permanentes.

e Introduccién o dispersion de
especies exoticas invasoras.

o Afectacién a cuerpos de agua
(perennes y estacionales). .
Pérdida de conectividad
ecologica.

Preparacion del sitio para

instalacién del parque
fotovoltaico.

Desbroce y limpieza del
terreno.

Previo al ingreso de maquinaria, puesta en
marcha de obras y adecuaciones, se
realizard una tala controlada de los
individuos arbdreos que se encuentren en
las zonas donde se construird la
infraestructura del proyecto, con base en
aquellas  dreas autorizadas por la
Autoridad, de acuerdo con lo encontrado
tanto en la caracterizacién del area de
influencia para el medio bidtico, como en
la demanda de recursos naturales.
Adicionalmente, se hard una remocion de
aquella vegetacion existente
correspondiente al desmonte, limpieza y
descapote, con el fin de que las zonas de
obra presenten las condiciones requeridas
para el inicio de la construccion. Es

* Remocion de la cobertura
vegetal.

* Movimiento y nivelacién
del suelo.

¢ Emision de material
particulado (polvo).

* Emisién de gases de
combustién.

¢ Generacion de ruido.

* Generacion de
vibraciones.

¢ Generacion de residuos
vegetales.

¢ Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.

e Consumo de
combustibles y lubricantes.

e Incendio forestal.

¢ Derrame de combustibles y
lubricantes.

¢ Caceria de fauna silvestre.
e Tréfico ilegal de especies
incluidas en los apéndices
CITES.

e Extraccion ilegal de flora
nativa.

¢ Atropellamiento de fauna
silvestre.

e Desertificacion.

o Afectacién de cuerpos de
agua permanentes y
estacionales.

o Afectacién de corredores
bioldgicos.
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Fase Actividades Nro. Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados
importante resaltar, que el desmonte, e Contratacion de manode e Afectacidn de areas de alta
limpieza y descapote solo se realizard  obra local. sensibilidad ecoldgica.
donde se requieren excavaciones e ¢ Afectacidn de especies de
intervenciones puntuales o mejorar las flora con categoria de
condiciones del terreno; en los sitios conservacion.
donde no se requiere intervencion, se ¢ Afectacidn de especies de
conservara la capa vegetal debido a que fauna con categoria de
ésta protege contra la erosion y evita el conservacion.
levantamiento de material particulado. Desplazamiento de
fauna.
¢ Pérdida de conectividad
ecoldgica.
e Incendio forestal.
- ¢ Derrame de combustibles y
e Ocupacién temporal del )
lubricantes.
o terreno. )
Se realizard un proceso de cercado o ) e Atropellamiento de fauna
) . . o ¢ Consumo de materiales )
cerramiento, asi como la instalacion de un - silvestre.
) A . de construccion. i )
) sistema de seguridad. El cerramiento - ’ e Caceria de fauna silvestre.
10 Cercado perimetral (~10 km). ) h ¢ Generacién de residuos e ;
perimetral sera permanente; el vallado de " ) * Trafico ilegal de especies
) X sélidos no peligrosos. ) ) -
seguridad serd en malla con alambre de M ; incluidas en los apéndices
; e Generacion de ruido. A~
acero galvanizado. ) CITES. e Pérdida de
¢ Contratacion de mano de o .
conectividad ecoldgica.
obra local. ) .
Intervencidn u ocupacion de
areas de servidumbre.
e Incendio forestal.
¢ Movimiento y nivelacion ¢ Derrame de combustibles y
La nivelacién del terreno es necesaria para  del suelo. |ubricantes.
asegurar que las estructuras de los e Consumo de recursos e Atropellamiento de fauna
moddulos solares y los seguidores estén  naturales. silvestre.
instaladas sobre una pendiente méxima e Emisién de material e Introduccion o dispersion de
admisible.  Teniendo en cuenta estos particulado (polvo). especies exoticas invasoras.
. ) requisitos y la topografia del terreno, se ¢ Emisidn de gases de e Desertificacion.
Movimiento de tierras y q ) v Pog o - & ;
) . evidencia que no se necesita un combustion. Desplazamiento de fauna.
nivelacién del terreno. o ) L . L . . .
movimiento de tierras ni nivelacion ¢ Generacién de ruido. ¢ Pérdida de conectividad
importante, razon por la cual, se realizard ¢ Generacién de ecoldgica.
Unicamente una homogenizacién de la  vibraciones. Intervencidn u ocupacion de
pendiente utilizando tierra proveniente de ¢ Generacién de residuos areas de servidumbre.
esta actividad y de las posibles de excavacion (escombros).  Afectacion a cuerpos de agua
excavaciones. e Contratacién de mano de permanentes o estacionales
obra local. Alteracion de drenajes
naturales
. Se desplazarad a la zona los equipos que  ® Emision de gases de e Incendio por accidentes de
Transporte de equipos, ) o . .
) .. permitan la  construccién de las  combustion. transito.
Transporte. 12 materiales de construccién y

personal.

instalaciones temporales. Posteriormente,
se desplazard a la zona, los equipos

* Emisién de material
particulado (polvo).

¢ Derrame de combustibles y
lubricantes.
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necesarios para la construccion de la ¢ Generacién de ruido. ¢ Atropellamiento de fauna
totalidad de infraestructura del parque. e Consumo de silvestre.
combustibles. e Caceria de fauna silvestre.
¢ Incremento del transito e Tréfico ilegal de especies
vehicular. incluidas en los apéndices
e Contrataciéon de manode  CITES. Desplazamiento de
obra local. fauna
- o * Ocupacién temporal del e Incendio forestal.
Los chaflanes serviran para delimitar las )
. terreno. e Derrame de combustibles y
zonas donde se pretende realizar la i ) )
intervencion e, los movimientos * Emisién de material |ubricantes.
13 Delimitacion de vias. ) Y que, ) ¥ particulado (polvo). e Atropellamiento de fauna
desplazamientos que se realicen se . )
* Emisién de gases de silvestre. .
encuentren por dentro de aquel esquema - o
} ) ; combustion. Afectacién a cuerpos de agua.
licenciado por la Autoridad. ) . .
e Generacién de ruido. Desplazamiento de fauna
* Movimiento de tierras.
* Ocupacion del terreno. e Incendio forestal.
* Emisién de material ¢ Derrame de combustibles y
particulado (polvo). lubricantes.
R . ., ¢ Emision de gases de e Atropellamiento de fauna
Se realizard la nivelacién del terreno - )
! L combustion. silvestre.
mediante excavacion, corte y relleno con L, . ,
L e Generacion de ruido. ¢ Caida de fauna en cunetas.
maquinaria pesada para conformar = e ) .
- ) ¢ Generacion de e Introduccién o dispersion de
superficies estables; posteriormente, se . ) . e
. e ) . vibraciones. especies exdticas invasoras.
Nivelacién del terrenoy ejecutardn rellenos compactados para la . .
14 e L * Generacion de residuos .
construccion de plataformas. construccion de obras como las o e
) - de excavacion (escombros).  Desertificacion.
plataformas de inversores y subestacion, e ) -
. . : : * Alteracion del drenaje ¢ Afectacidn a cuerpos de
Obras civiles. incorporando cunetas de drenaje pluvial .
) superficial. agua.
en zonas con pendiente para el control de ., )
. * Remociodn de la cobertura  Desplazamiento de fauna.
escorrentias. e -
vegetal. Intervencién u ocupacion de
e Alteracion del habitat areas de servidumbre.
terrestre. Alteracion de drenajes
e Contrataciéon de manode  naturales
obra local.
* Consumo de recursos e Incendio forestal.
Se construiran vias internas con pavimento  naturales. e Derrame de combustibles y
flexible  (asfalto), = compuesto  por e Movimiento de tierras. lubricantes.
subrasante compactada, subbase y base e Emision de material e Atropellamiento de fauna
granular, y carpeta asféltica, con espesores  particulado (polvo). silvestre.
15 Construccion y mejora de vias definidos segun estudios geotécnicos, * Emision de gases de ¢ Caida de fauna en cunetas.

internas y externas.

cargas de disefio y vida util. La
infraestructura incluird drenaje adecuado
(pendientes, cunetas y alcantarillas) para
evitar erosion y encharcamientos, asi
como sefializacién vertical y horizontal.

combustion.

e Generacién de ruido.

* Generacion de
vibraciones.

* Generacién de residuos
de construccién

e Introduccién o dispersion de
especies exoticas invasoras.

¢ Afectacién a cuerpos de agua
perennes y estacionales
Desplazamiento de fauna.

e Pérdida de conectividad
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(escombros). ecoldgica.
¢ Ocupacion permanente Intervencién u ocupacion de
del terreno. areas de servidumbre.
e Contratacion de manode  Alteracion de drenajes
obra local. naturales
¢ Movimiento de tierras.
e Consumo de materiales e
insumos.
* Emisién de material
particulado (polvo). e Derrame de combustibles y
Como parte de las obras civiles del e Emision de gases de |ubricantes.
proyecto, se contempla la implementacion ~ combustion. ¢ Caida de fauna en cunetas.
o de cunetas de drenaje pluvial en las dreas  * Generacion de ruido. ¢ Caida de fauna en zanjas.
Construccion de obras de ) ) . -
16 drenaie con pendiente, con el fin de controlar la  * Generacion de ¢ Afectacidn de cuerpos de
le. escorrentia superficial, prevenir procesos  vibraciones. aguas perennes y estacionales.
de erosion y garantizar la adecuada e Generacion de residuos Desplazamiento de fauna.
evacuacion de aguas lluvias. de construccion Alteracion de drenajes
(escombros). naturales
* Modificacién del drenaje
superficial.
¢ Contratacion de mano de
obra local.
Se realizard la instalacion de estructuras de . )
. . ) * Generacion de ruido.
soporte mediante hincado de fundaciones =
. . * Generacion de
o, seglun las condiciones del suelo, ) .
: . . ) ., vibraciones.
mediante micro-pilotes. El hincado serd -
) o - ¢ Emision de gases de )
ejecutado con maquinaria especializada, combustién ¢ Incendio.
con un rendimiento estimado de hasta 450 ) e Derrame de combustibles y
. ) - ) ) ¢ Consumo de :
Instalacion de estructuras de unidades diarias, previa demarcacién de . . lubricantes.
17 ) . , combustibles y lubricantes. .
soporte y seguidores. los puntos mediante topografia ) ¢ Atropellamiento de fauna
. e Consumo de materiales e )
convencional. Sobre estas estructuras se insUMos silvestre.
dispondran aproximadamente 400.000 . ) Desplazamiento de fauna
L . . . * Generacion de residuos
Instalacion de médulos modulos  fotovoltaicos montados  en <Slidos
fotovoltaicos. seguidores con orientacién norte-sur y un o
o, R ¢ Contratacion de mano de
rango de inclinacién de +55°, con una
- obra local.
altura tipica de entre 2,5y 3 m.
Se instalaran aproximadamente 400.088 ¢ Ocupacion permanente )
. s e Incendio.
mddulos monocristalinos (~500 Wp), los  del terreno. )
L ’ ) ¢ Derrame de sustancias
) . cuales serdn interconectados en strings en  ® Consumo de materiales e )
Montaje de los mdédulos . ) . . peligrosas.
. . -, corriente continua (1500 V) y conducidos  insumos. L
18 fotovoltaicos e instalacién de ¢ Colision de aves con paneles

inversores.

hacia cabinas de conversidon con 38
inversores centrales (4,2 MW_ac) vy
transformadores elevadores (0,63/34,5
kV), para su posterior evacuacion.

* Generacién de residuos
sélidos no peligrosos.

¢ Contratacion de mano de
obra local.

fotovoltaicos.
¢ Colision de murciélagos con
paneles fotovoltaicos.
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Construccion de Red interna

Se implementard un sistema de
interconexion eléctrica mediante cableado
en media tensién, dispuesto de forma
subterranea o aérea segun las condiciones
del terreno y criterios de disefio, el cual
conectard las distintas estaciones del
proyecto. Este sistema estard conformado
por aproximadamente seis alimentadores

* Ocupacion temporal del
terreno.

e Consumo de materiales e
insumos.

e Consumo de recursos
naturales.

* Emisidn de gases de
combustién.

e Incendio.

e Derrame de combustibles y
lubricantes.

¢ Caida de fauna en zanjas.

19 ) - rincipales, utilizando conductores con ¢ Emision de material -
de media tension (34,5 kV). p_ p ! ) L . e Electrocucion de fauna en
aislamiento  tipo  XLPE  (polietileno  particulado (polvo). . .
) ) - . infraestructura eléctrica.
reticulado), adecuados para operaciéon en e Generacion de ruido. . .
) ) . . Intervencién u ocupacioén de
redes de media tension. La longitud total ¢ Generacién de . )
) . . ) areas de servidumbre.
estimada de este sistema de cableado vibraciones.
interno serd del orden de 10 a 15 km, e Generacién de residuos
permitiendo la recoleccidon y transporte  sdlidos.
eficiente de la energia generada hacia los ¢ Contratacién de mano de
puntos de transformacion y evacuacion. obra local.
Corresponde a la construccion de la
infraestructura donde se albergaran los - ¢ Incendio.
) S ¢ Ocupacién del terreno. )
equipos de la subestacidn (interruptores, . e Explosidn.
. ¢ Consumo de energia, )
seccionadores, transformadores de ) ) e Derrame de combustibles y
o ) materiales e insumos. i
medicion, transformador de potencia, lubricantes.
A e "¢ Consumo de recursos )
celdas de media tension, entre otros), asi naturales e Derrame de aceites
como los elementos de regulacién vy S dieléctricos.
L ) * Emisién de gases de ) .
comando. Esta actividad incluye la combustion ¢ Vertido accidental de
. . L construccién  de  cimentaciones, la BV . sustancias peligrosas.
Construccion de subestacion Construccion de la . . ) * Emisién de material .
A e ) implementacién de una malla a tierray la A ¢ Envenenamiento de fauna
La Ceiba y del edificio de 20 infraestructura de la sub - , . particulado (polvo). )
= construccion de un carcamo, el cual tiene - ) silvestre.
control. estacion. o . * Generacion de ruido. )
por finalidad proteger el medio - ¢ Ingreso de fauna silvestre a
) * Generacion de b ;
circundante de los transformadores, para . ) las dreas de almacenamiento
) vibraciones. )
que, en caso de un derrame de aceite . ’ temporal de residuos.
o . * Generacion de residuos S -
dieléctrico, el aceite se pueda contener de ; ) * Presencia e interacciéon de
) . no peligrosos, peligrosos y
manera segura al interior de este. Como espediales fauna feral.
parte de la infraestructura del edificio de P o Desplazamiento de fauna.
. L N ¢ Contratacion de mano de . L
control, se contard con oficinas, bafios, Intervencién u ocupacion de
) . obra local. . )
almacenamiento, cuarto de residuos areas de servidumbre.
sélidos (por cada tipo) y zonas de parqueo.
Una vez instaladas las estructuras internas ¢ Consumo de materiales e
y externas, se procederd al montaje de los  insumos. « Incendio
) L elementos necesarios para el soporte y ¢ Consumo de energia. ’ )
o Tendido y colocacién de - S e Derrame de combustibles y
Subestacion elevadora ) conduccion de los cables, tales como e Emision de gases de )
21 conductores, vestido de lubricantes.

34,5/230 kV en ~7.890 m2.

estructuras.

crucetas, cadenas de aisladores y tensores.
De manera complementaria, se
implementaran los componentes
principales  del  sistema  eléctrico,

combustion.

¢ Generacion de ruido.
* Generacion de
vibraciones.

¢ Atropellamiento de fauna
silvestre.
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incluyendo bahias de linea, * Generacion de residuos
transformadores y sistemas de barras  no peligrososy peligrosos.
principal 'y de transferencia, que e Contratacién de mano de
permitirdn  la  adecuada  conexién, obra local.
maniobra y operacion de la subestacion.
Se realizardn ensayos de los equipos y la
conexion inicial del sistema, incluyendo
pruebas de continuidad y resistencia
eléctrica, asi como ensayos de
funcionamiento de transformadores y de
la subestacion. De manera )
. ) . e Incendio.
complementaria, se ejecutaran )
e ) . ¢ Explosion.
o verificaciones propias de un parque e Consumo de energia )
Realizacién de pruebas para . o ¢ Derrame de aceites
Pruebas y puesta en marcha. 22 fotovoltaico, tales como el control de la  eléctrica. N
puesta en marcha . - - . dieléctricos.
correcta instalacion de estructuras, e Generacion de ruido. . .
L ) ) ) e VVertido accidental de
revision del sistema en corriente continua, ) )
. . sustancias peligrosas.
evaluacion del rendimiento de los
modulos, inspeccién del cableado vy
verificacion de los locales técnicos.
Finalmente, se llevara a cabo Ila
sincronizacion del sistema con el CENACE
para la entrada en operacion del proyecto.
¢ Vertido accidental de aguas
residuales.
¢ Manejo inadecuado de
residuos solidos.
e Consumo de agua. )
, ¢ Ingreso de fauna silvestre a
e Consumo de energia. h )
[ . . las areas de almacenamiento
Se llevard a cabo la contratacion de e Generacion de aguas )
o . ) . temporal de residuos.
. , personal calificado y no calificado para la  residuales domésticas. o L
Estadia de personal. 23 Estadia de personal. o - : - . ® Presencia e interaccién de
realizacion de las actividades propias de la ¢ Generacién de residuos fauna feral
fase de construccion. sélidos no peligrosos. o )
o ¢ Caceria de fauna silvestre.
* Generacion de empleo e .
e Tréfico ilegal de especies
temporal. ) ) o
incluidas en los apéndices
CITES. e Afectacién a cuerpos
de agua.
Desplazamiento de fauna
* Consumo de lubricantes e Incendio.
Corresponde al mantenimiento e insumos. e Derrame de combustibles y
Mantenimiento de preventivo, mediante el cambio de e Generacién de residuos lubricantes.
magquinaria y equipos de la 24 lubricantes, filtros y remplazo de peligrosos. e Derrame de aceites
construccidn. componentes que por el uso mecanico e Emision de gases de dieléctricos.
puedan irse desgastando. combustién. e Vertido accidental de

* Generacién de ruido.

sustancias peligrosas.
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¢ Envenenamiento de fauna
silvestre.
Corresponde a las actividades de )
) ¢ Desmantelamiento de
desmantelamiento de las zonas .
) ) . infraestructura.
industriales temporales e infraestructura S )
) * Emisién de material )
de soporte. Para el abandono de este tipo . * Incendio.
) ) particulado (polvo). )
de instalaciones de obra, se debe llevar a « Emision de gases de ¢ Derrame de combustibles y
cabo la demolicién total de Ia combustion & lubricantes.
infraestructura. Posteriormente, estos . Generacié‘n de ruido ¢ VVertido accidental de
. materiales o residuos se trasladaran a un - ' sustancias peligrosas.
) . Desmantelamiento de la _ ) L * Generacion de L
Cierre de la fase constructiva. 25 ) lugar de almacenamiento o de disposicion ) . ¢ Manejo inadecuado de
infraestructura temporal ) ) o vibraciones. ) » ;
final. Los residuos de excavacién que se . ’ residuos solidos y peligrosos.
P . ¢ Generacion de residuos A
generen seran dispuestos en el depdsito ) : e Atropellamiento de fauna
. . no peligrosos, peligrosos y )
destinado para tal fin. En caso de especiales silvestre.
identificarse un drea degradad luego de . Consumc-) de e Introduccién o dispersion de
esta fase, se realizaran actividades de combustibles especies exdticas invasoras.
rehabilitacion que culminaran con la
9 ) ) ) ¢ Contratacion de mano de
revegetacion con especies nativas propias
- obra local.
del sitio.
Como parte del desarrollo del proyecto, se )
N . T ., e Incendio forestal.
fijaran areas de conservacion en las cuales e Delimitacidn y proteccion . .
e - X o e Caceria de fauna silvestre.
no existird intervencion alguna respectode  de dreas de conservacion. « Tréfico ileral de especies
instalaciones, facilidades o actividades del ¢ Conservacion de la ) ) & . p_
. [ . . ) incluidas en los apéndices
Fijacion de areas para % proyecto fotovoltaico; estds areas que cobertura vegetal nativa. CITES
conservacion. corresponden a zonas con presencia de e Conservacion de . Extrlacci()n iloeal de flora
estratos vegetales en buen estado corredores bioldgicos. nativa s
(vegetacion arbustiva y herbdcea), se ¢ Conservacion de habitats . Intro.ducciénodispersio'n de
mantendran  dentro del drea de paralafaunasilvestre. . P
implantacién especies exoticas invasoras.
¢ Ocupacion permanente « Incendio
del terreno. e
) . ¢ Explosion.
. ¢ Generacion de energia -
Corresponde a la conversion de la cléctrica e Colision de aves con paneles
radiacion solar en energia eléctrica, que ) . fotovoltaicos.
) . ; ¢ Consumo de energia para o y
tiene lugar en los médulos fotovoltaicos a servicios auxiliares e Colision de murciélagos con
instalar, siendo estos Ultimos los « Consumo de insu'mos paneles fotovoltaicos.
Fase operacion y - elementos base en la operacion vy ) ¥ e Efecto luminico sobre la
Operacion del parque solar 27 Puesta en marcha. materiales.

mantenimiento.

funcionamiento del parque solar. Dentro
de las actividades de operacion se
encuentra el control diario, revision de
indicados y funcionamiento de Ia
infraestructura del parque solar.

* Generacién de residuos
sélidos no peligrosos y
peligrosos.

¢ Contratacién de mano de
obra local.

¢ Demanda de bienesy
servicios locales.

fauna.

* Ingreso de fauna silvestre a
las areas de almacenamiento
temporal de residuos.

¢ Presencia e interaccion de
fauna feral.

Desplazamiento de fauna
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e Generacion de energia
eléctrica.
e Consumo de energia para )
. . ; N e Incendio.
La Central operard en forma auténoma, equipos auxiliares. « Explosion
mas alla del control que pueda tener el ¢ Consumo de insumosy P ) )
i ¢ Derrame de aceites
operador de turno. Las tareas de la etapa  materiales. dieléctricos
operativa son las siguientes: ¢ Emision de gases de . =
. . . L . e VVertido accidental de
Funcionamiento  de los maddulos,  combustion por vehiculos . )
) ) . sustancias peligrosas.
seguidores, inversores y sus  de mantenimiento. .
e . . . ) ) e Electrocucion de fauna en
Operacion de la subestacion 28 transformadores asociados; tracking solar ¢ Emision de material ) s
L . . 2 . infraestructura eléctrica.
diario del seguidor a partir la actuacién del  particulado (polvo) por .
) . ) . : ) . ¢ Envenenamiento de fauna
accionamiento lineal; mantenimiento de  circulacion de vehiculos. silvestre
los médulos, seguidores, inversores y sus ¢ Generacidn de residuos ) )
) . ., s ) e Ingreso de fauna silvestre a
transformadores asociados; circulaciéon  sélidos no peligrosos y b )
) : L : las dreas de almacenamiento
por los caminos internos; y generacion de  peligrosos. )
) ) ., , temporal de residuos.
residuos. e Circulacion de vehiculos )
) ) Desplazamiento de fauna
por caminos internos.
¢ Contratacion de mano de
obra.
Consiste en una limpieza con agua
desmineralizada sin detergentes u otros
agentes quimicos. Revision visual diaria de ¢ Consumo de agua .
la instalacién, es decir, paneles, entros de ¢ Consumo de materiales e
inversién y transformacion, etc.  insumos. )
) - . ¢ Derrame de combustibles y
Reparaciones en general de las e Generacion de residuos lubricantes
infraestructuras mecanica y eléctrica, sdélidos no peligrosos. ) =
. . o « Vertido accidental de aguas
. ) segln las necesidades de la planta. e Generacion de aguas )
Mantenimiento preventivo de A S residuales.
29 (Reemplazo de paneles defectuosos y  residuales por limpieza de

Mantenimiento de los
elementos del parque
voltaico.

los paneles solares.

cableados). Solucién de averias. Revisiones
termograficas de los maodulos
fotovoltaicos. Control de los valores de
produccion de las series de paneles. En la
limpieza de mddulos fotovoltaicos se
utilizard agua que luego de ser usada en la
limpieza, el agua escurrird hacia el suelo
para luego evaporarse.

equipos.

e Circulacion de vehiculos
de

mantenimiento.

¢ Contratacién de bienesy
servicios.

¢ Atropellamiento de fauna
silvestre. .
Afectacidn a cuerpos de agua
permanentes o estacionales.

30

Mantenimiento correctivo de
paneles solares.

Reparacién de averias de inversores,
incluso  sustitucion parcial o total;
reparacion de averias de CTs; reparacion
de averfas de transformadores de
potencia. Incluso sustitucion; reparacion
en cuadros de protecciones de corriente
continua y corriente alterna, tales como
sustitucion de fusibles, etc.; retiro y
reemplazo de paneles dafiados; cabe

e Consumo de materiales,
repuestos e insumos.

¢ Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.

* Generacién de residuos
peligrosos y especiales
(paneles, cables,
componentes eléctricos).
e Consumo de

¢ Derrame de sustancias
peligrosas.

e Atropellamiento de fauna
silvestre.
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destacar que existiran insumos menores y  combustibles y lubricantes.
eventuales.  Estos corresponden a ¢ Emision de gases de
materiales y/o repuestos que serdn  combustion.
requeridos por personal de ¢ Generacion de ruido por
mantenimiento y seran traidos al equiposy herramientas.
momento de realizar los procedimientos e Circulacién de vehiculos
de mantencion. de
mantenimiento.
¢ Contratacion de bienesy
servicios.
e Consumo de materiales e )
_— - ) e Incendio.
El objetivo de esta actividad es el chequeo  insumos. )
: ) , ¢ Derrame de aceites
de todas las instalaciones que forman e Consumo de energia dieléctricos
arte de la subestacién ue permiten el eléctrica. ) )
. ) P ) ~On, y que p . e ) « Vertido accidental de
31 Mantenimiento preventivo de correcto funcionamiento de la energia. En  * Generacion de residuos sustancias peliarosas
la sub estacion. estas inspecciones no se utilizard equipo  no peligrosos. pA,g
) ) ) e Electrocucion de fauna en
mayor y eventualmente se empleardn e Generacion de residuos . s
) ) : ) infraestructura eléctrica.
herramientas de mano y equipos de peligrososy especiales. .
o . . . ) ¢ Envenenamiento de fauna
medicion a distancia, como el termovisor. ¢ Contratacion de mano de )
silvestre.
obra.
El mantenimiento correctivo contempla )
. ; , e Consumo de materiales,
las reparaciones que se ejecutaran en las : )
) ) ) equipos e insumos.
instalaciones de la subestacion tras la o ) .
) o ¢ Generacion de residuos e Incendio.
identificacion de eventuales fallas. Dado lo . )
) L no peligrosos. e Explosion.
anterior, este mantenimiento no es . ) .
. * Generacion de residuos e Derrame de aceites
programado y se considera eventual. La ) ) .
f ) peligrosos y especiales. dieléctricos.
. ) cantidad de mano de obra y de materiales . .
Mantenimiento correctivo de ) . ¢ Consumo de e VVertido accidental de
32 ) asociados a estos trabajos dependen de la ) . ) .
la sub estacion. 4 , combustibles y lubricantes.  sustancias peligrosas.
magnitud de la falla o de la anomalia L .
) * Emision de gases de e Electrocucion de fauna en
detectada. Una vez terminadas las - ) s
. . combustién. infraestructura eléctrica.
reparaciones se recolectaran todos los - . .
) * Generacion de ruido por ¢ Envenenamiento de fauna
desechos y residuos generados para ser ; - )
) - equipos de mantenimiento.  silvestre.
trasladados y depositados en sitios - )
. , A ¢ Contratacion de bienesy
autorizados para este efecto, segln el tipo .
. Servicios.
de residuo.
¢ Vertido accidental de aguas
e Consumo de agua. )
. residuales.
¢ Consumo de energia o
L - o ¢ Manejo inadecuado de
En la etapa de operacién y mantenimiento  eléctrica. ) L
) ) - residuos sélidos.
, se prevé la presencia de personal, el e Generacion de aguas )
Estadia del personal en la ) , ) : s ¢ Ingreso de fauna silvestre a
33 mismo que se encargard de realizar residuales domésticas.

fase operativa.

actividades administrativas, auxiliares y de
mantenimiento.

¢ Generacion de residuos
sélidos no peligrosos.

¢ Contratacién de mano de
obra local.

las areas de almacenamiento
temporal de residuos.

¢ Presencia e interaccion de
fauna feral.

¢ Caceria de fauna silvestre.
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Fase Actividades Nro. Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados
e Demanda de bienesy e Trafico ilegal de especies
servicios locales. incluidas en los apéndices
CITES. e Afectacién a cuerpos
de agua.
* Ocupacion temporal del
terreno.
e Consumo de materiales e )
insUMos e Incendio.
) ¢ Derrame de combustibles y
¢ Consumo de agua. )
. lubricantes.
¢ Consumo de energia ) )
’ ’ . o * Vertido accidental de aguas
Consiste en la instalacion de eléctrica. )
) - ) . residuales.
infraestructura provisional necesaria para ¢ Generacion de aguas L
I - L A s * Manejo inadecuado de
Habilitacion de Instalacion de el normal desenvolvimiento de las residuales domésticas. ! "
) 34 - ) ) . residuos sélidos.
Faenas para cierre. actividades de cierre y abandono de las  * Generacion de residuos )
) ) . " ) ¢ Ingreso de fauna silvestre a
instalaciones construidas como parte del  sdlidos no peligrosos. ; ;
) S ; las dreas de almacenamiento
parque fotovoltaico. e Generacién de ruido. )
S temporal de residuos.
* Emisidn de gases de S -,
. ¢ Presencia e interaccion de
combustién.
. fauna feral. .
¢ Contratacion de mano de s
Afectacidn a cuerpos de agua.
obra local.
¢ Demanda de bienesy
servicios locales.
¢ Generacion de residuos
. sélidos no peligrosos
Fase de cierrey eligrosos g esg ecial(las
abandono. pels yesp )
¢ Consumo de materiales e .
) o . e Incendio.
En  primer lugar, se realizard la insumos. )
. ¢ Derrame de combustibles y
desconexion de los paneles. ¢ Consumo de ;
. ) ) ) ) lubricantes.
Posteriormente, y sin otro medio que el  combustiblesy lubricantes. L
’ ) L ¢ Manejo inadecuado de
35 Retiro de paneles. manual, se desmontaran los paneles y se ¢ Emisidn de gases de ) )
. . , o . residuos peligrosos y
dispondran  segln las técnicas y combustién. especiales
normativas vigentes en el momento del e Generacion de ruido. P .
) (. e Atropellamiento de fauna
) cierre. e Incremento del transito )
Desmantelamiento Planta N . silvestre.
, de maquinaria, equipos y
Fotovoltaica. .
vehiculos.
 Contratacion de mano de
obra local.
Se realiza el desarme y retiro de las e Generacion de residuos « Incendio
estructuras que sirvieron de soporte para  metdlicos y residuos de ' )
M e Derrame de combustibles y
los paneles solares. Las estructuras ya  construccion. lubricantes
Desmontaje de las estructuras  desarmadas se apilan en un lugar e Consumo de "
36 e Atropellamiento de fauna

soporte.

destinado para ello desde el cual seran
cargadas a un camién para su transporte
definitivo a una empresa autorizada para
su correcto tratamiento y reutilizacién.

combustibles y lubricantes.
¢ Emision de material
particulado (polvo).

* Emisién de gases de

silvestre.

e Introduccién o dispersion de

especies exoticas invasoras.

9
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Fase Actividades Nro. Sub actividades Descripcién Aspectos ambientales Riesgos ambientales asociados
combustién.
* Generacion de ruido.
¢ Contratacién de mano de
obra local.
. - * Generacion de residuos
Se procederd a la  desconexion, .
. . de aparatos eléctricos y
desmontaje y retirada de los Centros de .
-, - electrénicos. )
) ’ Inversién y  Transformaciéon y  sus - . * Incendio.
Desmontaje de inversores y ) . ) . ¢ Generacion de residuos )
37 » conexiones internas. Los equipos y demas ) ¢ Derrame de sustancias
Centros de Transformacion. - L peligrosos. )
componentes utilizados para su conexion o ) peligrosas.
. ) e Generacién de ruido.
seran entregados a un gestor autorizado )
- PR, ¢ Contratacién de mano de
para su tratamiento y reutilizacion.
obra local.
¢ Generacion de residuos
de construcciony
demolicién.
* Generacion de residuos
metalicos.
. . . * Generacion de residuos
Se procedera a retirar todos los equipos y ) )
. peligrosos y especiales.
la infraestructura que la componen. Esto ) )
) o ) . e Manejoy e Incendio.
considera lo siguiente: Retiro de equipos ) ) )
- A almacenamiento de aceites e Explosion.
de alta tensién, desarme y retiro de o )
(o ) dieléctricos y otras e Derrame de aceites
estructuras metalicas; retiro del cableado, ) ) N
. ) ) o ) sustancias peligrosas. dieléctricos.
38 Desmantelamiento de la SE. retiro y disposicion del aceite del . .
A e Consumo de e VVertido accidental de
transformador; retiro del transformador, . . ) )
B combustibles y lubricantes.  sustancias peligrosas.
se considera que todos los elementos S ) )
: ) ¢ Emision de material ¢ Envenenamiento de fauna
anteriormente mencionados, con ) )
-, : particulado (polvo). silvestre.
excepcion del aceite del transformador, S
L . * Emision de gases de
pueden ser reutilizados y/o reciclados. -
combustién.
¢ Generacion de ruido.
* Generacion de
vibraciones.
¢ Contratacion de mano de
obra local.
Se procederd a retirar todos los equipos y
la infraestructura que la componen. Esto e Incendio.
considera lo siguiente: Retiro de los . ) ¢ Derrame de combustibles y
- ) * Generacion de residuos :
conductores; Retiro del cable de guardia; no pelierosos v especiales lubricantes.
Desmantelamiento de la Red Retiro de aisladores y ferreteria; Desarme pells , ¥ pA ’ * Manejo inadecuado de
39 e Generacién de ruido.

interna de media tension.

y retiro de las estructuras metdlicas; Una
vez realizadas estas tareas se restituiran las
condiciones  originales del terreno
realizando la  demolicion de las
fundaciones.

¢ Contratacién de mano de
obra local.

residuos especiales.

¢ Atropellamiento de fauna
silvestre.

Electrocucion.
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¢ Generacion de residuos
de construcciony
demolicién (escombros). )
) o ) * Incendio.
Una vez realizadas estas tareas se e Emision de material )
A L - . ¢ Derrame de combustibles y
restituiran las condiciones originales del  particulado (polvo). lubricantes
terreno. Esto implica el retiro del relleno e Emision de gases de .
e * Atropellamiento de fauna
. . . que genera la plataforma de la  combustion. )
40 Retiro de cimentaciones. silvestre.

subestacién, la demolicion de las
fundaciones de hormigén a 90 cm bajo el
suelo y la demolicién y retiro de las
cimentaciones.

* Generacion de ruido.

* Generacion de
vibraciones.

e Consumo de
combustibles y lubricantes.
¢ Contratacion de mano de
obra local.

e Introduccién o dispersion de
especies exoticas invasoras.
Alteracion de drenajes
naturales

Restauracion de la morfologia
de las areas intervenidas.

Restauracion del area

Luego de la restauracion de las areas
intervenidas, el suelo quedarda en una
condicién equivalente a su estado anterior
al emplazamiento de las estructuras que
dieron origen al Parque Solar. En
particular, el suelo podra ser utilizado para
actividades agricolas, particularmente en
aquellos sectores donde hoy es viable esta
actividad. La restauracién consiste en un
perfilado mecénico y descompactacion
con motoniveladora o retroexcavadora,
utilizando  los  desechos de las
excavaciones generados en las actividades

* Movimientoy
conformacion del terreno.
e Consumo de
combustibles y lubricantes.
¢ Emision de material
particulado (polvo).

* Emisién de gases de

¢ Derrame de combustibles y
lubricantes.
e Introduccién o dispersion de

41 ) ) 7 L ) combustién. especies exoticas invasoras.
intervenida. de restauracion. Esta actividad se realiza - . .
- ¢ Generacion de ruido. e Incendio forestal.
buscando  obtener una  superficie - - .
. ) , ¢ Generacion de Alteracion de drenajes
homogénea, que siga las lineas naturales ) )
. vibraciones. naturales
de la pendiente del entorno, de manera e
- . ) e Reutilizacion de
similar a las condiciones existentes ) .
) . materiales de excavacion.
previamente a la construccion del M
) . ¢ Contratacion de mano de
proyecto. Se realiza un monitoreo de esta obra local
actividad utilizando antecedentes de '
estudios basicos generados previo al inicio
de la construccion de aquellos lugares
donde se instalen las obras permanentes,
de modo de lograr la restauracion del
suelo en términos de cota y pendiente.
En la etapa de cierre, permanecera e Consumo de agua. ¢ VVertido accidental de aguas
. personal administrativo y operativo ¢ Consumo de energia residuales.
Estadia del personal en la . o .
42 encargado de las faenas correspondientes,  eléctrica. e Ingreso de fauna silvestre a

fase de cierre.

hasta la rehabilitaciéon de los terrenos
ocupados.

e Generacién de aguas
residuales domeésticas.

las areas de almacenamiento
temporal de residuos.
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Descripcién Aspectos ambientales

Riesgos ambientales asociados

* Generacién de residuos
sélidos no peligrosos.

¢ Contratacién de mano de
obra local.

¢ Demanda de bienesy
servicios locales.

e Presencia e interaccion de
fauna feral.

e Caceria de fauna silvestre.

e Tréfico ilegal de especies
incluidas en los apéndices
CITES. e Afectacidn a cuerpos
de agua.

Desplazamiento de fauna

Elaborado por equipo técnico, 2026

13.3.2. Factores y componentes ambientales; y su importancia.

Considerando el presente proyecto, y las actividades que se desarrollardn durante las diferentes fases de este, se ha determinado un nimero especifico

de componentes ambientales, los cuales han sido seleccionados en base al criterio técnico del equipo evaluador, mismos que se detallan en la siguiente

Tabla.

Tabla 13-5.- Factores y Componentes Ambientales

Medio

Componente

Factor ambiental

Sensibilidad

Justificacién

Valor de importancia

Fisico

Suelos

Calidad del suelo

Media

La calidad del suelo se clasifica en la categoria de
importancia media debido a que el terreno presenta un
grado de degradacién previa alto motivado por la
intervencion  antropogénica  existente  (mosaicos
agricolas, silvopastoreo y zonas sin cobertura vegetal) vy,
al mismo tiempo, posee una capacidad de tolerancia alta
ante las obras del proyecto fotovoltaico. Esta elevada
tolerancia se fundamenta en la baja perturbacion fisica
requerida para la instalacion de las estructuras, la
reducida conductividad hidrdulica del terreno y la
efectividad de las medidas contempladas para el control
de la erosion y la prevencion de derrames.

Cobertura del suelo

Alta

Se asigna un valor de importancia alta considerando la
presencia de Bosque Nativo y vegetacion protectora en
el poligono. Aunque la afectacion directa sobre esta
cobertura pueda ser menor en extension, el descapote y
desbroce vegetal desprotegen directamente el horizonte
organico del suelo. La pérdida de esta cubierta vegetal
desencadena efectos graves sobre el terreno, tales como
el desencadenamiento de procesos erosivos acelerados
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Justificacion

Valor de importancia

por escorrentia, la alteracion de la tasa de infiltracion, la
pérdida de humedad y materia orgéanica, y la
desestructuracién del perfil edéfico. Por ello, el suelo
desprovisto de vegetacién nativa se vuelve altamente
vulnerable, pudiendo modificar sustancialmente la
dindmica fisica y funcional del componente local.

Nivel de importancia alto debido a la susceptibilidad del
suelo al desencadenamiento de procesos erosivos
severos tras la pérdida de cobertura vegetal. Aunque la
intervencién en el Bosque Nativo o vegetacion
protectora abarque una superficie menor, la eliminacién
del dosel y del sistema radicular expone la superficie del
terreno al impacto de la lluvia y al arrastre por
escorrentia superficial. Esto acelera la pérdida de suelo
fértil, la formacion de carcavas o surcos y la
sedimentacién de cuerpos de agua, modificando
sensiblemente la integridad fisica del componente
eddfico.

La estructura del suelo puede sufrir una degradacion
importante al perder sus agregados naturales y verse
alterada por la compactacion que genera el uso de
maquinaria pesada, lo que restringe la infiltracién y
ventilacion del perfil. Si bien es un impacto parcialmente
reversible mediante medidas de rehabilitacion, la
pérdida de la arquitectura del suelo modifica
significativamente la estabilidad del componente.

EvalUa el potencial productivo natural y las limitaciones
fisicas del terreno (relieve, profundidad efectiva, textura
y pendiente). El drea del proyecto presenta un potencial
agricola/forestal limitado y poca cobertura productiva
primaria, lo que le otorga una sensibilidad intrinseca
relativamente media. Sin embargo, su importancia es
moderada debido a la vulnerabilidad a la pérdida de la
capa arable por descapote, compactacion por
maquinaria y pérdida de fertilidad durante la fase de
construccién de la infraestructura fotovoltaica.

GENSUR
Medio Componente Factor ambiental Sensibilidad
Erosién Alta
Estructura del suelo Media
Capacidad de uso Media
Procesos geomorfodinamicos Inestabilidad Alta

Presencia de materiales deleznables (lutitas alteradas de
la  Formacién Zapotillo y depdsitos coluviales),
combinados con pendientes pronunciadas (12% a >25%)
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Valor de importancia

y procesos activos de erosion en surcos y carcavas. La
susceptibilidad a deslizamientos y remocién en masa se
amplifica criticamente ante eventos de precipitacidn
intensa o descapote sin control.

Forma del terreno

Alta

Se justifica su alto valor debido a que el relieve colinado
y de vertientes, con pendientes del 12% a 25%, acelera la
escorrentia. Su intervencion exige movimientos de tierra
(corte y relleno) para los seguidores solares, lo que
puede inducir procesos erosivos e inestabilidad si se
altera la topografia natural.

Escorrentia superficial

Muy alta

Se asigna un Valor de Importancia Muy Alto a este factor
debido a que constituye la variable hidraulica de mayor
respuesta y dinamismo ante las intervenciones del
proyecto vy la variabilidad climéatica del sector. La cuenca
presenta un patron de drenaje dendritico con quebradas
de régimen intermitente que responden de manera
inmediata a las precipitaciones intensas. Al intervenir la
cobertura vegetal y modificar el microrelieve para la
colocacion de las mesas fotovoltaicas, se altera el
coeficiente de escorrentia, incrementando la velocidad y
el volumen de agua de infiltracion reducida. Este
incremento en la fuerza erosiva del agua no solo pone en
riesgo la estabilidad del terreno y de las cimentaciones
del parque, sino que intensifica el arrastre de sélidos en
suspension hacia los cauces naturales, afectando
directamente la calidad del agua superficial y la
hidrodinamica del Rio Chira aguas abajo.

Calidad del agua

Agua

Muy alta

Se justifica este valor debido a que, si bien el estado de
conservacion de la linea base es aceptable y cumple los
parametros normativos, existe fragilidad estacional en
las quebradas intermitentes. Los cauces presentan bajo
a nulo caudal en época seca y riesgo de alteraciéon por
incremento de sdlidos suspendidos (turbidez) debido al
arrastre de sedimentos durante la fase de movimiento de
tierras y construccion

10

Flujo del agua

Muy alta

Se asigna un Valor de Importancia muy alto al factor
debido a la alta sensibilidad del patrén hidroldgico
natural ante cualquier modificacion topografica o de la
cobertura del suelo dentro de la microcuenca del

10
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Valor de importancia

proyecto. Las quebradas del area de estudio presentan
un comportamiento fuertemente estacional e
intermitente, con caudales que responden de manera
rapida y directa a las precipitaciones intensas. La
implantaciéon de la infraestructura del parque
fotovoltaico altera la rugosidad del terreno y la capacidad
natural de retencion e infiltracion del agua. Esto produce
un cambio directo en la dinamica del flujo, pudiendo
concentrar el escurrimiento, aumentar los picos de
avenida o modificar la direccion natural de los drenajes
menores hacia los cauces receptores.

El comportamiento hidrico del drea esta regido por un
patrén de drenaje dendritico con quebradas de régimen
intermitente y estacional. La intervencion de la cobertura
vegetal y la alteracion del microrelieve (movimientos de

Régimen hidroldgico Muy alta tierra, cortes, rellenos y compactacion) modifican las
tasas de infiltracion y aceleran los picos de escorrentia,
pudiendo alterar los caudales maximos instantaneos y los
tiempos de respuesta de los cauces locales ante eventos
pluviométricos intensos.

10

En el area de implantacidn existen cauces permanentes
que constituyen el eje hidrogréfico, ecoldgico vy
socioecondémico fundamental de la cuenca Catamayo-
Chira. Aunque el drea directa del proyecto alberga
principalmente quebradas intermitentes, la conectividad

Cuerpos de agua permanentes Muy alta hidrica directa convierte a los cuerpos permanentes en
receptores finales de la escorrentia, el arrastre de
sedimentos y posibles contaminantes. Su conservacion
es vital para garantizar el aprovisionamiento de agua, la
estabilidad de los ecosistemas acuaticos vy el
cumplimiento de la normativa ambiental.

10

Las quebradas estacionales del &rea del proyecto
conforman el sistema activo de drenaje natural durante
la época lluviosa. Pese a presentar bajo o nulo caudal la
Cuerpos de agua estacionales Muy alta mayor parte del afio, estos cauces tienen una reducida
capacidad de dilucion y una alta vulnerabilidad ante el
arrastre de sedimentos, socavamiento y obstrucciones
durante la fase de movimiento de tierras y construccion.
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Calidad del aire

Media

El aire presenta condiciones atmosféricas favorables, con
concentraciones de PMyo, PM,.5, NOy y SO, dentro de los
limites permisibles establecidos en el TULSMA.
Asimismo, el area de estudio presenta una baja
sensibilidad ambiental, asociada a un entorno rural que
favorece la dispersién natural de contaminantes. Las
posibles alteraciones se limitan principalmente a la fase
de construccion, por la emision de material particulado
derivado del movimiento de tierras y de gases de
combustién generados por maquinaria y vehiculos.

Microclima

Atmosférico

Media

La sensibilidad del microclima radica en la vulnerabilidad
del balance térmico e hidrico de la capa limite del suelo
frente al cambio de cobertura vegetal por superficies
oscuras y vidriadas (moddulos fotovoltaicos). La
implantacién del parque altera de forma continua el
albedo, la temperatura superficial inmediata y la
humedad del suelo a escala de poligono. Aunque el
impacto es permanente durante la vida util del proyecto,
se considera de importancia moderada dado que el
alcance de la alteracion térmica se limita estrictamente a
la poligonal de intervencidn y no genera variaciones
microcliméticas fuera del predio.

Macroclima

Baja

Se le asigna un valor bajo debido a la discrepancia de
escalas entre el proyecto y la masa atmosférica regional.
La Linea Base macroclimdtica estd determinada por
patrones climaticos zonales (temperatura, régimen
pluviométrico y circulacién de vientos a gran escala) que
poseen una Sensibilidad Ambiental Muy Baja o nula
frente a la infraestructura fisica del parque solar. La
capacidad del proyecto para alterar las variables
macroclimaticas es inexistente. Su Unica relacion con
este factor es de cardcter positivo a nivel global, al
contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) mediante la sustitucién de energia fosil
por limpia.

Ruido

Media

La sensibilidad de la zona ante incrementos sonoros es
reducida debido a la escasa presencia de asentamientos
humanos o receptores sensibles contiguos al poligono
del proyecto. La generacién de presion sonora de mayor
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magnitud ocurre exclusivamente durante la etapa de
intervencion y construccién por el transito de
maquinaria, adecuacién de terreno e hincado de
piloteado, constituyendo un impacto de caracter
temporal, focalizado y reversible. Durante la fase
operativa, las Unicas fuentes continuas corresponden a
los centros de transformacion, inversores y subestacion
eléctrica, cuyos niveles de emisién decaen drasticamente
con la distancia y no exceden los limites maximos
permitidos por la normativa TULSMA en el limite del
predio o en las viviendas mas cercanas.

Campos electromagnéticos

Baja

Las emisiones de campos electromagnéticos de baja
frecuencia se generan de manera continua Unicamente
durante la fase de operacion del parque, focalizandose
en el cableado de media/alta tension, los centros de
transformacién, los inversores y la subestacion de
evacuacion. La sensibilidad del entorno es baja debido a
la baja densidad poblacional y a que la intensidad del
campo magnético y eléctrico disminuye drasticamente a
pocos metros de la fuente. Dado que los niveles
proyectados no sobrepasan los limites maximos
recomendados por el ICNIRP ni la normativa nacional
aplicable, la probabilidad de afectacién sobre seres
humanos, ganado o fauna silvestre es minima vy
altamente localizada.

Bidtico

Flora

Pastizales

Media

Las dreas de silvopasturas y cultivos presentan una
importancia media debido a su aporte a la produccién
agropecuaria 'y a la economia local. Aunque
corresponden a coberturas intervenidas con menor valor
de conservacion que los remanentes de bosque nativo,
mantienen arboles dispersos y vegetacién asociada que
proporcionan  refugio, alimento y sitios de
desplazamiento para la fauna, contribuyen a la
conectividad funcional del paisaje y favorecen procesos
ecoldgicos como la infiltracion de agua, la proteccion del
suelo y el almacenamiento de carbono cuando se
manejan bajo sistemas silvopastoriles.

Mosaico agropecuario

Media

Corresponde principalmente a especies agroforestales
gue presentan una importancia media debido a que
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contribuyen a la diversificacion del paisaje, la
conservacion del suelo, la regulacion hidrica y la captura
de carbono. Ademas, proporcionan alimento, refugio y
sitios de reproduccion para la fauna silvestre, favorecen
procesos ecologicos como la polinizacion y la dispersion
de semillas, y actian como elementos de conectividad
entre los remanentes de vegetacién nativa,
incrementando la funcionalidad ecolégica de areas
productivas.

Vegetacién arbustiva y
herbdcea

Alta

La vegetacion arbustiva nativa presenta una importancia
alta debido a que constituye un componente estructural
y funcional del bosque seco tropical, contribuyendo a la
estabilidad del suelo, la regulacion hidrica, la captura de
carbono y la provision de habitat para la fauna silvestre.
Su valoracién considera la presencia de especies nativas
adaptadas a las condiciones de estacionalidad propias
del bosque seco, algunas con elevada sensibilidad
ecoldgica, cuya permanencia depende del
mantenimiento de la cobertura vegetal y de la integridad
del habitat. Asimismo, estas especies cumplen funciones
ecoldgicas esenciales relacionadas con la regeneracién
natural, la polinizacién, la dispersién de semillas y la
provision de alimento y refugio para la fauna, ademas de
favorecer la conectividad ecoldgica entre los remanentes
de vegetacion nativa y los corredores asociados a las
quebradas.

10

Bosque nativo

Muy alta

En el bosque nativo se identificaron especies de flora con
categoria de conservacién por lo que presentan una
importancia muy alta debido a su relevancia para la
conservacion de la biodiversidad y al papel que
desempefian en la estructura y funcionamiento del
bosque seco tropical. Su valoracion considera la
presencia de especies como Handroanthus chrysanthus,
clasificada como Vulnerable (VU) por la UICN, En Peligro
(EN) en el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del
Ecuador e incluida en el Apéndice Il de CITES, vy
Armatocereus cartwrightianus, especie endémica de la
region tumbesina incluida en el Apéndice Il de CITES.
Estas especies presentan alta sensibilidad ecoldgica y

10
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dependencia de las condiciones naturales del bosque
seco, por lo que la conservacion de su habitat resulta
fundamental para mantener los procesos ecoldgicos, la
diversidad bioldgica y la conectividad ecoldgica entre los
remanentes de vegetacién nativa.

Fauna

Aves

Muy alta

La avifauna presenta una importancia muy alta debido a
que constituye un componente clave para el
mantenimiento de la funcionalidad ecoldgica del bosque
seco tropical y un indicador de la calidad e integridad del
habitat. Su valoracidon considera la presencia de especies
con categorias de conservacién, endemismos de la
region tumbesina y especies con alta sensibilidad
ecoldgica y requerimientos especificos de habitat, cuya
permanencia depende de la conservacién de los
remanentes de vegetacion nativa. Las aves desempefian
funciones ecoldgicas esenciales como la polinizacidn, la
dispersion de semillas, el control bioldgico de insectos y
otros organismos, ademas de contribuir al flujo de
energia y al equilibrio de las redes tréficas. Asimismo, la
conservacion de los corredores ecoldgicos asociados a
las quebradas y remanentes de bosque resulta
fundamental para mantener la conectividad ecoldgica,
facilitar sus desplazamientos y garantizar el flujo genético
entre poblaciones.

10

Mamiferos

Muy alta

Los mamiferos presentan una importancia muy alta
debido a que constituyen un componente fundamental
para el mantenimiento de la funcionalidad y resiliencia
del bosque seco tropical. Su valoracién considera la
presencia de especies con rangos de distribucién
restringidos, alta sensibilidad ecoldgica y categorias de
conservacion, como Lycalopex sechurae y Lonchophylla
hesperia, cuya permanencia depende de la conservacion
de los remanentes de vegetacion nativa y de la
conectividad del paisaje. Estos organismos cumplen
funciones ecoldgicas esenciales como la polinizacion, la
dispersion de semillas, la regulacién de poblaciones vy el
mantenimiento de las redes tréficas, ademas de actuar
como bioindicadores del estado de conservacion del
ecosistema. Asimismo, la proteccién de los corredores

10
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ecoldgicos, las zonas riberefias y los fragmentos de
bosque resulta indispensable para garantizar el
desplazamiento, el flujo genético y la viabilidad de las
poblaciones de mamiferos a largo plazo.

Herpetofauna

Muy alta

La herpetofauna presenta una importancia muy alta
debido a su contribucidon al mantenimiento de la
funcionalidad ecoldgica del bosque seco tropical y a su
estrecha dependencia de microhabitats especificos. Su
valoracién considera la presencia de especies con
categorias de conservacion e incluidas en CITES, asi como
especies con alta sensibilidad ecoldgica asociadas a
cuerpos de agua temporales, hojarasca y dreas con
mayor cobertura vegetal, cuya permanencia depende de
la conservaciéon de estos ambientes. La comunidad
herpetofaunistica desempefia funciones ecoldgicas
esenciales como el control de poblaciones de insectos y
otros invertebrados, el mantenimiento del equilibrio de
las redes tréficas y el aporte a los procesos ecoldgicos
propios del ecosistema. Asimismo, la conservacién de los
remanentes de vegetacion nativa, las zonas riberefias y
los corredores ecoldgicos resulta fundamental para
mantener la conectividad del paisaje, favorecer el
desplazamiento de las especies y asegurar la viabilidad
de sus poblaciones a largo plazo.

10

Entomofauna

Alta

La entomofauna presenta una importancia alta debido a
su contribucion al mantenimiento de los procesos
ecoldgicos y al equilibrio funcional del bosque seco
tropical. Su valoracion considera la presencia de
comunidades de escarabajos copronecréfagos vy
mariposas diurnas, grupos altamente sensibles a las
modificaciones del habitat y reconocidos como
indicadores de la calidad ambiental. Los escarabajos
desempefian funciones esenciales en el reciclaje de
nutrientes, la aireacién del suelo, la incorporacion de
materia  organica, el control de  parasitos
gastrointestinales de mamiferos y la dispersidn
secundaria de semillas, mientras que las mariposas
participan en la polinizacién y reflejan la diversidad y el
estado de conservacién de la vegetacion debido a su
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estrecha relacion con las plantas hospederas. Asimismo,
la conservacién de los remanentes de bosque
secundario, la vegetacion nativa y los corredores
ecologicos resulta fundamental para mantener la
conectividad del paisaje, favorecer el intercambio
genético entre poblaciones y asegurar la permanencia de
estas comunidades frente a los procesos de
fragmentacion y transformacion del habitat.

Fauna acuatica

Muy alta

La fauna acuatica presenta una importancia alta debido
a que constituye un componente fundamental para el
funcionamiento de los ecosistemas y el mantenimiento
de la biodiversidad acuatica. Su valoracion considera la
presencia de comunidades de macroinvertebrados vy
peces con diferentes requerimientos ecolégicos,
incluyendo  familias sensibles de los ordenes
Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera (EPT), asi
como especies de ictiofauna con alta sensibilidad
ecoldogica y categorias de conservacion, como
Chaetostoma microps y Astroblepus cf. prenadillus, cuya
presencia evidencia la buena calidad del agua y la
integridad de los habitats acudticos. Estos organismos
cumplen funciones esenciales en el reciclaje de
nutrientes, la descomposiciéon de materia organica, la
transferencia de energia y el mantenimiento de las redes
tréficas, ademas de actuar como indicadores bioldgicos
del estado ecoldgico de los cuerpos de agua. Asimismo,
la conservacion del régimen hidroldgico, la vegetacion
riberefia y la conectividad entre el rio Chira y las
quebradas resulta indispensable para mantener la
diversidad, estabilidad y capacidad de recuperacion de
las comunidades acudticas

10

Social

Socioecondémico y cultural

Zonas de produccion
agropecuaria

Media

Las actividades agropecuarias (principalmente pastoreo
extensivo y cultivos estacionales de subsistencia)
constituyen el principal uso productivo del drea y pueden
verse afectadas parcialmente por la ocupacion del
proyecto. No obstante, los estudios edafologicos de la
linea base demuestran que los suelos del emplazamiento
presentan una aptitud agricola de baja a moderada, con
limitaciones asociadas a la pendiente, la capacidad de
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retencion de humedad y una alteracién antropica previa
por actividades tradicionales. La sensibilidad de este
factor se califica como media dado que la pérdida de la
capacidad productiva se limita estrictamente a la
poligonal de ocupacién directa de las mesas fotovoltaicas
e infraestructura conexa, sin comprometer la estructura
socioecondmica ni la produccidn agropecuaria regional.

La Linea Base del drea de influencia directa muestra una
dindmica laboral dominada por la agricultura y ganaderia
de subsistencia, caracterizada por ingresos fluctuantes y
escasas oportunidades de empleo formalizado. Frente a
este contexto, la demanda de mano de obra por parte
del proyecto representa una fuente importante de
trabajo directo para contrataciones no calificadas

Empleo Alta (montaje de estructuras fotovoltaicas, adecuacion de
terreno, cerramientos) y calificadas locales. Asimismo, se
estimula el empleo indirecto mediante el consumo de
bienes y servicios locales como hospedaje, alimentacion
y logistica. Dado que la dinamizacién del empleo
responde a una de las expectativas socioeconémicas
prioritarias de la comunidad, este factor se categoriza
con una ponderacién elevada de impacto benéfico.

Lla Linea Base en el area de influencia directa se
caracteriza por un comercio local de pequefia escala y
una produccion agropecuaria orientada al autoconsumo
o mercados locales. La llegada del proyecto genera un
efecto multiplicador en la economia local: por un lado, se
produce una contraccién o sustitucién puntual y
controlada del uso del suelo agropecuario en la poligonal

Comercio y produccion Media de intervencion; por otro, se activa fuertemente el sector
comercial mediante la demanda de hospedaje,
alimentacion, transporte, provisién de insumos menores
y contratacién de servicios locales. Dada la receptividad
de los comerciantes y productores locales para
integrarse a la cadena de valor del proyecto, este factor
registra un impacto benéfico y moderadamente alto en
la dinamizacién socioecondmica de la zona.

Se asigna un Valor de Importancia muy alto al factor

saludy seguridad Muy alta Salud y Seguridad considerando la estrecha relacion

10
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entre las condiciones socio-ambientales de la Linea Base
y la elevada Sensibilidad de las comunidades receptoras
y del personal de obra frente a riesgos operativos. La
Linea Base socioecondémica en el area de influencia
directa muestra comunidades rurales con capacidades
limitadas en centros de salud locales para atender
emergencias complejas. Durante la etapa de
construccion, la movilizacién de maquinaria pesada, el
transporte de materiales, la generacién de material
particulado (polvo), las emisiones sonoras y los trabajos
de hincado e instalacién eléctrica generan factores de
riesgo tanto viales como laborales.

Armonia y confort

Media

En la zona de influencia se describe un estilo de vida rural
caracterizado por un ambiente pacifico, libre de
congestionamientos y con niveles reducidos de
contaminacién acustica o visual. La sensibilidad de la
comunidad frente a la perturbacion de su confort es
media; durante la etapa de construccién, la presencia de
trabajadores externos, el aumento en la circulacién de
camiones y maquinaria, asi como la generacion de ruido
y suspension de polvo, alteraran temporalmente la
tranquilidad y la percepcion de bienestar de los
habitantes. Al tratarse de afectaciones reversibles y
focalizadas principalmente en la fase de obras, el factor
se categoriza con una importancia moderada.

Patrimonio histdrico, cultural y
arqueoldgico

Alto

Se asigna un Valor de Importancia Alto al factor
Patrimonio Histdrico, Cultural y Arqueoldgico sustentado
en la interacciéon entre los antecedentes patrimoniales
de la Linea Base regional y la Sensibilidad Critica de estos
recursos frente a perturbaciones del terreno. La Linea
Base patrimonial evalla la riqueza arqueoldgicay cultural
del drea de influencia, determinando la probabilidad de
ocurrencia de evidencias materiales prehispénicas o
histdricas subsuperficiales. La sensibilidad del factor es
sumamente elevada debido a que los recursos
arqueoldgicos son bienes no renovables de alto valor
cientificoy cultural; cualquier alteracion directa por corte
de terreno, nivelacion o hincado de estructuras durante
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la fase constructiva puede ocasionar su destruccion total
o parcial de forma irreversible.

Paisaje rural

Media

En el drea de influencia se muestra una unidad
paisajistica tipicamente rural, caracterizada por un
relieve ondulado, parches de vegetacion nativa vy
mosaicos agricolas con baja densidad de infraestructura
industrial. La sensibilidad del paisaje ante este tipo de
proyectos es significativa debido a la baja capacidad de
absorcion visual del terreno frente a la instalacion a gran
escala de mddulos fotovoltaicos, lineas de evacuacion y
cerramientos periféricos. La presencia de la planta
introduce un contraste cromatico y morfoldgico
permanente que rompe la continuidad visual del entorno
rural. Pese a que el impacto no destruye la capacidad
funcional del suelo fuera de la poligonal, altera
sustancialmente la calidad escénica local, requiriendo el
uso de barreras vegetales de integracidon paisajistica y
materiales de baja reflectancia para mitigar la
dominancia visual de la obra.

Turismo

Baja

Se asigna un Valor de Importancia bajo al factor Turismo
al cruzar la baja intensidad de la actividad turistica en la
Linea Base con la reducida Sensibilidad del sector
receptivo local. La Linea Base del area de influencia
muestra que la economia del sector estd centrada
predominantemente en la agricultura y la ganaderia, con
una oferta e infraestructura turistica limitada o casi
inexistente dentro del predio y sus colindancias
inmediatas. La sensibilidad de este factor ante la
construccion y operacion del parque fotovoltaico es baja,
ya que no se desafectan ni se intervienen zonas con
vocacion  turistica prioritaria, rutas ecoturisticas
declaradas o elementos de singular atractivo recreativo.
Durante la etapa de construccion, se produce un impacto
benéfico temporal sobre los pequefios prestadores de
servicios de alojamiento y restauracion debido a la
estadia del personal de obra. En la fase operativa, el
impacto se reduce a la modificacion de la cuenca visual
desde vias de acceso de menor transito, sin generar
afectaciones significativas a flujos turisticos regionales.
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Costumbres y tradiciones

Media

En el area de influencia directa identifica una poblacion
rural con tradiciones fuertemente vinculadas a la
actividad agropecuaria, festividades patronales o locales
y dindmicas de interaccidon comunitaria arraigadas. La
sensibilidad de este factor ante la construccion vy
operacion del proyecto es reducida, en tanto la
infraestructura fotovoltaica no compromete centros
ceremoniales, sitios de significacion comunitaria ni rutas
utilizadas para manifestaciones folcléricas o religiosas.
Las afectaciones potenciales son de caracter indirecto y
temporal, asociadas principalmente a la interaccion
entre los pobladores y el personal foraneo durante la
etapa de construccion.

Elaborado por equipo técnico, 2026
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13.3.3. Identificacidn valoracidn y significancia de los impactos Fase de construccién

Una vez identificados los factores y componentes ambientales, se presentan los resultados del
proceso de identificacion, valoracion y determinacion de la significancia de los impactos
ambientales correspondientes a la fase de construcciéon, obtenidos a partir del analisis de las
interacciones entre las actividades del proyecto y los factores ambientales potencialmente
afectados.
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Tabla 13-6. Matriz de identificacidon de impactos ambientales
Fase de Construccion
Preparacion del sitio para instalacion Instalacién de médulos Construccion de Cierre de la fase
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o
el
w O . n c .
& 3] & 3 0 [} ©
5 == © - 2 2 5 S o 5]
2 © = 2 B S 2 | & S 9 2 g
S o = : ] o 5 ] 2 + 5 o o o £
3 b= b5 ] = © = 8 ) & 2 c > 3 © [
c @ = 5 © o © v ] £ 7 o +
@ 5] ) = L= 2 5] J] > l @ 2 g I ©
= = o o | 9 c 9 = ° © * > o © > S ©
Q. Q = [ © Pl — y — >
o € = & g n c o o) 38 = [9) 0 S =1
© 2 5 2 | 2 > | £ 9 0 = = 38 3 3 4 el &
Q 9] = S | o 9 S o S Q a o ‘© £ © o 9] = c
) = [0} (] . 0 T ol s} =) e a = = o) )
() o ) ) - © o o o] > = © o o ) > o > 7] 0
o © °- | © © c @ 2 5 = c @ > o© © = © e 2
o £ 5 o o s} 2 o = o e I 3 o ) S E = = © Y
< = [o% = e <O c g = © c @® [y >
= o S c | € g | o = £ 2 I3 IS} > | © > o S 2 g 5 = g
£ [} ~ ~ = 7] = = ]
] i & ] ] o - c 9 o (8] () (4] @ &= o] O © El a
5 = o 0 = [ = g © = =] > o) ; > o © © © = o ) 2 © c
8 = & o = = » (%} () R % 2 3 o © (%) = S = = © 2 © [} o
o z S T 2| E 3 | = & © 5 | S ]2 5| @ B | 5 E c 8 | E b= a
= o 5} o o | o E | g I = S S o | @ T | S 2 3 53 e p] ) T | o o Y
o =2 © S S (] o b © o © & o €] o © o > = ©
= g o 9 g g (o= E = += = () - (7] 1S » fe © = S o S %)
5| S s 2 | S|s |5 |54 =2 2 s S |22 8 g |3 3 3 > | 2|8 2 g
he} &= (0] > e b - g g © ) © @ | c S @ S v c c 2 3 o E g = 5
> © > > 5| © © = = o £ c < 4|l o o © o o 0 g ° Q o5 © ©
s c c 5 c c o < S o > Q = o 0 c o 3 S c S S S 2R c = g T o
= 0 v Ne) o= Ne) O o -© = iy 1) Q c S O o = o o O 2 o . o > O o) () £ O 9 S
o 5 @ 5 —g [} 75 o= lsh| og O 0 o o Q %) © © £ ‘j’ ‘j’ = o 2 g = g c o > ‘S hel c 9 =
© = & © © ® & o 3 © = <] S = c = o o 2 = ® < @O 2 < 2 o - B © © o 2 © S
> & = by 8 > L Ly gl = = o £ © I =] = g s > ] s 5 = 9 N 5 o o hel
(8} © 8 © Q| (8] © © + © [She] o O S = o 1%} 1%} © c C ©n ©n 9 T > = c O ‘= o
(7] + T = [} +— = O +— [TINS] %) st o = + c c + o = c S c © c S © © c n ©
o 2] 2 g o 2] oo 2 | g 9 o 9] Z © o 5] 4] ) S o B o 0 9] k7 5 @ 2
< £ o £ o < £ o £ < Y [a) (@] = Z a O (@] £ = o © @ O v (] o« i = o a T
Suelos Calidad del suelo.
Cobertura del suelo.
Erosion.
Estructura del suelo.
Capacidad de uso
Procesos Inestabilidad.

geomorfodindmicos

Forma del terreno.

Escorrentia superficial

Agua

Calidad del agua.

Flujo del agua.

Régimen hidrolégico

Cuerpos de agua permanentes

Cuerpos de agua estacionales

Atmosféricos.

Calidad del aire.

Microclima.

Macroclima

Campos electromagnéticos

Ruido.

Flora

Pastizales

Mosaico agropecuario

Vegetacion arbuistiva y herbacea

Bosque nativo

Fauna

Aves.

Mamiferos.

Herpetofauna.

Entomofauna

Fauna acuatica

Socio econémico y
cultural.

Zonas de produccion
agropecuaria y agroforestal.

Empleo.

Comercio y produccion.

Salud y seguridad.

Armonia y confort

Patrimonio: Histoérico, cultural y
arqueoldgico.

Paisaje.

Turismo.

Costumbres y tradiciones.

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Tabla 13-7. Matriz de valoracién de los impactos
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Calidad del suelo. -12 -8 -12 | -28 -12 -12 -12 -24 -12 -24 -1,6 -28 -28 -8 -1,6 -14 -1,6 -24 -8 -1,6 -20 -24 -10 24 24 23 1
Cobertura del suelo. -48 -48 | -40 | -40 -16 -32 -48 -72 -24 -64 -40 -28 -48 -20 -48 -4,8 -56 -3,2 -16 20 20 19 1
Suelos Erosion. -24 -48 -24 -72 -32 -56 -3,2 -64 -48 -6,4 4 11 10 1
Estructura del suelo. -42 -42 | -42 | -30 -36 -36 -48 -18 -12 -42 -18 -48 -48 -18 -2,4 -18 -12 17 17 0
Capacidad de uso del suelo -36 -42 -42 -48 -42 -48 -36 7 7 0
pr Inestabilidad. -4,2 -49 -49 -28 -49 -21 3,5 7 6 1
0ce%05  [Forma del terreno. 63 56 63 49 | 49 42 6 6 0
geomorfélogicos - =
Escorrentia superficial -27 -27 | -36 -22,5 | -45 | -31,5 -31,5 -72 -63 -72 -36 -4,5 12 12 0
Calidad del agua. -60 -63 -PS -PS -6,3 -36 -27 -54 -24 -4,5 -22,5 -63 -PS -27 11 11 0
Flujo del agua. -60 -70 -35 | -25 -40 -60 -7 -40 -25 -30 -30 -6 -60 -30 -30 -30 -30 -25 -25 -6 -6 -70 -35 -30 80 25 24 1
Agua Régimen hidroldgico -60 -35 -40 -35 -40 -40 -25 7 7 0
Cuerpos de agua permanentes -60 -30 -30 | -30 | -30 -30 -30 -80 -30 -6 -50 -5 -25 -40 -60 -70 -40 -35 -4 -30 -5 -6 -60 -30 -25 80 26 25 1
Cuerpos de agua estacionales -54 -18 -27 | -27 -22,5 | -27 -72 -72 -5,4 -72 -4,5 -22,5 -72 -54 -63 -36 -81 -3,6 -27 -4,5 -5,4 -54 -27 -22,5 72 25 24 1
Calidad del aire. -18 -15 -15 | -15 | -15 -15 -15 -15 -2,4 -2,4 -36 -42 -2,4 -48 -30 -2,4 -12 -12 -36 -15 -3 -3 -15 -2,4 -36 25 25 0
Micro clima -12,5 -12,5 -40 -15 -30 -2,5 -40 17,5 8 7 1
Atmosféricos | Macro clima 10,5 1 0 1
Campos magnéticos -24 1 1 0
Ruido. -30 -25 | -25 | -25 -30 -10 -10 -30 -25 -30 -35 -2 -30 -30 -20 -10 -25 -30 -20 -20 -25 -2 -10 -30 24 24 0
Pastizales -42 -18 -18 | -18 | -18 -18 -18 -36 -54 -18 -48 -15 -36 -21 -21 -21 -42 -30 -12 -42 -12 -15 21 23 22 1
Flora Mosaico agropecuario -30 -18 -18 | -18 | -18 -18 -18 -36 -48 -36 -48 -15 -36 -18 -21 -21 -42 -30 -12 -3,6 -12 -15 21 23 22 1
Vegetacion arbuistiva y herbacea -60 -25 -25 | -25 | -25 -25 -25 -70 -80 -60 -90 -25 -30 -60 -80 -25 -25 -90 -20 -6 -30 -6 -30 -30 -30 90 26 25 1
Bosque nativo -60 -25 -25 | -25 | -25 -25 -25 -70 -80 -60 -90 -25 -30 -60 -80 -25 -25 -90 -20 -6 -30 -6 -30 -30 -30 90 26 25 1
Aves. -30 -25 -25 | -60 | -25 -60 -25 -30 -80 -80 -30 -30 -5 -30 -30 -5 -60 -80 -5 -4 -4 -30 -35 -4 -25 80 26 25 1
Mamiferos. -60 -20 -30 | -20 | -20 -20 -20 -20 -90 -90 -25 -80 -25 -25 -30 -25 -30 -90 -25 -25 -25 -5 -60 -30 -60 80 26 25 1
Faauna Herpetofauna. -80 -20 -30 | -60 | -20 -25 -20 -80 -90 -25 -25 -80 -30 -25 -30 -25 -30 -80 -5 -40 -25 -30 -80 -25 -60 80 26 25 1
Entomofauna -56 -3,2 -20 | -64 | -16 -16 -20 -28 -56 -5,6 -64 -56 -64 -64 -4 -4 -4 -40 -24 -24 -3,2 -16 -56 -48 -40 64 26 25 1
Fauna acudtica -60 -70 -35 | -25 -35 -4 -70 -80 -6 -80 -5 -5 -60 -6 -80 -5 -5 -5 -25 -25 -25 -70 -35 -30 90 25 24 1
Zonas de produccién agropecuaria -36 -54 -18 -48 -21 -42 -3,6 7 7 0
y agroforestal.
Empleo. 56 24 40 56 56 56 64 56 56 48 48 48 48 48 48 64 56 48 56 48 48 48 64 23 0 23
o Comercio y produccion. 36 15 15 42 36 42 15 36 42 42 30 36 36 36 42 48 36 42 36 36 36 48 22 0 22
?CI(,) Salud y seguridad. -30 -4 -30 | -25 | -30 -60 -30 -30 -50 -30 -30 -70 -25 -30 -30 -25 -60 -60 -30 -60 -25 -60 -25 -60 -30 25 25 0
ecggl(t’:ﬂ:oy Armonia y confort 15 2 | 25 40 | 30 | 10 | 45 15 | 175 | 15 175 45 15 4 14 13 1
’ Patrimonio -21 -21 -21 -21 -21 -21 6 6 0
Paisaje. -48 -12 -30 | <18 | -24 -15 -15 -15 -54 -42 -54 -18 -48 -48 -15 -48 -60 -15 -54 42 20 19 1
Turismo. -2 -12 -12 16 2,8 5 3 2
Costumbres y tradiciones. -4,2 1 1 0
Numero de interacciones 32 19 23 20 17 23 22 30 31 25 32 20 20 32 31 27 20 22 23 25 17 16 19 19 22 20 607 607
Impactos - 30 18 21 20 16 21 20 28 29 23 30 18 18 30 29 25 18 19 21 22 15 15 17 17 20 0 540
Impactos + 2 1 2 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 1 2 2 2 20 88,96% 67

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Tabla 13-8. Significancia de los Impactos Ambientales.
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Calidad del suelo. -NC -NC -NC -MEDS -NC -NC -NC =P'S) -NC -P'S -NC -MEDS | -MEDS -NC -NC =RPS -NC -PS -NC -NC =PS -P'S] -NC MEDS
Cobertura del suelo. -MEDS -MEDS =R'S| =PS -NC —R'S) -MEDS —R'S| - =BS —P'S| -MEDS -NC -MEDS -NS -MEDS -NC -NC NS
Suelos Erosion. -PS -MEDS -PS -PS -MEDS -NC -MEDS -NC NS
Estructura del suelo. -MEDS -MEDS -MEDS -PS -PS -PS -MEDS -NC -NC -MEDS -NC -MEDS | -MEDS -NC -NC -NC -NC
Capac'dzﬂe‘fz uso del -Ps -MeDs | -MEDsS | -MEDs | -MEDs -MEDs | -Ps
Inestabilidad. -NC -MEDS -MEDS -PS -MEDS NS
Procesos geomorfélogicos | Forma del terreno. -MEDS -PS -MEDS -PS -NS
Escorre.n'.“a RS —P'S —P'S| -NC =R'S| —P'S| =P'S| -MEDS =P'S| -NS
superficial
Calidad del agua. -MEDS -PS =P -NC -PS -MEDS -NS -PS =PS -PS
Flujo del agua. -MEDS -PS -PS -PS -MEDS -NS -PS -PS -PS -NS -MEDS -PS -PS -PS -PS -PS -NS -NS -PS -PS
Régimen hidrolégico -MEDS -PS -PS -PS
Agua
CUPEDE -MEDS -Ps -Ps -PS -Ps -PS -PS -NS -MEDS | -Ps -Ps -ps | -MEDs -NS -Ps -Ps -Ns | -mEDS -Ps -Ps
permanentes
S ED EE -MEDS -NC -PS -PS -PS -PS -NS -NS -PS -MEDS -NC -PS -NS -Ns | -mEDs -PS -PS
estacionales
Calidad del aire. -NC -NC -NC -NC -NC -NC -NC -NC -MEDS -NC -MEDS -PS =Ps -NC -NS -NS -NC -NC -PS
Micro clima -NC -NC SRS -NS -NC -NS =2 NS
Atmosféricos Macro clima NS
Campos magnéticos -PS
Ruido. -MEDS -PS -PS -PS -MEDS -PS -PS -MEDS -PS -MEDS | -MEDS -NS -MEDS | -MEDS -PS -PS -PS -MEDS -PS -PS -PS -NS -PS -MEDS
Pastizales -MEDS -NC -NC -NC -NC -NC -NC -PS -MEDS -NC -MEDS -NC -PS -PS -PS -PS -MEDS -PS -NC -MEDS -NC -NC PS
WU -PS -NC -NC -NC -NC -NC -NC -PS -MEDS -PS -MEDS | -NC -PS -NC -PS -ps | -MEDS | -Ps -NC -NC -NC -NC PS
agropecuario
Flora Vegetacion
Veg -MEDS -PS -PS -PS -PS -PS -PS -NS -PS -NS -PS -PS -PS
arbuistiva y herbacea
Bosque nativo -MEDS -PS -PS -PS -PS -PS -PS -NS -PS -NS -PS -PS -PS
Aves. -PS -PS -PS -MEDS -PS -MEDS -PS -NS -NS -PS -PS -NS -PS
Mamiferos. -MEDS -NC -PS -NC -NC -NC -NC -PS -PS -PS -MEDS -PS -MEDS
Faauna Herpetofauna. -NC =P'S| -NC -PS =P'S| RS —P'S] -MEDS
Entomofauna -MEDS -NC -NC -NC -PS -NC -NC -MEDS -MEDS -PS
Fauna acuatica -MEDS SRS -NS -PS -Ps =P -PS -PS
Zonas de
produccion -Ps -MEDS -NC -MEDS -PS -MEDS | -NC
agropecuaria y
agroforestal.
Empleo. MEDS PS NS MEDS MEDS MEDS - MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS - MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS _:
T)c:;‘dzrci:lioéz MEDS NS NS MEDS MEDS MEDS NS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS MEDS
Salud y seguridad. -PS -NS -PS -PS -PS -MEDS -PS -PS -MEDS -PS -PS -PS -PS -PS -PS -MEDS -MEDS -PS -MEDS -PS -MEDS -PS -MEDS -PS
Socio econémico y cultural.
y Armoniay confort -NC -NSs -NS -PS -PS -NS -MEDS -NC -NSs -NC -NS -MEDS -NC NS
Patrimonio:
Histoérico, cultural y -PS -PS -PS -PS -PS -PS
argueoldégico.
Paisaje. -MEDS -NC -PS -NC -NC -NC -NC -NC -MEDS -MEDS -MEDS -NC -MEDS | -MEDS -NC -MEDS | -MEDS -NC -MEDS MEDS
Turismo. -NS -NC -NC PS NS
Costu_m_bres y _NS
tradiciones.

Elaborado por equipo técnico, 2025
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Después del analisis de valoracién de los impactos, el valor maximo de afectacién negativa al
medio por las actividades de construccién del proyecto seria de -60700 unidades (100 unidades
* 607 interacciones) cuando todos los impactos presentan las caracteristicas mas adversas; de
esto el valor resultante para el proyecto en andlisis es de -14.256,5 que representa un impacto
porcentual negativo de -23,48 %. Del total de impactos identificados, el 88,96 % son impactos de
cardcter negativo, mientras que el 11,03 % son de cardcter positivo para la etapa de construccién.

Los impactos localizados sobre areas de sensibilidad alta y muy alta incrementaron su valoracién
debido a la mayor vulnerabilidad ecoldgica del receptor.

En la siguiente figura se muestran los rangos de afectaciones por actividades realizadas como
parte del proyecto:

Figura 13-1. Rangos de afectacion por actividades a realizar en la etapa de construccién.
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Como se puede apreciar en la figura anterior, las actividades que generaran mayor nimero de
impactos seran:

Desbroce y limpieza del terreno: -138,9 unidades.
Movimiento de tierras y nivelacion del terreno: -1248 unidades.
La nivelacion y construccién de plataformas: - 1150 unidades.

B w N e

Adecuacién del terreno para la instalaciéon de obras temporales: -1121,70 unidades.
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Las actividades que menos impactos generaran son:

1. Tendido y colocacién de conductores, vestido de estructuras a realizarse durante la
Construccién de la subestacion y del edificio de control,
La delimitacion con chaflanes durante la construccién y adecuacion de vias internas,
La instalacion y funcionamiento de una garita; vy,

4. Lainstalacion y funcionamiento de oficinas temporales.

Las actividades que generaran impactos positivos en esta etapa del proyecto seran:

1. Lafijacién de dreas de conservacion, como parte del proyecto se dejaran sin intervencién
ciertas dreas con vegetacion en buen estado, lo que permitira la generacién de impactos
positivos para los sub componentes de flora y fauna.

Por otro lado, en el siguiente grafico se resumen los componentes ambientales que seran
afectados o beneficiados durante la construccion del proyecto.

Figura 13-2. Componentes ambientales que se veran afectados o beneficiados por las
actividades del proyecto

COMPONENTES AMBIENTALES
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Como se puede apreciar en la figura, los factores ambientales mas afectados serian:

La herpetofauna, por la presion al ecosistema en donde se desarrollan; vy,
Las salud y seguridad del personal, dada la generacion de riesgos en todas las actividades
de la etapa constructiva;
3. Elbosque nativoy la vegetacidn arbustiva y herbdcea;
Los mamiferos; las aves; la fauna acuatica
5. Los cuerpos de agua permanentes y estacionales.

Como resultado de la evaluacién de impactos ambientales, los factores correspondientes al
componente fisico (cuerpos de agua permanentes y estacionales), componente bidtico (bosque
nativo, vegetacion arbustiva y herbacea, herpetofauna, mamiferos, aves y fauna acuatica) y
componente socioecondmico (salud y seguridad del personal) registraron los mayores niveles de
afectacion potencial, debido a la intensidad de su interaccién con las actividades de la fase
constructiva, su localizacion dentro de las areas de influencia directa e indirecta del proyectoy la
elevada sensibilidad ambiental identificada durante la caracterizacién del territorio. La valoracion
de estos impactos se fundamenta en la informacién obtenida en la linea base ambiental, la
delimitacion de las areas de influencia, el andlisis de sensibilidad, el inventario forestal y la
evaluacién de riesgos ambientales, lo que permitid establecer la magnitud de las interacciones
entre las actividades del proyecto y los receptores ambientales.

En el componente fisico, la mayor afectacidn se asocia a los cuerpos de agua permanentes y
estacionales localizados dentro del Area de Influencia Directa (AID) hidrica y del Area de Influencia
Indirecta (All), los cuales presentan susceptibilidad frente a procesos de erosién, incremento de
solidos suspendidos, alteracion del drenaje natural y modificaciones temporales de la calidad del
agua derivadas de las actividades de movimiento de tierras, excavaciones y conformacién de
plataformas. Adicionalmente, el andlisis de riesgos ambientales identificd escenarios potenciales
relacionados con el arrastre de sedimentos, derrumbes localizados y derrames accidentales de
combustibles o lubricantes, los cuales justifican la aplicacion de medidas preventivas y de control
orientadas a preservar la funcionalidad hidroldgica de estos sistemas.

En el componente bidtico, la mayor valoracién corresponde al bosque nativo y a la fauna silvestre
debido a que el proyecto se emplaza sobre remanentes de bosque seco y otras coberturas
naturales previamente caracterizadas en la linea base e inventario forestal, donde se registré una
comunidad vegetal representativa y especies de importancia ecoldgica propias del ecosistema.
La remocién de cobertura vegetal durante la construccidon constituye el principal aspecto
ambiental generador de impactos, al producir pérdida de individuos forestales, reduccién
temporal de la cobertura, fragmentacion del habitat, alteracién de corredores ecoldgicos vy
desplazamiento de fauna terrestre, particularmente de mamiferos, herpetofaunay avifauna. Esta
valoracion se encuentra reforzada por el analisis de sensibilidad ambiental, que clasificé amplios
sectores del area de intervencidon y su entorno inmediato con sensibilidad media, alta y muy alta
debido al estado de conservacién de los ecosistemas, la presencia de especies de interés para la
conservaciony la funcion ecoldgica que cumplen los remanentes de vegetacidn nativa. Asimismo,
el Area de Influencia Indirecta incorpora la vegetacién asociada a quebradas y drenajes naturales,
considerando que los riesgos de deslizamientos, caida de material o arrastre de sedimentos
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durante la construccion podrian generar afectaciones indirectas sobre la vegetacién riberefia y
los ecosistemas vinculados a estos ambientes.

En el componente socioeconémico, la salud y seguridad del personal constituye el factor de
mayor importancia debido a la exposicién continua de los trabajadores a riesgos inherentes a las
actividades constructivas, tales como operacion de maquinaria pesada, excavaciones, trabajos en
altura, manipulacién de equipos y transito interno de vehiculos. El analisis de riesgos ambientales
determind que estos escenarios presentan una probabilidad de ocurrencia superior respecto de
otros factores socioecondmicos evaluados, por lo que requieren la implementacién de estrictas
medidas de prevencidn, control operacional, capacitacion permanente y protocolos de respuesta
ante emergencias. De manera complementaria, la delimitacion de las dreas de influencia social
permitié identificar que estos riesgos se concentran principalmente dentro del Area de Influencia
Directa del proyecto, sin prever afectaciones significativas sobre la poblacion circundante cuando
se implementen las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Los factores ambientales que registraron la menor afectacién potencial durante la evaluacion de
impactos corresponden a:

1. Las costumbresy tradiciones de las poblaciones ubicadas en el drea de influencia.
2. Laactividad turistica.
3. Los campos electromagnéticos.

La baja valoracion de estos factores responde a que las actividades previstas para el proyecto
presentan una interaccion limitada con dichos receptores ambientales y sociales. En particular,
el proyecto no modifica de manera significativa las dindmicas socioculturales del territorio ni
interfiere con actividades turisticas existentes, mientras que la generacién de campos
electromagnéticos se restringe al entorno inmediato de la infraestructura eléctrica (Sub estacion
elevadora) y cumple con los parametros técnicos y normativos aplicables, por lo que no se prevén
afectaciones significativas sobre la poblacién ni sobre otros componentes del medio.

Por otra parte, los principales impactos ambientales positivos se concentran en el componente
socioecondmico, destacandose:

1. La generacién de empleo y oportunidades de subempleo, mediante la contratacién de
mano de obra local durante las fases de construccién, operacion y mantenimiento.

2. El fortalecimiento del comercio y de las actividades productivas locales, derivado del
incremento en la demanda de bienes, servicios, hospedaje, alimentacién, transporte y
otros servicios complementarios requeridos para la ejecucion del proyecto.

Estos beneficios contribuyen a la dinamizacién de la economia local y al fortalecimiento de los
encadenamientos productivos en el area de influencia social, constituyéndose en los principales
impactos positivos identificados durante la evaluacién ambiental.

En cuanto a la significancia de los impactos ambientales, el analisis de la matriz de identificacién
y valoracion permite establecer la distribucion de los impactos de acuerdo con su nivel de
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significancia. El grafico siguiente presenta el nimero de impactos clasificados segln su categoria
de significancia, proporcionando una vision general del comportamiento ambiental del proyecto
y facilitando la identificacién de aquellos impactos que requieren la implementacion prioritaria
de medidas de prevencion, mitigacion, rehabilitacién, compensacién y seguimiento dentro del
Plan de Manejo Ambiental.

Figura 13-3. NUmero de impactos ambientales segun su significancia.

SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS
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Elaborado por equipo técnico, 2026
Como se puede apreciar, de los impactos negativos, tenemos:

e FEl 10% de los impactos identificados pueden ser considerados no significativos, ya que
puede ser probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extension local o puntual.

e Los impactos negativos poco significativos estdn en un porcentaje de 54%; estos son de
naturaleza detrimente, probable que suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de
duracion temporal de intensidad media y de extension local.
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e luego estan los impactos negativos medianamente significativos con 24% que son
detrimentes, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo,
duracion temporal, intensidad alta y de extension local - puntual.

e Seguido tenemos a los significativos con 10%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza detrimente, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a
corto plazo, una duracién temporal, una intensidad alta y una extensién local.

e Finalmente, los muy significativos con el 2%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza detrimente, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a
largo plazo, una duracién permanente, una intensidad alta y una extensién local.

Por otro lado, de los impactos positivos tenemos:

e El16% de los impactos positivos se consideran no significativos; estos son de naturaleza
benéfico, probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extensioén local o puntual.

e EI6%delosimpactos son poco significativos, estos son de naturaleza benéfico, probable
gue suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de duracion temporal de intensidad
media y de extensioén local.

e Los impactos positivos medianamente significativos corresponden al 58% que son
positivos, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo, duracién
temporal, intensidad alta y de extensién local - puntual.

e Seguido tenemos a los significativos con 15%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza positiva, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a corto
plazo, una duracién temporal, una intensidad alta y una extension local.

e Finalmente, los muy significativos con el 5%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza detrimente, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a
largo plazo, una duracion permanente, una intensidad alta y una extensién local.

- Impactos ambientales identificados en |a etapa de construccidn.

Los impactos ambientales negativos y positivos identificados en la etapa de construccion y que
tienen un alto valor de significancia son:
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Tabla 13-9. Impactos ambientales identificados en la etapa de construccion
Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
e auimcas  sgen: PMA-OL, PMA
del su;elg orla inzor oragcién 02, PMA-05,
Remocién de cobertura de hidropcarburos paceites PMA-26, PMA-
Desbroce 'y limpieza del vegetal; manejo sustancias eli ’rosas ’ 32, PMA-33,
terreno; movimiento de getal . ) y Derrame de combustibles . P g- y PMA-37, PMA-
) ., almacenamiento de ) ) residuos no peligrosos vy
. tierras; construccién de . y lubricantes; alteracién . ) 38, PMA-39,
Calidad del , combustibles, ) especiales, ocasionando
plataformas y vias; ) ) de drenajes naturales; L . -MEDS PMA-41, PMA-
suelo -, lubricantes y sustancias -, contaminacion localizada,
operacion % ) ) afectacién de cuerpos de o . 42, PMA-43,
o peligrosas; generacién ) . disminuciéon de la fertilidad,
mantenimiento de ) . agua; incendio forestal. , . PMA-75, PMA-
o . de residuos sdlidos, reduccion de la actividad
maquinaria y equipos. ) ) i . 80, PMA-82,
peligrosos y especiales. biolégica y afectacion de su
idad . tener | PMA-84, PMA-
coberturs vegetal y  otras 103, PMA-L04,
. getal v PMA-135.
funciones ecosistémicas.
Reduccidn y eliminacion de la
cobertura  protectora  del PMA-15, PMA-
Suelo suelo, favoreciendo la 16, PMA-18,
Pérdida de recursos exposicion directa a los PMA-19, PMA-
Desbroce y limpieza del alimenticios  para la agentes climaticos, 20, PMA-22,
Cobertura del terreno; adecuacion del Remocion de cobertura fauna; pérdida de disminuyendo la proteccién S PMA-35, PMA-
suelo terreno; instalacion de vegetal. conectividad  ecoldgica; frente ala erosiony alterando 105, PMA-106,
infraestructura. introducciéon de especies las condiciones necesarias PMA-127, PMA-
exoticas invasoras. para la regeneracion natural 128, PMA-129,
de la vegetacion vy el PMA-130, PMA-
mantenimiento de los 138, PMA-143.
procesos ecoldgicos.
Incremento de los procesos PMA-20, PMA-
Movimiento de tierras; Alteracion de drenajes de erosion hidrica y edlica 32, PMA-33,
nivelacion del terreno; Remocion de cobertura naturales; afectacion de debido a la exposicion del PMA-34, PMA-
Erosion construccion  de  vias vegetal; modificacién del  cuerpos de agua suelo, generando pérdida de -MEDS 35, PMA-37,
internas y obras de relieve natural. permanentes y  particulas, disminucién de la PMA-104, PMA-
drenaje. estacionales. estabilidad superficial, 105, PMA-106,
arrastre de sedimentos y PMA-135.
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
potencial sedimentacion en
los cuerpos de agua cercanos.
Modificacion de la estructura
y . fisica  del ~suelo por PMA-11, PMA-
Operacion de magquinaria compactacién,  disminucién
L. L. . . 33, PMA-34,
pesada; transporte de Operacidon de Alteracion de drenajes de la porosidad v
Estructura del ) ., - ) o s ) PMA-35, PMA-
<uelo materiales; construccién maquinaria y equipos; naturales; ocupacion  permeabilidad, reduciendo la -MEDS 37 PMA-104
de plataformas y vias acopio de materiales. temporal del terreno. infiltracion del agua, la ! ’
. . L. PMA-105, PMA-
internas. aireacion y el desarrollo del
) ) 135.
sistema radicular de la
vegetacion.
Reduccion de la capacidad de
Instalacion de maddulos Ipa modificacion pde SZ 20, PMA-22,
Capacidad de fotovoltaicos, subestacion,  Ocupacion permanente Intervencion u ocupacién  funcionalidad original PMA-101, PMA-
P edificio de control, obras del suelo; cambio de uso , ; P o . ginal, -MEDS 104, PMA-105,
uso del suelo ) , de dreas de servidumbre.  limitando su potencial para
complementarias y vias delterreno. otros usos productivos. de PMA-106, PMA-
internas. conservaciénpo re enera’cio'n 111, PMA-112,
genera PMA-135.
natural durante la vida util del
proyecto.
Alteracion de la estabilidad
geomorfoldgica por la
. . ificacié | PMA-20, PMA-
Movimiento de tierras, e ) Alteracién de drenajes modi I.Ca.CIon de taludes y 0
) - Movimiento de tierras; - superficies naturales, 32, PMA-33,
nivelacion del terreno, -, naturales; afectacion de
construccion de remocién de cobertura cUernos de asua: incrementando la PMA-34, PMA-
Inestabilidad - vegetal; modificacion del P gua; susceptibilidad a procesos de -MEDS 35, PMA-37,
plataformas, construccion - ., derrames de -,
, . relieve; operacion de ) ) ) remocioén en masa, PMA-103, PMA-
Geomorfologia de vias internas y obras de o combustibles;  incendio ) ) )
drenaie maquinaria pesada. forestal deslizamientos localizados y 104, PMA-105,
Je ' pérdida de estabilidad del PMA-131.
terreno durante las fases
constructivas.
Desbroce vy limpieza;, Movimiento y nivelacion  Alteracién de drenajes Modificacion de la morfologia PMA-20, PMA-
Forma del o . ) ) )
movimiento de tierras; del suelo; excavaciones; naturales; intervencidon natural del terreno por cortes, -PS 33, PMA-34,
terreno ) ) - ) . ] )
excavaciones; nivelaciéon; ocupacion permanente de dreas de servidumbre; rellenos y conformacion de PMA-35, PMA-
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
construccion de del terreno; afectacién de cuerpos de plataformas, generando 101, PMA-104,
plataformas, subestaciéony  construccion de agua. cambios permanentes en el PMA-105, PMA-
vias internas. infraestructura. relieve local, la pendiente y la 111, PMA-112,
configuracion fisiografica del PMA-131.
area intervenida.
Modificacion de los patrones
o ' 5 . natura.le‘s de- escorrent‘|a PMA-20, PMA-
Movimiento de tierras; ., . Alteracion de drenajes superficial debido al cambio
. ., Alteracién del drenaje - . -, 32, PMA-33,
nivelacion del terreno; o o naturales; afectacion de de pendientes, compactacion
. s . superficial; movimiento - PMA-34, PMA-
Escorrentia construccion de drenajes; ; L cuerpos de agua del suelo y construccion de
. ., , de tierras; remocion de . . -S 35, PMA-37,
superficial construccion  de  vias; permanentes y infraestructura, favoreciendo
- cobertura vegetal; ) -, ., ) PMA-104, PMA-
construccion de ., estacionales; erosién la concentracion de flujos,
compactacion del suelo. 4 105, PMA-131,
plataformas. acelerada. procesos erosivos, transporte
. L, PMA-134.
de sedimentos y alteracién del
régimen hidroldgico local.
Movimiento de.tierras caimics 7 biotgs el s PMA-02, PMA-
Adecuacién del terreno; eneracion  de  a uas’ Derrame de combustibles Su erficizzll or il i resogde 26, PMA-29,
movimiento de tierras; & . g-’ y lubricantes; vertido p‘ P . g PMA-30, PMA-
s residuales; generacion ) sedimentos, hidrocarburos,
construccion de de residuos: maneio accidental de  aguas aceites  residuos otras 32, PMA-33,
) plataformas, vias y ” 10y residuales; afectacion de g y PMA-34, PMA-
Calidad del agua ) . almacenamiento de sustancias contaminantes, -S
drenajes; mantenimiento . cuerpos de agua . 38, PMA-39,
L 9 combustibles y generando incremento de la
de maquinaria; operacion ) ) permanentes y } e PMA-41, PMA-
) ) sustancias  peligrosas; ) ., turbidez, modificacion de
de instalaciones -, ) estacionales; alteracion , ) 42, PMA-43,
alteraciéon del drenaje ) pardmetros de calidad vy
temporales. superficial de drenajes naturales. afectacién de los ecosistemas PMA-86, PMA-
Agua P ' - 103, PMA-134.
acuaticos.
Modificacion ~ del  patrén
) ) Al i0 j | irculacid |
o ' Alteracion del drenaje teracién de dr?najes natura' de circu ac'lon delagua PMA-20, PMA-
Movimiento de tierras; . naturales; afectacion de superficial debido a Ia
) - superficial; -, 32, PMA-33,
nivelacion del terreno; - cuerpos de agua construccion de
) ., compactacion del suelo; ) . PMA-34, PMA-
Flujo del agua construccion de -, permanentes y infraestructura y cambios en -S
L ocupacion del terreno; ) -, , ) 35, PMA-37,
plataformas, vias internas -, estacionales; erosién y la  topografia, pudiendo
obras de drenaje construccion de transporte de enerar concentraciéon de PMA-104, PMA-
v J€. infraestructura. . P & , 105, PMA-134.
sedimentos. escorrentias,

encharcamientos, cambios en
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
la velocidad del flujo vy
alteraciones en la dindmica
hidraulica local.
Alteracion del régimen
Remocién de cobertura hidrolégico local por cambios
Desbroce; movimiento de ve etall' ’ eln los glrocesos rFl)aturales Ide PMA-20, PMA-
tierras; nivelacion; imgerm’eabilizacic')n Alteracion de drenajes infiltracFi)én escorrentia 33, PMA-34,
Régimen construccion de P . naturales; disminucion de " y PMA-35, PMA-
. . , parcial del terreno; . _ - - almacenamiento temporal del -S
hidroldgico plataformas y vias; e . infiltracion; erosion - 37, PMA-104,
-, modificacion del relieve; agua, modificando la
ocupacién permanente del ) . acelerada. . . . PMA-105, PMA-
alteracion del drenaje respuesta hidroldgica del area
terreno. .. . ) 134.
superficial. intervenida durante eventos
de precipitacion.
Afectacion de los cuerpos de PMA-20, PMA-
Movimiento de tierras; agua permanentes por el 26, PMA-29,
, eneracion de ) aporte de sedimentos PMA-30, PMA-
Construccién de obras g ) ) Derrames; vertidos P ) y
. -, sedimentos; manejo de ) ., contaminantes, alterando su 32, PMA-33,
Cuerpos de civiles; construccion de . accidentales; afectacion . . )
! . combustibles y calidad, funcionamiento PMA-34, PMA-
agua drenajes; mantenimiento ) ) de cuerpos de agua , . S -S
S 9 sustancias  peligrosas; ecologico y disponibilidad 38, PMA-39,
permanentes de maquinaria; operacion . permanentes; transporte .
del proyecto generacion de aguas de sedimentos como habitat para PMA-41, PMA-
’ residuales; residuos ' organismos acuaticos, asf 42, PMA-43,
solidos. como los servicios PMA-86, PMA-
ecosistémicos que proveen. 134.
Alteracion temporal de los
cuerpos de agua estacionales
. o ) por incremento de PMA-20, PMA-
Adecuacién del terreno; Movimiento de tierras; -, ) . e
o ) ., . Alteracion de drenajes sedimentos, modificacion de 22, PMA-32,
movimiento de tierras; alteracion del drenaje . ;
Cuerpos de -, . - naturales; afectacion de cauces naturalesy cambios en PMA-33, PMA-
construccion de superficial; generacion - ) L
agua lataformas vias y de sodimentos:  CUErpos de agua la conectividad hidroldgica, -S 34, PMA-35,
estacionales (Fj)rena'es- t'rans orte de  ocupacién temporal de’l estacionales; erosién; afectando su funcionalidad PMA-37, PMA-
materJiaIés P terano P derrames accidentales. ecoldgica durante los 104, PMA-105,
' ’ periodos de lluvia y su papel PMA-134.
como habitat temporal para
diversas especies.
Atmosférico Calidad del aire Adecuacion del terreno; Emisidn de material Incendio forestal; Alteracion temporal de la pS PMA-06, PMA-
desbroce; movimiento de particulado; emisiones resuspension de polvo; calidad del aire por el 07, PMA-08,
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
tierras; transporte de de gases de combustion; emisiones por incremento de  material PMA-09, PMA-
materiales; construccion circulacién de combustion. particulado (PM) y emisiones 10, PMA-11,
de plataformas, vias e maquinaria y vehiculos; gaseosas provenientes del PMA-14, PMA-
infraestructura; operacion  movimiento de tierras. movimiento de tierras, 51, PMA-133.
y  mantenimiento  de circulacion de maquinaria y
maquinaria y vehiculos. combustion de  motores,
ocasionando un deterioro
localizado de las condiciones
atmosféricas  durante las
actividades constructivas y de
mantenimiento.
Modificacién localizada del
., microclima por cambios en la
Desbroce; remocion de .,
Remocién de cobertura cobertura del suelo y en las
cobertura vegetal; -, _ L o PMA-15, PMA-
) -, vegetal; ocupacion  Pérdida de cobertura condiciones de radiacidn,
) ) instalacion de ) . 20, PMA-22,
Microclima . permanente del terreno;  vegetal;, incremento de temperatura superficial, -NS
infraestructura e L ) -, PMA-105, PMA-
., modificacion  de la  superficies expuestas. humedad vy circulacion del
permanente; operacion . . o 106, PMA-143.
) cobertura superficial. aire, con efectos limitados al
del parque fotovoltaico. B . -,
drea de implantacién del
proyecto.
No se prevén alteraciones No se requieren
significativas sobre el medidas
. . ) macroclima o los patrones especificas;
-, - , No se identifican riesgos L ; ) o
) Operacién del parque Generacién de energia ; AR climaticos regionales, debido seguimiento
Macroclima ) ambientales significativos NS )
fotovoltaico. renovable. ) a que la escala del proyecto es ambiental
asociados. ) - o
insuficiente para modificar las general
condiciones atmosféricas de mediante PMA-
caracter regional. 131.
Generacién de  campos
., electromagnéticos de baja
Operacién de la red - L ) ) -
. ) y Generacion de campos Exposicion localizada a  frecuencia restringidos  al
Campos interna de media tension, L. ) ) PMA-46, PMA-
. -, ) electromagnéticos por campos entorno inmediato de la -PS
magnéticos subestaciéon 'y  equipos 131, PMA-136.

eléctricos.

equipos energizados.

electromagnéticos.

subestacion, transformadores
y lineas eléctricas internas, sin
producir alteraciones
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relacionadas
ambientales significativas
fuera de las dreas operativas
del proyecto.
Incremento temporal de los
niveles de presién sonora y
, vibraciones por la operacion
Adecuacion del terreno; de ma uinsria R Ei os PMA-11, PMA-
movimiento de tierras; Generacién de ruido; Incremento de niveles de , q , cquip y 12, PMA-13,
., ) . 9 -, vehiculos, generando
) transporte; construccién; vibraciones; operacion presion sonora; . PMA-14, PMA-
Ruido ) -, o ., molestias al personal vy -MEDS
instalacion de estructuras; de maquinaria pesada; perturbacion de fauna ) , 24, PMA-67,
. ) ) ) , ) poblaciones cercanas, asi
mantenimiento; operacién  circulacién de vehiculos.  silvestre. -, PMA-69, PMA-
L ) como perturbacion del
de maquinaria y equipos. ; 132.
comportamiento de la fauna
silvestre durante las fases de
construccion.
Reduccion de la cobertura de
pastizales por la remocion de
la vegetacién y la ocupacion
del terreno, ocasionando PMA-15, PMA-
pérdida de biomasa vegetal, 18, PMA-19,
Adecuacion del terreno; disminucién de la capacidad PMA-20, PMA-
desbroce limpieza; ., . de regeneracién natural, 22, PMA-23,
. y 'p ' Remocién de cobertura Incendio forestal; g o
movimiento de tierras; vegetal: ocupacion  introduccién de especies alteracion de la composicion PMA-35, PMA-
. construccion de getal P .. ) P floristica, reduccion de los 74, PMA-105,
Pastizales , temporal y permanente  exodticas invasoras; . e -MEDS
plataformas, vias e . . servicios ecosistemicos PMA-106, PMA-
) -, del suelo; transito de compactacién del suelo; -,

Flora infraestructura; operacién maguinaria v vehiculos extraccién ileeal de flora (proteccién del suelo, 126, PMA-127,
y  mantenimiento  del g y ' € " regulacion hidrica y provision PMA-128, PMA-
proyecto. de alimento para la fauna), 129, PMA-130,

favoreciendo  ademds el PMA-138 y PMA-
establecimiento de especies 143.
invasoras y el incremento de
la vulnerabilidad frente a
procesos de degradacion.

) Adecuacién del terreno; Remocion de cobertura Incendio forestal;  Transformacién y PMA-15, PMA-

Mosaico L. - ) . ) » .
) desbroce; construccién de  vegetal; ocupacion introduccion de especies degradacion del ecosistema -PS 18, PMA-20,
agropecuario ) ) ) ) o
infraestructura; apertura permanente del suelo; invasoras; extraccion de agropecuario por la pérdida PMA-22, PMA-
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de vias; operacion del modificaciéon del uso del recursos naturales; de silvopasturas, cultivos y 23, PMA-35,
proyecto. suelo. compactacion del suelo. otras coberturas vegetales, PMA-74, PMA-
ocasionando disminucion de 105, PMA-106,
la productividad del suelo, PMA-126, PMA-
alteracion del paisaje rural, 127, PMA-130,
reduccion de los servicios PMA-138 y PMA-
ecosistémicos, modificacidon 143.
de la composicion floristica y
mayor  susceptibilidad  a
procesos de degradacion
ambiental e invasion por
especies exoticas.
Pérdida, degradacién y
fragmentacion de la
vegetacion arbustiva y
rororion de - cobertura PMA-LS, PMA
vegetal y la implantacion d 16, PMA-18,
vegetal y fa implantacion de PMA-19, PMA-
infraestructura, ocasionando
T - L L, . 20, PMA-21,
Pérdida de conectividad disminucién de la riqueza vy
ecologica; afectacién de composicion floristica PMA-22, PMA-
Desbroce vy limpieza; Remocion de cobertura | gica; . P o, o 23, PMA-27,
o . - areas de alta sensibilidad  afectacion de especies
-, movimiento de tierras; vegetal; alteracién del . - . ., PMA-35, PMA-
Vegetacion -, - 5 ecoldgica; extracciéon  nativas, reduccion de la
) construccién de habitat; ocupacion . ., 51, PMA-74,
arbustiva y , . ilegal de flora; regeneracion natural, -MS
) plataformas, vias, drenajes  permanente del suelo; . iy ) . L PMA-105, PMA-
herbacea ) - - introduccion de especies alteracion de la conectividad
N Instalacion de fragmentacion de la invasoras; incendio  ecoldgicay de la dispersion de 106, PMA-113,
infraestructura. cobertura vegetal. ’ ., ) gicay . p” PMA-114, PMA-
forestal; alteracion del semillas, modificacién del
) ) ; L, 115, PMA-126,
drenaje natural. microclima local, reduccién de
la disponibilidad hidrica para PMA-127, PMA-
la ve F()etacic')n or cambioz en 128, PMA-129,
8 P PMA-130, PMA-

la escorrentia, disminucion de
los servicios ecosistémicos y
pérdida de hdbitat y recursos
alimenticios para la fauna
silvestre.

138y PMA-143.
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Pérdida, transformacion,
degradacién y fragmentacion
del bosque nativo como
consecuencia de la remocién
de la vegetacion y la
ocupacion del terreno,
ocals:)ionando desaparicion PMA-15, PMA-
local de especies vegetales 16, PMA-18,
. L . PMA-19, PMA-
nativas, disminucion de la
T L . ) ) s 20, PMA-21,
Pérdida de conectividad riqueza y diversidad floristica, PMA-22 PMA-
Desbroce selectivo; Remocion de cobertura ecoldgica; afectacion de reduccion de los recursos 73 PI\/I’A—27
movimiento de tierras; vegetal, alteracion del especies con categoria de forestales, alteracion de los PMA—35 PMA—
construccion de obras habitat; ocupacion  conservacion; extraccion  procesos de regeneracidn 51 PM’A—74
Bosque nativo civiles;  instalacion de permanente del suelo; ilegal de flora; natural, modificacion del -MS PI\/IA’-105 PI\/I’A-
infraestructura fragmentacion del introduccién de especies microclima y del balance 106 PI\/I,IA—113
permanente; apertura de bosque; modificacién invasoras; incendio  hidrico, disminuciéon de los PMAI—114 PMA’—
vias. del drenaje superficial. forestal;, alteracion del servicios ecosistémicos 115 PMA—126
régimen hidrico. captura de carbono, ’ ’
° iegzlacién climatica e hidrica, PMA-127, PMA-
proteccion del suelo vy 128, PMA-129,
provision de habitat), PMA-130, PMA-
afectacién de la conectividad 138y PMA-143.
ecoldgica y mayor facilidad
para la extraccion de recursos
naturales debido a la apertura
de accesos e infraestructura
del proyecto.
Desbroce y limpieza del Remocion de cobertura Desplazamiento de fauna;  Alteraciéon de la estructura y PMA-15, PMA-
terreno; cercado vegetal; generacion de pérdida de recursos funcionalidad ecolégica del 16, PMA-20,
perimetral; movimientode ruido 'y vibraciones; alimenticios; pérdida de habitat utilizado por Ia PMA-21, PMA-
Fauna Aves tierras; transporte de emision de material conectividad ecoldgica; avifauna debido al desbroce, S 22, PMA-23,
equipos, materiales 'y particulado y gases; atropellamiento de movimiento de tierras, PMA-27, PMA-
personal; construccion de ocupacidon temporal del fauna; caceria; trafico construccion de 35, PMA-51,
plataformas, vias y terreno; incremento del ilegal de especies CITES; infraestructura y apertura de PMA-74, PMA-
drenajes; instalacion de transito vehicular; incendio forestal; dreas de trabajo, ocasionando 105, PMA-106,
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estructuras de soporte;
construccion de la
subestacion; tendido de
conductores; estadia del
personal; mantenimiento
de magquinaria;
desmantelamiento de
infraestructura temporal.

generacion de residuos;
presencia continua de
personal; consumo de
combustibles.

introduccién de especies
exoticas invasoras;
afectacién de corredores
bioldgicos; afectacion de
especies con categoria de
conservacion.

pérdida de sitios de anidacidn,
refugio, descanso y
alimentacién, disminucion de
la disponibilidad de recursos
troficos y fragmentaciéon del
paisaje. La generacion
continua de ruido,
vibraciones, polvo, transito de
magquinaria v presencia
permanente de trabajadores
provoca cambios en los
patrones de comportamiento,
comunicacion, alimentacion y
reproduccion, favoreciendo el
abandono  temporal de
territorios y  nidos.  El
incremento  del  transito
vehicular aumenta el riesgo
de atropellamiento, mientras
que la mayor accesibilidad al
drea favorece actividades de
caceria y trafico ilegal de
especies. Estos efectos
pueden incrementar  la
vulnerabilidad de especies
sensibles y de aquellas con
categoria de conservacion
registradas en el drea de
influencia, comprometiendo
la funcionalidad de
corredores bioldgicos y la
dindmica poblacional de Ia
avifauna.

PMA-113, PMA-
114, PMA-115,

PMA-126, PMA-
127, PMA-128,

PMA-129, PMA-
130, PMA-132,

PMA-138 y PMA-

143.

Mamiferos

Desbroce vy
movimiento de

limpieza;
tierras;

Remocién de cobertura
vegetal; ocupacion

Desplazamiento de fauna;
pérdida de conectividad

Modificacién de la dindmica
ecologica de las poblaciones

w

PMA-15, PMA-
16, PMA-20,
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construccion de obras temporal del terreno; ecoldgica; de mamiferos como PMA-21, PMA-
civiles; construccion de ruido 'y vibraciones; atropellamiento; consecuencia de la 22, PMA-23,
vias; transporte de transito de maquinariay interaccion con fauna transformacion temporal del PMA-27, PMA-
materiales y personal; vehiculos; generaciénde feral; caceria; trafico paisaje, el incremento del 35, PMA-51,
instalacion de residuos; consumo de ilegal de especies;  transito vehicular, la PMA-74, PMA-
infraestructura; estadia del  combustibles; presencia incendio forestal; generacion de ruido vy 105, PMA-106,
personal; mantenimiento de personal. derrames de vibraciones y la presencia PMA-113, PMA-
de maquinaria. combustibles; continua de personal durante 114, PMA-115,
introducciéon de especies las actividades constructivas. PMA-126, PMA-
invasoras; afectacion de  Estas perturbaciones 127, PMA-128,
especies amenazadas. ocasionan cambios en los PMA-129, PMA-
patrones de desplazamiento, 130, PMA-132,
alimentacion, refugio y PMA-138 y PMA-
reproduccion, provocando 143.

abandono de dareas utilizadas
tradicionalmente por las
especies y aumentando el
gasto energético asociado a
los  desplazamientos. La
apertura de caminos y el
incremento de la accesibilidad
favorecen el ingreso de
personas ajenas al proyecto,
incrementando el riesgo de
caceria, captura ilegal e
interaccion con fauna feral.
Adicionalmente, el transito
continuo de vehiculos
incrementa la probabilidad de
atropellamiento,

especialmente en especies de
habitos  crepusculares vy
nocturnos, mientras que la
fragmentacién del habitat
puede afectar la conectividad
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funcional y genética de
poblaciones de especies con
categoria de conservacion.
Alteracion de los
microhabitats utilizados por
anfibios y reptiles debido a la
remocién de la cobertura
vegetal, compactacion del
suelo, modificacién de
drenajes naturales y
excavacion de zanjas vy
cunetas durante las obras
civiles.  Estas  actividades PMA-15, PMA-
reducen la disponibilidad de 16, PMA-20,
) , refugios, modifican las PMA-21, PMA-
Atropellamiento; caida de L
e -, ) condiciones de humedad vy 22, PMA-23,
Desbroce; movimiento de  Remocion de cobertura faunaen zanjasy cunetas;
; -, 9 ) temperatura del suelo e PMA-27, PMA-
tierras; construccion de vegetal, compactacién desplazamiento; ) . L
) . L interrumpen dreas utilizadas 35, PMA-74,
drenajes; plataformas; del suelo; alteracion del contaminacion por ) -,
) . iy para alimentacion y PMA-105, PMA-
Herpetofauna transporte; drenaje; ruido; derrames; alteracion del i ) -, S
o ) ; -, ) . reproduccién. La circulacion 106, PMA-113,
mantenimiento de vibraciones; generacion drenaje natural; pérdida o
R - . . - permanente de maquinaria PMA-114, PMA-
maquinaria; construccion de residuos; transito de de conectividad; | .
de obras civiles maquinaria introduccién de especies incrementa la mortalidad por 126, PMA-127,
’ g ' invasoras P atropellamiento y PMA-128, PMA-
' aplastamiento, mientras que 129, PMA-130,
las excavaciones abiertas PMA-132, PMA-

constituyen  trampas que
dificultan el desplazamiento
de individuos. Los derrames
accidentales de combustibles
y el manejo inadecuado de
residuos pueden deteriorar la

calidad del habitat,
incrementando la
vulnerabilidad de especies
endémicas o con limitada

138 y PMA-143.
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capacidad de dispersion,
especialmente aquellas con
categorias de conservacion.
Alteracion de la composicidn,
rigueza y abundancia de las
comunidades de insectos
como consecuencia de la
eliminacion de la cobertura
vegetal, modificacion  del
microclima, emision de
material particulado y
perturbacion fisica del suelo.
La reduccion de plantas
hospederasy recursos florales PMA-15, PMA-
disminuye la disponibilidad de 18, PMA-20,
Remocion de alimento y sitios de PMA-21, PMA-
o vegetacion; generacion Introduccion de especies  reproduccion para numerosas 22, PMA-23,
Desbroce; movimiento de ) ) .
tierras; transporte: d'e . polvo; ru@,o; |nvasoras;' espe/c:@s, afectando procesos PMA-35, PMA-
Entomofauna construccion do vibraciones; ocupacion d(?.sp.lazam|ento de fauna; ecoldgicos funda'm'ente'zlles S 74, PMA-105,
infraestructura; estadia del temr')c.)ral.l del suelo; pérdida del .recursos CQmo 5 la po||n!zaC|on, PMA-106, PMA-
personal, m9d|f|c§C|on -dlel ﬂorales-;- perd|d,a‘ de d|sper§|on de ‘sem|llas y 126, PMA-127,
microclima; generacion  conectividad ecoldgica. reciclaje de nutrientes. Estas PMA-128, PMA-
de residuos. alteraciones pueden producir 129, PMA-130,
cambios en la estructura de PMA-138 y PMA-
las comunidades de 143.
artrépodos, favoreciendo

especies  oportunistas en
detrimento  de  especies
especializadas, con efectos
indirectos sobre aves,
mamiferos, anfibios y reptiles
que dependen de estos
organismos COmMo  recurso
alimenticio. La emision de luz
artificial puede afectar a la
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entomofauna al alterar sus
patrones naturales de
comportamiento,
especialmente en especies de
habitos nocturnos.
Alteracion de la estructura y
funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos debido
al incremento de sedimentos,
modificaciéon de los drenajes
naturales, generacion de
aguas residuales domésticas y
posibles derrames de
combustibles, aceites u otras PMA-08, PMA-
sustancias peligrosas durante 09, PMA-10,
Movimiento de  tierras: la construccion. Estas PMA-15, PMA-
construccion de obras de; Generacion de Contaminacion de condiciones pueden 20, PMA-22,
. ] - sedimentos; alteraciéon  cuerpos de agua; deteriorar la calidad fisico- PMA-23, PMA-
drenaje; instalacion de ) . . . . . )
; L de drenajes; generacién  sedimentacion; alteraciéon  quimica del agua, reducir la 35, PMA-51,
Fauna baterias sanitarias; ) . ! L . L )
. - - o de aguas residuales; del régimen hidrolégico; disponibilidad de oxigeno PMA-74, PMA-
Socioeconomico Fauna acuatica mantenimiento de . . o MS
cultural maquinaria; manejo de derrames de afectacion de cuerpos de  disuelto, modificar los 89, PMA-90,
y L ) combustibles; manejo agua permanentes vy sustratos utilizados para PMA-91, PMA-
combustibles; adecuacion . . ) L ) ., .,
, de sustancias peligrosas; estacionales; pérdida de alimentacidny reproducciény 105, PMA-106,
de escombreras; estadia -, - L - . A
generacion de residuos.  habitat acuatico. afectar la supervivencia de PMA-126, PMA-

del personal.

peces, anfibios y
macroinvertebrados

acudticos. La pérdida de
calidad del habitat puede
alterar la composicién de las
comunidades hidrobioldgicas
y la cadena trdfica, generando
una disminucion de la
biodiversidad acuatica y una
mayor  vulnerabilidad  de
especies sensibles o con algun

127, PMA-130,
PMA-138 y PMA-

143.
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grado de amenaza presentes
en el area de influencia.
Modificacion temporal de las
actividades agropecuarias vy
agroforestales por la
ocupacion de areas
destinadas al proyecto y el
incremento de las actividades
-, Ocupacién temporal del -, , constructivas,  ocasionando PMA-15, PMA-
Adecuacion del terreno; =, Intervencién de dreas de e
o terreno; remocién de . . restricciones de acceso a 20, PMA-22,
desbroce; movimiento de servidumbre; alteracion -,
Zonas de ) - cobertura vegetal; ) zonas de produccién, PMA-23, PMA-
-, tierras; construccion de o . de drenajes naturales; -, )
produccion . ., movimiento de tierras; -, alteracion de sistemas de 35, PMA-38,
. vias internas; construccién -, afectacién de cuerpos de ) o, -MEDS
agropecuaria y ) - generacion de polvo; ) ) drenaje e irrigacion, PMA-51, PMA-
de plataformas; instalacion . o agua; incendios L,
agroforestal ) transito de maquinaria; disminucién temporal de la 105, PMA-131,
de infraestructura e ) forestales; derrames de o .
modificacion del drenaje ) productividad en predios PMA-138 y PMA-
temporal y permanente. - combustibles. ; -
superficial. colindantes por generacion de 143.
polvo y transito de
maquinaria, asi como cambios
en las dindmicas de uso del
suelo y en la disponibilidad de
recursos naturales utilizados
para la produccién local.
Generacion de empleo
temporal directo e indirecto
Instalacion de durante la fase constructiva
infraestructura temporal; mediante la contratacion de PMA-31, PMA-
construccion de obras Contratacion de mano . mano de obra local y regional, 32, PMA-33,
. ; Conflictos laborales; . ) ,
civiles; montaje de de obra local; demanda . dinamizando la economia del PMA-34, PMA-
; L expectativas de empleo; | . )
Empleo estructuras;  transporte; de bienes y servicios; ) area de influencia, S 36, PMA-37,
. o desigualdad en la ) )
operacion de capacitacion; ) fortaleciendo las capacidades PMA-39, PMA-
L . contratacion. .
campamentos; adquisicion de insumos. laborales de la poblacién y 40, PMA-41y
desmantelamiento de mejorando  temporalmente PMA-42.

infraestructura temporal.

los ingresos familiares; no
obstante, la diferencia entre
la demanda de empleo vy las
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plazas disponibles puede
generar  expectativas  no
satisfechas y  conflictos
sociales si los procesos de
contratacion no son
transparentes y equitativos.
Incremento de la actividad
comercial y productiva local
debido a la demanda de
hospedaje, alimentacioén,
transporte, combustibles,
Transporte de materiales; materiales de construccién y
adquisicion de insumos; . otros  bienes servicios
d , " Demanda de bienes vy ) v PMA-31, PMA-
estadia del personal; . requeridos durante la
Comercio construccion de servicios locales; Incremento temporal de ciecucion  de  las  obras 32, PMA-36,
”y ) contratacion de precios; dependencia J ) ) N MEDS PMA-37, PMA-
produccién infraestructura; . favoreciendo la dinamizacién
) ) proveedores; consumo econdmica temporal. L 39, PMA-40y
funcionamiento de ; . economica v el
- de materiales e insumos. o o PMA-41.
oficinas  temporales vy fortalecimiento de pequefios
campamentos. emprendimientos; sin
embargo, este crecimiento
puede ser temporal y generar
variaciones en la oferta vy
demanda de determinados
productos y servicios.
. ) Incremento de los riesgos
Movimiento ~de  tierras; Generacion de ruido; ara la salud y seguridad de
transporte de materiales; -, " Accidentes de transito; P . ¥ 5e8 -, PMA-01 al PMA-
-, L generacion de polvo; ) trabajadores y poblacién del
operacion de maquinaria; emisiones  de ases: accidentes laborales; 4rea de influencia debido a I 14; PMA-24 al
construccion de L, g " incendios; derrames de ) ) PMA-30; PMA-
) transito vehicular; ) ) ., exposicién a ruido, material
Salud y infraestructura; ) combustibles; interaccion } . 43 al PMA-50;
) ) ) almacenamiento de particulado, emisiones -S
seguridad funcionamiento de . con fauna feral; .. .. PMA-67 al PMA-
combustibles; . -, atmosféricas v transito
campamentos; -, . proliferacion de vectores; o 72; PMA-131,
L generacion de residuos; . constante de maquinaria vy
mantenimiento de ; ingreso de  personas , . PMA-132 y PMA-
o , aguas residuales; vehiculos pesados, asi como
maquinaria; estadia del ) externas. L 136.
presencia de personal. por la  posibilidad de
personal. .
accidentes laborales y de
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transito, incendios, derrames
de combustibles, manejo
inadecuado de residuos vy
aguas residuales, presencia de
fauna  feral 'y  mayor
interaccion entre
trabajadores y comunidades
locales, pudiendo afectar la
seguridad, la salud
ocupacional y las condiciones
sanitarias si no se aplican
adecuadamente las medidas
preventivas establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental.

Armoniay
confort

Socioeconémico
y cultural

Transporte de materiales;
operacion de magquinaria;
funcionamiento de
campamentos;
construccion de  obras
civiles; instalacion  de
infraestructura temporal.

Generacion de ruido;
vibraciones; polvo;
incremento del transito;
iluminacion  temporal;
presencia de personal.

Molestias a la poblacion;
conflictos vecinales;
alteracion de la
tranquilidad del sector.

Alteracion temporal de las
condiciones de tranquilidad y
confort de la poblacién
debido al incremento de
ruido, vibraciones, polvo,
transito de maquinaria pesada
y presencia permanente de
trabajadores  durante la
ejecucion de las obras,
generando molestias
ocasionales, cambios en la
percepcion de calidad de vida
y posibles conflictos con
propietarios y usuarios de
predios cercanos.

-MEDS

PMA-11, PMA-
12, PMA-13,
PMA-14, PMA-
24, PMA-35,
PMA-67, PMA-
69, PMA-131y

PMA-132.

Patrimonio
histérico,
cultural y

arqueoldgico

Movimiento de
excavaciones;
construccion de
plataformas; construccién
de drenajes; obras civiles.

tierras;

Excavaciones; remocién
de suelo; movimiento de
tierras.

Hallazgos arqueoldgicos
fortuitos; afectacion al
patrimonio cultural.

Posible afectacién a bienes
arqueologicos, histéricos o
culturales no identificados
previamente durante las
actividades de excavacion y
movimiento de tierras, lo que

-PS

PMA-73, PMA-
74, PMA-75y

PMA-131.
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podria ocasionar la alteracion
o pérdida de evidencias
patrimoniales si no se activan
oportunamente los
protocolos de  hallazgos
fortuitos y las medidas de
proteccion establecidas por la
autoridad competente.

Paisaje

Instalacion de
infraestructura temporal;
desbroce; movimiento de
tierras; construccién de
plataformas; montaje de
estructuras; construccion
de la subestacion.

Remocién de cobertura
vegetal; ocupacion del
terreno; instalacion de
estructuras; movimiento
de maquinaria.

Modificacién visual del
entorno; pérdida de
calidad escénica.

Modificacion temporal del
paisaje por la presencia de
maquinaria, campamentos,
acopios de materiales,
excavaciones, plataformas y
estructuras constructivas,
alterando la calidad visual del
entorno y la percepcion
escénica del paisaje durante el
desarrollo de las obras; este
efecto disminuye
progresivamente con el retiro
de la infraestructura
temporal, la revegetacién y la
restauracion de las dreas
intervenidas.

-MEDS

PMA-15, PMA-
20, PMA-22,
PMA-35, PMA-
105, PMA-106,
PMA-130, PMA-
138y PMA-143.

Turismo

Construccion de
infraestructura;
transporte; estadia del
personal.

Incremento del transito;
presencia de
maquinaria; demanda
de servicios locales.

Molestias temporales a
visitantes; incremento de
actividad econémica.

Alteraciéon temporal de la
percepcion turistica del area
debido a la presencia de
obras, maquinaria y transito
vehicular; simultdneamente,
el incremento de la demanda
de hospedaje, alimentacién y
otros servicios por parte del
personal del proyecto puede
generar beneficios
econémicos para

PMA-31, PMA-
32, PMA-36,
PMA-37 y PMA-

131.
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establecimientos locales

vinculados al turismo y los

servicios complementarios.

Posibles cambios temporales

en la dindmica social y

comunitaria derivados de la

interaccion entre

trabajadores del proyecto y la

poblacién local, pudiendo

generarse conflictos
Estadia  del personal; ) Conflictos cultural.esomodlﬂcauor\e? en PMA-31, PMA-

-, Presencia temporal de ) ) determinadas practicas
Costumbres y contratacién de mano de ) socioculturales; cambios L 33, PMA-34,
tradiciones obra; interaccién  con jcrabajad-qres ‘externos; en dindmicas cotldlanas; rjo obstante, NS PMA-37, PMA-
comunidades locales. interaccion social. comunitarias. debido al cardcter temporal 42y PMA-131.

de la fase constructiva y a la
limitada magnitud de la
intervencién, no se prevén
afectaciones significativas
sobre las costumbres,
tradiciones o identidad
cultural de las comunidades
del area de influencia.

Elaborado por equipo técnico, 2026

13.3.4. Identificacidn valoracidn y significancia de los impactos Fase de operacidon y mantenimiento
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Tabla 13-10. Matriz de identificacion de impactos — fase de operacion y mantenimiento

Fase operacién y mantenimiento.

Operacién del
parque solar

Puesta en marcha.

Operacién de la
subestacién

Mantenimiento de los elementos del parque voltaico.

Mantenimiento preventivo de los
paneles solares.

Mantenimiento
paneles solares.

correctivo de

Mantenimiento preventivo de la
sub estacioén.

Mantenimiento correctivo de la
sub estacion.

Estadfa de personal en la
fase operativa

Suelos

Calidad del suelo.

Cobertura del suelo.

Erosidn.

Estructura del suelo.

Capacidad de uso

Procesos
geomorfodinamicos

Inestabilidad.

Forma del terreno.

Escorrentfa superficial

Agua

Calidad del agua.

Flujo del agua.

Régimen hidroldgico

Cuerpos de agua permanentes

Cuerpos de agua estacionales

Atmosféricos.

Calidad del aire.

Micro clima

Macro clima

Ruido.

Campos magnéticos

Flora

Pastizales

Mosaico agropecuario

Vegetacién arbustiva y herbacea

Bosque nativo

Fauna

Aves.

Mamiferos.

Herpetofauna.

Entomofauna

Fauna acuatica

Socio econémico y
cultural.

Zonas de produccién agropecuaria
y agroforestal.

Empleo.

Comercio y produccion.

Salud y seguridad.

Armonia y confort

Patrimonio: Historico, cultural y
arqueoldgico.

Paisaje rural.

Turismo.

Costumbres y tradiciones.

Elaborado por equipo técnico, 2025
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Tabla 13-11. Matriz de evaluacién de los impactos fase de operacion
Fase operacién y mantenimiento.
Operacién del parque solar Mantenimiento de los elementos del parque voltaico.
Puesta  en | Operacién de la Mantenimiento preventivo de | Mantenimiento correctivo de | Mantenimiento preventivo de | Mantenimiento correctivo de | Estadia de personal en la Numero de Impactos | Impactos
marcha. subestacion los paneles solares. paneles solares. la sub estacion. la sub estacion. fase operativa. interacciones - +
Calidad del suelo. -12 -14 -8 -10 -2 -12 -20 7 7 0
Cobertura del suelo. -72 -72 -6 3 3 0
Suelos Erosidn. -24 -4 2 2 0
Estructura del suelo. -18 -18 -18 -18 4 4 0
Capacidad de uso del suelo -4 -4 2 2 0
Procesos Inestabilidad. 0 0 0
s Forma del terreno. 0 0 0
Escorrentia superficial. -27 -27 -27 -27 -27 5 5 0
Calidad del agua. -30 -30 -50 -30 -25 -35 -70 7 7 0
Flujo del agua. -45 -35 2 2 0
Agua Régimen hidroldgico -80 -6 2 2 0
Cuerpos de agua permanentes -30 -30 -50 -30 -25 -35 -70 7 7 0
Cuerpos de agua estacionales -45 -27 -23 -31 -63 5 5 0
Calidad del aire. -30 -20 -20 3 3 0
Micro Clima. -40 -4 2 2 0
Atmosféricos Macro Clima. 27 1 0 1
Campos magnéticos -28 -24 2 2 0
Ruido. -30 -25 -25 -25 -25 -2 6 6 0
Pastizales 1 1 1 1 1 1 6 0 6
Mosaico agropecuario -18 -15 -15 8 3 0
Flora Vegefacnon arbustiva y 40 30 30 20 20 20 30 7 7 0
herbdacea
Bosque nativo -35 -30 -60 -60 -30 -20 -80 7 7 0
Aves. -80 -80 -25 -20 -30 -40 6 6 0
Mamiferos. -80 -35 -30 -60 -4 -30 -60 7 7 0
Faauna Herpetofauna. -80 -35 -30 -60 -4 -30 -80 7 7 0
Entomofauna -64 -48 -48 -40 -56 5 5 0
Fauna acudtica. -30 -40 -50 -25 -35 -70 6 6 0
Zonas .de produccién 3 3 5 ) 0
agropecuaria y agroforestal.
Empleo. 64 56 56 64 56 64 48 7 0 7
Comercio y produccion. 54 48 21 42 21 48 36 7 0 7
SR A Salud ylseguridad. -80 -70 -60 -70 -90 -90 -25 7 7 0
cultural. Arm'oma y con.for’t : -4 -18 -18 -18 -45 5 5 0
Patrlmon:u?: Histérico, cultural y 56 1 1 0
arqueoldgico.
Paisaje rural. -60 -48 2 2 0
Turismo. 40 28 2 0 2
Costumbres y tradiciones. -24 -4 2 2 0
Numero de interacciones 24 23 22 23 16 18 23 149
Impactos - 19 19 19 20 14 15 20 126
Impactos + 5 4 3 3 2 3 3 84,56

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Tabla 13-12. Matriz de significancia de los impactos - fase de operacién y mantenimiento
Fase operacién y mantenimiento.
iplsrramon CE] P Mantenimiento de los elementos del parque voltaico.
Puesta en marcha. Operacién de la Mantenimiento  preventivo de los | Mantenimiento correctivo de paneles | Mantenimiento preventivo de la sub | Mantenimiento correctivo de la sub | Estadfa de personal en la fase
subestacién paneles solares. solares. estacion. estacion. operativa.
Calidad del suelo. -NS -NS -NS -NS -NS -NS -NS
Cobertura delsuelo, s s ] s
Suelos Erosién. -PS -NS
Estructura del suelo. -NS -NS -NS -NS
Capacidad de uso del suelo -NS -NS
Inestabilidad.
Procesos
e Forma del’terreno: :
Escorrentia superficial. -PS -PS -PS -PS -PS
Calidad del agua. -PS -PS -MEDS -PS -PS -PS [ s ]
Flujo del agua. -MEDS -PS
Agua Régimen hidrolégico -NS
Cuerpos de agua permanentes -PS -PS -MEDS -PS -PS -PS
Cuerpos de agua estacionales -MEDS -PS -PS -PS
Calidad del aire. -PS -NS -NS
Micro Clima. -PS -NS
Atmosféricos Macro Clima. PS 0
Campos magnéticos -PS -PS
Ruido. -PS -PS -PS -PS -PS -NS
Pastizales NS NS NS NS NS NS
Flora Mosaico agropecuario -NS -NS -NS
Vegetacion arbustiva y herbacea -PS -NS -NS -NS -PS
Bosque nativo -MEDS -MEDS -PS -NS [ s ]
Aves. -PS -NS -PS -PS
Mamiferos. -PS -MEDS -NS -PS -MEDS
Fauna Herpetofauna. -PS -MEDS -NS -PS
Entomofauna -MEDS )
Fauna acuatica. -MEDS -PS -PS
Zonas de produccién agropecuaria y NS
agroforestal.
Empleo. MEDS MEDS
Comercio y produccion. PS PS
Socio econémico y Salud y seguridad. -MEDS -PS
cultural. Arm.onia Yconfort. _ -NS -NS -MEDS
Patnmor'uc.): Histérico, cultural vy _MEDS
arqueoldgico.
Paisaje rural. -MEDS -MEDS
Turismo. PS PS
Costumbres y tradiciones. -PS -NS

Elaborado por equipo técnico, 2025
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Después del analisis de valoracién de los impactos, el valor maximo de afectacién negativa al
medio por las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto seria de - 14900 unidades
(100 unidades * 149 interacciones) cuando todos los impactos presentes las caracteristicas mas
adversas; de esto el valor resultante para el proyecto en analisis es de — 3623 que representa un
impacto porcentual negativo de -24,32 %. Del total de impactos identificados, el 84,56 % son
impactos de cardcter negativo, mientras que el 18,25 % son de caracter positivo.

En la siguiente figura se muestran los rangos de afectaciones por actividades realizadas como
parte del proyecto:

Figura 13-4. Rangos de afectacion por actividades a realizar en la etapa de operacién y
mantenimiento

VALOR DE LOS IMPACTOS

Mantenimi

Mantenimi | Mantenimi | Mantenimi .
iy ento Estadia de
Operacion ento ento ento
personal en

Puesta en preventivo ; . i
dela correctivo | preventivo | correctivo
marcha. » de los la fase
subestacion de paneles | delasub de la sub .
operativa.

paneles e P
solares. estacion. estacion.
solares.

Series1|  -675 | [ 540 | 467 | 283 | 336 | -752

Elaborado por equipo técnico, 2026

Como se puede apreciar en la figura anterior, las actividades que generaran mayor numero de
impactos en esta etapa seran:

La estadia del personal en la fase operativa;

Puesta en marcha del proyecto durante la operacién del parque fotovoltaico;
La operacion de la sub estacion; y,

Mantenimiento de la linea de transmision;

vk e

El mantenimiento correctivo y preventivo de los paneles solares.
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Las actividades que menos impactos generaran son:
1. Mantenimiento preventivo y correctivo de la sub estacion; vy,

Por otro lado, en el siguiente grafico se resumen los componentes ambientales que seran
afectados o beneficiados durante la operacion y mantenimiento del proyecto.

Figura 13-5. Componentes ambientales que se veran afectados o beneficiados por las
actividades del proyecto.
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COMPONENTES AMBINETALES |-781-150 -28 |-72| -8 | 0 | O |-135|-270|-80 |-86 |-270|- 7132 6 | -48|-190|-315|-275|-299|-319|-256|-250| -6 |408|270|-485|-103| -56 |-108| 68 |-28

Elaborado por equipo técnico, 2026

Como se puede apreciar en la figura, los factores ambientales mas afectados serian:

[EEN

Las salud y seguridad del personal, dada la generacion de riesgos en todas las actividades
de la etapa operativa y de mantenimiento;

los componentes faunisticos como: avifauna, herpetofauna, mastofaunay entomofauna;
ruido generado en las acciones de mantenimiento, especialmente; vy,

4. campos magnéticos.

Los menos perjudicados seran:
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inestabilidad del suelo;
costumbres y tradiciones;
zonas de produccién agropecuaria y agro forestal; v,

W e

silvopasturas y cultivos.

Los componentes ambientales que se beneficiarian por la ejecucion del proyecto serian de tipo
socioecondmico:

1. Empleoy sub empleo;
2. comercioy produccion, v,
3. turismo.

En cuanto a la significancia de los impactos ambientales, del analisis realizado en la matriz anterior
se deprende el siguiente grafico general que indica el nUmero de impactos ambientales segln la
significancia de los mismos:

Figura 13-6. NUmero de impactos ambientales segun su significancia — fase de operaciony
mantenimiento.

SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS

+MS +S m+MEDS m+PS EM+NS ®-NS ®m-PS m-MEDS ) - MS

+PS

Elaborado por equipo técnico, 2026

Como se puede apreciar, de los impactos negativos, tenemos:

e EI 28% de los impactos identificados pueden ser considerados no significativos, ya que
puede ser probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extension local o puntual.
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e |os impactos negativos poco significativos estan en un porcentaje de 45%; estos son de
naturaleza detrimente, probable que suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de
duracion temporal de intensidad media y de extension local.

e |uego estan los impactos negativos medianamente significativos con 14% que son
detrimentes, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo,
duracion temporal, intensidad alta y de extension local - puntual.

e Seguido tenemos a los significativos con 13%,; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza detrimente, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a
corto plazo, una duracion temporal, una intensidad alta y una extensién local.

e Finalmente, los impactos ambientales muy significativos con un 2%.
Por otro lado, de los impactos positivos tenemos:

e E|26% de los impactos positivos se consideran no significativos; estos son de naturaleza
benéfica, probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extension local o puntual.

e EL 26% de los impactos son poco significativos, estos son de naturaleza benéfica,
probable que suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién temporal de
intensidad media y de extensién local.

e Los impactos positivos medianamente significativos corresponden al 35% que son
positivos, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo, duracién
temporal, intensidad alta y de extensién local - puntual.

e Seguido tenemos a los significativos con 13%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza positiva, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a corto
plazo, una duracién temporal, una intensidad alta y una extension local.

e No se registran impactos positivos muy significativos.
- Impactos ambientales identificados en |a etapa de operacion y mantenimiento

Los impactos ambientales negativos y positivos identificados en la etapa de operacién vy
mantenimiento y que tienen un alto valor de significancia son:
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Tabla 13-13. Impactos ambientales identificados en la etapa de operacién y mantenimiento
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia M?:II::;::LZ:AA
Alteracion localizada de la calidad
del suelo debido al manejo de
combustibles, lubricantes, aceites
dieléctricos y demds insumos
utilizados durante la operacién vy
Puesta en marcha; mantenimiento del parque PMA-08, PMA-09,
operacion de la  Manejo de fotovoltaico. Los derrames PMA-10, PMA-11,
subestacion; combustibles, Derrame de accidentales o la disposicion PMA-12, PMA-15,
mantenimiento lubricantes y aceites combustibles, inadecuada de residuos peligrosos PMA-20, PMA-22,
preventivo y dieléctricos; lubricantes o aceites pueden generar contaminacion PMA-23, PMA-35,
Calidad del suelo correctivo de generacion deresiduos dieléctricos; vertido fisico-quimica del suelo, NS PMA-51, PMA-67,
paneles; peligrosos V% no accidental de modificando sus  propiedades PMA-89, PMA-90,
mantenimiento peligrosos; generacién sustancias peligrosas; naturales y afectando la actividad PMA-91, PMA-105,
preventivo y de aguas residuales; manejo inadecuado de bioldgica edéfica. Asimismo, la PMA-126, PMA-
correctivo de la transito de vehiculos residuos; incendio. generacion de aguas residuales 130, PMA-131,
subestacién; estadia de mantenimiento. domésticas y residuos sdlidos PMA-136 y PMA-
del personal. asociados a la permanencia del 143.
Suelo . .
personal operativo constituye una
fuente potencial de deterioro
cuando no se aplican
adecuadamente las medidas de
manejo ambiental.
Modificacién permanente de la
cobertura superficial del terreno
Puesta en marcha; ocupada por la infraestructura
operacion de la ., P ) P ) PMA-15, PMA-20,
., Ocupacién fotovoltaica, ocasionando la
subestacion; ., ., PMA-22, PMA-35,
o permanente del  Compactacion reduccion de la cobertura vegetal
mantenimiento ) . . - . . PMA-51, PMA-89,
Cobertura del ) terreno; circulacién de  localizada; degradaciéon  bajo paneles y en dreas de
preventivo de , ) . ) -S PMA-105, PMA-
suelo personal y vehiculos; delacoberturavegetal; circulacion para mantenimiento.
paneles; actividades de erosion superficial Las actividades periddicas de 106, PMA-126,
mantenimiento mantenimiento i ' inspeccién tra’nFs)ito operativo PMA-130, PMA-
correctivo de ' P y P 138 y PMA-143.
favorecen el desgaste de la
paneles.

cobertura existente, disminuyendo
su capacidad de proteccion frente
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Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia relacionadas
a la erosion 'y alterando
parcialmente  las  condiciones
naturales del suelo.
Incremento localizado de procesos
erosivos en sectores sometidos al
transito repetitivo de vehiculos y
personal de mantenimiento, PMA-15, PMA-20,
Mantenimiento Transito periddico de -, - especialmente  sobre caminos PMA-22, PMA-35,
. , Erosion superficial; . , )

Erosion preventivo y personal y vehiculos; escorrent(a internos y dreas con pendiente, S PMA-51, PMA-89,
correctivo de mantenimiento de concentrada donde la pérdida de cobertura PMA-105, PMA-
paneles solares. caminos internos. ' vegetal 'y la  compactacion 106, PMA-130y

superficial pueden favorecer el PMA-143.
desprendimiento y transporte de
particulas del suelo durante
eventos de precipitacion.
Alteracion  localizada de la
estructura fisica del suelo debido al
reventi oot oo PMA-L5, PMA-20
E:)orrectivo dZ Transito de vehiculos especializados ’ eqrsor;al PMA-22, PMA-35,
Estructura del aneles; maquinaria li eraY Compactacion del o l[:erativo ! roSocando PMA-51, PMA-89,
suelo fnanten}miento circ?Jlacio'n frecugenté suelo; disminucion  de ch)Jm acta’cic')n psu erficial NS PMA-105, PMA-
. la infiltracion. ompactac perticial 106, PMA-126,
correctivo de la de personal. disminucién de la porosidad,
. , » . ., PMA-130 y PMA-
subestacion; estadia reduccién de la infiltracién vy
L, . 143.
del personal. limitacion del desarrollo radicular
de la vegetacion presente en las
areas intervenidas.
Mantenimiento de la restriccidn en
. la capacidad de uso del suelo PMA-15, PMA-20,
Ocupacioén ,
e dentro de las dreas ocupadas por la PMA-22, PMA-35,
Mantenimiento permanente del - ) ;
Capacidad de uso reventivo terreno: trAnsito Compactacién infraestructura fotovoltaica, PMA-51, PMA-89,
P P ) y ! localizada; degradacién debido a la permanencia de las -NS PMA-105, PMA-

del suelo correctivo de operativo; ) . .
aneles solares mantenimiento de de la cobertura vegetal. instalaciones y al uso operativo de 106, PMA-126,

P ' ) caminos internos. Considerando PMA-130 y PMA-
infraestructura. .
que las actividades de 143.

mantenimiento son puntuales y de
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- . . . : N . Medidas del PMA
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia relacionadas
baja intensidad, no se prevén
modificaciones adicionales
significativas sobre la aptitud del
suelo respecto de las condiciones
establecidas durante la fase
constructiva.
Durante la operacion y
mantenimiento del parque
fotovoltaico no se  prevén
) . actividades que modifiquen la
No se identifican . g q
) ) estabilidad geomorfolégica del
. interacciones ) .
Inestabilidad NP — — terreno, debido a que la No aplica.
significativas durante )
. infraestructura permanece
la fase operativa. )
consolidada y las labores de
mantenimiento corresponden a
actividades puntuales de baja
intervencion.
La operacion del parque y el
mantenimiento de sus
) . instalaciones no eneran
No se identifican . - &
Procesos Forma del ) ) modificaciones adicionales sobre la :
. interacciones — — . No aplica.
geomorfoldgicos  terreno NP morfologia natural del terreno, al
significativas. )
desarrollarse sobre infraestructura
previamente instalada durante la
fase constructiva.
Alteracion  localizada de los
patrones de escorrentia superficial
Puesta en marcha; debido al mantenimiento periddico
mantenimiento Circulacion de de caminos internos “mp ieza de PMA-15, PMA-20,
preventivo y  vehiculos; -, ) ; o p, PMA-22, PMA-35,
, . e Alteracién  localizada  cunetas, circulacion de vehiculos y
Escorrentia correctivo de mantenimiento de . L, . . PMA-51, PMA-89,
. ) -, del drenaje; erosién permanencia de infraestructura, -PS
superficial paneles; drenajes;  ocupacién . . . ) PMA-90, PMA-105,
- superficial. pudiendo modificarse la velocidad
mantenimiento de permanente del ) - ) - PMA-130 y PMA-
-, , y direccién del flujo superficial en
subestacion; estadia terreno. 143.

del personal.

sectores puntuales del proyecto.
No obstante, estos efectos
permanecen restringidos al area
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Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia relacionadas
operativa y son controlables
mediante el mantenimiento
periddico de las obras hidraulicas.
Alteracion localizada de la calidad
del agua como consecuencia de
Ssr:i)r;siisbles :Iajglr?ceanrfelis aceitc(jei PMA-08, PMA-09,
Puesta en marcha; . L ’ L PMA-10, PMA-15,
L Generacion de aguas dieléctricos o productos utilizados
operacion de la residuales;  residuos; durante el mantenimiento, asi PMA-20, PMA-22,
subestacion; maneio ! de: Derrames; vertidos como por el mane'oinadecua(’jo de PMA-23, PMA-35,
Calidad del agua mantenimiento ) ) ) accidentales; P ) ) . -S PMA-51, PMA-89,
. combustibles y aceites S aguas residuales 'y  residuos
preventivo y T contaminacion. . PMA-90, PMA-91,
. , dieléctricos; lavado de generados durante la operacién.
correctivo;  estadia ) . . PMA-126, PMA-
equipos. En ausencia de medidas de control,
del personal. , o 130, PMA-136y
estos eventos podrian modificar
- PMA-143.
temporalmente las caracteristicas
fisico-quimicas del agua y afectar
los ecosistemas asociados.
Mantenimiento de modificaciones
Acua localizadas en el flujo superficial
& ocasionadas por la presencia PMA-15, PMA-20,
Puesta en marcha; Ocupacion Modificacion localizada permanente de la infraestructura PMA-22, PMA-35,
Flujo del agua operacién de la permanente del del drenaie del parque fotovoltaico, sin -MEDS/-PS PMA-51, PMA-89,
subestacion. terreno. )€ generar cambios  significativos PMA-105 y PMA-
adicionales  respecto a los 143.
establecidos durante la fase
constructiva.
Variaciéon localizada y de baja
magnitud en el régimen
Mantenimiento Consumo de agua; Zl(iiraOIrzgller?;guz(:: :lciic\)/?(js:g;z jz PMA-08, PMA-09,
Régimen preventivo de mantenimiento & de: Alteracién  localizada rrwganten?mientop 2 1 operacion de NS PMA-15, PMA-89,
hidroldgico paneles; estadia del ) del balance hidrico. ¥ . p ) PMA-90 y PMA-
drenajes. las obras de drenaje, sin producir
personal. 143.

modificaciones significativas en la
dindmica hidroldgica natural de la
microcuenca.
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Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia relacionadas
Riesgo de deterioro de la calidad de
bl e
. . L PMA-10, PMA-15,
Manejo de relacionados con el mantenimiento
L ) . . ) PMA-22, PMA-35,
Cuerpos de agua  Todas las actividades combustibles;  aguas Derrames; vertidos de equipos, almacenamiento de 3 PMA-89 PMA-90
permanentes operativas. residuales;  residuos; accidentales. sustancias peligrosas y generacion ’ ’
mantenimiento de aguas residuales udiendo PMA-91, PMA-126,
‘ & , pude PMA-130 y PMA-
afectar temporalmente la calidad
- 143.
del recurso  hidrico y los
ecosistemas acuaticos asociados.
Alteracion temporal de la calidad
de cuerpos de agua estacionales
Mantenimiento ante posibles derrames o arrastre PMA-08, PMA-09,
Cuerpos de asua reventivo Manejo de residuos; Contaminacién de contaminantes durante PMA-10, PMA-15,
P & P ) /y aguas residuales; ) actividades de mantenimiento, -S PMA-22, PMA-35,
estacionales correctivo;  estadia ) accidental. ) ,
del personal combustibles. particularmente durante la época PMA-89, PMA-90 y
P ' lluviosa cuando aumenta |la PMA-143.
conectividad hidroldgica
superficial.
Alteracion temporal y localizada de
la calidad del aire por emisiones
Overacion  de  la provenientes de vehiculos,
supbestacién' Emision de sases de maquinaria y equipos utilizados PMA-11, PMA-12,
mantenimie’nto de vehiculos; egneracién Emisiones durante las labores de PMA-20, PMA-22,
Calidad del aire B L. mantenimiento, asi como por la -NS PMA-35, PMA-67,
paneles; de polvo durante atmosféricas. - ) )
o o suspension ocasional de material PMA-105 y PMA-
mantenimiento de  mantenimiento. i i .
., particulado en caminos internos, 143.
L subestacion. o, . )
Atmosférico manteniéndose  niveles  bajos
debido a la baja frecuencia de estas
actividades.
Modificacién localizada del
puesta en marcha: Cambio localizado en microclima por la presencia
) ) -, " Presencia permanente radiacion y permanente de los moddulos PMA-105, PMA-
Microclima operacion de la ) ) -PS
- de paneles solares. temperatura fotovoltaicos, generando cambios 106 y PMA-143.
subestacién. -
superficial. puntuales en el balance de

radiacion, sombreado,
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temperatura del suelo y circulacién
del aire inmediatamente bajo los
paneles, sin repercusiones
significativas fuera del area de
implantacion.

Macroclima

Operacién del
parque.

Generacion de energia

renovable.

Disminucién

indirecta

de emisiones de GElI.

Contribucion  positiva a la
mitigacién del cambio climatico
mediante la  generacion de
electricidad a partir de una fuente
renovable, reduciendo
indirectamente las emisiones de
gases de efecto invernadero
asociadas a la generacion eléctrica
convencional.

PS

PMA-142 y
Programa de
Monitoreo
Ambiental.

Campos
magnéticos

Puesta en marcha;
operacion de la
subestacion.

Operacién de equipos

eléctricos.

Exposicion a campos
electromagnéticos.

Generacion localizada de campos
electromagnéticos asociados al
funcionamiento de la subestaciony
equipos eléctricos, restringidos al
drea técnica del proyecto vy
manteniéndose dentro de los
niveles  establecidos por la
normativa aplicable.

-PS

PMA-131, PMA-
132.

Ruido

Operacién de la
subestacion;
mantenimiento
preventivo %
correctivo;  estadia
del personal.

Operacién
transformadores;
vehiculos;
herramientas
mantenimiento.

de

de

Incremento del
ambiental.

ruido

Incremento temporal de los niveles
de presién sonora durante las
actividades de mantenimiento y
funcionamiento de la subestacion,
debido a la operacion de
transformadores, equipos
auxiliares, herramientas y
vehiculos,  pudiendo  generar
molestias localizadas en receptores
cercanos; sin embargo, los niveles
disminuyen al finalizar las labores
de mantenimiento y permanecen
controlados mediante el

-NS

PMA-11, PMA-12,
PMA-13, PMA-35,
PMA-67, PMA-131,
PMA-132 y PMA-
143.
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mantenimiento preventivo de los
equipos.
Alteracion de la composiciéon vy
estructura de las comunidades
herbaceas presentes en los
pastizales debido al
puesta en marcha: mantenimiento periddico de la
operacion dell cobertura vegetal, circulacién de PMA-15, PMA-18,
Zr e: Ocupacioén Incendio; introduccién personal y vehiculosy permanencia PMA-20, PMA-22,
fna:ter;imiento permanente del suelo; de especies exdticas de la infraestructura fotovoltaica. PMA-35, PMA-105,
Pastizales ) mantenimiento de invasoras; Estas actividades pueden modificar NS PMA-106, PMA-
preventivo y ., L - o
. vegetacion; transito de  compactacion del los procesos de regeneracion 126, PMA-127,
correctivo de ,
aneles: estadia del personal y vehiculos. suelo. natural, favorecer el PMA-130, PMA-
persona,l establecimiento  de  especies 138 y PMA-143.
P ’ oportunistas oinvasorasy alterar la
disponibilidad de recursos para la
fauna asociada, manteniendo los
efectos  restringidos al drea
operativa del proyecto.
Flora ~ -
Alteracion  localizada de la
vegetacion  caracteristica  del
mosaico agropecuario debido al
. transito operativo y las actividades PMA-15, PMA-18,
Mantenimiento o -
reventivo Transito operativo;  Introduccién de periodicas  de mantenimiento, PMA-20, PMA-22,
Mosaico P ) y o P ' ) ) pudiendo modificar la composicién PMA-105, PMA-
) correctivo de mantenimiento de especies invasoras; L -NS
agropecuario , ) ) . floristica de borde, favorecer 106, PMA-126,
paneles; estadia del infraestructura. incendios. . )
ersonal especies invasoras y alterar PMA-138 y PMA-
P ’ parcialmente  la  conectividad 143.
ecologica entre remanentes de
vegetacion  natural y  areas
productivas.
Mantenimiento de Alteracion  de la  dindmica PMA-15, PMA-18,
-, Puesta en marcha; ., ) -, ) ) )
Vegetacion operacion: vegetacion; circulacién  Incendios; especies sucesional y de los procesos PMA-20, PMA-22,
arbustivay P o de vehiculos; invasoras; pérdida de naturales de regeneracién de la -PS PMA-35, PMA-105,
, mantenimiento L, L L, . .
herbacea reventivo ocupacioén conectividad. vegetacion arbustiva y herbdcea PMA-106, PMA-
P y permanente. ocasionada por las labores 126, PMA-127,
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correctivo;  estadia periddicas de mantenimiento vy PMA-128, PMA-
del personal. control de vegetacion. Estas 130, PMA-138 'y
actividades pueden modificar la PMA-143.
estructura del habitat, disminuir la
disponibilidad de refugios para la
fauna, favorecer la colonizacién de
especies invasoras y reducir la
funcionalidad ecoldgica de los
corredores de vegetacion
presentes dentro del drea de
implantacion.
Incremento de la presion antrépica
sobre los remanentes de bosque
nativo debido a la presencia
permanente de infraestructura vy
personal  operativo, pudiendo
puesta en marcha: ‘ alterar las condiciones -ecolc')gicas PMA-15, PMA-18,
operacién de'l Presencia permanente Incendio forestal; de borde, favorecer el ingreso de PMA-20, PMA-22,
) extraccion ilegal de especies exoticas invasoras, PMA-35, PMA-105,
parque; de infraestructura; ) ) ) ) )
Bosque nativo mantenimiento transito de personal; flora; espe§|les Incrementar el r|esgo (je Incendios -S PMA-106, PMA-
) e invasoras; afectacion forestalesy afectar indirectamente 126, PMA-127,
preventivo y  mantenimiento de ) ) .
correctivo;  estadia  vegetacion. de especies  especies veg‘eltales -co-n categoria PMA-128, PMA-
del personal. amenazadas. de conservaciéon. Asimismo, puede 130, PMA-138 'y
reducir la funcionalidad de los PMA-143.
corredores  biolégicos 'y la
conectividad  ecoldgica  entre
fragmentos boscosos, afectando
procesos de regeneracion natural y
resiliencia del ecosistema.
) ) Colisién con paneles; La operacién permanente del PMA-15, PMA-16,
Puesta en marcha; Funcionamiento . )
operacion del permanente del desplazamu{ent‘o de parune ‘ fotovoltaico, A,el PMA-18, PMA-20,
parque: parque; generacion de fauna; pérdida de funcionamiento de la subestacion PMA-21, PMA-22,
Fauna Aves manter;imiento de  ruido: ’ transito de conectividad; fauna eléctrica, la presencia continua de -S PMA-23, PMA-35,
paneles; vehicljlosx feral; , caceria; infra/estructura, el mantenin{wiento PMA-74, PMA-105,
manten'imiento de mantenirr’wiento de afectacion de especies periddico de los  mddulos PMA-106, PMA-
amenazadas. fotovoltaicos y la circulacion 113, PMA-114,
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relacionadas

subestacion; estadia
del personal.

vegetacién; presencia
de personal.

rutinaria de personal y vehiculos
pueden modificar el
comportamiento ecolégico de las
comunidades de aves presentes
dentro del area de influencia. La
infraestructura del proyecto puede
actuar como una barrera parcial
para  determinadas  especies,
alterando los patrones locales de
desplazamiento, busqueda de
alimento, descanso, reproduccion
y utilizacion de  corredores
bioldgicos, particularmente en
especies residentes y migratorias
que utilizan el paisaje como ruta de
transito estacional.
Durante la fase operativa también
pueden presentarse eventos de
colisién con los madulos
fotovoltaicos y otras estructuras
del parque, especialmente en
especies de vuelo bajo o aquellas
que utilizan sefiales visuales
asociadas al reflejo de las
superficies. Asimismo, el
funcionamiento de la subestacién y
las actividades periddicas de
mantenimiento generan
perturbaciones acusticas y
presencia humana recurrente que
pueden incrementar la distancia de
escape, reducir el éxito
reproductivo durante las épocas de
anidacién y modificar la utilizacion
de sitios de alimentacion y refugio.
Estos efectos adquieren mayor

PMA-115, PMA-
126, PMA-127,
PMA-128, PMA-
129, PMA-130,
PMA-132, PMA-
138 y PMA-143.
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relevancia cuando involucran
especies endémicas, migratorias o
incluidas en categorias de amenaza
nacionales o internacionales (UICN,
Libro Rojo del Ecuador o Apéndices
CITES), pudiendo producir efectos
acumulativos sobre la conectividad
ecologica, el flujo de individuos
entre fragmentos de habitat y los
procesos de dispersion de semillas
y control biolégico desarrollados
por la avifauna.

Mamiferos

Operacién
parque;

del

mantenimiento

preventivo
correctivo;
del personal.

Yy
estadia

Presencia permanente
de infraestructura;
ruido; transito de
vehiculos;
mantenimiento de
vegetacion.

Desplazamiento;
atropellamiento; fauna
feral; pérdida de
conectividad.

La permanencia de la
infraestructura  fotovoltaica, el
funcionamiento  continuo  del
parque, la operacion de |Ia
subestaciéon y las actividades
periddicas de  mantenimiento
pueden modificar los patrones de
movilidad y utilizacién del habitat
por parte de los mamiferos
silvestres. La  presencia  del
cerramiento, caminos internos y
zonas operativas genera un efecto
barrera que limita parcialmente el
desplazamiento entre parches de
vegetacion natural, reduciendo la
conectividad funcional del paisaje
para especies con grandes dreas de
accion. La circulacion periddica de
vehiculos y personal incrementa las
probabilidades de desplazamiento
hacia areas periféricas, modifica los
patrones de actividad diaria vy
puede ocasionar cambios en el
comportamiento de alimentacion,

-MEDS

PMA-15, PMA-16,
PMA-18, PMA-20,
PMA-22, PMA-23,
PMA-35, PMA-74,
PMA-105, PMA-
106, PMA-113,
PMA-114, PMA-
126, PMA-127,
PMA-128, PMA-
129, PMA-130,
PMA-138 y PMA-
143.
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reproduccién y uso de refugios.
Estas  condiciones  favorecen
ademas el aumento del riesgo de
atropellamiento durante las
actividades rutinarias de
mantenimiento y la interaccién con
fauna doméstica o feral, facilitando
la transmision de enfermedades y
la competencia por recursos
alimenticios. En especies con
categoria de conservacion o con
baja capacidad de adaptacién a
ambientes intervenidos, estos
efectos pueden traducirse en la
reduccion de la disponibilidad de
habitat funcional, disminucién del
intercambio genético entre
poblaciones y alteraciones en
procesos ecoldgicos relacionados
con la dispersion de semillas,
regulacion de poblaciones vy
mantenimiento de la estructura del
ecosistema.

Herpetofauna

Operacién
parque;

del

mantenimiento

preventivo
correctivo;
del personal.

Yy
estadia

Mantenimiento de
vegetacion; transito de
vehiculos;  presencia
permanente de
infraestructura.

Atropellamiento;
alteracion de
microhabitats;  fauna
feral.

Las actividades de operacion vy
mantenimiento del parque
fotovoltaico pueden modificar las
condiciones microambientales
utilizadas por anfibios y reptiles
mediante el mantenimiento
periédico de la cobertura vegetal,
la circulaciéon de vehiculos de
inspecciéon y la presencia
permanente de infraestructura.
Estas actividades alteran |a
disponibilidad de refugios, sitios de
termorregulacion, humedad

PMA-15, PMA-16,
PMA-18, PMA-20,
PMA-22, PMA-23,
PMA-35, PMA-74,

PMA-105, PMA-
106, PMA-126,
PMA-127, PMA-
128, PMA-129,
PMA-130, PMA-
138 y PMA-143.
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superficial y microhabitats
indispensables para el desarrollo
de estos grupos bioldgicos.
La compactacién localizada del
suelo, el mantenimiento de
caminos internos y el incremento
del transito operativo aumentan la
probabilidad de atropellamiento
de individuos, especialmente
durante los  desplazamientos
asociados a eventos reproductivos
o periodos [luviosos.
Adicionalmente, los derrames
accidentales de combustibles o
sustancias  peligrosas  podrian
afectar la calidad del suelo y del
agua, repercutiendo directamente
sobre especies altamente sensibles
a cambios fisicoquimicos del
ambiente.

La alteracion de estos
microhabitats puede reducir el
éxito reproductivo, modificar la
distribucion local de especies y
afectar procesos ecoldgicos
relacionados con el control natural
de insectos y el equilibrio de las
cadenas troficas, siendo
especialmente  relevantes en
especies endémicas o con
categoria de amenaza.

Entomofauna

Operacién
parque;
mantenimiento
vegetacion.

del

de

Control de vegetacion;
presencia permanente
de paneles.

Reduccion de recursos

florales;
invasoras.

especies

La operacion permanente del
parque y el mantenimiento
periddico de la vegetacion pueden
modificar la composicion,
abundancia y distribucion espacial

-MEDS

PMA-15, PMA-18,
PMA-20, PMA-22,
PMA-35, PMA-105,

PMA-106, PMA-
126, PMA-127,
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de las comunidades de insectos
mediante cambios en la estructura
de la cobertura vegetal,
disponibilidad de recursos florales,
condiciones  microclimdticas vy
humedad superficial bajo los
madulos fotovoltaicos.
La reduccion temporal de plantas
en flor durante las actividades de
mantenimiento  puede afectar
comunidades de insectos
polinizadores, disminuyendo la
disponibilidad de alimento vy
alterando  procesos ecoldgicos
fundamentales como la
polinizacion, la descomposicion de
materia organica, el reciclaje de
nutrientes y el control bioldgico
natural de plagas. Estas
modificaciones pueden repercutir
indirectamente sobre aves,
anfibios, reptiles y pequefios
mamiferos que dependen de la
entomofauna  como  recurso
alimenticio.

Cuando estas alteraciones ocurren
de forma continua pueden
producir  efectos acumulativos
sobre las redes troéficas y sobre la
resiliencia  ecolégica de los
ecosistemas presentes dentro del
area de influencia.

PMA-128, PMA-
130, PMA-138y
PMA-143.

Fauna acuatica

Operacién  de
subestacion;
mantenimiento
preventivo

la

Manejo de
dieléctricos,
combustibles
lubricantes;

aceites

Derrames accidentales;
contaminacién de
cuerpos de  agua;
alteracion de la calidad

La operacién de la subestacion
eléctrica, el mantenimiento
preventivo y correctivo de los
paneles solares, las labores de

PMA-08, PMA-09,
PMA-10, PMA-15,
PMA-20, PMA-22,
PMA-23, PMA-35,
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correctivo de generacion de aguas del agua; afectaciéon de  mantenimiento de equipos PMA-51, PMA-89,
paneles; residuales; generacién especies acuaticas. electromecdnicos y la permanencia PMA-90, PMA-91,
mantenimiento de residuos; limpieza del personal operativo generan PMA-105, PMA-
preventivo y de equipos. actividades asociadas al manejo de 126, PMA-127,
correctivo de la aceites dieléctricos, lubricantes, PMA-130, PMA-
subestacion; estadia combustibles, aguas residuales 136, PMA-138 'y
del personal. domeésticas y residuos sélidos, las PMA-143.

cuales representan fuentes
potenciales de contaminacion para
los cuerpos de agua superficiales
presentes dentro del darea de
influencia.

la ocurrencia de derrames
accidentales,  vertimientos no
controlados o el arrastre de
contaminantes durante eventos de
precipitacion puede modificar las
caracteristicas fisico-quimicas del
agua, incrementando la
concentraciéon de hidrocarburos,
aceites, grasas y otras sustancias
potencialmente  toxicas.  Estas
alteraciones repercuten sobre la
estructura y funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos, afectando
comunidades de
macroinvertebrados  bentodnicos,
peces, anfibios y otros organismos
asociados al sistema hidrico.
La degradacion de la calidad del
agua puede reducir la
disponibilidad de oxigeno disuelto,
alterar procesos reproductivos,
modificar las tasas de crecimientoy
supervivencia de especies
sensibles, disminuir la
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disponibilidad de alimento 'y
producir cambios en la
composicion de las comunidades
biolégicas. A su vez, estas
alteraciones pueden propagarse a
través de la cadena trofica,
afectando especies depredadoras
que dependen de los ecosistemas
acudticos como fuente de
alimentacion.

El  impacto adquiere mayor
importancia cuando los cuerpos de
agua funcionan como corredores
ecologicos o albergan especies
endémicas, migratorias o incluidas
en categorias de conservacion
nacionales e internacionales, por lo
que el mantenimiento de la
integridad ecoldgica del sistema
hidrico depende del adecuado
manejo de sustancias peligrosas, la
implementacién de sistemas de
contencién de derrames, el
tratamiento de aguas residuales, el
monitoreo periddico de la calidad
del agua y la aplicacion inmediata
de los protocolos de contingencia
establecidos en el Plan de Manejo
Ambiental.

Socioeconémico
y cultural

Zonas de
produccion
agropecuaria 'y
agroforestal

Mantenimiento
preventivo v
correctivo de
paneles solares;
mantenimiento
preventivo %

Circulacién de
vehiculos y personal;
mantenimiento de
infraestructura;
ocupacioén
permanente del suelo.

Interferencia con
actividades
productivas; incendios;
contaminacién
accidental.

Alteracion  localizada de las
actividades agropecuarias y
agroforestales colindantes debido
al transito periddico de vehiculos y
personal de mantenimiento y a la
ocupacion permanente del drea del
proyecto, pudiendo  generar

-NS

PMA-20, PMA-22,
PMA-35, PMA-51,
PMA-67, PMA-89,

PMA-105, PMA-
130y PMA-143.
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correctivo de la restricciones temporales de
subestacion. acceso, molestias operativas o

afectaciones puntuales derivadas
de eventos accidentales; no
obstante, estos efectos
permanecen limitados
espacialmente y no comprometen
la continuidad de los sistemas
productivos existentes.

Generacion de empleo directo e
indirecto durante la operacion del
parque fotovoltaico mediante la
contratacion permanente y

Puesta en marcha;
operacion de la
subestacion;
mantenimiento

reventivo Contratacion de temporal de personal técnico, PMA-24, PMA-25,
Sorrectivo dZ personal; demanda de Conflictos  laborales: administrativo v de PMA-35, PMA-67,
Empleo aneles: servicios rotacion del personal ' mantenimiento, fortaleciendo las S/ MEDS PMA-118, PMA-
P - especializados; P ' capacidades locales, dinamizando 119, PMA-120y
mantenimiento N )
. capacitacion. el mercado laboral y promoviendo PMA-143.
preventivo y

la transferencia de conocimientos
especializados asociados a la
operacion de infraestructura de
generacion eléctrica renovable.

Dinamizacion de la economia local
mediante la demanda sostenida de
bienes, servicios, transporte,

correctivo de la
subestacidn; estadia
del personal.

Puesta en marcha;

oberacion  de  Ia alimentacién, hospedaje,
P - Adquisicién de bienesy ) mantenimiento y otros servicios PMA-24, PMA-25,
. subestacion; . - Dependencia ) )
Comercioy e servicios; contratacion . . complementarios requeridos PMA-35, PMA-67,
., mantenimiento econdmica; cambios en . PS / MEDS
produccion reventivo de proveedores la demanda local durante la operaciéon del parque PMA-118, PMA-
P ) ,y locales. ’ fotovoltaico, favoreciendo el 119y PMA-143.
correctivo;  estadia o
fortalecimiento de proveedores
del personal. )
locales y el incremento de la
actividad econémica en el area de
influencia.
Salud v seeuridad Puesta en marcha; Operacién de equipos Accidentes laborales; Incremento del riesgo paralasalud -MS/-S/- PMA-30, PMA-31,
yses operacion de la eléctricos; circulacion incendios; y seguridad ocupacional asociado a MEDS PMA-35, PMA-51,
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subestacion; vehicular; trabajos  electrocucion; la operacion de equipos eléctricos PMA-67, PMA-89,
mantenimiento eléctricos; manejo de exposicion a sustancias de alta tension, mantenimiento de PMA-90, PMA-91,
preventivo y  sustancias peligrosas. peligrosas. paneles solares, manipulacién de PMA-131, PMA-
correctivo de aceites dieléctricos, trabajos en 132, PMA-136y
paneles; altura y circulacion de vehiculos PMA-143.
mantenimiento dentro del parque, pudiendo
preventivo v ocasionar accidentes laborales,
correctivo de la incendios o eventos de emergencia
subestacién; estadia si no se aplican rigurosamente los
del personal. procedimientos de  seguridad
industrial 'y los planes de
contingencia establecidos.
Alteracion  localizada de la
percepcion de tranquilidad vy
confort de los receptores cercanos
debido al funcionamiento de la
Puesta en marcha; -, ) - ) - )
-, Generacion de ruido; subestacion, circulacion ocasional
operacion de la ) -, , . PMA-11, PMA-12,
, -, circulacion de ) L, de vehiculos vy actividades de
Armoniay subestacion; , . Molestias a poblacién e PMA-13, PMA-35,
L vehiculos;  presencia mantenimiento, generando  -MEDS /-NS
confort mantenimiento cercana. ) ) PMA-67, PMA-131
. . permanente de incrementos temporales de ruido y
correctivo; estadia | A y PMA-143.
infraestructura. presencia de personal, efectos que
del personal. L )
permanecen limitados por la baja
frecuencia de estas actividades y la
aplicacion de medidas de control
operacional.
Durante la fase operativa no se
prevén nuevas intervenciones
sobre el terreno; sin embargo, la
presencia permanente de personal
Patrimonio Estadia del personal Presencia de personal; Intervencion accidental vy la ejecucion de mantenimientos PMA-62, PMA-63,
histérico, cultural operativo P circulaciéon dentro del  sobre bienes correctivos puntuales  podrian -MEDS PMA-64, PMA-67 y
y arqueoldgico P ' area del proyecto. patrimoniales. ocasionar afectaciones PMA-143.
accidentales sobre bienes
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Componente Subcomponente

Actividad

Aspecto ambiental

Riesgo ambiental

Impacto ambiental

Significancia

Medidas del PMA
relacionadas

proteccion del patrimonio cultural
y de hallazgos fortuitos
establecidos en el Plan de Manejo
Ambiental.

Paisaje rural

Puesta en marcha;
operacion de la
subestacion.

Presencia permanente
de infraestructura
fotovoltaica.

Modificacién

permanente del

paisaje.

Modificacién permanente de la
calidad visual del paisaje rural
debido a la presencia continua de
los modulos fotovoltaicos,
estructuras metalicas, subestacion
e infraestructura auxiliar,
transformando la  percepcion
escénica del entorno e
incorporando elementos
tecnoldgicos en  un  paisaje
predominantemente
agropecuario. La magnitud del
efecto dependera de la visibilidad
desde los principales puntos de
observacién y de la presencia de
barreras vegetales naturales.

-MEDS

PMA-18, PMA-35,
PMA-105, PMA-
106, PMA-138 'y

PMA-143.

Turismo

Puesta en marcha;
operacion de la
subestacién.

Generacion de energia
renovable;
infraestructura
tecnoldgica.

Cambios en la

percepcidn del paisaje.

Fortalecimiento  del  potencial
turistico asociado a iniciativas de
educacion ambiental, innovacion
tecnoldgicay transicidn energética,
al constituirse el parque
fotovoltaico como una
infraestructura representativa de
generacion de energia renovable
que puede incorporarse a
programas de divulgacién, visitas
técnicas o proyectos de turismo
cientifico y educativo, siempre que
existan condiciones de seguridad y
gestion adecuadas.

PS

PMA-24, PMA-35,
PMA-67, PMA-118

y PMA-143.
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Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia M?:;:;Z::LEZM
Modificaciéon  puntual de las
dinamicas sociales y de las formas
de interacciéon comunitaria debido
a la presencia permanente del
personal operativo y a la relacion
Interaccion entre Conflictos continua entre el proyecto y las PMA-24, PMA-25,
Costumbres y Puesta en marcha; trabajadores y socioculturales: comunidades  del area de PMA-35, PMA-67,
estadia del personal comunidades; ! influencia; no obstante, mediante -PS/-NS PMA-118, PMA-

tradiciones

operativo. presencia permanente

locales.
del proyecto.

cambios en dinamicas

mecanismos de
comunicacion, participacion
ciudadana y relacionamiento
comunitario no se  prevén
afectaciones significativas sobre las
costumbres, tradiciones o]
identidad cultural local.

adecuados

119, PMA-120y
PMA-143.

Elaborado por equipo técnico, 2026

13.3.5. Identificacidn valoracidn y significancia de los impactos. Fase de cierre y abandono
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Tabla 13-14. Matriz de identificacion de impactos — fase de cierre y abandono

Fase de cierre y abandono.

Habilitacién de
Instalacién de
Faenas para cierre.

Desmantelamiento Planta Fotovoltaica.

Restauracion de la morfologfa de las dreas

intervenidas.
Retiro de Desmontaje de Desmontaje de Desmantelamiento de la Desmantelamiento de Linea Retiro de Restauracién del
paneles. las estructuras inversores y Centros de sub estacion. Eléctrica interna. cimentaciones. area intervenida.

soporte.

Transformacién.

Estadia de personal en la
fase de cierre

Suelos

Calidad del suelo

Cobertura del suelo

Erosién

Estructura del suelo

Capacidad de uso del suelo

Procesos geomorfodinamicos

Inestabilidad

Forma del terreno

Escorrentfa superficial

Agua

Calidad del agua

Flujo del agua

Régimen hidroldgico

Cuerpos de agua
permanentes

Cuerpos de agua
estacionales

Atmosféricos.

Calidad del aire

Microclima

Macroclima

Campos electromagnéticos

Ruido

Flora

Pastizales

Mosaico agropecuario

Vegetacion arbustiva vy
herbacea

Bosque nativo

Fauna

Aves

Mamiferos

Herpetofauna

Entomofauna

Fauna acuatica

Socio econémico y cultural.

Zonas de produccion
agropecuaria y agroforestal

Empleo

Comercio y produccién

Salud y seguridad

Armonia y confort

Patrimonio historico,
cultural y arqueoldégico

Paisaje

Turismo

Costumbres y tradiciones

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Tabla 13-15. Matriz de valoracién de impactos — fase de cierre y abandono
Fase de cierre y abandono.
Desmantelamiento Planta Fotovoltaica. Restauracion de la morfologia
Habilitacién de | Retiro de | Desmontaje de Desmontaje de . . Retiro de Restauracion del | Estadia de
Instalacién de | paneles. | las estructuras | inversoresy Centros de Desmantelamlc-_jrllto de D’esmanltela.mu-ento de cimentaciones. drea personal en la . Numer9 o Impactos | Impactos
., la sub estacion. Linea Eléctrica interna. . . . interacciones - +
Faenas soporte. Transformacion. intervenida. fase de cierre
Calidad del suelo -20 -12 -12 -20 -24 -10 -20 28 -20 9 8 1
Cobertura del suelo -20 -16 -16 3 3 0
Erosidn -3,2 -24 56 3 2 1
Suelo
Estructura del suelo -15 -2,4 -18 48 4 3 1
Capacidad de uso del 15 24 18 48 4 3 1
suelo
Procesos Inestabilidad 49 1 0 1
e Forma del terreno -2,8 -21 24,5 3 2 1
Escorrentfa superficial -3,6 -27 31,5 3 2 1
Calidad del agua -50 -35 -35 -25 -60 35 -50 9 6 1
Flujo del agua -35 1 1 0
Régimen hidroldgico -35 1 1 0
S Cuerpos de agua 60 35 30 35 70 30 6 5 1
permanentes
Cuerpos de agua 27 225 27 22,5 63 27 6 5 1
estacionales
Calidad del aire -15 -15 -3 -3 -3 -30 -30 7 7 0
Microclima -2 -3,5 2 2 0
Atmosféricos gﬁ;‘ﬁlma 1,2 L 1 0
- -1,6 -1,6 2 2 0
electromagnéticos
Ruido -25 -30 -30 -25 -30 -25 -30 -12,5 -25 9 9 0
Pastizales -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 21 -30 9 8 1
Mosaico agropecuario -12 -15 -15 -15 -15 -15 -15 4,2 -15 9 8 1
Flora Vegetacion arbuistiva y 20 5 5 5 5 5 5 30 5 9 3 1
herbacea
Bosque nativo -25 -35 -35 -35 -35 -50 -25 80 -25 9 8 1
Aves -25 -30 -25 -20 -25 -25 80 -40 8 7 1
Mamiferos -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 90 -60 9 8 1
Fauna Herpetofauna -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 90 -80 9 8 1
Entomofauna -48 -48 -48 -48 -48 -48 -48 72 -56 9 8 1
Fauna acuatica -50 -5 -5 -35 -35 -25 35 -60 8 7 1
Zonas de produccién 21 1 0 1
Empleo 48 40 40 40 32 48 40 48 48 9 0 9
Comercio y produccién 42 4,2 3,6 3,6 3,6 21 3,6 21 36 9 0 9
. L. Salud y seguridad -30 -30 -60 -70 -80 -80 -30 -35 -25 9 9 0
Sl SRl e e 35 17,5 17,5 17,5 17,5 40 45 7 7 0
cultural. - L
Patrimonio historico, 0 0 0
Paisaje 48 1 0 1
Turismo 14 2 0 1
Costumbres y tradiciones 6 -4,2 2 1 1
# de interacciones 25 19 16 15 18 24 27 29 20 193
Impactos - 23 16 13 13 16 22 25 4 17 149
Impactos + 2 2 2 2 2 2 2 25 2 77,20

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Tabla 13-16. Significancia de los impactos — fase de cierre y abandono
Fase de cierre y abandono.
Desmantelamiento Planta Fotovoltaica. Restaulr acnor.\ el m'orfologla
de las dreas intervenidas.
Habilitacién de Instalacion | Retiro de Desmontaje de las Desmontaje de inversores y Desmantelamiento de la | Desmantelamiento de Linea U S Restauracion del drea | Estadia de personal
de Faenas para cierre. paneles. estructuras soporte. Centros de Transformacién. sub estacidn. Eléctrica interna. ’ intervenida. en la fase de cierre
Calidad del suelo -PS -NS -NS -PS -PS -NS -PS MEDS -PS
Cobertura del suelo -NS -NS -NS
Suelo Erosién -NS -PS MEDS
Estructura del suelo -NS -NS -NS MEDS
Capacidad de uso del suelo -NS -NS -NS MEDS
Inestabilidad MEDS
geomcp):'cf)gjis:a’\smicos Forma del terreno -NS -NS NS
Escorrentia superficial -NS -PS PS
Calidad del agua -MEDS -PS -PS -PS -MEDS PS -MEDS
Flujo del agua -PS
Agua Régimen hidrolégico -PS
Cuerpos de agua permanentes -MEDS -PS -PS -PS -PS
Cuerpos de agua estacionales -PS -PS -PS -PS -PS
Calidad del aire -NS -NS -NS -NS -NS -PS -PS
Microclima -NS -NS
Atmosféricos Macroclima -NS
Campos electromagnéticos -NS -NS
Ruido -PS -MEDS -MEDS -PS -MEDS -PS -MEDS
Pastizales -PS -PS -PS -PS -PS -PS -PS
Mosaico agropecuario -NS -NS -NS -NS -NS -NS -NS
Flora Vegetacion arbuistiva y
herbacea -NS -PS -PS -PS -PS -PS -PS
Bosque nativo -PS -PS -PS -PS -PS -MEDS -PS
Aves -PS -PS -PS -NS -PS -PS
Mamiferos -PS -PS -PS -PS -PS -PS -PS
Fauna Herpetofauna -PS -PS -PS -PS -PS -PS -PS
Entomofauna -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS -MEDS
Fauna acuética -MEDS -NS -NS -PS -PS -PS PS -MEDS
Zonas de produccion
agropecuaria y agroforestal PS
Empleo MEDS PS PS PS PS MEDS PS MEDS MEDS
Comercio y produccién MEDS NS NS NS NS PS NS PS PS
Socio econémico y Salud y seguridad -PS -PS -MEDS -PS -PS -PS
cultural. Armonia y confort -NS -NS -NS -NS -NS -PS -MEDS
Patrimonio histérico, cultural y
arqueoldgico
Paisaje MEDS
Turismo PS
Costumbres y tradiciones NS -NS

Elaborado por equipo técnico, 2026
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Después del analisis de valoracién de los impactos, el valor maximo de afectacion negativa al
medio por las actividades de cierre y abandono del proyecto seria de -19300 unidades (100
unidades * 193 interacciones) cuando todos los impactos presentes las caracteristicas mas
adversas; de esto el valor resultante para el proyecto en analisis es de —857,4 que representa un
impacto porcentual negativo de -12,87%. Del total de impactos identificados, el 77,20 % son
impactos de cardcter negativo, mientras que el 21,24 % son de caracter positivo.

En la siguiente figura se muestran los rangos de afectaciones por actividades realizadas como
parte del proyecto:

Figura 13-7. Rangos de afectacion por actividades a realizar en la etapa de cierre y abandono.
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Elaborado por equipo técnico, 2026

Como se puede apreciar en la figura anterior, las actividades que generaran mayor nimero de
impactos seran:

Retiro de cimentaciones; v,

Estadia de personal en la fase de cierre;
habilitacion de instalacién temporal para cierre.
desmantelamiento de la subestacion;

ik e

desmontaje de inversores y centro de transformacion;

Las actividades que menos impactos generaran son:
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1. Retiro de paneles solares; vy,
2. Desmantelamiento de la linea eléctrica.

La actividad que generard impactos ambientales positivos serd la de restauraciéon del area
intervenida.

Por otro lado, en el siguiente grafico se resumen los componentes ambientales que seran
afectados o beneficiados durante la construccion del proyecto.

Figura 13-8. Componentes ambientales que se veran afectados o beneficiados por las
actividades del proyecto en la fase de cierre y abandono
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Elaborado por equipo técnico, 2026

Como se puede apreciar en la figura, los factores ambientales mas afectados serian:
Salud y seguridad del personal;

2. Componentes faunisticos;
3. Ruido;y,
4. Calidad del suelo.

Los menos perjudicados seran:

Microclima;
2. Mosaico agropecuario,
3. Macro clima; vy,
4. Calidad del aire.

Los componentes ambientales que se beneficiarian por la ejecucién del proyecto serian de tipo
socioecondmico:
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1. Empleoy sub empleo;
2. Comercioy produccion; y,
3. Campos magnéticos.

En cuanto a la significancia de los impactos ambientales, del analisis realizado en la matriz anterior
se deprende el siguiente grafico general que indica el nUmero de impactos ambientales segin la
significancia de los mismos:

Figura 13-9. Numero de impactos ambientales segln su significancia en la fase de cierre y
abandono.

SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS

+MS ®m+S m+MEDS ®+PS EM+NS ®W-NS m-PS m-MEDS -S m-MS

Elaborado por equipo técnico, 2026
Como se puede apreciar, de los impactos negativos, tenemos:

e EI 30% de los impactos identificados pueden ser considerados no significativos, ya que
puede ser probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extension local o puntual.

e |os impactos negativos poco significativos estan en un porcentaje de 52%; estos son de
naturaleza detrimente, probable que suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de
duracion temporal de intensidad media y de extension local.

e Luego estdn los impactos negativos medianamente significativos con 15% que son
detrimentes, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo,
duracion temporal, intensidad alta y de extension local - puntual.
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e Seguido tenemos a los significativos con 8%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza detrimente, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a
corto plazo, una duracion temporal, una intensidad alta y una extensién local.

e Por ultimo, los impactos ambientales muy significativos con el 0%.

Por otro lado, de los impactos positivos tenemos:

e E| 16% de los impactos positivos se consideran no significativos; estos son de naturaleza
benéfico, probable que sucedan, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién
temporal, intensidad media — baja y extension local o puntual.

e FEl 22 % de los impactos son poco significativos, estos son de naturaleza benéfico,
probable que suceda, con una reversibilidad a corto plazo, de duracién temporal de
intensidad media y de extensién local.

e Los impactos positivos medianamente significativos corresponden al 38% que son
positivos, con una probabilidad cierta de ocurrencia, reversibilidad a largo plazo, duracién
temporal, intensidad alta y de extensién local - puntual.

e Seguido tenemos a los significativos con 3%; cuyas caracteristicas nos dicen que son de
naturaleza positiva, con una probabilidad cierta de ocurrencia, una reversibilidad a corto
plazo, una duracion temporal, una intensidad alta y una extension local.

e Por ultimo, no se registran impactos positivos muy significativos.
Impactos ambientales identificados en la etapa de cierre y abandono

Los impactos ambientales negativos y positivos identificados en la etapa de cierre y abandono y
gue tienen un alto valor de significancia son:
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Tabla 13-17. Impactos identificados negativos y positivos (fase de cierre y abandono)
Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
Durante las actividades de
desmantelamiento existe la
posibilidad de alterar
temporalmente la calidad del
Habilitacion de instalacién sue‘lo por derrgmes
) accidentales de combustibles,
de faenas para cierre; ) S )
. . . aceites dieléctricos, lubricantes
retiro de paneles;  Movimiento de tierras; L
) -, ) o por el manejo inadecuado de PMA-08, PMA-
desmontaje de estructuras  generacion de residuos ) -
soporte; desmontaje de de construccion residuos de construccion y 09, PMA-10,
invpersor'es centri)s de  metalicos. pelierosos " Derrames de residuos peligrosos. Sin PMA-15, PMA-
Y, 7 pelie ) y combustibles y embargo, la ejecucion de la 20, PMA-22,
transformacion; especiales; manejo de ) . o .
desmantelamiento de la  aceites  dieléctricos aceites; manejo  restauracidn integral del area PMA-35, PMA-
Calidad del suelo -, ) " inadecuado de intervenida, el retiro de -PS/MEDS 51, PMA-89,
subestacion; combustibles y ) ) )
. . residuos; materiales potencialmente PMA-90, PMA-
desmantelamiento de la lubricantes; S .
red interna de media  demolicién de contaminacion del contaminantes V% la 91, PMA-105,
-, ) ) ; suelo; incendios. rehabilitacion  del  terreno PMA-126, PMA-
tension; retiro de cimentaciones; .
Suelo ) ) - favorecen la  recuperacion 130, PMA-136y
cimentaciones; restauracion del )
- , gradual de las propiedades PMA-143.
restauracion del area terreno. . , o
. ) , fisicas, quimicas y bioldgicas
intervenida; estadia del .
del suelo, mejorando su
personal. ) ) L
funcionalidad  ecoldgica vy
reduciendo los pasivos
ambientales generados
durante la vida util del
proyecto.
Las actividades de
desmantelamiento y retiro de PMA-15, PMA-
Habilitacion de faenas; Ocupacién temporal Compactacion; infraestructura pueden 20, PMA-22,
Cobertura del desmantelamiento de la del suelo; movimiento pérdidatemporalde ocasionar pérdidas puntuales NS PMA-35, PMA-
suelo red interna; retiro de de tierras; retiro de cobertura; erosién de cobertura superficial vy 105, PMA-126,
cimentaciones. infraestructura. localizada. exposicion temporal del suelo PMA-130y
durante las excavaciones vy PMA-143.

demoliciones. No obstante,
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
estas afectaciones son
localizadas y reversibles, ya que
culminan con la rehabilitacion
del terreno y la restitucion de
las condiciones necesarias para
la recuperacion natural de la
cobertura vegetal.
El retiro de cimentaciones y las
actividades de movimiento de
tierras incrementan
temporalmente la
susceptibilidad del suelo a
procesos erosivos debido a la
) exposicion  de  horizontes PMA-15, PMA-
Desmantelamiento de . - e
red interna de media Movimiento y Alteracion de superficiales y la modificacion 18, PMA-20,
tension: retiro conformacion del drenaies:  erosién de la microtopograffa. Sin PMA-22, PMA-
Erosidén ) - terreno; . Ies; embargo, la  restauracion -PS/MEDS 35, PMA-105,
cimentaciones; ., hidrica; arrastre de . )
-, . descompactacion; . geomorfoldgica, el perfilado PMA-126, PMA-
restauracion del area ) sedimentos. -,
intervenida perfilado del suelo. del terreno y la recuperaciéon 130, PMA-138 'y
' de la cobertura vegetal PMA-143.
favorecen la estabilizacién del
suelo, disminuyen la pérdida de
sedimentos y restablecen los
procesos naturales de
infiltracion y control de la
erosion.
El transito de maquinaria y las
. . i [ PMA-15, PMA-
Habilitacion de faenas; Transito de -, excava'uones ngcesarlas para >
desmantelamiento  de maguinaria: Compactacion; el retiro de infraestructura 18, PMA-20,
Estructura del red interna; retiro de excgvacionéS' alteracion de  pueden modificar PMA-22, PMA-
) o - horizontes; pérdida temporalmente la estructura -NS/MEDS 35, PMA-105,
suelo cimentaciones; descompactacion; .
-, , - de estructura del suelo mediante procesos PMA-126, PMA-
restauracion del area conformacion del - ) )
intervenida terreno edafica. de compactacion y alteracion 130, PMA-138y
' ' de sus horizontes superficiales. PMA-143.

Posteriormente, las actividades
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Componente

Subcomponente

Actividad

Aspecto ambiental

Riesgo ambiental

Impacto ambiental

Significancia

Medidas del
PMA
relacionadas

de descompactacion, perfilado
y  rehabilitacion  permiten
restablecer progresivamente la
estructura edafica,
favoreciendo la  aireacidn,
infiltracion, desarrollo radicular
y recuperacién de la actividad
bioldgica del suelo.

Capacidad de uso
del suelo

Habilitacion de faenas;
desmantelamiento de la
retiro de

red interna;
cimentaciones;
restauracion
intervenida.

del

area

Retiro de
infraestructura;
rehabilitacion del
terreno; reutilizacion
de  materiales de
excavacion.

Alteracion temporal
de las propiedades
del suelo;
compactacion;
contaminacién
accidental.

Durante el desmantelamiento
pueden presentarse
afectaciones temporales sobre
la capacidad de uso del suelo
debido a la circulacion de
maquinaria y al retiro de las
estructuras. No obstante, la
restauracion  integral  del
terreno, la eliminacién de las
cimentaciones, la
conformacion de la superficie
conforme a la topografia
natural y la recuperacion de las
propiedades fisicas del suelo
permiten restituir
progresivamente su aptitud
para el desarrollo de la
vegetacion y para los usos
agropecuarios compatibles con
las condiciones originales del
sitio, generando un beneficio
ambiental permanente  al
eliminar la ocupacién asociada
al parque fotovoltaico.

-NS / MEDS

PMA-15, PMA-
18, PMA-20,
PMA-22, PMA-
35, PMA-105,
PMA-126, PMA-
130, PMA-138 y
PMA-143.

Procesos
geomorfodinamicos

Inestabilidad

Restauracion
intervenida.

del

area

Perfilado del terreno;
descompactacion;
conformacion de

Movimientos de
masa; erosion
localizada;

La restauracion
geomorfolégica  del  area
intervenida, mediante el retiro

MEDS

PMA-18, PMA-
20, PMA-22,
PMA-35, PMA-
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taludes; restitucién de inestabilidad de de infraestructura, la 105, PMA-126,
la topografia natural. taludes durante las conformacién del terreno de PMA-130, PMA-
obras de acuerdo con las pendientes 138 y PMA-143.
restauracion. naturales, la estabilizacién de
taludes y la recuperacion de la
cobertura vegetal, favorece la
disminucién de procesos de
inestabilidad  superficial vy
mejora la estabilidad fisica del
terreno a largo plazo. Estas
acciones contribuyen al
restablecimiento del equilibrio
geomorfolégico del sitio vy
reducen la susceptibilidad a
procesos erosivos y
movimientos de materiales
inducidos por la intervencion
antropica.

El retiro de cimentaciones vy la
demoliciéon de obras civiles
generan alteraciones
temporales de la morfologia
del terreno durante las
actividades de cierre. Sin
embargo, la  restauracion
topografica permite eliminar
las  geoformas artificiales -NS /NS
originadas por la
infraestructura del parque
fotovoltaico, recuperar las
pendientes naturales V%
restablecer gradualmente la
configuracion geomorfoldgica
previa a la intervencion,
favoreciendo la estabilidad del

Desmantelamiento de la  Demolicién de Alteraciéon temporal
red interna de media cimentaciones; del relieve;
tension; retiro de movimiento y  modificacion de
cimentaciones; conformacion del pendientes;
restauracion del drea terreno; restitucién de inestabilidad
intervenida. la topografia original. localizada.

PMA-18, PMA-
20, PMA-22,
PMA-35, PMA-
105, PMA-126,
PMA-130, PMA-
138y PMA-143.

Forma del terreno
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paisaje y la funcionalidad del
relieve.
Durante el retiro de
cimentaciones 'y de la
infraestructura enterrada
pueden producirse
modificaciones temporales en
los patrones de escorrentia
superficial debido a Ia
exposicion del suelo y a la
alteracion de la
) . -, microtopografia. No obstante,
Desmantelamiento de la Retiro de Alteracion temporal la restauracion PMA-18, PMA-
red interna de media infraestructura; de drenajes; . o, 20, PMA-22,
Escorrentia tensioén; retiro de conformacion del erosion; geomorfologlca, la restitucion PMA-35, PMA-
- ) ) -, ) -, de las pendientes naturales, la -PS/PS
superficial cimentaciones; terreno; recuperacion  sedimentacion; L, . 105, PMA-126,
restauracion del area de drenajes naturales; arrastre de e||r.n‘|n-aC|on de ObSt.a,CU|OS PMA-130, PMA-
intervenida. revegetacion. materiales. artificiales y la recuperacion de 138 y PMA-143.
la cobertura vegetal favorecen
el restablecimiento del drenaje
superficial, mejoran la
infiltracion y  reducen la
velocidad de  escorrentia,
disminuyendo el riesgo de
erosion y sedimentacién aguas
abajo y recuperando el
funcionamiento hidroldgico
natural del drea intervenida.
Habilitacion de Manejo de aceites Derrames de Durante el desmantelamiento PMA-08. PMA-
instalaciones de faena; dieléctricos, hidrocarburos y existe el riesgo de deterioro 09 PI\/IA’—10
desmontaje de inversores combustibles y aceites dieléctricos; temporal de la calidad del agua PMA—ZO, Pl\/'IA—
Agua Calidad del agua v cen-tlros de Iubrlcan‘tles; vertido achental sup‘erﬁual por derrgmes MEDS/PS 22, PMA-35,
transformacion; generacion de aguas de aguas residuales; accidentales de combustibles, PMA-51 PMA-
desmantelamiento de la residuales domésticas; contaminacion por aceites dieléctricos o) 89, PI\/IA’—90,
subestacion; generacion de residuos; afectacion  lubricantes, asi como por el PMA-91, PMA-

desmantelamiento de la

residuos; movimiento

de cuerpos de agua.

arrastre de sedimentos vy
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red interna; retiro de de tierras; residuos hacia los drenajes 105, PMA-136y
cimentaciones; restauracion del naturales durante el retiro de la PMA-143.
restauracion del darea terreno. infraestructura. No obstante, la
intervenida; estadia del eliminacion definitiva de las
personal. instalaciones, el retiro de
materiales potencialmente
contaminantes y la
restauracion del  terreno
reducen las fuentes
permanentes de
contaminacion, favoreciendo
progresivamente la
recuperacion de la calidad
fisico-quimica y ecoldgica de
los cuerpos de agua presentes
en el area de influencia.
El retiro de cimentaciones
puede alterar temporalmente
el flujo superficial del agua
. deb|do. a la apert.u'ra Eie PMA-18, PMA-
Excavaciones; excavaciones y modificacion
o L . ; 20, PMA-22,
Flujo del agua Retiro de cimentaciones. demollgon de AIteraFlon de puntual de la mlcrotopograﬂa. S PMA-35, PMA-
fundaciones; drenajes naturales. Una vez concluidas las labores 105, PMA-138 y
movimiento de tierras. y restablecida la superficie del !
) . PMA-143.
terreno, el flujo superficial
recupera gradualmente sus
condiciones  naturales de
circulacion.
Durante el retiro de
o cimentaciones pueden PMA-18, PMA-
Restitucién del ) e
Régimen ) ) ) terreno;  eliminacion  Alteracién temporal producirse modificaciones 20, PMA-22,
hidrolégico Retiro de cimentaciones. de infraestructura  del drenaje. temporales‘ en. , 'eI -PS PMA-35, PMA-
permanente. comportamiento  hidrolégico 105, PMA-138 'y
local; sin embargo, estas son PMA-143.

reversibles y desaparecen con
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la restauracion topografica,
favoreciendo el
restablecimiento de los
procesos naturales de
infiltracion y drenaje.
Las actividades de cierre
pueden ocasionar afectaciones
temporales sobre cuerpos de
agua permanentes por la
movilizacion de sedimentos o
e derrames accidentales durante PMA-08, PMA-
Habilitacion de faenas; ) . )
desmantelamiento de la el retiro de infraestructura. Sin 09, PMA-10,
L, Manejo de sustancias embargo, la eliminacion de las PMA-20, PMA-
subestacion; ) -, ) ) .,
) peligrosas; generacion Derrames; arrastre instalaciones, la recuperacién 22, PMA-35,
desmantelamiento de la ) )
Cuerpos de agua ) ) de residuos; de sedimentos; de la cobertura vegetal y la PMA-51, PMA-
red interna; retiro de . ) L . e -MEDS /S
permanentes cimentaciones: movimiento de tierras; contaminacién restauracion de las condiciones 89, PMA-90,
restauracion ’del 4rea restauracion hidrica. naturales del terreno PMA-91, PMA-
intervenida: estadia del ambiental. favorecen la recuperacion de la 105, PMA-136,
ersonal ’ funcionalidad ecoldgica del PMA-138y
P ' sistema hidrico, reduciendo PMA-143.
presiones antropicas de
caracter permanente \
mejorando la  conectividad
ecolégica asociada a estos
ambientes.
e Los cuerpos de agua PMA-08, PMA-
Habilitacion de faenas; ) b &
desmantelamiento de la estacionales pueden 09, PMA-10,
cubestacion: experimentar incrementos PMA-20, PMA-
" Movimiento de tierras; Sedimentacién; temporales en la carga de 22, PMA-35,
desmantelamiento de la - L . .
Cuerpos de agua ) ) generacion de contaminacion; sedimentos y alteraciones PMA-51, PMA-
. red interna; retiro de . - ., . -PS/S
estacionales cimentaciones: residuos; restauracion alteracion temporal locales durante el retiro de 89, PMA-90,
o , del terreno. del drenaje. infraestructura; sin embargo, la PMA-91, PMA-
restauracion del area . .
. ) , restauracion geomorfoldgica y 105, PMA-136,
intervenida; estadia del .,
ersonal la recuperacién de la cobertura PMA-138y
P ‘ vegetal favorecen el PMA-143.
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restablecimiento de la
dindamica hidroldgica natural y
de las condiciones ecoldgicas
de estos ambientes
temporales, mejorando su
funcionalidad como habitat
para diversas especies de fauna
silvestre.
Las actividades de
desmantelamiento, demolicidon
y restauracion generan
Habilitacion de emisiones  temporales de
instalaciones de faena; material particulado y gases de
retiro de paneles; Emision de material combustion  producto  del
desmontaje de estructuras  particulado; emisiones movimiento de magquinaria, PMA-11 PMA-
soporte; de ases de o, excavaciones, transporte de !
P ) g Emisién de polvo; ) p ., 12, PMA-20,
desmantelamiento de la combustién; consumo . materiales y demolicion de
. . . . emisiones . PMA-22, PMA-
Calidad del aire subestacion; de combustibles; L. estructuras. Estas alteraciones -NS / -PS
) ) . atmosféricas; ) 35, PMA-105,
desmantelamiento de la circulacién de | ) son puntuales y reversibles;
) ) o incendios. ) ) PMA-131y
red interna de media maquinaria una vez concluido el cierre y
. ) , . . ) PMA-143.
tension; retiro de vehiculos; movimiento retirada toda la infraestructura
Atmosférico cimentaciones; de tierras. del parque, desaparecen las
restauracion del area fuentes  permanentes de
intervenida. emisiones asociadas a la
operacion, favoreciendo la
recuperacion de la calidad del
aire en el area intervenida.
El retiro progresivo de los
Retiro  de  médulos modulos fotovoltaicos elimina
e ) -, las modificaciones PMA-18, PMA-
Habilitacion de fotovoltaicos; Alteracion temporal ) L
. . ) ) o L microclimaticas generadas 20, PMA-35,
Microclima instalaciones de faena; eliminacién de de las condiciones -, -NS
) - - durante la operacion del PMA-105, PMA-
retiro de paneles solares. superficies de superficiales.

sombreado.

parque, permitiendo el
restablecimiento gradual de las
condiciones  naturales de

138 y PMA-143.
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radiacion solar, temperatura
superficial, humedad del suelo
y circulacién del aire. Durante
las actividades de cierre
pueden presentarse
alteraciones puntuales
derivadas del uso de
maquinaria; sin embargo, estas
son de corta duracién y no
producen modificaciones
permanentes sobre el
microclima local.

Macroclima

Habilitacion de
instalaciones de faena.

Uso temporal de
maquinaria y equipos;
emisiones de
combustion.

Emisiones
atmosféricas.

Las  emisiones  generadas
durante la fase de cierre son de
caracter localizado y temporal,
sin la magnitud necesaria para
producir cambios sobre las
condiciones climaticas
regionales. Por tanto, el
impacto se limita al entorno
inmediato de las actividades y
desaparece una vez finalizado
el desmantelamiento.

-NS

PMA-11, PMA-

12, PMA-35
PMA-143.

Y

Campos
electromagnéticos

Habilitacion de
instalaciones de faena;
retiro de paneles solares.

Desenergizacion y
desmontaje de
equipos eléctricos;
retiro de conductoresy
equipos de
transformacion.

Exposicion temporal
durante las labores
de desconexion
eléctrica.

Durante las primeras
actividades del cierre puede
mantenerse temporalmente la
presencia de campos
electromagnéticos asociados a
las labores de desenergizacion
y desconexion de los sistemas
eléctricos. No obstante, el
retiro definitivo de los paneles,
inversores, centros de
transformacion, red interna de
media tensién y subestacion

PMA-30, PMA-

31, PMA-35,
PMA-131y
PMA-143.
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elimina permanentemente las
fuentes generadoras de
campos electromagnéticos
dentro del area del proyecto,
restituyendo las condiciones
previas al funcionamiento del
parque fotovoltaico.
Las actividades de cierre
generan incrementos
temporales en los niveles de
Habilitacion de ruido debido al funcionamiento
instalaciones de faena; de maquinaria, equipos de
retiro de paneles; corte, demolicidn, excavacion y
desmontaje de estructuras -, transporte de  materiales,
. Operacién de . . )
soporte; desmontaje de L pudiendo ocasionar molestias
; maquinaria  pesada; Incremento de -,
inversores y centros de demolicién de  niveles de presion temporales a la poblaciény ala PMA-11, PMA-
transformacion; Betructuras: sonora: molepstias a fauna del drea de influencia. No 12, PMA-13,
Ruido desmantelamiento de la trans orte’ de I faun; oblacion: obstante, estos efectos cesan -MEDS/-PS PMA-20, PMA-
subestacion; p ) -, ) ) yp " una vez concluidas las labores /-NS 22, PMA-35,
) materiales; circulacion  vibraciones )
desmantelamiento de la , ) de desmantelamiento y PMA-131y
) ) de vehiculos; asociadas a la . S,
red interna de media -, S restauracion, eliminandose PMA-143.
-, ) restauracion del  demolicion. ,
tension; retiro de ademas las fuentes
. . terreno. .
cimentaciones; permanentes de ruido
restauracion  del drea asociadas a la operacién de la
intervenida; estadia del subestacién y demads equipos
personal. del parque, lo que favorece la
recuperacion de las
condiciones acusticas
naturales del entorno.
Habilitacion de faenas; Movimiento de tierras; Incendios; Las actividades de PMA-15, PMA-
retiro de paneles; transito de introduccidon de desmantelamiento generan 18, PMA-20,
. desmontaje de maquinaria; retiro de especies exdticas alteraciones temporales sobre PMA-22, PMA-
Flora Pastizales ) . ) 4 ) -PS/PS
estructuras; desmontaje infraestructura; invasoras; las comunidades de pastizales 35, PMA-105,
de inversores;  restauracion del compactaciéon del debido al transito de PMA-126, PMA-
desmantelamiento de la terreno. suelo. maquinaria, movimiento de 127, PMA-130,
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subestacion; tierras % retiro de PMA-138y
desmantelamiento de la infraestructura. Sin embargo, PMA-143.
red interna; retiro de la restauracion del terreno, la
cimentaciones; eliminacién de las superficies
restauracion  del drea ocupadas por el parque vy la
intervenida; estadia del recuperacion progresiva de la
personal. cobertura vegetal favorecen el
restablecimiento de la
composicion  floristica, la
disponibilidad de habitats
abiertos y la recuperacion de
procesos ecoldgicos asociados
a estos ecosistemas.
Durante el cierre pueden
presentarse afectaciones
puntuales sobre la vegetacion
asociada al mosaico
Habilitacis i ) ) |
et Wi atvidades de PMALS, PMA-
desmontajes; i " Movimiento de Especies invasoras; desmantelamiento transito 18, PMA-20,
. J " maquinaria; retiro de 'p . ’ Y o PMA-22, PMA-
Mosaico desmantelamiento de la . incendios; de maquinaria.
. ) infraestructura; -, ) -NS / NS 35, PMA-105,
agropecuario red; retiro de ) compactacion  del Posteriormente, la
) . restauracion del e s PMA-126, PMA-
cimentaciones; suelo. rehabilitacion  del  terreno
- , terreno. ) -, 130, PMA-138y
restauracion; estadia del favorece la integracion
L . PMA-143.
personal. paisajistica con las areas
productivas circundantes vy
facilita la recuperaciéon de la
funcionalidad  ecoldgica vy
productiva del sitio.
Habilitacion de faenas; El desmantelamiento puede PMA-15, PMA-
. retiro de paneles; Movimiento de tierras; Incendios; especies afectar temporalmente |la 18, PMA-20,
Vegetacion . ; . s - .
arbustiva y desmontajes; retiro de invasoras; pérdida vegetacion arbustiva v PS/S PMA-22, PMA-
herbacea desmantelamiento de la infraestructura; temporal de herbdcea mediante remocion 35, PMA-105,
subestacion; restauracion ecolégica.  cobertura. localizada y trénsito de PMA-126, PMA-
desmantelamiento de la maquinaria. No obstante, la 127, PMA-128,
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red; retiro de restauracion del terreno vy la PMA-130, PMA-
cimentaciones; recuperacion de las 138 y PMA-143.
restauracion; estadia del condiciones naturales
personal. favorecen la  regeneracion
sucesional de estas
comunidades, incrementando
la disponibilidad de refugios,
recursos alimenticios %
conectividad para la fauna
silvestre, asi como la
recuperacion de los servicios
ecosistémicos asociados.
Durante las labores de cierre
pueden producirse
perturbaciones temporales
sobre los remanentes de
bosque nativo debido al
Habilitacion de faenas; |ncrem.ento de' alctl'vlldadjs
retiro de paneles; opera.t|va.s y'C|rcu acion —de PMA-15, PMA-
desmontajes; . Incendios maguinaria. S|n. embargo, 12 18, PMA-20,
) Transito de . eliminacion definitiva de la
desmantelamiento de la . . forestales; especies . ., PMA-22, PMA-
L maquinaria; retiro de . infraestructura, la restauracién
Bosque nativo subestacion; ) infraestructura; |nvasor§s; ecolodgica del dreainterveniday -PS/S 35, PMA-105,
desmantelamiento de la restauracion ! afectacién a | recuperacion  de  la PMA-126, PMA-
red; retiro de ambiental. especies de conectividad del paisaje 127, PMA-128,
cimentaciones; conservacion. disminuyen la fragmentacion PMA-130, PMA-
restauracion; estadia del e 138 y PMA-143.
personal, del hablt'a/t y favorecen Ila
regeneracion natural, el
restablecimiento de procesos
ecologicos y la conservacién de
especies vegetales de
importancia ecoldgica y de
conservacion.
Habilitacion de faenas; Transito de Desplazamiento de Las actividades de cierre PMA-15, PMA-
Fauna Aves ) o . -PS/S
retiro de paneles; maquinaria; fauna; producen perturbaciones 16, PMA-20,
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desmontaje de generacion de ruido; atropellamiento; temporales sobre la avifauna PMA-22, PMA-
estructuras; retiro de perturbacién por por el incremento del ruido, 23, PMA-35,
desmantelamiento de la infraestructura; ruido. transito de maquinaria y PMA-74, PMA-
subestacién; retiro de restauracion ecoldgica. presencia de personal. Sin 105, PMA-113,
cimentaciones; embargo, la eliminacion de los PMA-114, PMA-
restauracion; estadia del paneles, estructuras y equipos 126, PMA-130,
personal. eléctricos reduce el efecto PMA-138y
barrera y elimina el riesgo PMA-143.
permanente de colision
asociado al parque
fotovoltaico, favoreciendo la
recuperacion de corredores de
vuelo, dreas de alimentacion y
sitios de refugio, con beneficios
sobre la conectividad ecoldgica
y la dindmica de las
poblaciones de aves.
Durante el desmantelamiento
pueden producirse
desplazamientos temporales y
aumento del riesgo de PMA-15, PMA-
atropellamiento por la 16, PMA-20,
movilizacion de maquinaria. PMA-22, PMA-
Transito de Posteriormente, la eliminacion 23, PMA-35,
Todas las actividades de maquinaria; retiro de Atropellamiento; de la infraestructura y la PMA-74, PMA-
Mamiferos cierre y restauracion infraestructura; desplazamiento; restauracion del  terreno -PS/ MS 105, PMA-113,
' restauracion del fauna feral; caceria. recuperan la conectividad PMA-114, PMA-
habitat. funcional del paisaje, facilitan 126, PMA-127,

PMA-128, PMA-
130, PMA-138 y
PMA-143.
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significativa de la funcionalidad
ecologica del area.
El  cierre puede alterar
temporalmente los
microhabitats utilizados por
R el
excavaciones. Sin er:bar 0 IZ 16, PMA-20,
recu eracic’)n. del reIievge , la PMA-22, PMA-
Movimiento de tierras;  Atropellamiento; revepetacién ! ol 23, PMA-35,
Todas las actividades de retiro de pérdidatemporal de & o Y PMA-74, PMA-
Herpetofauna ) ., ) ] - restablecimiento de las -PS/MS
cierre y restauracion. infraestructura; microhabitats; . 105, PMA-126,
) - ) ) condiciones de humedad e
restauracion ecoldgica.  incendios. o L, . PMA-127, PMA-
infiltracion permiten recuperar
refugios, sitios de reproduccion 128, PMA-130,
8105, P PMA-138y
% corredores de
) ) PMA-143.
desplazamiento, favoreciendo
la recolonizacién natural de
estos grupos y la recuperacion
de sus funciones ecoldgicas.
Las actividades de
desmantelamiento  generan
alteraciones temporales en las
comunidades de insectos
debido a la remocién del suelo PMA-15, PMA-
y el transito de maquinaria. No 18, PMA-20,
| fe PMA-22, PMA-
. Movimiento de tierras; Pérdidatemporal de obstz’an‘te, @ restau‘rlauon ’
Todas las actividades de -, ecoldgica y la recuperacién de 35, PMA-105,
Entomofauna . -, revegetacion; recursos  florales; -MEDS /S
cierre y restauracion. restauracion ecolégica.  especies invasoras la cobertura vegetal PMA-126, PMA-
gica. P ' incrementan la disponibilidad 127, PMA-128,
de recursos  florales vy PMA-130, PMA-

microhabitats, favoreciendo la
recolonizacion por insectos
polinizadores y otros grupos
funcionales, con efectos
positivos sobre la polinizacion,

138y PMA-143.
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el reciclaje de nutrientes y las
redes troéficas del ecosistema.
Durante el cierre pueden
producirse afectaciones
temporales sobre la fauna
acuatica por el incremento de
sedimentos o derrames
accidentales durante el PMA-08, PMA-
Habilitacién  de  faenas: desmantelamiento. Sin 09, PMA-10,
retiro de anelest embargo, la eliminacion de las PMA-15, PMA-
desmontaie P de’ Manejo de aceites fuentes potenciales de 20, PMA-22,
estructuraJS' dieléctricos; Derrames; contaminacién, la PMA-23, PMA-
- - movimiento de tierras; sedimentacion; recuperacion de los drenajes 35, PMA-51,
Fauna acuatica desmantelamiento de la -, L P ., ) -MEDS / PS
L ) generacion de contaminacién de naturalesylarestauraciondela PMA-89, PMA-
subestacién; retiro de . . )
cimentaciones: residuos; restauracion cuerpos de agua. cobertura vegetal mejoran 90, PMA-91,
restauracion: ’estadia del de drenajes. progresivamente la calidad del PMA-105, PMA-
ersonal ! habitat acuatico, favoreciendo 126, PMA-130,
P ' la recuperacion de PMA-136, PMA-
macroinvertebrados, anfibios, 138 y PMA-143.
peces y otros organismos
asociados, asi como el
restablecimiento de la
conectividad ecoldgica de los
ecosistemas hidricos.
La restauracion del drea
intervenida, el retiro de la
inf
Retiro de Recuperacion n raestruct‘L‘Jra ‘r,)ermanente Y PMA-18, PMA-
) ) la  rehabilitacion de las
Zonas de infraestructura; incompleta del - .. 20, PMA-22,
. P ., -, . . condiciones fisicas del suelo
Socioecondmicoy  produccion Restauracion del drea restauracion del terreno; procesos - PMA-35, PMA-
. ) ) o . favorecen la  recuperacion PS
cultural agropecuaria 'y intervenida. terreno; recuperacion  erosivos; radual de la aptitud 105, PMA-126,
agroforestal de la capacidad de uso  establecimiento de & P PMA-130, PMA-

del suelo.

especies invasoras.

agropecuaria y agroforestal del
terreno, permitiendo su
reincorporacion a actividades
productivas compatibles con el

138y PMA-143.
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subestacion; retiro de

cimentaciones;

restauracion del area
intervenida; estadia del
personal.

combustible y servicios
locales.

finalizar el cierre.

demanda desaparece
progresivamente; sin embargo,
la recuperacion del terreno
posibilita  nuevamente  su
aprovechamiento productivo,
generando beneficios
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CCELECer
Corporacién Eléctrica del Ecuador .
G EN s U R Ambiental
Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
uso historico del area vy
mejorando la disponibilidad de
superficies para el desarrollo
de actividades econdmicas
locales.
La fase de cierre genera
Habilitacion de oportunidades temporales de
instalaciones de faena; empleo directo e indirecto para
retiro de paneles; actividades de desmontaje,
desmontaje de transporte, gestion de
estructuras; desmontaje L, residuos, restauracion
) J Contratacion temporal L, . L PMA-24, PMA-
de inversores y centros de Reduccion del ambiental y supervision
- de mano de obra; o .. ) ) 25, PMA-35,
transformacion; o empleo alfinalizarel  técnica, dinamizando la
) demanda de servicios ) . , PMA-67, PMA-
Empleo desmantelamiento de la . cierre; dependencia economia local durante el MEDS / PS
-, especializados; - ) ) ) ) 118, PMA-119,
subestacion; L, econdémica periodo de ejecucion. Sin
) contratacion de ) PMA-120y
desmantelamiento de la temporal. embargo, una vez concluidas
) ) proveedores locales. o ) PMA-143.
red interna; retiro de las actividades de cierre cesan
cimentaciones; los puestos de trabajo
restauracion  del  drea asociados al proyecto, por lo
intervenida; estadia del que el beneficio econémico es
personal. de caracter temporal vy
decreciente.
e Las actividades de cierre
Habilitacion de )
) ) incrementan temporalmente la
instalaciones de faena; ) -
) demanda de bienes, servicios y
retiro de paneles; L -
) ) logistica especializada,
desmontaje de Demanda de bienes, )
) o, favoreciendo a proveedores y PMA-24, PMA-
estructuras; desmontaje transporte, Disminucién de la ) .
. ) ) - o comercios locales. Finalizado el 25, PMA-35,
Comercioy de inversores; alimentacion, actividad NS/PS/
. ) ) . proceso de abandono, esta PMA-67, PMA-
produccién desmantelamiento de la hospedaje, econdmica al MEDS

118, PMA-119y

PMA-143.
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
econémicos de largo plazo
asociados al uso futuro del
suelo.
Las actividades de cierre
presentan un  incremento
temporal del riesgo para la
, salud y seguridad ocupacional
Habilitacion de ) v 5e8 p‘
. ) debido al desmontaje de
instalaciones de faeng; . o
. equipos eléctricos,
retiro de paneles; . -,
desmontaje de Accidentes manipulacion de
J ) Trabajos en altura; transformadores, demolicién PMA-30, PMA-
estructuras; desmontaje ) ., laborales; -
) manipulacion de ., de estructuras, operacién de 31, PMA-35,
de inversores y centros de . o electrocucion; o )
transformacion: equipos eléctricos; incendios: maquinaria pesada y manejo PMA-51, PMA-
. ! manejo de residuos L de residuos peligrosos. Estos -S/-MEDS/ 67, PMA-89,
Salud y seguridad desmantelamiento de la ) explosiones; . .
) peligrosos; uso de trabajos incrementan la -PS PMA-90, PMA-
subestacion; o derrames; . .
desmantelamiento de la maquinaria  pesada; exposicion a probabilidad de accidentes 91, PMA-131,
) ) demolicion de ) laborales, electrocuciones, PMA-132, PMA-
red interna; retiro de sustancias . .
) ) estructuras. . incendios y exposicion a 136 y PMA-143.
cimentaciones; peligrosas. ) )
- , sustancias peligrosas, por lo
restauracion del area ) )
. ) , que requieren estricta
intervenida; estadia del S, e
ersonal aplicacion de procedimientos
P ' de  seguridad  industrial,
permisos de trabajo, planes de
emergencia y protocolos de
manejo de residuos peligrosos.
e Durante las labores de cierre
Habilitacion de )
) ) pueden presentarse molestias
instalaciones  de faena; Generacion de ruido; temporales para la poblacion
retiro de paneles; L " Molestias a la ‘p p' P PMA-11, PMA-
) transito de -, debido al incremento del
desmontaje de maquinaria; poblacién; transito vehicular, operacion 12, PMA-13,
Armoniay confort  estructuras; ) q o incremento del - » O ., -PS/-MEDS PMA-35, PMA-
) circulacion de . o, de maquinaria y generacion de
desmantelamiento de la , ) transito; percepcién } 67, PMA-131y
) ) vehiculos;  presencia . ruido. No obstante, una vez
red interna; retiro de negativa temporal. ) PMA-143.
) ) temporal de personal. concluido el proceso de
cimentaciones;
- , abandono desaparecen las
restauracion del area
fuentes permanentes
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
intervenida; estadia del asociadas al funcionamiento
personal. del parque fotovoltaico,
favoreciendo la recuperacion
del ambiente sonoro y de las
condiciones de tranquilidad del
entorno.
Las actividades de cierre no
contemplan intervenciones
fuera de las dreas previamente
intervenidas durante la
construccion y operacion del
Patrimonio N Movimiento de tierras; Hallazggls fortuitos; proy(lecto, por lo ‘que no se PMA-62, PMA-
histérico, cultural y Tpdas las actividades de excavaciones: retiro de afeFtaC|on - prev‘en ‘ afeclta‘uones al 0 63, PMA-64,
. cierre. ) o accidental de bienes  patrimonio histdrico, cultural o PMA-67 y PMA-
arqueoldgico cimentaciones. ) ) .
patrimoniales. arqueologico. No obstante, 143.
cualquier hallazgo fortuito
debera ser gestionado
conforme al protocolo
establecido por la autoridad
competente.
La eliminacién de la
infraestructura fotovoltaicay la
Retiro de paneles, ;?taUI;aCIO;SErE::pO%;af;; PMA-18, PMA-
g , estructur.als metdlicas, Restauracién favorecen la recuperagcién 20, PMA-22,
Paisaje ‘Restaura-mon del  area §ubestaC|on € incompleta del gradual de la calidad escénica MEDS PMA-35, PMA-
intervenida. infraestructura . o L 105, PMA-126,
auxiliar; rehabilitacion paisaje. del pz‘al-se-ue‘ rur.a,l' disminuyendo PMA-130, PMA-
del terreno. la a.rtlﬂaallzac'lon del e'r)tor.no y 138y PMA-143,
mejorando la integracion visual
del drea con el paisaje
circundante.
Recuperacién La recuperacién del paisaje, de PMA-24, PMA-
Turismo Restauracion del drea paisajistica; Recuperacién la cobertura vegetal y de las PS 35, PMA-67,
intervenida. rehabilitacion parcial del paisaje. condiciones  naturales  del PMA-118y
ambiental. entorno puede favorecer el PMA-143.
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Medidas del
Componente Subcomponente Actividad Aspecto ambiental Riesgo ambiental Impacto ambiental Significancia PMA
relacionadas
desarrollo futuro de
actividades recreativas, de
turismo rural o de naturaleza,
al  restituir los atributos
ambientales y escénicos del
area intervenida y mejorar la
percepcion visual del territorio.
La finalizacion de las
actividades del proyecto y la
rehabilitacion ~ del  terreno
favorecen el restablecimiento
de las dindmicas tradicionales
de uso del territorio y de las
Finalizacién ~ de  la ectividades - comunitarias. PMA-24, PMA-
-, , presencia permanente  Cambios Durant? el derre pued.en 25, PMA-35,
Costumbres y Bestauragon del} a3 el proyecto; temporales en la producirse . cambios PMA-67, PMA-
tradiciones intervenida; estad|a‘ del recuperacién del uso dindmica social tempo‘rallles asouadgs a la NS /-NS 118, PMA-119,
personal durante el cierre. - ) reduccién  progresiva  del
tradicional del durante el cierre. personal y de la actividad PMA-120y
territorio. PMA-143.

econdmica vinculada al
proyecto; sin embargo, una vez
concluido el abandono se
facilita la recuperacion de las
prdcticas tradicionales
desarrolladas por la poblacion
local.

Elaboracidn: Equipo consultor, 2026.
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13.4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
13.4.1. Conclusiones.

e |a identificacion y evaluacién de impactos ambientales del Proyecto Fotovoltaico La
Ceiba se desarrolld mediante una metodologia técnicamente reconocida, basada en la
matriz de interaccidon causa—efecto de Leopold et al. (1971), adaptada para las
condiciones del proyecto, integrando la informacién de la linea base ambiental, el andlisis
de sensibilidad, la identificacion de aspectos ambientales y el analisis de riesgos
ambientales. Este enfoque garantiza la trazabilidad metodoldgica entre la descripcion del
proyecto, los factores ambientales receptores y la valoracién de los impactos,
constituyendo un proceso consistente y técnicamente sustentado.

e laevaluacion permitié identificar y valorar los impactos ambientales potenciales para las
fases de construccion, operacion y mantenimiento, y cierre y abandono, determinandose
gue la mayor parte de los impactos negativos corresponden a las actividades propias de
la fase constructiva, debido principalmente a la remocion de cobertura vegetal,
movimiento de tierras, incremento temporal de emisiones, generacién de ruido, transito
de maquinaria y alteracién puntual de habitats. En contraste, durante la fase de
operacién predominan impactos de baja significancia, asociados principalmente al
mantenimiento de la infraestructura y a la presencia permanente del proyecto, mientras
gue en la fase de cierre predominan impactos positivos relacionados con la restauracion
ambiental y recuperacién progresiva de las areas intervenidas.

e |a evaluaciéon de impactos mantiene plena coherencia con el analisis de sensibilidad
ambiental desarrollado en el Capitulo 11, incorporando la vulnerabilidad y capacidad de
respuesta de los componentes fisico, bidtico y socioecondmico como criterios para la
valoracion de la magnitud e importancia de los impactos. De esta manera, los
componentes de mayor sensibilidad recibieron una valoracién mas conservadora,
permitiendo priorizar las medidas de manejo sobre aquellos elementos con mayor valor
ecoldgico y social.

e Deigual forma, existe una relacion metodoldgica directa entre la evaluacion de impactos
y el analisis de riesgos ambientales presentado en el Capitulo 12, puesto que los
principales escenarios de riesgo identificados —como derrames accidentales, incendios,
procesos erosivos, pérdida de cobertura vegetal, fragmentacidn del habitat, colisién y
atropellamiento de fauna, efecto luminico y presencia de fauna feral— fueron
incorporados como factores de analisis para la identificacion y valoracion de los impactos
ambientales, fortaleciendo la consistencia técnica del Estudio de Impacto Ambiental.

e |os impactos ambientales identificados pueden ser prevenidos, mitigados, controlados,
restaurados o compensados mediante la implementacion integral del Plan de Manejo
Ambiental, el cual incorpora programas especificos orientados a reducir la magnitud de
los impactos, controlar los riesgos ambientales y garantizar el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente durante todas las fases del ciclo de vida del proyecto.

e |a fase de construccién constituye la etapa ambientalmente mds impactante del
Proyecto Fotovoltaico La Ceiba, al concentrar el mayor nimero de actividades capaces
de generar interacciones directas con los componentes fisico, bidtico y socioecondmico.
Durante esta fase se ejecutan labores de desbroce y remocién de cobertura vegetal,
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movimiento de tierras, adecuacién del terreno, apertura y mejoramiento de accesos,
instalacion de infraestructura, transito continuo de maquinaria y vehiculos, asi como el
manejo de materiales, combustibles y residuos, actividades que ocasionan la mayor
cantidad de impactos negativos identificados en la evaluacién ambiental.

e Estos efectos incluyen la alteracién temporal de la calidad del aire y del paisaje,
incremento de ruido y vibraciones, modificacion de las caracteristicas del suelo,
perturbacion de la fauna, pérdida localizada de habitat y aumento del riesgo de erosién,
sedimentacion, incendios y derrames accidentales. No obstante, la mayoria de estos
impactos fueron valorados como bajos a moderados, debido a su cardcter localizado,
temporal, reversible y susceptible de prevencidn, mitigacién y restauracion mediante la
implementacion de las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. En
contraste, durante las fases de operacion y mantenimiento predominan impactos de
menor magnitud, mientras que la fase de cierre incorpora acciones de restauracion que
favorecen la recuperacion progresiva de las condiciones ambientales del drea
intervenida.

e En términos generales, los resultados obtenidos permiten concluir que el Proyecto
Fotovoltaico La Ceiba presenta viabilidad ambiental, debido a que los impactos negativos
identificados son mayoritariamente de cardcter localizado, temporal, reversible o
mitigable, mientras que los impactos positivos relacionados con la generacion de energia
renovable, la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, la dinamizacion
econdémica local y el fortalecimiento de la infraestructura energética nacional
contribuyen al desarrollo sostenible y compensan ambiental y socialmente la ejecucion
del proyecto.

13.4.2. Recomendaciones.

e Implementar de manera integral y oportuna todos los programas, medidas e indicadores
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental, priorizando aquellos relacionados con la
proteccién de los componentes de mayor sensibilidad ambiental, el control de riesgos y
la restauracién progresiva de las areas intervenidas.

e Mantener un programa permanente de monitoreo ambiental que permita verificar la
efectividad de las medidas de manejo implementadas, evaluar la evolucion de los
impactos identificados y establecer acciones correctivas cuando los resultados obtenidos
difieran de las condiciones previstas durante la evaluacién ambiental.

e Fortalecer las medidas de proteccién de la biodiversidad mediante el seguimiento
especifico de la flora nativa, avifauna, mastofauna, herpetofauna, entomofauna y demas
grupos bioldgicos sensibles registrados durante la linea base, priorizando aquellas
especies con categorias de conservacion o de especial interés ecoldgico.

e Implementar de forma estricta las medidas destinadas a prevenir la ocurrencia de los
principales riesgos ambientales identificados en el Capitulo 12, especialmente aquellos
relacionados con incendios, derrames de combustibles y lubricantes, erosion,
sedimentacién, pérdida de cobertura vegetal, atropellamiento y colisiéon de fauna,
garantizando una adecuada preparacion y capacidad de respuesta ante eventos no
deseados.
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e Fjecutar los programas de restauracion ecoldgica, revegetacion y compensacién
utilizando prioritariamente especies nativas registradas durante el Inventario Forestal y
adaptadas a las condiciones del bosque seco del area de influencia, favoreciendo la
recuperacion de la cobertura vegetal y la funcionalidad ecoldgica del ecosistema.

e Mantener mecanismos permanentes de comunicacién, informacién y participacion con
las comunidades del area de influencia, con el fin de fortalecer el relacionamiento
comunitario, prevenir conflictos socioambientales y promover la participacién ciudadana
durante todas las fases del proyecto.

e Revisar y actualizar peridodicamente la evaluacion de impactos ambientales cuando se
produzcan modificaciones relevantes en el disefio, localizaciéon, cronograma o
condiciones operativas del proyecto, o cuando los resultados del monitoreo ambiental
evidencien cambios significativos en la respuesta de los componentes ambientales,
garantizando la mejora continua de la gestién ambiental.
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14. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las areas de intervencidon del PMA serd paras las fases de Construccion, Operacion, Mantenimiento y
cierre del proyecto fotovoltaico La Ceiba, y su implementacién sera de obligatorio cumplimiento para
cada uno de los componentes y sub componentes del mencionado proyecto.

El plan de manejo ambiental es el documento que contiene las acciones o medidas que se requieren
ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles
impactos ambientales negativos, segln corresponda, al proyecto, obra o actividad, e impulsar los
impactos ambientales positivos. Para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental se considerd lo
siguiente:

e Analizar las acciones factibles para evitar o controlar los impactos calificados como negativos.

e Describir los procesos, tecnologfas, disefio, operacion y otros que se hayan considerado, para
mitigar los impactos ambientales negativos cuando corresponda.

e El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) fue desarrollado de manera integral,
considerando los resultados de la linea base ambiental, la evaluacion de impactos, el andlisis de
sensibilidad ambiental, la evaluacién de riesgos enddgenos y exdgenos, asi como las
recomendaciones técnicas especificas derivadas de la caracterizacion de los componentes
biéticos (flora, mastofauna, avifauna, herpetofauna, entomofauna, ictiofauna v
macroinvertebrados acuaticos).

e EIPMA se presenta en fichas que contiene la identificacién del plan, identificacion del programa,
objetivos, responsable, etapa del proyecto, aspecto ambiental, impacto ambiental identificado,
medida propuesta, indicadores, medios de verificacion, frecuenciay peso ponderado; conforme
la Guia General para la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio del
Ambiente. La asignacion de una ponderacion a cada medida del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) permite jerarquizar su importancia en funcién del nivel de impacto que mitiga, la
urgencia de su aplicacion y los recursos requeridos, lo que facilita una gestién ambiental mas
estratégica y eficiente. Esta ponderacién aporta valor al permitir priorizar acciones clave,
optimizar el uso de recursos técnicos y financieros, mejorar el seguimiento y evaluacién de las
medidas, y asegurar el cumplimiento normativo y de estandares internacionales. Ademas,
proporciona una herramienta técnica que respalda la toma de decisiones ambientales durante
todas las fases del proyecto.

e Los sub planes propuestos responde a lo estipulado en el Art. 435 del Reglamento al Cédigo
Organico del Ambiente.

El PMA debera contiene los siguientes sub-planes:

e Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos: Este plan continente medidas para mitigacién de
ruido, afectacion a recursos hidricos superficiales y cuencas, material particulado y emisiones
del aire, recurso suelo u otros que han sido identificados en la evaluacion de impactos,
programa de proteccion y conservacion de flora y fauna silvestre.

e Plan de Contingencias: Comprende el detalle de las acciones, asi como los listados y cantidades
de equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes y emergencias en la
infraestructura, en las diferentes etapas del proyecto basado en el analisis de riesgos endégenos
y exégenos. Se incluye la definicion y asignacién de responsabilidades para el caso de ejecucion
de sus diferentes etapas, asi como un programa anual de entrenamientos y simulacros.
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Plan de Capacitacion: comprende un programa de capacitaciéon sobre los elementos fisico y
bidtico, y la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental a todas las personas vinculadas al
proyecto.

Plan de Manejo de Desechos. Este plan contiene medidas para gestion de desechos no
peligrosos, gestion de desechos peligrosos y/o especiales, gestion de efluentes, registros y
documentacion, en base a los lineamientos de la normativa aplicable.

Plan de Relaciones Comunitarias: Comprende un conjunto de programas de actividades que
lleva el operador del proyecto con la participacion de la (s) comunidad(es), las autoridades
locales y representantes comunitarios.

o Programa de Informacién y Comunicaciéon: El objetivo de este programa es mantener
informada a la poblacion del area de influencia sobre las caracteristicas del proyecto, su
desarrollo en las distintas etapas (construccion, operacion y mantenimiento y cierre) y el
manejo de las expectativas locales, de una forma clara y directa, para evitar desinformacién
o manipulaciéon de la informacién, que puedan generar conflictos y afectar al desarrollo
normal del proyecto

o Programa de Empleo Temporal o contratacién de mano de obra local: El objetivo de este
programa es brindar preferencia a la poblacién local para cubrir la demanda de otros
bienes y servicios que pueden ser provistos por la comunidad, en base a su disponibilidad.
Esta mano de obra puede ser no calificada o calificada siempre y cuando cumpla con los
requerimientos del puesto solicitado.

o Programa de Compensacion Social: Este programa esta enfocado a determinar las areas
prioritarias para la compensacion social a cargo de la empresa.

o Programa de Indemnizacién: Este programa estd enfocado a determinar las
indemnizaciones por afectaciones de los cultivos, vegetacion o bienes afectados por el
proyecto.

o Programa de Educacion Ambiental: Este programa busca difundir informacién relevante a
la poblacidn local del area de influencia del proyecto.

o Programa de Monitoreo Comunitario: El objetivo principal de este programa es promover
la participacién activa, responsable y organizada de los representantes de las poblaciones
del drea de influencia, en los monitoreos ambientales establecidos en el Plan de Manejo
del EIA. Se propone la conformacion de comités de monitoreo comunitario, capacitacion
en técnicas de monitoreo ambiental, acompafiamiento en los monitoreos ambientales del
proyecto y mecanismos de divulgacién de los resultados

Plan de Rehabilitacién de areas afectadas: Este plan contiene un andlisis de las afectaciones e
impactos ambientales negativos en funcidn de lo cual se establecera las medidas, estrategias
y tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las dreas afectadas (restablecer la
cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracién de la obra, remediacion recursos
naturales, reforestacion utilizando especies caracteristicas de la zona, entre otros).

Plan de cierre y abandono: Comprende el disefio de las actividades a cumplirse una vez

concluida la operacion, de manera de proceder al abandono y entrega del drea del proyecto,
obra o actividad motivo del respectivo EslA.
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Plan de rescate de vida silvestre instrumento técnico requerido por la normativa ambiental
vigente, especialmente en proyectos que implican remocién de cobertura vegetal o
intervencion en habitats naturales. Segun el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién
Ecoldgica (MAATE), este plan debe elaborarse conforme a lo establecido en la Norma Técnica
para la Elaboracion de Planes de Rescate de Flora y Fauna Silvestre (Acuerdo Ministerial Nro.
MAE-2015-019).

Plan de Monitoreo y Seguimiento: Se definen los sistemas de seguimiento, evaluacion y monitoreo
ambientales y de relaciones comunitarias, tendientes a controlar adecuadamente las medidas
propuestas para mitigar y prevenir los impactos identificados en el Estudio de Impacto Ambiental y el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, asi como las acciones correctivas propuestas en el mismo.
Este plan contiene monitoreo de agua, descargas, emisiones y calidad del aire, de ruido ambiente,
calidad del suelo; monitoreo del plan de rehabilitacion de areas afectadas, monitoreo del plan de cierre
y abandono.
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El objetivo de este plan es establecer e implementar medidas para la mitigacién de ruido, la proteccién de los recursos hidricos superficiales y sus cuencas, el

control de material particulado y emisiones al aire, la conservacién y manejo adecuado del recurso suelo, asi como la proteccion y conservacion de la floray

fauna silvestre, en atencién a los impactos ambientales identificados en la evaluacion del proyecto.

Etapa del Procesos / . . . . Medios de Frecuencia/| Costo
Nro. Programa L Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores . Plazo o .
& proyecto Actividad P P Verificacion Periodicidad | estimado

El almacenamiento
temporal de
combustibles o sus
derivados deberd
realizarse en tanques
disefiados y fabricados
conforme a la norma API
650 o equivalente
cumpliendo ademas con

las disposiciones del Nro. de areas de

. Informe de
L TULSMA, las normas| almacenamiento . )
-, . Contaminacion del . acondicionamiento
Programa de Construccion, | Almacenamiento INEN  de  seguridad temporal ,
PMA- manejo de operacion de combustible y Derrame de suelo por industrial y etiquetado | acondicionadas/ de rea temporal de
) Y ) sustancias infiltracion y . . , combustible. 15/10/26 ANUAL $5.700,00
01 hidrocarburos | mantenimiento | otras sustancias ) ., de sustancias peligrosas, Nro. de areas de
. ) ) peligrosas. percolacion de ] )
y sus derivados y cierre peligrosas asi como las| almacenamiento

contaminantes

recomendaciones de la
NFPA 30; dichos tanques
deberdn contar con
etiquetas de seguridad
visibles, sistema de
conexion a tierra
certificado segun INEN-
IEC 62305, y proteccién
contra descargas
atmosféricas

(pararrayos).

temporal
programadas * 100

Registro fotografico
fechado
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Etapa del Procesos / . . . . Medios de Frecuencia/| Costo
Nro. Programa - Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores e g Plazo o .
g proyecto Actividad P P Verificacion Periodicidad | estimado
Acondicionar drea con
/ . ) bilizado, /
- ) Contaminacion del p|sq Impermeabiizaco Nro. de areas de )
Programa de Construccion, Almacenamiento cubierta, cubeto de ) Registro de
PMA- manejo de operacion de combustible Derrame de suelo por contencién (110%) almacenamiento implementacion
manej peracion, <y sustancias infiltracion y °|" acondicionadas / P MY 115/10/26 | BIANUAL | $2.553,00
02 hidrocarburos | mantenimiento | otras sustancias . . separador API, registro fotografico
) ) ) peligrosas percolacion de o, ) Nro. programadas
y sus derivados y cierre peligrosas . sefializacién, extintor vy % fechado
contaminantes . 100
kit para control de
derrames.
Todos los productos
peligrosos almacenados
en las instalaciones
tendran hojas de
informacion de
Programa de Construccion, Almacenamiento Contaminacion del | seguridad para , )
PMA- manejo de operacion de combustible Derrame de suelo por materiales (MSDS) o f# areas con hojas de Registro fotografico
. ) P Y ) y sustancias . .p. ) ) > ; seguridad / # areas & g 15/10/26 ANUAL $30,00
03 hidrocarburos | mantenimiento | otras sustancias . incompatibilidad | informacién equivalente " fechado
) ) ) peligrosas ) totales *100
y sus derivados y cierre peligrosas de productos de seguridad y aspectos
ambientales. Para el
almacenamiento se
tomard en cuenta la
compatibilidad de los
productos.
El area de
almacenamiento de
combustibles tendrd un
. o ient imetral
Programa de Construccién, Contaminacion del | <€'T2MeNtO per.|me e .
PMA- manejo de operacion Almacenamiento | Riesgo de robo de suelo por y una puerta de ingreso # areas con Registro fotografico
. ) peracion, ) 8 ) . por que permanecerd seguridades / # J g 15/10/26 ANUAL $3.290,00
04 | hidrocarburos | mantenimiento | de combustible combustibles incompatibilidad . * fechado
) ) cerrada 'y con las| dreas totales *100
y sus derivados y cierre de productos )
seguridades
correspondientes. Se
prohibira el paso a
particulares.
PMA- Programa de Constru;c}lon, Almacenamfento ('Zondluones de Contaminacion al | Se dara mantenl'mle.nto #manFemmlentos Registro fotografico 15/10/26 | MENSUAL | $1.900,00
05 manejo de operacion, de combustible y infraestructura aguay suelo permanente y rutinario a realizados / # fechado
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Etapa del Procesos . : . ) Medios de Frecuencia Costo
Nro. Programa P L / Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores e, Plazo o / )
proyecto Actividad Verificacion Periodicidad | estimado
hidrocarburos | mantenimiento | otras sustancias las  instalaciones de mantenimientos
y sus derivados y cierre peligrosas almacenamiento de | planificados *100
sustancias peligrosas vy
tanques de
almacenamiento de
combustibles.
Programa de ) Los materiales  finos
., Almacenamiento ,
prevencion de ) S como arena, deben ser # de monticulos
y manejo de -, Contaminacion del . ,
PMA- la Construccion materiales finos Generacion de aire v agua. dafos cubiertos con lonas u | tapados con lonas/ Fotografias y
contaminacién . ¥ ) polvo y particulas y agla, otro material que atenue # de monticulos Factura comprade | 15/10/26 DIARIO $150,00
06 .. cierre. (arena, tierra, . a la salud del ) . .
atmosférica 'y sedimentables. el efecto de los vientos | identificados en el lonas
agregados) en personal. , *
control de . sobre las particulas de proyecto*100
) areas de obra.
ruido polvo.
Programa de
8 - Control de polvo en el
prevencion de o, ) o
., Contaminacioén del | transporte, mediante el | N°volquetas con ,
la -, Generacion de . o o R Fotografias y
PMA- S Construccion y Transporte de , aire y agua, dafios | cubrimiento de los| lona/N°total de
contaminacion ) ; polvo y particulas ) Factura comprade | 15/10/26 DIARIO $390,00
07 . cierre. materiales. . a la salud del materiales volquetas del
atmosféricay sedimentables. . M lonas
personal. transportados por medio proyecto*100.
control de
) de lonas.
ruido
Se limitard la velocidad
de los vehiculos tanto en
el ingreso como dentro
del area de
Programa de ) ) .
- - implementacion del Fotografias y
prevencion de L Emisiones o o 5
Construccion, ) - L Contaminacion del | proyecto. Esto se N° de sefiales Factura de compra
la , Circulacién de atmosféricas y ) o R o R o
PMA- L operacion - , - aire y agua, dafios | indicard con una sefial colocadas/N° de sefial.
contaminacion o vehiculos y generacion de o . N 15/10/26 DIARIO $74,40
08 atmosférica mantenimiento maquinaria olvo por el a la salud del que indique el limite de sefales
y y cierre. g ' ,p : P . personal. velocidad de 20 Km/h en | programadas * 100. | Informe de ubicacion
control de transito vehicular . . ~
ruido sitios estratégicos (Se de sefiales

colocarén las sefiales en
caminos y zonas de
transito vehicular del
proyecto).
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Nro.

Etapa del
proyecto

Procesos /

Programa Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

PMA-
09

Programa de
prevencion de
la . Circulacién de
N Construccion, y ,
contaminacién cierre vehiculos y
atmosféricay ' maquinaria.
control de
ruido

Emisiones
atmosféricas y
generacion de

polvo por el
transito vehicular

Contaminacion del
aire y agua, dafios
a la salud del
personal.

El control de polvo en las
superficies descubiertas
se realizard mediante el
riego  periédico con
tanquero, utilizando
Unicamente fuentes de
agua  autorizadas vy
distintas a los sistemas
de abastecimiento
comunitario del drea de
influencia del proyecto.
Par el uso del agua, el
operador del proyecto
tramitara el permiso de
captacion
correspondiente ante la
autoridad  Unica  del
agua. En caso de que el
operador contrate el
servicio a tanqueros
particulares, el
proveedor presentard el
permiso de captacion
que corresponde.

N° de m3 de agua
utilizada en riego/N°
de m3 de agua
planillados*100.

Fotografias.

Registros de riego.

Informe de uso de

agua. Permiso de
captacion.

15/10/26

DIARIO

$2.988,00

PMA-
10

Programa de
prevencion de
la
contaminacién
atmosféricay
control de
ruido

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre.

Todos los
procesos

Generacion de
desechos/residuos

Contaminacion del
aire y suelo. Riesgo
de incendios y a la
salud del personal.

No se deberd realizar la
guema a cielo abierto de
desperdicios, cauchos,
plasticos, restos de
arbustos o maleza de las
areas desbrozadas, o de
otros residuos. Para que
esta medida surja
efecto, en un sitio visible
dentro del proyecto se
deberad colocar sefiales

N° de letreros
colocados/# de
letreros
planificados*100.

Fotografia sefial de
prohibicién.

Factura de compra de
sefial

15/10/26

ANUAL

$24,80
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Etapa del Procesos . : . ) Medios de Frecuencia Costo
Nro. Programa P L / Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores e, Plazo o / )
proyecto Actividad Verificacion Periodicidad | estimado
de prohibido quemar
desechos.
Se utilizardan vehiculos,
magquinaria equipos ,
g Yy equip Fotografias de
que se encuentren en o
mantenimiento
buen estado de
funcionamiento, sin que ) e
- 9 Copia de Ultima
se manifiesten fallas #de S
- o revision dada por
mecanicas o en mal mantenimientos . .
Programa de ) autoridad de transito.
- estado que puedan realizados a
prevencion de -, -, - L
Construccion, Operacioén de Emisiones de gases generar gases por una magquinaria 'y ) )
PMA- la operacion - magquinaria or mala Contaminacion del | mala combustién de los equipos /# de Lista o matriz de
contaminacion peracio quinaria, porma ! quipos/ chequeo de 15/10/26 | MENSUAL | $2.200,00
11 . mantenimiento equipos y combustion de aire. motores. El mantenimientos o
atmosférica y . , o Mantenimientos
y cierre. vehiculos. motores. Mantenimiento programados a )
control de ) ) , realizados
) preventivo y correctivo vehiculos, ,
ruido o S a vehiculos,
de la maquinaria vy maquinaria y maquinaria v equinos
equipos del proyecto se equipos*100 g y equip
realizard  en  forma ’
- Factura y fotografia
periddica y conforme las o
e de sefial de
especificaciones del rohibicién
fabricante, en Talleres P
especializados.
Todos los trabajos que se
realicen dentro del drea,
y que generen ruido
Programa de deberdn realizarse en
revencién de -, -, horas diurnas. No se ) Informe de
P Construccion, Operacion de ) ) . # de medidas .
PMA- la operacion - maquinaria Generacion de Contaminacion realizan trabajos ruidos implementadas/# actividades.
contaminacion P o q‘ ’ ) - en la noche. Colocar P : 15/10/26 | SEMANAL $49,60
12 .. mantenimiento equipos y ruido. acustica. o ) de medidas ,
atmosféricay ) , sefial en la garita de . « Fotografia y factura
y cierre. vehiculos. ) ) planificadas*100 N
control de ingreso sobre horarios de compra de sefial
ruido de trabajo.

Los silenciadores en los
vehiculos y maquinaria
deben estar en perfecto
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Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

funcionamiento, y sera
responsabilidad total del
responsable del
proyecto.

A los vehiculos vy
maquinaria se les
prohibira el wuso de
sirenas u otro tipo de
fuentes de ruido
innecesarias, para evitar
el incremento de los
niveles de ruido.

PMA-
13

Programa de
prevencion de
la
contaminacién
atmosférica y
control de
ruido

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre.

Utilizacion de
equipos ruidosos.

Generacion de
ruido.

Contaminacion
acustica.

En caso de utilizar
equipos fijos o moviles
generadores de ruido
sobre el Limite maximo
permisible, se utilizara
barreras acusticas, con el
fin de ser aislados por
una  estructura que
atenué su efecto de
ruido excesivo dentro
del drea de influencia. Se
deberd realizar  un
analisis y listado de los
equipos, maquinaria o
cualquier otro elemento
a utilizar en la
construccion y
operacion que genere
incremento de ruido
sobre el LMP.

# equipos aislados /

# equipos
generadores de

ruido sobre LMP *

100

Factura de compra de
barreras.
Informe de equipos
que generen ruido
sobre el limite
permisible

Registro fotografico

15/10/26

ANUAL

$1.841,02

PMA-
14

Programa de
prevencion de
la

Operacién -
mantenimiento

Operacion de
equipos eléctricos
(inversores,

Generacion de
ruido.

Contaminacion
acustica.

Implementar un plan de
control de ruido en la
fase de  operacion,

# planes

implementados/#

Plan. Informe de
Implementacion.

15/10/26

SEMESTRAL

$840,00
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Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

contaminacién
atmosféricay
control de
ruido

transformadores,
generador de
respaldo)

garantizando que los
niveles se mantengan
dentro de los limites
maximos permisibles del
TULSMA. El generador
de respaldo sera
utilizado Unicamente en
casos de emergencia o
pruebas periddicas,
minimizando la
exposicion acustica.

de planes
necesarios*100

PMA-
15

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion.

Desbroce,
movimiento de
tierras, instalaciéon
de infraestructura
y mantenimiento

Desbroce de la
vegetacion.

Pérdida de flora
nativa, especies
sensibles y
reduccion de la
diversidad floristica

Previo al inicio de las
actividades

constructivas, se debera
realizar la delimitacién,
sefializacién y
georreferenciaciéon  de
las areas autorizadas
para intervencion y de
las zonas de proteccion
ambiental dentro del
poligono del proyecto,
con especial énfasis en
las franjas de proteccion
asociadas a las
quebradas y en los
remanentes de bosque
seco de mayor valor
ecoldgico, estableciendo
zonas de exclusion para
evitar cualquier
afectacién a sectores no
intervenibles. Se
priorizara la
conservacion de los
individuos de

# de dreas de
conservacion
programadas / #
areas de
conservacion
establecidas * 100
# de sefiales
colocadas/# de
sefales
planificadas*100

Informe de la
conformacion de
areas de
conservacion.

Mapa de ubicacion y
distribucion de areas

de conservacion

Fotografias

15/10/26

ANUAL

$2.400,00
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Nro. Programa Etizzg;l PArgtci\(jiS;as d/ Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores Vl\grei:gsc%en Plazo E;e”c;;r;lcézd/ esficr)ic::lo
Handroanthus
chrysanthus,
Armatocereus

cartwrightianus y Simira
ecuadorensis, asi como
de las especies nativas
estructuralmente
dominantes como
Piscidia carthagenensis,
Caesalpinia glabrata,
Bursera graveolens,
Cordia lutea,
Loxopterygium
huasango 'y Eriotheca
ruizii, evitando su
remocion, afectacion
por desbroce, transito
de maquinaria,
almacenamiento de
materiales,
aprovechamiento no
autorizado o cualquier
otra actividad propia del
proyecto. Asimismo, se
garantizara la
conservacion de las
areas identificadas en la

linea base como
prioritarias  para la
proteccion y el

monitoreo, con el
proposito de preservar la
composicion y
funcionalidad del
bosque seco, favorecer
la regeneracion natural
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Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

de la cobertura vegetal y
mantener la
conectividad ecoldgica
del ecosistema.

PMA-
16

Programa de
Prevenciény
Control de
Impactos sobre
la Flora

Construccion y
operacion

Operacion de
maquinaria,
almacenamiento
de materiales y
gestion de
residuos

Degradacion del
habitat

Afectacion de
especies vegetales
y pérdida de
calidad del habitat

Implementar  medidas
para minimizar la
degradacién del habitat
mediante el control del
transito de maquinaria,
restriccion del
aprovechamiento
forestal no autorizado,
prevencion de incendios,
manejo adecuado de
residuos y prohibicion
del almacenamiento de
materiales sobre dareas
con vegetacion nativa.

(# inspecciones sin
novedades de
afectacién a la flora
/ # inspecciones
realizadas) x 100

Actas de inspeccion,
registros de
vigilancia, reportes
ambientales

Durante
construcc
iény
operacio
n

Inspeccidn
mensual

2.500
USD/afio

PMA-
17

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre.

Adecuacion del
terreno,
excavacion,
limpieza.

Desbroce de la
vegetacion.

Perdida de la
biodiversidad.

Se deberd respetar la
vegetacién y  fauna
existente en las franjas
ripiaras, por lo cual esta
terminante prohibido el
desbroce de la
vegetacion en las
superficies antes
mencionadas y fuera del
area constructiva o de
instalacion de los
paneles solares. Para
impulsar el implemento
de esta medida se
colocardn sefiales que
indiquen sobre la
prohibicién mencionada.

# de sefiales
colocadas/# de
sefales
necesarias*100

Fotografias de las
areas protegidas y de
las sefiales.

15/10/26

DIARIO

§74,70
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Etapa del Procesos . : . ) Medios de Frecuencia Costo
Nro. Programa P L / Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores e, Plazo o / )
proyecto Actividad Verificacion Periodicidad | estimado
Evitar la  remocién
innecesaria de
vegetacion durante los
periodos de  mayor
presencia de especies
migratorias.
Alteracion ,
- y Se prohibe mantener
afectacion de la ,
) dentro del drea de
fauna silvestre por | . )
-, implantacion del
depredacioén, )
) proyecto animales
Ingresoy competencia, o
- . o domésticos (perros, N
Programadela | Construccion, permanencia de transmision de atos) y/u otros que # de sefiales
PMA- | prevencién de operacion - Instalacion de animales enfermedades y & ; Y L g colocadas/# de Fotografias de las de
) L L o pudieran significar una N - 15/10/26 ANUAL $43,20
18 impactos en mantenimiento faenas. domésticos dentro | perturbacién de su sefiales las sefiales.
' . ) amenaza para la fauna %
Floray Fauna y cierre. del drea de comportamiento ) necesarias*100
) L ) silvestre de la zona. Se
implantacion. natural debido a la i e
; colocard sefialética de
presencia de L )
) prohibicién de ingreso
animales ) L
- de animales domésticos
domeésticos en el
, en la zona.
area del proyecto.
., Se evitard la
Alteracion del ) ) )
I introduccion de especies
equilibrio eco .
. . de flora o fauna exdticas
-, ., sistémico y posible | .
., Instalacion de Introduccion de ) ajenas a la zona que ~
Programadela | Construccion, , . " desplazamiento o # de sefiales
. ., faenas, operacion | especies exdticas - puedan representar un ;
PMA- | prevencién de operacion - afectacién de ) ) colocadas/# de Fotografias de las de
) o del parque, de floray fauna en . ) peligro potencial para el ~ o 15/10/26 ANUAL $43,20
19 impactos en mantenimiento , . especies nativas o o sefiales las sefiales.
. estadia del el drea del ) equilibrio eco sistémico -
Floray Fauna y cierre. debido a la necesarias*100
personal. proyecto. . de la zona. Para que la
presencia de ) ]
) " medida se haga efectiva,
especies exoticas ) o
) se colocard una sefial
invasoras. . .
indicando esta posicidn.
Programadela | Construccion, ., Evitar la construccién de # de rutas
PMA revencion de operacion Construccion de Desbroce de la Perdida de trochas, caminos y vias lanificadas/# de
p- P L trochas, caminos - ) ! y . P Planificacion 15/10/26 | MENSUAL $300,00
20 impactos en mantenimiento L vegetacion. cobertura vegetal |internas o de acceso sin rutas
) y vias internas. -
Floray Fauna y cierre. una adecuada necesarias*100
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Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

planificacion, evitando
afectar en los parches
de vegetacion y zonas
riparias, procurando
trazar rutas cortas.

PMA-
21

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion.

Adecuacion del
terreno,
excavacion,
limpieza.

Intervencion de
areas naturales en
zonas de
quebradas

Alteracion de
ecosistemas
riberefios y

aumento en la

sedimentacion en
cuerpos de agua

Establecer una franja de
proteccion de al menos
20 m en los margenes de
las quebradas. Durante
la construccién, instalar
barreras para evitar el
ingreso de materiales.

# de quebradas
protegidas/# de
quebradas *100

Fotos

15/10/26

MENSUAL

$3.200,00

PMA-
22

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion.

Instalacion de
faenas.

Necesidad de
madera para
actividades

constructivas.

Perdida de
vegetacion nativa.

Toda la madera que se
requiera en la fase
constructiva, debera ser
adquirida en aserrios
locales que mantengan
vigente los permisos
correspondientes y que
cuenten con la
Autorizacién
Administrativa
Ambiental respectiva.

# de compras de
madera en
aserrios/# de
compras de
madera*100

Facturas. Permisos.

15/10/26

MENSUAL

$60,00

PMA-
23

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Operacion-
mantenimiento

Instalacion de
faenas, operacién
del parque,
estadia del
personal.
Presencia de
ganado caprino.

Fragmentacion del
habitat y pérdida
de conectividad

ecoldgica.

Restriccion del
desplazamiento,
aislamiento
poblacional y
disminucién del
flujo genético de la
mastofauna.

Se implementara vy
conservara una red de
corredores  bioldgicos
con franjas de
vegetacién nativa de
minimo 20 m de ancho,
considerando las
quebradas, el bosque
nativo, los remanentes
de vegetacion y las areas
de mayor sensibilidad
bidtica, a fin de

# de corredores
implementados/#
de corredores
planificados*100

Informe, mapas.

15/10/26

ANUAL

$3.275,00
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Nro. Programa proyecto Actividad Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores Verificacion Plazo Periodicidad | estimado
mantener la
conectividad ecoldgica y
facilitar el

desplazamiento de la
fauna silvestre.Esta red
de corredores incluye un
area nucleo (bosque
nativo paralelo al rio
Chira en donde dejar{a al
maneos un corredor de
20 m entre el
cerramiento y el bosque
adyacente), los
siguientes  corredores
primarios: CP-O1: Inicio
(586379.37;

9521855.41), Final
(587543.51;

9520908.89); CP-02:
Inicio (586463.08;
9521240.09), Final
(587543.51;

9520908.89); CP-03:
Inicio (586652.24;
9520972.22), Final
(587095.23;

9519174.91); CP-04:
Inicio (586362.53;
9520967.39), Final
(587095.23;

9519174.91); CP-05:
Inicio (586262.73;
9520829.86), Final
(587095.23;

9519174.91); CP-06:
Inicio (586156.82;
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9520445.44), Final
(587095.23;

9519174.91); CP-07:
Inicio (586012.45;
9520197.78), Final
(587095.23;

9519174.91); CP-08:
Inicio (585871.59;
9520039.13), Final
(586527.29;

9518938.41); CP-09:
Inicio (585789.41;
9519921.69), Final
(586527.29;

9518938.41); CP-10:
Inicio (585592.98;
9519587.82), Final
(586387.59;

9518758.36); 'y los
siguientes  corredores
secundarios: CS-01:
Inicio (587021.60;
9521724.08), Final
(587283.04;

9521611.65); CS-02:
Inicio (586684.76;
9521876.93), Final
(586782.90;

9521731.28); CS-03:
Inicio (586451.38;
9521534.33), Final
(586673.99;

9521657.47); CS-04:
Inicio (586593.12;
9521041.41), Final

(587031.55;
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Frecuencia /
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9521177.05); CS-05:
Inicio (586797.97;
9520939.13), Final
(586889.75;
9521099.25); CS-06:
Inicio (586907.96;
9520991.95), Final
(587421.35;
9520945.29); Cs-07:
Inicio (586970.50;
9520908.01), Final
(587074.21;
9520995.19); y CS-08:
Inicio (587099.12;
9520894.76), Final
(587465.25;
9520636.29). La
ubicacién vy trazado de
esta red se presentan en
el mapa de delimitacion
de corredores bioldgicos
del proyecto.

PMA-
24

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y Cierre.

Mantenimiento.

Control de maleza.

Contaminacion del
suelo y agua

Los controles de maleza
se realizardn con
herramientas manuales
o] equipos como
desbrozadoras o
desmalezadoras. En caso
de utilizar herbicidas
como sistemas de
control de maleza, estos
herbicidas no seran
aquellos categorizados

como “Ia”
(extremadamente
peligroso), “Ib”

# de herbicidas
amigables/# de
herbicidas*100

Facturas.

15/10/26

MENSUAL

$698,40
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(altamente peligroso) y
clase “n”
(moderadamente
peligroso).

PMA-
25

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Transporte.

Riesgo de
atropellamiento y
desplazamiento

Perdida de la
biodiversidad.

Se implementard un
sistema integral de
sefialética ambiental y
vial interna dentro del
area  del proyecto,
orientado a la proteccién
de la biodiversidad y la
prevencion de impactos
sobre la fauna. Esta
medida contemplard la
delimitacion e
identificacion de
corredores  bioldgicos,
areas de monitoreo vy
zonas ambientalmente
sensibles mediante
sefialética  visible vy
adecuada, asi como la
instalacion de avisos
para la reduccién de
ruido en sectores
criticos. Adicionalmente,
se establecera y
sefializard  un limite
maximo de velocidad de
10 km/h en estos
tramos,  incorporando
sefializacién preventiva
(cruce de fauna, zonas
de precaucion y control
de velocidad) con el fin
de disminuir el riesgo de

# de sefiales
colocadas/# de
sefales
necesarias*100

Registros
fotogréficos.

15/10/26

ANUAL

$99,20
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Plazo
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atropellamiento de
especies silvestres.
Como complemento, se
implementaran pasos de
fauna en los caminos
internos del proyecto
fotovoltaico, disefiados
en funcion de las
caracteristicas del
terreno y de las especies
presentes, favoreciendo
la conectividad
ecoldgica.  Toda la
sefialética y las
estructuras asociadas
serdan instaladas en
puntos estratégicos, con
materiales durables y
alta visibilidad, y estaran
sujetas a mantenimiento
periodico.

PMA-
26

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Instalacion de
cerramientos
perimetrales

Fragmentacion del
hébitat

Interrupcién de
corredores
bioldgicos y

aislamiento de

fauna

Implementar el disefio
de cerramientos
amigables con la fauna
mediante la instalacion
de cercas vivas o
estructuras permeables
que permitan el paso de
fauna pequefia y
mediana, incorporando
aperturas de al menos
50 x 50 cm en la base de
las mallas. Esta medida
evitara el aislamiento de
poblaciones,

garantizando la

Nro. de tramos de
cerramiento con
pasos de fauna /
Nro. total de tramos
instalados * 100

Disefios. Registros
fotogréficos.

15/10/26

ANUAL

$600,00
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conectividad ecoldgica y
el flujo natural de fauna
dentro del 4drea del
proyecto.

PMA-
27

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Mantenimiento
preventivo.

Generacion de
contaminantes.

Contaminacion del
agua. Perdida de la
biodiversidad
acuatica.

Establecer la prohibicidon
expresa del lavado de
equipos, maquinaria,
herramientas y
materiales dentro de
areas ambientalmente
sensibles, especialmente
en las proximidades de
cuerpos de agua (rios,
quebradas, drenajes
naturales y zonas
inundables), con el fin de
prevenir la
contaminacién por
hidrocarburos,
sedimentos, detergentes
u otras sustancias. Esta
medida sera reforzada
mediante sefalética
visible, capacitacion al
personal y supervision
periddica.

# de sefiales
colocadas/# de
sefales
necesarias*100

Registros
fotograficos.

15/10/26

ANUAL

$100,00

PMA-
28

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Desbroce.

Manipulacién de
vida silvestre.

Dafios a la
biodiversidad
bidtica.

Establecer la prohibicién
expresa de la
manipulacién, captura,
traslado o cualquier tipo
de intervencién sobre la
vida silvestre dentro del
area del proyecto por
parte de personal no
autorizado. Unicamente

# de socializaciones
realizadas/# de
socializaciones

planificadas*100

Registros de
socializaciones.

15/10/26

ANUAL

$100,00
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el personal calificado,
como bidlogos vy, de ser
necesario  segun la
actividad, médicos
veterinarios, podra
realizar estas acciones,
en el marco de
actividades
debidamente
justificadas como
rescate, manejo o)
monitoreo de fauna.
Esta medida sera
socializada a todo el
personal mediante
capacitaciones y
reforzada con
supervision en campo.

PMA-
29

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Estadia del
personal.

Utilizacion de
luminarias.

Contaminacion
luminica.
Afectacion de
poblaciones de
fauna con habitos
nocturnos.

Se evitard la iluminacion
artificial innecesaria
durante la noche para no
afectar los ciclos de vida
de insectos nocturnos y
otros individuos de
fauna con habitos
nocturnos. En los casos
en los que es
indispensable la
iluminacion, se utilizara
tecnologia LED de baja
intensidad y dirigidas
hacia el suelo para evitar
la desorientacion de
murciélagos y  otros
animales nocturnos.
Para que la medida se

# de sefiales
colocadas/# de
sefiales*100

Registros
fotogréficos.

15/10/26

ANUAL

$64,00
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haga efectiva, se
colocard una sefial.

PMA-
30

Programa de la
prevencion de
impactos en
Floray Fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Desbroce,
monvimiento de
tierra.

Afectacion a
especies de interés
parala
conservacion.

Disminucién de
poblaciones de
especies sensibles
y alteracion de sus
habitats criticos.

Implementar  medidas
especificas  para la
conservacion de
Lonchophylla  hesperia,
mediante la proteccion
estricta de cuevas vy
grietas rocosas, evitando
la remocion de
cobertura vegetal que
constituya fuente de
alimento y promoviendo
la siembra de especies
florales nativas en dreas
de compensacion. Para
Lycalopex sechurae,
mantener  corredores
ecoldgicos y ejecutar
programas de educacion
ambiental dirigidos a
trabajadores y
comunidades para evitar
Su caza O persecucion.
Ademas, establecer
mecanismos de
regulacién y educacion
ambiental para reducir
los impactos derivados
de la ganaderia
extensiva, la tala no
planificada y la
expansion agricola.

# de medids
implementadas/#
de medidas
pplanificadas*100

Informem Registros
fotogréficos.

16/10/26

SEMANAL

$1.000,00

PMA-
31

Programa del
control de

Construccion,

operacion -

Estadia del
personal.

Generacion de
aguas residuales.

Contaminacion del
aguay suelo.

Para el manejo de las
aguas residuales

# de unidades
sanitariasy

Fotos. Registros de
mantenimiento.

15/10/26

ANUAL

$3.742,66
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impactos al mantenimiento generadas por el biodigestores
aguay suelo y cierre. personal durante las instalados/#

distintas  fases de
Proyecto Fotovoltaico La
Ceiba, se implementara
un sistema de
saneamiento compuesto
por baterias sanitarias
portdtiles conectadas a
un biodigestor
prefabricado de
polietileno. Este sistema
permite el tratamiento
eficiente de los efluentes
mediante procesos de
sedimentacion y
digestion anaerobia,
reduciendo la carga
orgdnica, soélidos vy
patégenos. El efluente
tratado podra ser
dispuesto de forma
segura o reutilizado,
siempre que cumpla con
los pardmetros
permisibles establecidos
en la normativa vigente.
Se establece de manera
expresa que no se
permitira la descarga de
aguas residuales,
tratadas o no tratadas,
en los cuerpos de agua
permanentes

identificados dentro del
area  del proyecto,

unidades sanitarias
y biodigestores
necesarios*100
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debido a su alta
sensibilidad 'y a su
funcion como bebederos
de fauna silvestre. Se
garantizara el
mantenimiento

periédico del sistema,
incluyendo la limpieza y
control de su
funcionamiento.

PMA-
32

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Instalacion de
faenas, estadia de
personal,
construccion de
subestacion,
mantenimiento.

Uso irracional del
agua.

Escases de liquido
vital.

Se implementaran
medidas para el uso
eficiente y ahorro de
agua durante todas las
fases  del  Proyecto
Fotovoltaico La Ceiba,
incluyendo la instalacién
de dispositivos
ahorradores, la
reutilizacion de agua
(cuando sea viable) y la
sensibilizacion del
personal. El consumo
sera monitoreado
periddicamente para
establecer indicadores
de eficiencia y aplicar
medidas correctivas si es
necesario.

# de acciones
implementadas/#
de acciones
planificadas*100

Registros de consumo

15/10/26

MENSUAL

$331,90

PMA-
33

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Operacién -

mantenimiento.

Limpieza de
paneles solares.

Uso irracional del
agua.

Escases de liquido
vital.

En vista que la limpieza y
el mantenimiento de los
moédulos  fotovoltaicos
seran ejecutados por
una empresa
especializada contratada

# de acciones
implementadas/#
de acciones
planificadas*100

Contrato de
prestacion del
servicio; analisis de
calidad del agua;
autorizacién o
documentacién que

15/10/26

MENSUAL

$360,00
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por el operador del
proyecto; previamente
al inicio de estas
actividades, el
contratista deberd
presentar la
identificacion de la
fuente de
abastecimiento de agua,
los analisis que
demuestren su calidad e
idoneidad para la
limpieza de los paneles y
la documentacion que
acredite el origen legal
del recurso hidrico,
incluyendo la
Autorizacion de
Aprovechamiento
Productivo del Agua
emitida por el Ministerio
de Ambiente y Energia,
cuando corresponda. Las
actividades se realizaran
aplicando criterios de
uso eficiente del agua,
evitando el empleo de
productos quimicos que
puedan generar
contaminacion y
manteniendo los
respectivos registros de
ejecucion y control.

acredite el origen
legal del recurso
hidrico; registros de
limpiezay
mantenimiento; y
registro fotografico
georreferenciado y

fechado (Metadata).

PMA-
34

Programa del
control de

Construccion.

Excavacién y
movimiento de
tierra.

Generacion de
escombros y

Contaminacion del
agua por arrastre

El material inerte
resultante de las
actividades como e

N2 de m3 de
escombros
retirados/

Fotografias de
almacenamiento
temporal.

15/10/26

MENSUAL

$74,40
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impactos al materiales de de sedimentos, y | movimiento de tierra, y N2 de m3 de
aguay suelo construccion. suelo. Erosidn. que no se vaya a utilizar escombros Autorizacién de la

enrellenos en el area del
proyecto, no deberd
permanecer mas de 15
dias dentro del area de
influencia; con el fin de

evitar el arrastre de
solidos desde los
monticulos hacia los

cuerpos de agua; esté
debera ser utilizados en
relleno dentro de la obra
o depositados en una
escombrera

previamente disefada y
autorizada.

El suelo organico
resultante de
excavaciones sera

almacenado en un area
especifica del proyecto
para su posterior uso en
la restauracién de dreas

degradadas.
Estd terminantemente
prohibido el disponer

material de construccion
o escombros en las
quebradas ya sea del
area de influencia
directa o indirecta del
proyecto (colocar sefial
de prohibicion).

Originados * 100

escombrera

Informe de
almacenamiento de
suelo organico.

Fotografias y factura
de compra de sefial.
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Nro. Programa Etapa del Proc'e'sos / Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores Medios de Plazo Frecuencia / Costo
proyecto Actividad

Verificacion Periodicidad | estimado

Se implementard un
sistema de drenaje
pluvial  mediante la
construccion de cunetas
en escombreras y dreas
con pendientes,
disefiadas

hidraulicamente para la
captacion, conduccién y
evacuacion controlada
Programa del de las aguas de| #dem dedrenajes

Movimiento de Remocion de Erosién del suelo, , - .
PMA- control de -, ) ) - L escorrentia  superficial, | construidos/# de m
) Construccion | tierras, nivelacion, | suelo, exposicion arrastre de ) -, )
35 impactos al evitando su acumulacién de drenajes

excavacion de superficies sedimentos . x
aguay suelo v reduciendo la necesarios*100

velocidad del flujo. Estas
estructuras seran
dimensionadas en
funcion de las
condiciones topograficas
y  pluviométricas del
sitio, e incorporaran
medidas de disipacion
de energia y proteccion
contra erosion.

Planos de
implementacién. 16/10/26 ANUAL $4.500,00
Registro fotografico.

Durante la fase de
operacion, se
garantizara el
mantenimiento

Remocion de Erosion del suelo . ) .
" | periddico de los sistemas | # de m de drenajes

Programa del Movimiento de

Operacién - ) ) -, Plan de
PMA- control de P tierras, nivelacion,

mantenimiento. 16/10/26 | SEMESTRAL | $2.300,00
Registros.

suelo, exposicion arrastre de ) ) .
o ’ p‘ ) ) de drenaje construidos, | construidos/# de m
) mantenimiento -, de superficies. sedimentos.
36 impactos al excavacion.

; o L asi como de los cauces de drenajes
y cierre Generacion de Contaminacion del o
aguay suelo Pastoreo. naturales presentesenel |  necesarios*101

estiércol. agua. .

area del proyecto
(incluyendo las
quebradas efimeras),
asegurando que

1059




i

CErLCECer

Corporaciéon Eléctrica del Ecuador

GENSUR

Consultora
Ambiental

Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Costo
estimado

libres de
vegetal,

permanezcan
material
sedimentos, residuos
sélidos y residuos
organicos que puedan
obstruir el flujo
hidraulico. Para este fin,
se implementara un plan
de limpieza y
mantenimiento, el cual
sera ejecutado de
manera semestral,
priorizando su aplicacion
antes del inicio de la
época de precipitaciones
intensas, con el objetivo
de preservar la
funcionalidad de los
sistemas de drenaje vy
prevenir procesos de
inundacién o erosién.

PMA-
37

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Operacién -
mantenimiento
y cierre

Movimiento de
tierras, nivelacion,
excavacion.
Pastoreo.

Remocion de
suelo, exposicion
de superficies.
Generacion de
estiércol.

Erosién del suelo,
arrastre de
sedimentos.

Contaminacion del

agua.

En zonas con elevada
pendiente y en dreas
riberefias que presenten
cobertura vegetal
insuficiente o
degradada, donde exista
riesgo de arrastre de
sedimentos y residuos
organicos  hacia los
cuerpos  hidricos, se
implementaran barreras
temporales, biobarreras
y franjas de vegetacion
(buffer) con especies
nativas. Estas se

# de m de barreras
instaladas/# de m
de riberas
desprotegidas*100

Registros
fotogréficos. Informe
de implementacion.

16/10/26

ANUAL

$3.700,00
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estableceran a lo largo
de los margenes de los
cuerpos de agua y en
puntos criticos de
escorrentfa, con el
propdsito  de  actuar
como filtros naturales

que retengan
sedimentos, nutrientes y
materia organica
derivados de las

actividades  pecuarias.
Las franjas deberan
disefiarse con un ancho
acorde a la pendiente y
condiciones del terreno,
empleando especies
locales de rapido
crecimiento y  alta
densidad, que
favorezcan la
infiltracion, disminuyan
la velocidad del flujo
superficial y contribuyan
a la estabilizacion del
suelo. Se garantizard su
mantenimiento
mediante riego inicial,
reposicion de plantas y
control de malezas,
asegurando su
funcionalidad continua
en la proteccion de la
calidad del agua y la
reduccion de procesos
erosivos.
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PMA-
38

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Construccion,
Operacién -
mantenimiento
y cierre

Pastoreo caprino
dentro del drea
de
implementacién
del proyecto.

Produccion de
residuos organicos
(estiércol).

Contaminacion de
agua por
escorrentia 'y
lixiviados.

Con el fin de controlar la
generacion de estiércol
animal dentro del area
de implementacion del
proyecto y prevenir
dafios a la
infraestructura

ocasionados  por el
comportamiento del
ganado, se restringird el
pastoreo caprino en el
area de influencia
directa, mediante la
instalacion y
mantenimiento de
sefialética visible que
indique la prohibicién de
ingreso de animales al
area del proyecto
fotovoltaico. Previo a la
aplicacion  de  esta
medida, se llevard a cabo
un proceso de
socializacion con las
comunidades locales
potencialmente

afectadas, a fin de

informar  sobre  su
alcance, recoger
observacionesy prevenir
posibles impactos
sociales significativos. En
funcion de estos

espacios de didlogo, se
establecerdn medidas de
mitigacion  adecuadas,

# de sefiales
colocadas/# de
sefales
necesarias*100. #
de socializaciones
ejecutadas/# de
socializaciones
planificadas*100.

Registros
fotogréficos. Actas de
compromiso.

16/10/26

ANUAL

$180,00
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tales como la definicion
de dreas alternativas de
pastoreo o acuerdos
comunitarios,
garantizando asi la
viabilidad social de Ia
medida y su
implementacion
efectiva.

PMA-
39

Programa del
control de
impactos al

agua, sueloy

aire

Construccion.

Movimiento de
tierras, nivelacion,
excavacion.

Remocién de
suelo, exposicion
de superficies.
Generacion de
polvo.

Erosién del suelo,
arrastre de
sedimentos;

Contaminacion del

aire.

En las areas de depdsito
temporal de suelo, se
empleardan  coberturas
temporales, tales como
mantas organicas, geo
textiles o mulch, que
permitan disminuir el
impacto de la lluvia
directa, reducir la
escorrentia superficial y
evitar la pérdida de
material fino por
acciones del viento.

# de areas
cubiertas/# de areas
de depdsito
temporal*100

Registro fotografico.

16/10/26

MENSUAL

$2.301,00

PMA-
40

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Manipulacién de
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

Derrame por
manipulacion de
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

Contaminacion del
aguay suelo por
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

Todas las areas en donde
se manipule o almacene
sustancias y/o desechos
de tipo  peligrosos,
deben estar
debidamente

impermeabilizadas, y
conectadas a través de
un sistema de
alcantarillado Unico e
independiente a sistema
de contencion de

N° sistemas de
contencién
construidas/N° de
sistemas de
contencién
programadas *100.

Fotografias.

Informe de
adecuacion de
trampas de grasa

15/10/26

ANUAL

$749,90
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hidrocarburos o]
separador API.

PMA-
41

Programa del
control de
impactos al
aguay suelo

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Manipulacién de
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

Derrame por
manipulacion de
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

Contaminacion del
aguay suelo por
sustancias y/o
desechos
peligrosos.

En caso de realizar el
abastecimiento de
combustibles a la
maquinaria y el
abastecimiento a
equipos como
generadores del
proyecto, se colocard
una proteccion
impermeabilizante
(bandeja de contencion)
en la zona de
manipulacion; esto con
el fin de evitar que por
efectos goteos o
derrames puedan
contaminar el suelo.

N° de bandejas de
contencién
utilizados/N° de
bandejas de
contencién

programadas *100.

Fotografias.

Factura de compra

Informe de uso de

bandejas de
contencion.

15/10/26

MENSUAL

$240,00

PMA-
42

Programa de
prevencion del
componente
Arqueoldgico

Construccién y
cierre.

Actividades de
excavaciones en
general.

Riesgo de
afectaciones por
actividades de
excavaciones en
general.

Perdida de
patrimonio
cultural.

Este programa se
implementard en caso
de identificar restos
arqueoldgicos en el Area
de influencia directa del
proyecto y de todos sus
componentes, durante
las fase constructiva y en
las actividades de
excavacion:

Permiso de
Investigacion:

- Inicialmente se deberd
solicitar un permiso de
investigacién para la
prospeccion

# permisos
obtenidos / #
permisos

programados * 100

Informe de la
identificacion y
notificacion

respectiva de restos

arqueoldgicos

15/10/26

ANUAL

$6.000,00
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arqueoldgica y a partir
de los resultados de la
misma se deberd
solicitar la autorizacién
para el rescate. El
permiso de
investigacion, debera ser
gestionado  por un
arquedlogo acreditado
en el registro de

profesionales del
Instituto  Nacional de
Patrimonio Cultural
INPC.

- A la par de Ia
preparacion de la
propuesta y de la
obtencion del permiso
por parte del INPC, serd
necesario contar con el
personal de apoyo vy
cumplir con todos los
requisitos de seguridad
requeridos  para el
ingreso  al campo.
Prospeccion

Arqueoldgica:

- Se trata de un estudio
inicial  que  deberd
realizarse  antes de
cualquier tipo de
movimiento de suelo y
responde a la necesidad
de evitar pérdidas de
informacion y formular
estrategias de mitigacién
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de impactos para
potenciales sitios

arqueolodgicos que se
encuentren durante el
desarrollo de la obra. Se
deberan realizar dos
tipos de examen, en la
superficie y el subsuelo.
En esta etapa de
investigacion, debera
identificarse la
sensibilidad
arqueolodgica del drea
intervenida. En el caso
de tratarse de sitios
arqueoldgicos
monumentales se
debera reportar al INPC
para  establecer su
manejo mas adecuado,
sera necesario
recomendar medidas de
proteccion del bien que
incluyan un drea de
amortiguamiento del
impacto.

Rescate  Arqueoldgico:
- EI término rescate
arqueolodgico se utiliza
para realizar una
excavacion en una escala
moderada en un sitio
arqueoldgico, antes de
que este sea destruido
por una obra de
infraestructura.
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Monitoreo
Arqueoldgico:

- Durante las actividades
de excavacion y en caso
de identificar restos
arqueologicos, se debera
contar con un equipo
conformado por dos
Arquedlogos que
realizardn el monitoreo
respectivo: Durante el
monitoreo del drea a

intervenirse, se
supervisara el
movimiento de suelos,
para lo  cual, se
establecera una

comunicaciéon adecuada
entre el equipo de
excavacion y el equipo
de arqueologia a fin de
que este suspenda sus
actividades cuando se
visualicen vestigios
culturales, lo que
permitira el rescate
sistematico  de los
mismos de acuerdo a la
metodologia presentada

para el rescate
arqueoldgico.

Cierre:

- Es la etapa final del
programa de

investigacion
arqueolodgica,
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Nro. Programa Etz:)zz:ti PArgtci\?iS;as d/ Aspecto Ambiental | Impacto Ambiental Medidas Indicadores Vl\greiﬁgsc%en Plazo E;erlc;;rélchIZd/ esiicr)ic::lo
comprende las
siguientes  actividades:
e Redaccidén y entrega
del informe final de
investigacion al Instituto
Nacional de Patrimonio
cultural.
¢ Embalaje e inventario
de materiales culturales
a ser entregados al
Instituto  Nacional de
Patrimonio Cultural.
. Obtencidn del
dictamen de
conformidad por parte
del INPC.
14.3. Plan de contingencias.
El objetivo de este plan es establecer acciones para enfrentar accidentes y emergencias en la infraestructura durante las diferentes etapas del proyecto,
considerando los riesgos enddgenos y exdgenos identificados; asi como implementar un programa anual de simulacros que fortalezcan la preparacién y
respuesta del personal involucrado.
Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia/| Costo
Nro. Programa proyecto Actividad Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verificacion Plazo Periodicidad | estimado
En las zonas del Proyecto
Fotovoltaico La Ceiba donde se Fotografias
Programa de Construccién, | Manipulacién de | Derrame de Contaminacion almacenen ) h|drocarpuros, # de kits/# de
respuesta ante | operacion - sustancias y sustancias y/o | del sueloy/o dese‘zchos peligrosos, o se ublg’uen bodega§ de Factura de )
PMA-43 derrame de mantenimiento | desechos desechos agua por equipos y motores de c9mbust|ono sustancias 'y compra de Kit 15/10/26 | TRIMESTRAL | $350,00
hidrocarburos |y cierre peligrosos. peligrosos hidrocarburos. generadores, se dgbera disponer y degechos
mantener de un kit de respuesta | peligrosos*100. | Informe de
para derrames. Este kit debera ubicacién de KIT
contar, como minimo, con pafios
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absorbentes para la limpieza de
derrames menores y localizados,
mangas absorbentes para contener
el derrame, fundas plasticas
herméticas para la disposicion
segura de los residuos generados, y
el equipo de proteccion personal
necesario para garantizar la
seguridad del personal durante la
intervencion.

PMA-44

Programa de
respuesta ante
derrame de
hidrocarburos

Construccién,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Manipulacién de
sustancias y
desechos
peligrosos.

Derrame de
sustancias o
desechos
peligrosos.

Contaminacién
del suelo.

Se elaborard y pondra en practica
un procedimiento especifico para la
gestion integral de derrames de
hidrocarburos y sustancias
peligrosas. Este procedimiento
incluird: la identificacion inmediata
del derrame, contencidén rapida
mediante los materiales del kit de
respuesta  (pafilos 'y  mangas
absorbentes), la limpieza segura del
drea afectada, y la correcta
disposicion  de  los  residuos
generados. En caso de que el
derrame afecte el suelo y sea
necesaria una remediacion
ambiental, se deberd cumplir
estrictamente con lo establecido en
el Codigo Orgénico del Ambiente
(COA) y su reglamento, adoptando
las técnicas y medidas necesarias

para la restauracién del area
impactada. El procedimiento
contemplara ademas la

capacitacion del personal, registro
documental de incidentes vy

(N° de m3de
suelo remediado/
N° de m3 de
suelo
contaminado)
*100.

Procedimiento
sobre manejo de
derrames.

Informes y
registro de
remediacion.

15/10/26

DIARIO

$600,00
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acciones correctivas para minimizar
riesgos futuros.
Se deberd contar con un Plan de
Contingencias, en el cual se
establezcan las acciones especificas
a ejecutar ante la eventualidad de -
A # de actividades | Plan de
un derrame de sustancias o|. . )
L, ) implementadas/# | contingencias
Contaminacion | desechos peligrosos. Este plan -
del suelo y agua, | deberd ser implementado de actividades formuladory
Programa de Construccion, | Manipulacion de | Derrame de y agua, ) P " | planificadas*100. | aprobado.
respuesta ante | operacion - sustancias sustancias o actualizado y evaluado
PMA-45 P P . ¥ Afectaciones a la | periddicamente mediante la R . ) 15/10/26 ANUAL $230,00
derrame de mantenimiento | desechos desechos o ) (N° de simulacros | Registro
hidrocarburos cierre eligrosos eligrosos saludy realizacion - de  simulacros. ~ Los realizados/N° de | fotografico
y pelie ' pelie ' seguridad del resultados de dichos simulacros | . & '
, simulacros
personal. deberan ser documentados vy los .
registros estaran disponibles para planificados) Informe de
) & > P P *100 simulacro.
inspeccion por parte de |la
Autoridad Ambiental. La frecuencia
minima para la realizacién de estos
simulacros sera anual.
S En cada fase del Proyecto
Contaminacion . .
Fotovoltaico La Ceiba se
., ) . del suelo y agua, , ] -
Programa de Construcciéon, | Manipulacion de | Derrame de conformard una Brigada de | #de comités
respuesta ante | operacion - sustancias sustancias o . Respuesta ante Derrames de | conformados/#
PMA-46 | S%P peracion Y Afectaciones ala | - Pueste @ \ nados/t | )\t 15/10/26 | ANUAL | $80,00
derrame de mantenimiento | desechos desechos salud Sustancias Peligrosas, integrado por | de comités
hidrocarburos |y cierre peligrosos. peligrosos. o uriﬁad del personal capacitado | planificados*100.
& especificamente para la gestion
personal. -
eficiente y segura de estos eventos.
Se deberd contar con un Plan de
) ) # planes de
~ Contingencias que detalle las )
s . Dafios a la salud . - . emergencia )
Construccion, | Almacenamiento acciones especificas a ejecutar en | ;. Copia de Plan
Programa de operacion manipulacién | Riesgo de yala caso de incendio, estructurado en disefiado / #
PMA-47 | control de P o y P ) . g . infraestructura. ) ’ ) planes de . 15/10/26 ANUAL $230,00
) . mantenimiento | de sustancias incendios. ) secciones claras que incluyan: . Registro de
incendios ) ) Perdida de la ) -, . emergencia . -
y cierre inflamables. o ) introduccién, firma de induccion
biodiversidad. o e programado x
responsabilidades,  analisis de 100
riesgos,  recursos  disponibles, ’
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conformacion de brigadas, areas de
intervencién, nimeros de contacto
de instituciones de emergencia,
mapas de evacuacion y medidas
contingentes, entre otros
elementos que puedan  ser
incorporados conforme a las
directrices vigentes. Este plan sera
difundido a todo el personal
mediante un proceso de induccidn,
garantizando asi su conocimiento y
adecuada aplicacion durante las
diferentes fases del Proyecto
Fotovoltaico La Ceiba.

PMA-48

Programa de
control de
incendios

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Uso de
combustibles y
energia
eléctrica.

Riesgo de
incendios

Dafios a la salud
yala
infraestructura.
Perdida de la
biodiversidad.

Todos los motores de combustion
interna  estacionarios  deberan
tener conexion a tierra.
Se realizard un protocolo de
mantenimiento detallado de todos
los componentes mecanicos que
conforman los sistemas de
aprovisionamiento,
almacenamiento, control y
distribucion de energia eléctrica.

(N° de protocolos
de
mantenimiento
realizado/ N° de
protocolos de
mantenimiento
planificados)
*100.

Fotografias de
conexion a tierra

Protocolo de
mantenimiento.

15/10/26

ANUAL

$360,00

PMA-49

Programa de
control de
incendios

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Almacenamiento
y manipulacion
de sustancias
inflamables.

Riesgo de
incendios.

Dafios a la salud
yala
infraestructura.
Perdida de la
biodiversidad.

En todas las instalaciones del
Proyecto Fotovoltaico La Ceiba,
especialmente en las areas de
almacenamiento de sustancias y/o
desechos peligrosos, se debera
contar como minimo con dos
extintores de polvo quimico de 10
libras, en perfecto estado de
funcionamiento. Se llevaran
registros  detallados de las
verificaciones y mantenimientos
realizados a cada extintor.

#de extintores
colocados/# de
extintores
necesarios*100.

Fotografias.

Matriz de
seguimiento.

Copia del
servicio de
recarga.

15/10/26

ANUAL

$240,00
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Asimismo, cada  vehiculo 'y
maquinaria debera estar equipado
con un extintor de polvo quimico de
5 libras, garantizando que todos los
equipos se mantengan operativos y
listos para su uso en caso de
emergencia.
. Dafios a la salud | En caso que se realice la operacion R Registro
Construccién, . ., ) (N° de descargas (e
Programa de ) Manipulacion de | _. yala de carga/descarga de combustibles - fotografico.
operacion - ) Riesgo de X , o ) con conexion a
PMA-50 | control de . sustancias . . infraestructura. |se la hara con conexién a tierray | . . 15/10/26 | SEMANAL $120,00
. ) mantenimiento . incendios. . . tierra/N° de
incendios ) peligrosas. Perdida de la mediante el uso de elementos N Informe de la
y cierre s ) s descargas) *100. -
biodiversidad. antiestaticos. actividad
. . N° de inspeccion -
~ Se debera solicitar que todas las ( . p‘ Oficio de
. Dafios a la salud | . ) L ; y certificaciones .
Construccion, L, instalaciones serdn inspeccionadas . o solicitud de
Programa de operacion - Instalacion de Riesgo de yala certificadas anualmente por realizadas/N* de inspeccién
PMA-51 | control de P o facilidades . 8 ) infraestructura. |’ P inspecciony p” ’ 15/10/26 ANUAL $80,00
) ) mantenimiento incendios. ) representantes del Cuerpo de . Certificado del
incendios ) temporales Perdida de la , certificaciones
y cierre . ) Bomberos segun corresponda a la . cuerpo de
biodiversidad. N planificadas)
jurisdiccion. * bomberos.
100.
El programa de respuesta ante un
incendio debe ser implementado
. Dafios a la salud . P " | (N° de simulacros
Construccién, ) -, mantenido, y evaluado | . .
Programa de operacion - Manipulacién de Rieseo de yala criddicamente  a  través  de ejecutados/N° de | Informe de
PMA-52 | control de P . sustancias . & . infraestructura. p . .| simulacros simulacros, 15/10/26 | SEMESTRAL | $230,00
. . mantenimiento ) incendios. ) simulacros. Los simulacros deberan . ;
incendios ) peligrosas. Perdida de la . planificados) fotografias
y cierre - ) ser documentados y sus registros |
biodiversidad. , ) ; 100
estardn  disponibles para la
Autoridad Ambiental Competente.
. Disefiar e implementar un Plan de
) Pérdida de - P ) Informe de
Riesgo de Prevencién y Control de Incendios ) -
. ) ) ) cobertura ) ) implementacién
Construccién, | Almacenamiento | incendios ) Forestales, que incluya: | # de acciones
Programa de operacion manipulacion | forestales en vegetal nativay Zonificacion de édreas de riesgo. | implementadas/# del plan.
PMA-53 | control de peracion y manipua afectacion a la ° _0€ r1esgo. | Impiem Registros 15/10/26 | ANUAL | $1.500,00
) ) mantenimiento | de sustancias zonas de . ) - Instalacion y mantenimiento de | de acciones ‘e
incendios . ) - biodiversidad s " fotograficos.
y cierre inflamables. vegetacion ) cortafuegos. planificadas*100 | .
: asociada a zonas ) - -, Listas de
nativa. - Manejo y limpieza de vegetacion i )
de quebradas ceca asistencia.
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- Restriccion de actividades con Registro de
fuego. inspecciones
- Capacitacion del personal.
- Equipamiento basico para primera
respuesta.
- Coordinacion con autoridades
locales.
- Procedimiento de atencion de
emergencias.
- Plan de restauracion post-
incendio.
En cada fase del Proyecto
o Fotovoltaico La Ceiba se
. . Dafios a la salud ) ) s
Construccion, | Almacenamiento conformard unas Brigada de | # de comités
Programa de operacion - manipulaciéon | Riesgo de yala Respuesta ante contados de | conformados/#
PMA-54 | control de peracion y manipuia riesgo. infraestructura, | Puestd ne Acta 15/10/26 | ANUAL | $80,00
) ) mantenimiento | de sustancias incendios ) incendios, integrado por personal | de comités
incendios . : Perdida de la . - . «
y cierre inflamables. biodiversidad capacitado especificamente para la | planificados*100.
' gestion eficiente y segura de estos
eventos.
) Se deberd contar con un Plan de
Riesgo de ) .
) Prevencién de Riesgos Laborales
accidentes )
(PPR) actualizado y aprobado por la
laborales que )
autoridad competente, el cual
pueden afectar .
; estara alineado con el Plan de Plan de
la salud y vida ) ) -
, Contingencias del Proyecto Prevencién de
del personal, asf ) ) , .
. ) Fotovoltaico La Ceiba. En el drea de ) accidentes.
Programa de Construccidn, como la posible . - ) # de acciones
respuesta ante | operacion - Todas las eneracion de | Dafios a la salud intervencion, se deberd elaborar, implementadas/#
PMA-55 p P o . g- ) mantener y ejecutar un protocolo P ) Protocolo de 15/10/26 ANUAL $1.500,00
accidentes mantenimiento | actividades. situaciones de | del personal. ., o de acciones -,
) : de actuacidon especifico para o « actuacion.
laborales y cierre emergencia que ) planificadas
responder ante accidentes que
comprometan . )
2 operacion pongan en riesgo la vida del Informe de
P personal. Este protocolo incluird la implementacién.
segura del ) . o
disponibilidad y mantenimiento de
proyectoy el . )
) las facilidades necesarias para la
ambiente o .
atencién inmediata y adecuada de
laboral.

posibles lesionados, garantizando
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una respuesta eficaz y segura ante
emergencias laborales.
Accidentes ,
laborales Se debera dotar de todos los EPP y
Programa de Construccidn, ’ RT en base a los puestos de trabajo | (N° de accidentes
respuesta ante | operacion Todas las Causados por Dafios a la salud riesgos a los que estdn expuestos | atendidos /N° de | Registros de
PMAS6 | P peracion e las condiciones yriesgos alos g pue . 8 15/10/26 | SEMESTRAL | $1.700,00
accidentes mantenimiento | actividades. de sitio de del personal. los trabajadores. Se realizard el | accidentes entrega de EPP
laborales y cierre ) control  permanente de uso | suscitados*100).
trabajo y sus adecuado
actividades '
Riesgos de
accidentes En un sitio visible, se mantendralos | . . o ,
., . - N° de sefiales Fotografia.
Programa de Construccion, laborales. nimeros telefénicos de las N
respuesta ante | operacion - Todas las Causados por Dafios alasalud | entidades de emergencias mas colocadas/N* de
pmA-57 | P peracion o P & sefiales Factura de 15/10/26 | ANUAL | $38,40
accidentes mantenimiento | actividades. las condiciones | del personal. cercanas al area de .
) . ) L, planificadas compra de
laborales y cierre de sitio de implementacion  del  proyecto. %100 sefal
trabajo y sus e ECU911 ' '
actividades
Para actuar en accidentes de menor
riesgo, se mantendran botiquines
Riesgos de completos de tipo portatil vy Fotografias y
accidentes equipos para rescate accesibles y facturas de
Programa de Construccidn, laborales. en buen estado en todas las dreas | #de botiquines compra de
ion - T | Dafi la sal j | inclui | # impl
PMA-58 respuesta ante operacm‘)n‘ o@a-s as Causado-s‘por afios a la salud de~ trabajo dg plroyecto (incluir | co qcados/ de |m~p ementos y 15/10/26 | SEMESTRAL | $310,00
accidentes mantenimiento | actividades. las condiciones | del personal. sefial de ubicacion) y en cada | botiquines sefial.
laborales y cierre de sitio de magquinaria con el fin de dar | planificados*100.
trabajo y sus primeros auxilios al accidentado. Matriz de
actividades Semestralmente se debera dar el seguimiento
seguimiento a los implementos vy
ubicacion adecuada del botiquin.
El programa de respuesta ante un
L, Riesgos de ) p & p (N° de simulacros
Programa de Construccién, ) Afectaciones a la | accidente debe ser implementado, | ' . N
respuesta ante | operacion Todas las accidentes salud mantenido evaluado ejecutados/N” de Informe de
PMA-59 p P o - laborales por Ay N ¥ , simulacros ) 15/10/26 | SEMESTRAL | $230,00
accidentes mantenimiento | actividades. . seguridad del periédicamente a través de . simulacros
laborales cierre condiciones de ersonal simulacros. Los simulacros deberan planificados)
Y sitio de trabajo P ' ' *100.

ser documentados y sus registros
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g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad | estimado
y sus estardan  disponibles para la
actividades Autoridad Ambiental Competente.
En cada fase del Proyecto
Fotovoltaico La Ceiba se
Programa de Construccidn, Afectaciones a la | conformard una brigada de # de comités
respuesta ante | operacion - Todas las Acciones sub salud Respuesta ante accidentes | conformados/#
PMA-60 | "°°PY peracion . ,' . uey puesta. ' dos/ Acta 15/10/26 | ANUAL | $80,00
accidentes mantenimiento | actividades. estandar. seguridad del laborales, integrado por personal de comités
laborales y cierre personal. capacitado especificamente para la | planificados*100.
gestion eficiente y segura de estos
eventos.
Riesgo de
accidentes por
Programa de Construccion, fallos en el Afectaciones a la | Establecer sistemas de | #desistemas
respuesta ante | operacion - Estadia de sistema de salud comunicacion interna para reportar | implementados/#
pMA-61 | P peracion e v . jnierna pararepor pem / Acta 15/10/26 | ANUAL | $650,00
accidentes mantenimiento | personal comunicacién seguridad del accidentes rapidamente (radios, de sistemas
laborales y cierre interna en el personal. teléfonos, sefiales). planificados*100
area de
operacion.
Se deberd contar con un Plan de
Contingencias, en el cual se # planes de
Programa de ) s . )
. . ., establezcan las acciones especificas contingencia
respuesta ante | Construccion, Riesgo por Afectacion a la ) i
desastres operacion Estadia de ocurrencia de salud a ejecutar ante la eventualidad de | elaborados / # Plan de
PMA-62 P o -y un desastre natural y posterior planes de ) . 15/10/26 ANUAL $230,00
naturales y mantenimiento | personal desastres seguridad de los - . ) contingencias
- ) ) evacuacion del personal. Este plan contingencia
evacuacion del | y cierre naturales. trabajadores. . : N
debera ser implementado, | programados
personal )
actualizado y evaluado 100.
peridédicamente.
Se deberad identificar y sefializar las Facturas de
Programa de Instalacion de areas seguras, asi como las rutas de sefiales,
respuesta ante | Construccién, | facilidades Riesgo por Afectacion a la evacuacion directas. Esto  se | (N° de sefiales Registros
desastres operacion - temporales, ocurrencia de salud realizard conforme la Norma INEN | colocadas/N° de | fotograficos.
PMA-63 peracion pora M ¢ ! locadas/ 8 15/10/26 | ANUAL | $124,00
naturales y mantenimiento | operacién del desastres seguridad de los | 3864 de Sefiales, Colores vy |sefiales
evacuacion del |y cierre parque naturales. trabajadores. Simbolos de Seguridad. Se debera | necesarias) *100. | Informe de
personal fotovoltaico. colocar sefiales de tipo: peligro, ubicacion de
advertencia, restriccion y sefiales.
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salvamento:
e Uso obligatorio de EPP
e Peligro - riesgo eléctrico.
¢ Ubicacion de extintor — Uso de
extintor.
o Ubicacion de botiquin.
. Ecu 911.
. Salidas de emergencia.
. Rutas de evacuacion.
* Puntos de encuentro.
Programa de ) )
8 ., . ., Se debe realizar por lo menos un | (N° de simulacros
respuesta ante | Construccion, Riesgo por Afectacion a la : L ) : o
desastres operacion - Estadia del ocurrencia de salud simulacro de evacuacion cada seis | ejecutados/N” de Informe de
PMA-64 P o -y meses, delegando simulacros . 15/10/26 | SEMESTRAL | $230,00
naturales y mantenimiento | personal. desastres seguridad de los . . simulacros
- ) . responsabilidades y evaluando la planificados)
evacuacion del |y cierre naturales. trabajadores. . *
metodologia. 100.
personal
Programa de Instalacion de o
. . Dafios a . . )
respuesta ante | Construccién, | facilidades ) ) Elevary reforzar caminosy areasde | # de acciones
desastres operacion - temporales Riesgo por infraestructura, almacenamiento; limpiar zanjas implementadas/# Registros
PMA-65 P o P L inundacionesy | anegamientos, ) ' P jas ¥ P ) g o 15/10/26 | SEMESTRAL | $1.350,00
naturalesy mantenimiento | operacién del o ) drenajes; establecer rutas de de acciones fotograficos
., } lluvias intensas | riesgos para el o . %
evacuacion del |y cierre parque erconal evacuacion internas. planificadas*100
personal fotovoltaico. P
. Falta de
Programa de Instalacion de . L
., o informacion, -, )
respuesta ante | Construccion, | facilidades Afectacion ala L, # de sistemas
desastres operacion - temporales retrasos en saludy Mantener canales de comunicacion activos/# de
PMA-66 o oo evacuacion por ) activos; coordinar con autoridades ) Informes. 15/10/26 DIARIO $80,00
naturales y mantenimiento | operacién del seguridad de los ) sistemas
., ) mala . y sistemas de alerta temprana. -
evacuacion del |y cierre parque L, trabajadores. necesarios*100
) comunicacion y
personal fotovoltaico.
alertas.
Programa de Instalacion de , , # mapas Copia de mapa
. } . Se elaborardny colocaran mapas de
respuesta ante facilidades Riesgo por Afectacion a la - ) ) elaborados / #
desastres Operacién temporales ocurrencia de salud evacuacion en as instalaciones del mapas Copia de
PMA-67 P o P o Ay proyecto. Los mapas deben ser en P * P 15/10/26 ANUAL $34,00
naturales y mantenimiento | operacién del desastres seguridad de los | .. ) - programados protocolo
-, . idioma claro, entendible y visible al )
evacuacion del parque naturales. trabajadores. s ) . 100 Registros de
) publico. Dependiendo del drea| . ) ;
personal fotovoltaico. N° de accidentes | accidentes.
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donde sean instalados su tamafio | atendidos /N° de | Registros de
podria variar de A4 a A2. accidentes atencion
suscitados*100.
El presente programa es de
implementacién directa en las vias
de circulacion externas e internas
de acceso al proyecto:
Actividades:
e Colocacién de vallas moviles
. ) Informe
¢ Colocacion de conos de seguridad
- ) ) mensual del
¢ Colocacion de cintas de seguridad )
) ) . Registro de
Riesgo de y Delineadores Tubulares (balizas
) control y
accidentes de temporales). R
. ubicacion diario
transitoy . Tanquetas o] Canecas o
) . de sefializacién
atropellamientos | © Paletas pare/siga
por falta de . Letreros luminosos | Numero de Registro
Instalacion y sefalizacion Se colocaran sefiales temporales de | dispositivos de g o
-, . ) ) fotografico
Programa de Construccion operacion de adecuada en advertencia durante las etapas de | seguridad vial
prevencion de operacion - ’ sefializacién zonas de construccién del proyecto con la | colocados / Factura de
PMA-68 | accidente y P . Transporte temporal en intervencion, lo | finalidad de evitar accidentes de | Numero de 15/10/26 ANUAL $1.800,00
mantenimiento L (o . ; o compra de
control del ) viasinternasy | que puede transito segun la INEN 439, 1984: | dispositivos de N
L y cierre o , ) ; sefiales y
transito externas del afectar la Colores, Sefiales y Simbolos de | seguridad vial
. . ' p " elementos
proyecto. seguridad del seguridad. A continuacién, se | programados )
; . delineadores
personal, enlista algunos ejemplos de | 100
comunidades sefiales:
Informe del uso
cercanasy e Lletrero con el nombre del

usuarios de las
vias.

proyecto, contratista y plazo de
construccion.

e Advertencia de obstaculos
e Entrada y salida de maquinaria

o Limites de velocidad.
o Hombres trabajando.
. Precaucion,  trabajos los
siguientes Km.
¢ Prohibido arrojar desechos en la
via.

de dispositivos
luminosos o
reflectivo en
horario
nocturno.
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Durante los trabajos de la LAT de 69
Kv y en caso de realizarse trabajos
en horarios nocturnos (casos de
fuerza mayor) o de baja visibilidad,
las sefiales deben ir acompafiadas
de dispositivos  luminosos o
reflectivos. Las lamparas de luces
intermitentes deben ser utilizadas
de forma apropiada para que
llamen la atencion a las sefiales
instaladas.
Implementar un programa de
monitoreo  sanitario preventivo
para Desmodus rotundus como
especie bioindicadora, realizando
monitoreos periddicos y
Riesgo de coordinando acciones con el
mordeduras, Ministerio de Salud Publica y
-, rasgufios y Agrocalidad cuando se detecten
Operacién de S ) )
) ) ) transmision de incrementos poblacionales.
instalaciones, Riesgo de o ) s ) .
o ) - rabia silvestre u | Ejecutar un analisis de riesgo | (# monitoreos
actividades interaccion ) ) -
otras zoonosis al | laboral, capacitar al personal sobre | sanitarios Durante
L nocturnas, entre . . .
Programa de Construccion, o . personal; el manejo preventivo de fauna | ejecutados/# Informes de toda la
-, mantenimiento | trabajadoresy | . ) ) ) . .
PMA-69 | control de operacion y de fauna silvestre incremento del | silvestre, sellar infraestructuras que | monitoreos monitoreo vida util | Semestral $600,00
enfermedades. | cierre ) ) " | riesgo sanitario | puedan servir como refugio para | sanitarios sanitario. del
infraestructura, | particularmente ) s )
por presencia de | murciélagos y dotar de equipos de | programados) x proyecto.

monitoreo de
faunay transito
del personal.

con quirépteros
hematofagos.

Desmodus
rotundus en el
area de
influencia del
proyecto.

proteccion personal para
actividades nocturnas. En caso de
mordeduras o contacto con
ejemplares, aplicar el protocolo de
emergencia que contemple
primeros auxilios, notificacion al
drea de Seguridad vy Salud
Ocupacional, atencion  médica
inmediata, vacunacion antirrabica
postexposicion, investigacion

100.
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epidemioldgica y coordinacién con
las autoridades competentes para
la implementacion de las medidas
de control correspondientes.
14.4. Plan de capacitacion.
Brindar capacitacion integral a todas las personas vinculadas al proyecto, con el fin de fortalecer sus conocimientos sobre los componentes fisico y bidtico del
entorno, asi como asegurar la correcta comprension y aplicaciéon del Plan de Manejo Ambiental, promoviendo una ejecucién responsable del proyecto en
armonia con la normativa ambiental vigente y la conservacion del medio ambiente.
Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia / Costo
Nro. Programa proyecto Actividad Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verificacion Plazo Periodicidad estimado
Antes de iniciada cada etapa del
proyecto, a través de un taller se
realizard una capacitacién de dos
Afectacion | horas en Riesgos a la salud
Construccién, esenla | ocupacional y seguridad industrial, | # de capacitaciones Fotografias.
PMA- | Programa de operacion - Todas las Riesgo de salud medidas de revencion, uso| ejecutadas/#de Registros de
grama peracio < -6 ay P p B jecutadas/ glstros 15/10/26 ANUAL $250,00
70 capacitacion. | mantenimiento actividades. accidentes. seguridad | correcto de equipos de proteccién capacitaciones asistencia a
y cierre del personal, actos sub estandar; | planificadas*100. capacitaciones.
personal. |dirigida a trabajadores  del
proyecto. Esta capacitacién se la
realizard con la ayuda del técnico
en seguridad.
. A través de un taller, se realizara
Afectacion o ‘o .
g una capacitacién tedrico — practica o ;
Construccién, esenla ) ) # de capacitaciones Fotografias.
PMA Programa de operacion Todas las Riesgo de salud de dos horas en contingencias: ejecutadas/# de Registros de
€ o P o . ) & ) y primeros auxilios, respuestas ante ) o g . 15/10/26 SEMESTRAL $250,00
71 capacitacién. | mantenimiento actividades. accidentes. | seguridad . capacitaciones asistencia a
) accidentes, desastres naturales, o N L
y cierre del ) planificadas*100. capacitaciones.
derrames de hidrocarburos vy
personal. ) ) )
actuaciones en caso de incendios.
PMA- | Programade | Construccion, Manejo de Riesgos ala | Contamina | Se realizard una capacitacion de | # de capacitaciones Fotografias.
e . . . . . . ) 15/11/2026 TRIMESTRAL
72 capacitacion. operacion - hidrocarburos, calidad del cion del | dos horas en medidas expuestas en | ejecutadas/# de Registros de s 5250,00
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mantenimiento desbroce de recursos component | el presente plan de manejo capacitaciones asistencia a
y cierre vegetacion. bidticoy e bidticoy | ambiental, especialmente en el | planificadas*100. capacitaciones.
abiodtico abidtico | manejo de hidrocarburos, manejo
de desechos peligrosos y no
peligrosos, Cuidado del recurso
hidrico y Manejo de flora y fauna
silvestre. Se hara hincapié en las
normas de  comportamiento
interno y prohibiciones generadas
en el disefio del PMA.
Afectacion ) .
- Cada trabajador nuevo serd N .
Construccion, esenla ) ) ) # de capacitaciones Fotografias.
PMA- | Programa de operacion - Todas las Riesgos de salud instruido en el manejo  de ejecutadas/# de Registros de
ere - peracio - °8 av herramientas, equipos y seguridad ) ) & ) 15/11/2026 | TRIMESTRAL $250,00
73 capacitacion. | mantenimiento actividades. accidentes. seguridad | . ) ) ) -, trabajadores asistencia a
) industrial. Riesgos de manipulacion % o
y cierre del . nuevos*100. capacitaciones.
de elementos electrificados.
personal.
Se realizara inducciones semanales
al inicio de cada jornada laboral, se
indicara todo lo referente a temas
Afectacion | de seguridad y salud en el trabajo,
Construccién, esenla normativa de seguridad, manejo de | # de inducciones Fotografias.
PMA- | Programa de operacion - Todas las Riesgos de salud equipos, peligros y riesgos, control | ejecutadas/# de Registros de
grama peracio < =6 dy | €quipas, peligros y riesgos, jecutadas/ glstros 15/12/2026 |  SEMANAL $450,00
74 capacitacion. | mantenimiento actividades. accidentes. seguridad | de derrames, impactos a la flora y trabajadores asistencia a
y cierre del fauna, Ubicacidn de sefializacién en nuevos*100. capacitaciones.
personal. | frentes de obra, control de transito,
ubicacién y beneficios de dreas de
conservacion en el proyecto, entre
otros.
) Antes de la etapa operativa
Afectacion . P P v
posteriormente de forma anual, se o ,
esenla capacitara al personal en riesgos de # de capacitaciones Fotografias.
PMA- | Programa de Operacién - Todas las Riesgos de salud ; ejecutadas/# de Registros de
€ o P o o Ag ) y trabajos con elementos ) ) ./ g . 15/12/2026 ANUAL $450,00
75 capacitacion. | mantenimiento actividades. accidentes. seguridad . _ capacitaciones asistencia a
electrificados, procedimientos de o « L
del L . planificadas*100. capacitaciones.
operacion de inversores,
personal.
transformadores y
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G E N s U R Ambiental
Etapa del Procesos / Aspecto Impacto : . Medios de Frecuencia / Costo
Nro. Programa - . . Medidas Indicadores e g Plazo o .
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad estimado
almacenamiento; inspeccion vy
limpieza segura de maddulos
solares.
Se implementaran talleres de
capacitacion ambiental dirigidos al
personal del proyecto, con la
participacion de profesionales
especializados, en los que se
abordardn temas relacionados con
la gestion ambiental, el manejo
adecuado de desechos sélidos vy
- liquidos, el uso eficiente del agua
Generacion 9 . '/g Y
) la energia, y la proteccion del ,
de residuos ) S . Fotografias.
. Contamina | recurso hidrico. Asimismo, se
solidos y ., e ) -
-, . cion del | socializaran las disposiciones del .
Construccion, liquidos. ) ) # de charlas Registros de
PMA- | Programa de operacion - Estadia del Consumo de suelo, agua | Plan  de  Contingencias y Ia ejecutadas/# asistencia a
€ o P o y aire. normativa  ambiental  vigente, J o 15/11/2026 SEMESTRAL $250,00
76 capacitacion. | mantenimiento personal. aguay . ) ) charlas capacitaciones.
) , Conflictos | incluyendo sanciones por - N
y cierre energia. . . o P planificadas*100.
. socioecond | incumplimiento de practicas . -
Manejo de ) ) ) L Copia de disefio
) micos. inadecuadas como la disposicidn )
sustancias ) ) de afiches.
) incorrecta de residuos. Las
peligrosas. o .
capacitaciones tendran una
duracién minima de 2 horas, con
contenidos practicos y de facil
comprensién. Como complemento,
se diseflardn y  entregaran
materiales informativos (afiches y
sefialética) que refuercen las
buenas  prdacticas ambientales
dentro del area del proyecto.
Atropellamie | Pérdida de | Se desarrollaran programas de Fotografias.
Construccion, Capacitacion al nto de fauna | biodiversid | educacién ambiental enfocados en # de charlas
PMA- | Programa de operacion - Pérdida de ad. Riesgo | la conservacion de la flora y fauna ejecutadas/# Registros de
grama | peracio personal y ) & ; ( jatioray ) / BIstros 16/11/2026 | SEMESTRAL | $250,00
77 capacitacion. | mantenimiento ) especies de del drea de influencia, incluyendo la charlas asistencia a
) comunidad - o e y e N o
y cierre Extraccion de | afectacion | identificacion, valoracién e | planificadas*100. capacitaciones.
Floray Fauna | aespecies |importancia ecolégica de las
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Nro. Programa Etapa del Proc'e'sos/ Asp_ecto Imp'acto Medidas Indicadores Me@_ios fj,e Plazo FreFue'nFia/ C.OStO
proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad estimado
silvestre deinterés | especies silvestres  presentes, Copia de disefio
Caceriao parala especies prioritarias, normativa de afiches.
maltrato conservaci | CITES y servicios ecosistémicos,
animal on promoviendo practicas de
Introduccién conservacion y uso sostenible de
de especies los recursos naturales asi como las
exoticas medidas de mitigacion
Incendios implementadas en el proyecto para
Forestales su protecciéon. El personal serd
Desconocimi capacitado en la prevencién de
ento impactos sobre la biodiversidad,
ambiental incluyendo la prohibicién de caza,
captura o tenencia de fauna
silvestre, recoleccion de flora y la
introduccién de especies exdticas.
Los conductores recibiran
capacitacion  especifica  sobre
procedimientos a seguir en caso de
atropellamiento o  encuentros
fortuitos con fauna. Ademas, se
instruird al personal sobre la
prohibicién de desechar semillas de
frutas en el entorno del proyecto
para evitar la dispersién de
especies no controladas. Estas
acciones se reforzardn mediante
materiales didacticos que faciliten
la identificacion de especies locales
y promuevan su conservacion.
14.5. Plan de Manejo de Desechos Sélidos

Establecer y aplicar medidas técnicas y administrativas para la adecuada gestién de desechos no peligrosos, peligrosos y/o especiales, asi como de efluentes,

garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente mediante el correcto manejo, registro y documentacién de estos procesos, con el fin de

minimizar los impactos negativos al ambiente y a la salud humana.
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Nro. Programa - : . Medidas Indicadores e g Plazo o
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
Se implementara un sistema integral
de manejo de residuos en el area de
construccion, que incluye la
clasificacion y jerarquizacion de
desechos desde la fuente de
generacion conforme a la Norma
Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841,
utilizando recipientes claramente
rotulados % diferenciados,
prohibiendo su quema o abandono a )
S ) ) . Registros de
Contaminacién |cielo  abierto. Se  mantendran , o,
) ) # dreas generacion,
de suelo y agua; | registros detallados del manejo de -
) ; o ) ) acondicionadas / # facturas de
Programa -, afectaciones de | residuos, indicando cantidad, tipo, | . o
) Construccion, L areas planificadas sefializacion,
de manejo ) ., salud y fechas de emision y entrega, lugar de X
PMA- operacion - Todas las Generacion de ) ) > 100. actas de
de desechos o - - molestias a los | acopio temporal y firmas de ) o, 15/10/2026 DIARIO
78 . mantenimiento actividades. desechos sdlidos. . L . # de contenedores induccion,
solidos no ) pobladores; responsabilidad. Se acondicionara un ) ,
) y cierre ) . ) colocados /# de | informes de areas
peligrosos alteracion del | area de almacenamiento temporal de
aisaje; malos | desechos  no eligrosos,  con contenedores de desechos y
palsaje; ) Np ) & -y planificados *100 fotografias de
olores. infraestructura sefializada, cubierta, : .
. ) . ) evidencia.
piso impermeabilizado, kit para
derrames, extintor y recipientes
segln la NTE INEN 2841. Los residuos
seran separados para facilitar su
reciclaje, recuperacién o disposicion
final adecuada, garantizando la
calidad de los aprovechables, y
finalmente seran trasladados al
relleno sanitario mds cercano al
proyecto.
Contaminacién | Proceso a seguir para desechos hasta
Programa ., -, de sueloy agua; | la disposicion final.
s : Construccion, Generacion de ) yae P . Volumen )
PMA- de manejo operacion - Todas las residuos solidos afectaciones de | Chatarras (color naranja): entresado Registros de
de desechos P L o ) salud y Estos desechos deben ser g entrega o 15/10/2026 | TRIMESTRAL
79 " mantenimiento actividades. considerados ) . /volumen N
sélidos no ) molestias a los | cuidadosamente transportados, N comercializacién
) y cierre chatarra. ; o generado*100
peligrosos pobladores; hasta su disposicion final en un
alteracion del | centro de reciclaje mas cercano.
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g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
paisaje; malos
olores.
Desechos  organicos  (recipiente
verde) Una medida eficaz dentro del
programa de manejo de desechos
sélidos no peligrosos consiste en la
implementacion de una compostera
destinada al tratamiento de los
desechos organicos generados, los
cuales deben ser depositados
exclusivamente en recipientes de
Contaminacién | color verde, debidamente
de sueloy agua; | identificados.  Esta  compostera
Programa -, , afectaciones de | permitira la descomposicién
8 ) Construccion, Estadia de ., b .p # de compostera
PMA- de manejo operacion - ersonal Generacion de saludy controlada de restos de alimentos, implementadas/#
de desechos P o P ’ residuos molestias a los | residuos vegetales y otros materiales P Fotos. 15/10/2026 | SEMANAL
80 . mantenimiento | desbroce de la L . . de
sélidos no ) - organicos. pobladores; biodegradables, transforméandolos en *
. y cierre vegetacion. ., L . compostera*100
peligrosos alteracion del | abono natural utilizable en areas
paisaje; malos | verdes del proyecto o comunidades
olores. cercanas. Para su funcionamiento
adecuado, se debe realizar una
correcta segregacion de residuos,
mantener la compostera en
condiciones 6ptimas de humedad y
ventilacién, y realizar un monitoreo
periédico para garantizar un proceso
higiénico, eficiente y alineado con los
principios de sostenibilidad
ambiental.
Contaminacién . o A
Reciclables: Plastico, Vidrio y Papel
Programa -, de sueloy agua; .
. Construccion, ., . (recipiente azul) Estos desechos Volumen )
PMA- de manejo operacion - Todas las Generacion de | afectaciones de deben estar limpios de cualquier entregado Registros de
de desechos P o . residuos solidos saludy . p 9 g entrega o 15/10/2026 | SEMANAL
81 " mantenimiento actividades. ) ) contaminante toxico como grasas y /volumen T
solidos no : reciclables. molestias a los : N comercializacién
) y cierre aceites, para luego ser transportados | generado*100
peligrosos pobladores;

alteracion del

hasta el centro de reciclaje o
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g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
paisaje; malos | entregados en el relleno sanitario
olores. mads cercano.
Contaminacién
de sueloy agua; ) -
. Y3BUL N6 reciclables (recipiente negro)
Programa iy afectaciones de e
) Construccion, L, Estos desechos deben estar limpios Volumen
PMA- de manejo operacion - Estadia de Generacion de saludy de cualquier contaminante toxico entregado Registros de
de desechos P L residuos solidos | molestias a los q ) & g 15/10/2026 | SEMANAL
82 . mantenimiento personal. : como grasas y aceites, para luego ser /volumen entrega.
solidos no ) no reciclables. pobladores; . %
) y cierre 9 entregados en el relleno sanitario| generado*100
peligrosos alteracion del ,
- mas cercano.
paisaje; malos
olores.
Se disefiard un area temporal para el
apilamiento de escombros, la misma
que deberd estar sefializada vy
delimitada. La recoleccion de
escombros y el desalojo serd
semanal. Y disposicion en areas
) Volumen de L
autorizadas. Los escombros producto Disefios.
Programa . L, o ) escombros ,
) -, Excavaciény ., Contaminacién | de los movimientos de tierras por ) Fotografias.
PMA- | de manejo | Construcciony o Generacion de . N ) dispuestos
. movimiento de y Ocupacioén del | ningun concepto causaran Informe de 15/10/2026 ANUAL
83 de cierre . escombros. ) - /volumen de ) o
tierras. Suelo. obstrucciones a la movilidad de las disposicion de
escombros. -, escombros
personas. De darse esta afectacion N escombros.
) . ) generados*100
los trabajos deberan ser suspendidos
hasta su inmediata remediacion. En la
medida de lo posible, los escombros
que resulta de las obras de
excavacion, se utilizardn como
relleno en la construccion.
El Operador del proyecto debera
., obtener el Registro de Generador de .
Programa Construccion, - S ) N de registros
PMA de maneio operacion Generacion de Contaminacién | Desechos Peligrosos, de acuerdo al tramitados/Ne de Registro de
) P L Mantenimiento. desechos del sueloy procedimiento determinado en el . & -, 15/10/2026 ANUAL
84 de desechos | mantenimiento ) L registros generacion.
) ) peligrosos. agua. Anexo A del Acuerdo Ministerial 026 .
peligrosos. y cierre necesarios*100.

(Registro  de
desechos

generadores  de
peligrosos, Gestion de
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desechos  peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y para el
transporte de materiales peligrosos).
El almacenamiento temporal de
desechos peligrosos se realizard
conforme a los requisitos
establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana (NTE) INEN 2266. Los
desechos  peligrosos  originados,
., | deberdn permanecer temporalmente
Contaminacion )
. i en una caseta pre construida, con ,
Programa Construccion, Almacenamiento | del sueloy agua ) # de areas
PMA- | de manejo operacion - temporal de or derrames o paredes tipo malla electro soldada, construidas/# de
) P L Mantenimiento. P P piso de concreto y techo. Esta caseta , Fotografias 15/10/2026 ANUAL
85 de desechos | mantenimiento desechos fugas de , . o areas
) ) ) ) tendrd las respectivas sefiales y su -
peligrosos. y cierre peligrosos. residuos ) , o . necesarias*100
) ingreso serd restringido. A mas de
peligrosos. ,
esto se deberd mantener un cubeto
con el 110% de capacidad del tanque
mas grande. Contara con un kit para
control de derrames, extintor. Los
recipientes para la recoleccién de los
desechos peligrosos o contaminantes
seran de color rojo.
El Operador del proyecto debera N de
Programa Construccion, ., L, cumplir  con las  obligaciones )
) ) Generacion de Contaminacion ) ) declaraciones -,
PMA- | de manejo operacion - . establecidas en el Registro de Aprobacion
o Mantenimiento. desechos del sueloy . presentadas/N2 ) 15/10/2026 ANUAL
86 de desechos | mantenimiento ) Generador de desechos peligrosos; ) Declaracion anual
) ) peligrosos. agua. , - de declaraciones
peligrosos. y cierre debera presentar la declaracién anual .
) necesarias*100.
de desechos peligrosos.
El almacenamiento de los desechos y
} . Volumen de Fotografias.
., peligrosos, dentro del area de )
Programa Construccion, - S . . . desechos Registros entrega
PMA de maneio operacion Generacion de Contaminacién | influencia, no podra superar los 12 clierosos 2 cestor
) P L Mantenimiento. desechos del sueloy meses. Para su disposicidn final, estos pelle g“ ) 15/10/2026 ANUAL
87 de desechos | mantenimiento ) . entregados Manifiestos
) ) peligrosos. agua. desechos seran entregados a un ,
peligrosos. y cierre estor ambiental que mantensa /volumen de unicos.
g q 5 desechos Certificados de

vigente la licencia ambiental. Se
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deberd elaborar, formalizar vy peligrosos destruccién /
custodiar el manifiesto Unico de| generados*100 disposicion final.
movimiento de los  desechos
peligrosos para su gestion.
Tomar medidas con el fin de reducir o
minimizar la generacién de desechos N2 planes de
, eligrosos y/o especiales, para lo cual minimizacion -
Programa Construccion, . L petie ,y/ P P ) Oficio de
PMA- | de maneio operacion - Generacion de Contaminacion | presentaran ante la  Autoridad | presentados /N2 resentacion del
) P o Mantenimiento. desechos del sueloy Ambiental Competente, el Programa de planes de P 15/10/2026 ANUAL
88 de desechos | mantenimiento ) S S plan.
) ) peligrosos. agua. de Minimizacién de Desechos minimizacioén )
peligrosos. y cierre ) Copia de Plan.
Peligrosos, en el plazo de cuatro programados
meses, una vez emitido el respectivo *100.
RGDP.
De existir agua residual generada en Fotografias.
la construccion no debe ser vertida al Informe de
suelo del drea del proyecto, ni sus mantenimiento
., alrededores, ni en quebradas, se ) Informe de
Programa Construccion, ., S . ) ) Nro. De medidas ) o
PMA- | de maneio operacion - Generacion de Contaminacién | prohiben  su  vertido  directo. ejecutadas / Nro disposicion final
) P o Mantenimiento. desechos del sueloy Instalar sistemas de contencion en| © . ' de aguas 15/10/2026 | TRIMESTRAL
89 de desechos | mantenimiento Lo , , medidas ;
) ) liquidos. agua. areas de bodega y drea de desechos . N residuales.
peligrosos. y cierre ) planificadas * 100
peligrosos. Informe de
Hacer mantenimientos periddicos a adecuacion de
las unidades sanitarias y PTAR sistemas de
instalados. contencion.
En la medida de lo posible ya ante la
evidente acumulacién de estierco de
origen animal (caprino), se procederd )
-, L L, & .(, prino), cp # de kg de Registros
Programa Construccion, Produccion de Contaminacion | a la recoleccién; posteriormente el } (e
PMA- | de manejo operacion - Pastoreo residuos de agua por estiércol recolectado serd dispuesto residuos fotograficos.
) P o } . & p , P . recolectados/# de Registros de 16/10/2026 | MENSUAL
90 de desechos | mantenimiento caprino. organicos escorrentiay | en un drea que cuente con el piso ) -
) ; . R ) . , kg de residuos generacion y
pecuarios. y cierre (estiércol) lixiviados impermeabilizado, y se procederd a

su compostaje con el fin de
transformar estos desechos en abono
de tipo organico.

tratados*100

gestion.
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14.6.

Plan de relaciones comunitarias.

g Consultora
Ambiental

Fomentar una comunicacién abierta, transparente y continua con las comunidades locales y actores involucrados, promoviendo la participacién, el didlogo

constructivo y la cooperacién mutua, con el fin de fortalecer las relaciones comunitarias, prevenir conflictos y garantizar que las actividades del proyecto se

desarrollen en armonia con el entorno social y cultural.

Etapa del Procesos / Aspecto Impacto Medios de Frecuencia /
Nro. Programa . . . Medidas Indicadores e . Plazo L
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
Malestar de la
comunidad ) . S , )
., ¥ Realizar acercamientos individuales | Numero de | Registros de
Construccion, aumento del ) ) ) . . -, .
Programa de ) L, . con los propietarios donde se instale | propietarios generacion, Registro
PMA- o operacion - Todas las Informacién a | nivel de | . . . )
Informacion y o o ) S infraestructura del proyecto socializados/ de asistencia, | 15/10/2026 | SEMESTRAL
91 o mantenimiento | actividades. | la comunidad | conflictividad ) , )
Comunicacién ) ) fotovoltaico para alcanzar acuerdosy | NUmero  total de | informe de acuerdos
y cierre social en la zona . . e
) ) suscribir convenios propietarios*100 alcanzados
de influencia del
proyecto
Malestar de la - - , .
) Socializar a la poblacién del drea de | Numero de
comunidad y ) . = - )
-, influencia directa las actividades a inquietudes o quejas
Construccion, -, aumento del ) . - )
Programa de L, Informacion . realizarse las diferentes etapas del de la poblacién Registro de
PMA- o, operacion - Todas las nivel de ) ) )
Informacion y o L ala o proyecto. De esta manera los receptados / asistencia, Registros | 15/10/2026 ANUAL
92 o mantenimiento | actividades. ) conflictividad i , ) L
Comunicacion ) comunidad ) pobladores y lideres locales podran | Numero de fotograficos
y cierre social en la zona o o
de influencia del | €XPONer inquietudes y requerimientos
recomendaciones atendidos*100
proyecto,
Malestar de la | Mantener un canal abierto de ,
) s NUmero de
comunidad y didlogo para escuchar las - )
- . ) inquietudes o quejas
Construccién, L, aumento del inquietudes/quejas de los moradores )
Programa de , Informacion ) o . de la  poblacion | Informe de
PMA- L, operacion - Todas las nivel de del sector. Habilitar un buzén de o
Informacién y o - ala L ) . receptados / | requerimientos 15/10/2026 ANUAL
93 o mantenimiento | actividades. . conflictividad quejas, reclamos y sugerencias, para , .
Comunicacién ) comunidad ) o ) NUmero de | atendidos
y cierre social en la zona | atender los requerimientos viables o
: . i ) requerimientos
de influencia del | de las comunidades del drea de -
) ; atendidos*100
proyecto, influencia,
Construccion, -, Malestar de la | Notificar a las comunidades aledafias , Tripticos, Carteleras
Programa de ) Informacion ) , Numero de|. '
PMA- iy operacion - Todas las comunidad y del proyecto a través de S informativas,
Informacion y o . ala . -, . comunicaciones . 15/10/2026 ANUAL
94 L mantenimiento | actividades. ) aumento del comunicados oficiales: tripticos, ) , Registros
Comunicacion ) comunidad . ) ) . ejecutadas / NUmero .
y cierre nivel de carteleras informativas, oficios, las fotograficos
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conflictividad actividades a ejecutar y los avances | de comunicaciones
social en la zona | del proyecto. planificadas*100
de influencia del
proyecto,
En todas las fases del proyecto
fotovoltaico La Ceiba se priorizara la
Dinamizacién contratacion de mano de obra
econémica en la | calificada y no calificada de la| Numero. de
-, poblacién del AID | localidad, conforme a los | trabajadores Medios de
Programa de | Construccion, ) e S L . . L
- L, g Diversificacidon de | requerimientos técnicos y operativos | contratados del area | comunicacidn
PMA- | contratacion | operacion - Todas las Generacién L T . )
o ) actividades de la empresa y la normativa vigente. | de influencia / | (carteleras, 15/10/2026 ANUAL
95 | de manode mantenimiento | actividades. | de empleo ) : , L
obra local cierre comerciales, de | Para asegurar la transparencia del | NUmero de | publicaciones, entre
y servicios y | proceso, la empresa publicard en | trabajadores otros)
actividades  no | carteleras informativas comunitarias | requeridos *100
tradicionales los perfiles y requisitos del personal
requerido en cada etapa del
proyecto.
) e Se priorizard en la contratacion de
Diversificacion de o ) .
-, = servicios, insumos y materiales
Programa de | Construccion, actividades . )
., ., ) requeridos para las diferentes fases | # de compras en
PMA- | contratacion operacion - Todas las comerciales, de X . )
. ) o del proyecto; estos seran adquiridos | comercios locales/# | Facturas 15/10/2026 ANUAL
96 |demanode mantenimiento | actividades. iy servicios y : ) «
) Generacion . en casas comerciales del area de|decompras*100.
obra local y cierre actividades  no | . . . .
de sub . influencia del proyecto, dinamizando
tradicionales .
empleo de esta manera la economia local.
Proceder al analisis y solucion del
Aumento del ) L .
Programa de -, ) conflicto, en caso de existir alguna | NUmero de
.., | Construccidn, nivel de ) ) ) ) Acuerdos de
PMA- Indemnizacion operacion - Todas las conflictividad en denuncia o queja por parte de la|denuncias atendidas compensacién
y o - Comunidad ubicada en la zona de | /NUmero total de ., | 15/10/2026 ANUAL
97 ., | mantenimiento | actividades. la zona de|. ) ) . L Informe de solucién
Compensacion ) . ; influencia del proyecto, que involucre | denuncias recibidas | .
) y cierre influencia del ) « implementada
Social Problemas un impacto generado por las|*100
. proyecto . )
sociales actividades realizadas.
Construccion, Aumento del | CELEC EP realizara estudios técnicos y , Acuerdos firmados
Programa de -, ) ) ) (Numero de )
PMA- ., | operacion - Todas las nivel de | sociales  para  garantizar  una ) Registro de
Indemnizacion o o o S .| acuerdos firmados/ . 15/10/2026 ANUAL
98 mantenimiento | actividades. | Problemas conflictividad en | compensacién justa por la afectacién , denuncias
y ) ) ) ) s Numero. Total de ;
y cierre sociales la zona de|a tierras, mejoras, pérdida de afectaciones
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Compensacion influencia del | produccién y servidumbres de paso, | afectaciones identificadas
Social proyecto en cumplimiento con la Constitucion, | identificadas*100 Acuerdos de
el Cédigo Organico del Ambiente y indemnizaciones
demas normativa ecuatoriana
vigente. Estas acciones se basan en
criterios técnicos y de mercado,
respetando los derechos de las
comunidades y garantizando
procesos transparentes, equitativos y
socialmente responsables.
Establecer convenios de reparacién
integral entre la empresa y los | (Numero de
propietarios de los predios donde se | acuerdos o
Aumento del ) ; . o
Programa de -, ) asienta la planta fotovoltaica. Previo | negociaciones  con
.., | Construccion, nivel de L . ) ) ) Informe de
Indemnizacién ) o a iniciar los trabajos en cualquier | los propietarios/ .
PMA- operacion - Todas las conflictividad en , i negociaciones o
y o o terreno la empresa deberd contar | NUmero. Total de ) 15/10/2026 ANUAL
99 .| mantenimiento | actividades. la zona de o ) . L acuerdos  firmados
Compensacion ) ) : con la autorizacion escrita emitida | negociaciones o ) o
) y cierre influencia del ) ) ) de indemnizaciones
Social por el propietario de las tierras, de la | acuerdos
proyecto , .
forma en la que se acordd entre las | planificados con
Problemas principales estan: -Arriendo. -Compra | propietarios) *100
sociales y venta tierras, Servidumbre.
Molestias a la ) o ,
) En caso de ocurrir dafios en la| Ndmero de
Programa de ., Comunidad , ) ; . . .
., | Construccion, . vegetacion u otro bien privado o | propietarios Convenios de pago
Indemnizacion L, establecida en el o . e . ) ) o
PMA- operacion - Todas las X ; | comunitario, previa verificacién, se | indemnizados / | de indemnizaciones.
y o S area de influencia , . o . 15/10/2026 ANUAL
100 .| mantenimiento | actividades. cancelard una indemnizacion al | NUmero de | Actas de entrega de
Compensacion ) del proyecto por , . ) ) o
) y cierre afectado, después de un proceso de | propietarios indemnizaciones
Social Problemas el desarrollo de o
. - negociacion y mutuo acuerdo. afectados
sociales las actividades
Desarrollar jornadas de capacitacién
., ambiental dirigidas a la poblacién de (No. de Informe técnico de la
Programa Construccion, ) ’ ‘ o . -
PMA- | Capacitacion y | operacién - Todas las Medio Contaminacion los barrios ubicados en el Area de capacitaciones implementacién de
- o - ) ) Influencia Directa (AID) del Proyecto brindadas / No. la actividad Material | 15/10/2026 | SEMESTRAL
101 | Educacion mantenimiento | actividades. ambiente ambiental . ) ) . s
) ) La Ceiba y a las unidades educativas capacitaciones didactico empleado
Ambiental y cierre

locales, con el fin de fortalecer la

conciencia % participacién

planificadas) *100

en la capacitacién
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comunitaria en temas relacionados
con la conservacién de la floray fauna
del entorno intervenido, los impactos
de la deforestacion derivada de
actividades  del proyecto, la
prevencion de la contaminacién de
cuerpos de agua cercanos, y la
promocién del uso responsable de
energias renovables, considerando la
naturaleza fotovoltaica del proyecto.

PMA-
102

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Programa de
Monitoreo
Comunitario

Todas las
actividades.

Problemas
sociales

Conflictividad
social

Involucrar y capacitar a la poblacién
del drea de influencia directa, en
actividades de monitoreo ambiental
Informar a la poblacién local de los
resultados  obtenidos en los
monitoreos ambientales
Dependiendo de los resultados, la
poblacién podrd emitir sugerencias
encaminadas al cumplimiento la
norma ambiental vigente

Numero. de
reuniones realizadas
/ Numero. de
reuniones
planificadas* 100

de
Informe
de la
Registro

Registro
asistentes
técnico
actividad
fotografico

15/10/2026

SEMESTRAL

PMA-
103

Programa de
Desarrollo
Territorial
Comunitario

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Todas las
actividades.

Desarrollo de
proyectos
para atender
necesidades
basicas
insatisfechas
de las
comunidades

Mejoramiento de
la calidad de vida
de las
comunidades

Gestionar, desarrollar o financiar
proyectos en los diferentes ejes de
desarrollo  sociales, productivos,
saneamiento, ambiental, viales,
educativos, salud, entre otros; con las
diferentes instituciones competentes
que tienen jurisdiccion en el area de
influencia del proyecto de generacion
de energia eléctrica, con base en la
normativa aplicable para desarrollo
territorial para el sector eléctrico.
Reglamento a Ley Organica del
Servicio Publico de Energia Eléctrica;
Art. 74.- Recursos para Proyectos de
Desarrollo Territorial.- Las empresas
eléctricas de generacién deberan

Numero. de
convenios y/o
proyectos
ejecutados /
Numero. de
convenios y/o
proyectos
planificados* 100

Convenios o]
contratos  suscritos
Informes  técnicos
Registro fotografico

16/10/2026

ANUAL
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destinar recursos para la ejecucion de
proyectos de desarrollo territorial en
el drea de influencia de las centrales
de generacién, una vez iniciada su
operacion  comercial.  Art. 75
Proyectos de desarrollo territorial. -
Son  proyectos de  desarrollo
territorial aquellos cuyo propdsito es
la cobertura de necesidades basicas
insatisfechas, la inversidn social y la
disminucién de la pobreza en base a
la sostenibilidad del espacio socio-
territorial, en el drea de influencia de
las centrales de generacion. Todos los
proyectos de desarrollo territorial a
ejecutarse en las areas de influencia
de la empresa eléctrica de generacion
deberan ser compatibles con los
objetivos del Plan Nacional de
Desarrollo y los planes de desarrollo
zonal, territorial o local, segun sea el
caso, y las directrices que dicte la
Entidad Nacional de Planificaciéon vy
Desarrollo.

14.7. Plan de rehabilitacidon de dreas afectadas

Ejecutar acciones técnicas y sostenibles orientadas a la recuperacion de las areas intervenidas o degradadas por las actividades del Proyecto La Ceiba, mediante la remocién de

desechos, estabilizacion del suelo, reforestacién con especies nativas y otras practicas de restauracion ecoldgica, con el fin de restablecer las funciones ambientales del

ecosistema y cumplir con los lineamientos establecidos en la normativa ambiental vigente.
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En el marco de las
acciones de
rehabilitacién en el area
de influencia del
Proyecto La Ceiba, se
realfzara’ I Informes de la
. e evaluacion.
identificacién, Mapas
delimitacién y P )
- . georreferenciados
evaluacioén de las dreas .
(SIG) de las areas
afectadas o degradadas fectadas. Fichas
por las actividades L
. de caracterizacién
constructivas, ambiental
- L, considerando la pérdida | #de evaluaciones
Remocién de | Remocidn de ) (cobertura
de cobertura vegetal, realizadas/# de
Programa y cobertura cobertura vegetal, suelo
Construccion, alteracién del suelo vy evaluaciones TR
de operacion - Todas las vegetaly vegetaly afectacién a la lanificadas*100 biodiversidad),
PMA-104 | restauracion o . alteracion del | alteracidn del o . P p ’ Registro 15/10/2026| ANUAL
, mantenimiento | actividades. biodiversidad, con el fin Area "
de areas ) suelo por suelo por . ) . ) p fotografico
y cierre - - de planificar acciones | inventariada/Area .
afectadas actividades | actividades de restauracion que total georreferenciado

constructivas.

constructivas.

permitan recuperar la
funcionalidad

ecologica. Previo al
inicio de la
rehabilitacion, se
ejecutara un inventario
de flora en las areas
intervenidas mediante
levantamientos de

campo sistematicos vy
técnicas de muestreo
adecuadas  (parcelas,
transectos u otros); con

intervenida*100

(antes de la
restauracion),
Bases de datos

del inventario de
flora de datos

ambientales del
proyecto para
posterior ser
revegetado.
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el objetivo de identificar
las especies presentes,
su abundancia y estado
de conservacion,
generando informacion
que permita disefiar e
implementar
adecuadamente las
acciones de
revegetacion y
restauracion ecoldgica.
En las areas afectadas
Contaminacién | se deberad retirar los
Acumulacién | del sueloy desechos, escombros,
Programa Construccién de desechos, | paisajistica, inertes, etc. que se|Volumen de
de operacién - ’ Todas las escombros e | afectacidon ala |encuentre afectando la | desechos Fotografias antes
PMA-105 | restauracion o . inertes en regeneracion | zona. Estos desechos, | entregados/Volumen g ) 15/10/2026 ANUAL
, mantenimiento | actividades. | | , . , y después.
de dreas ) areas natural, segun el tipo deberan | desechos
afectadas yclerre naturales limitacion en | ser depositados en el | generados*100.
intervenidas. | larestauracion | relleno sanitario, o en
ecoldgica. una escombrera
autorizada.
.., | Elsuelo potencialmente
Contaminacién . Informes de
, contaminado con . -
Acumulacién | del sueloy desechos liquidos inspeccion.
Programa Construccién de desechos, | paisajistica, i g ., | (NUmero de dreas | Resultados de
d , L, peligrosos sera , e
e operacién - Todas las escombros e | afectacionala reviamente evaluado evaluadas / Numero | andlisis de
PMA-106 | restauracion . o inertes en regeneracion P ) ) } total de areas | laboratorio. 15/10/2026| ANUAL
, mantenimiento | actividades. | . mediante inspecciones . i
de areas areas natural, .. o potencialmente Registros
y cierre Lo técnicas periddicas (al e
afectadas naturales limitacion en . afectadas) x 100. fotograficos.
) . ., | menos trimestrales) v, )
intervenidas. | la restauracion . Hojas de
L de ser necesario, . -
ecoldgica. : g manifiesto Unico y
mediante analisis de
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laboratorio de muestras
de suelo que permitan
determinar la presencia
y concentracién de
contaminantes. En
funcion de los
resultados obtenidos, y
en caso de confirmarse
la contaminacién, se
procederd a su manejo
y tratamiento bajo las
especificaciones
técnicas y el alcance de
un gestor ambiental
autorizado, en
cumplimiento de la
normativa  ambiental
vigente, incluyendo la
remocidn, transporte y
disposicion final del
material afectado.

resgistro de
disposicion final.

PMA-107

Programa
de
restauracion
de dreas
afectadas

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Todas las
actividades.

Desbroce de
la vegetacion.

Perdida de la

biodiversidad.

Una vez despejada el
adrea a rehabilitar se
deberd mejorar el suelo
mediante la adiccién de
suelo fértil o abono de
ser el caso.

Volumen de abono

utilizado/Volumen
de
planificado*100.

abono

Facturas.
Fotografias.
Informe.

15/10/2026

ANUAL

PMA-108

Programa
de
restauracion

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Todas las
actividades.

Desbroce de
la vegetacion.

Perdida de la

biodiversidad.

En el drea sujeta a
rehabilitacion se
realizard la
revegetacion mediante
la siembra de especies

#de plantas
utilizadas/# de
plantas
requeridas*100.

Facturas.
Fotografias.
Informe.

15/10/2026

ANUAL
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de areas nativas, priorizando el
afectadas uso de material
vegetativo proveniente
de areas de
conservacion del
proyecto, zonas

aledafias y  viveros
locales, promoviendo
ademas la regeneracion
natural mediante la
proteccion de plantulas
y arboles semilleros
para  recuperar la
estructura y
funcionalidad del
ecosistema. Se dard
preferencia a especies
propias del ecosistema
de bosque seco de
Zapotillo, adaptadas a
condiciones de sequia y
con valor ecoldgico vy
cultural. La
revegetacion no se
limitard Unicamente a
especies arbdreas, sino
que incluird un arreglo
ecologico integral
compuesto por
especies de diferentes
estratos, incorporando
especies arboreas,
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especies de
sotobosque, especies
pioneras y especies
maderables, dispuestas
de manera alternada
para  favorecer la
sucesion ecoldgica, la
cobertura del suelo, la
estabilidad del
ecosistema y la
recuperacion de
habitats. Entre las
especies recomendadas
se incluyen
Handroanthus
chrysanthus,
carthagenensis,
Caesalpinia  glabrata,
Bursera graveolens,
Cordia lutea 1%
Loxopterygium
huasango;
complementadas con
especies de sotobosque
y pioneras propias del
bosque seco.

Piscidia

PMA-109

Programa
de
restauracion
de areas
afectadas

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Todas las
actividades.

Desbroce de
la vegetacion.

Perdida de la
biodiversidad.

Realizar el
mantenimiento de las
plantas establecidas en
las areas revegetadas,
mediante actividades
como riego de apoyo,

# de dreas
mantenidas/# de
areas

revegetadas*100.

# de monitoreos
realizados/# de

Facturas.
Fotografias.
Informes
monitoreo.

de

15/10/2026

MENSUAL
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control de malezas, monitoreos

reposicion de| planificados*100

individuos muertos,

proteccion contra

factores externos vy

seguimiento del

desarrollo vegetal, con
el fin de asegurar su
adecuado
establecimiento y
crecimiento.
Complementariamente,
se implementard un
programa de monitoreo
de las especies
revegetadas que
incluya  evaluaciones
frecuentes durante el
primer afio, enfocadas
en indicadores como
mortalidad y porcentaje
de prendimiento.
Posteriormente, el
monitoreo se realizard
de forma semestral vy
luego anual, hasta que
las especies alcancen un
nivel de desarrollo que
no requiera
intervencién adicional
del proyecto.
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Plan de abandono y entrega del area.

g Consultora
Ambiental

Garantizar un proceso ordenado, ambientalmente responsable y conforme a la normativa vigente para el abandono y entrega del drea intervenida por el

Proyecto La Ceiba, mediante la implementacion de acciones de limpieza, retiro de estructuras temporales, manejo adecuado de residuos, y la verificacién del

cumplimiento de los compromisos ambientales adquiridos, asegurando que el sitio quede en condiciones adecuadas para su uso posterior o recuperacion

natural.
Etapa del Procesos/ | Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. Programa . . . Medidas Indicadores e g Plazo o
g proyecto Actividad | Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
Previo al inicio de las actividades
de cierre y abandono se realizara
un monitoreo de flora y fauna
utilizando las mismas
metodologias,  esfuerzo  de Informe técnico
muestreo y puntos establecidos de monitoreo de
en la linea base y en los floray fauna;
Monitore programas de monitoreo del fichas de campo;
0 Alteracion Modificacion | proyecto, con el propdsito de registros
Progra biolégico de Ia . Qe Ia. evaluar el estado de consel"\l/a.uon Informe de fotograﬁcgs
: . . | biodiversidad | de los componentes bidticos, . georreferenciado
ma de . previo al composici ) i monitoreo
: Cierrey } , y de las identificar el  grado  de| . sy fechados 14/10/20
PMA-110 | cierrey cierrey ony . ., Iy ejecutado/Informe ANUAL
abandono » condiciones | recuperaciéon de los habitats vy : (Metadata); 26
abando planificac | estructura , . . . de monitoreo
ecoldgicas |determinar las acciones de o * bases de datos
no ion de la | delaflora ) e s y planificado*100 |
. fauna del area rehabilitacién o restauracién que de especies
rehabilita | Y intervenida | resulten necesarias para registradas;
cion favorecer  la recuperacion mapas de
ecologica del area intervenida. ubicacién de los
Los resultados del monitoreo puntos de
constituirdn el sustento técnico monitoreo.

para el disefio e implementacion
de las medidas de rehabilitacion y
serdn incorporados en el informe
de cierre del proyecto.
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Actualizar el Plan de Cierre del
proyecto, incorporando las
disposiciones y lineamientos
establecidos en la normativa
ambiental vigente, en particular
lo sefialado en el Cédigo Organico
) & g Plan de abandono
Progra del Ambiente y su reglamento, etapa de Acta de cierre de
. tablecen la obligacion de ) o
ma de | Todas las | percepcié que es construccion actividades.
: Construcci o P Alteraciéon | prevenir, mitigar y remediar los - 15/10/20
PMA-111 | cierrey | | ) actividad n del o . ; elaborado / Plan de Oficio de ANUAL
ony cierre . del paisaje. | impactos ambientales generados -, 26
abando es. Paisaje . } abandono de etapa | aprobacion del
por las actividades productivas, -,
no . i de construccion Plan
incluyendo las fases de cierre y . N
o gestionado * 100
abandono. Esta actualizacién
debera contemplar medidas
técnicas, cronograma de
ejecucion, responsabilidades,
manejo de residuos y
restauracion del area intervenida.
Control de acceso: Durante las
actividades de la fase de Cierre y
Abandono, en vista de que
existird utilizacion de maquinaria
. q "| Plan de abandono
Progra vehiculos de transporte pesado, etapa de
tc., se deberdn asumir los
ma de .| Todas las | percepcié e, construccion
. Construcci . P Alteracién | mismos  procedimientos  de Acta de cierre de | 15/10/20
PMA-112 | cierrey | |, . actividad n del o elaborado / Plan de - ANUAL
ony cierre o del paisaje. | cautela que se adoptaron durante actividades. 26
abando es. Paisaje -, . abandono de etapa
la construccion para garantizar la -,
no : de construccion
seguridad de las personas. Para . *
. .. gestionado * 100
este fin se deberd limitar la
accesibilidad de las personas a las
zonas de trabajo, cumpliendo en
todo momento los
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procedimientos respectivos.
Todas las zonas en las que se
realicen trabajos de cierre, se
rodeardn con cintas  de
sefializacion, las mismas que
advertiran a los pobladores vy
trabajadores la presencia de
peligros.

PMA-113

Progra
ma de
cierrey
abando
no

Construcci
ony cierre

Todas las
actividad
es.

Percepcid
n del
Paisaje

Alteracién
del paisaje.

Limpieza del sitio: Una vez
finalizados los trabajos de
desmantelamiento de las
instalaciones se confirmara que
éstos se hayan realizado
convenientemente, de forma que
proporcione una  proteccion
ambiental al drea a largo plazo,
que vayan de acuerdo con las
auditorias, en particular en la
rehabilitacion de las superficies
dedicadas a la bodega.

#de dreas limpias/#
de areas *100

Fotografias,
facturas.
Informes
técnicos

15/10/20
26

ANUAL

PMA-114

Progra
ma de
cierrey
abando
no

Cierre

Actividad
es de
cierre del
proyecto.

Generacio
n de
residuos
solidos.

Contaminaci
on del suelo

Durante la fase de cierre del
proyecto, se implementaran
medidas especificas para el
manejo  adecuado de los
desechos sodlidos y liquidos
generados, que incluiran la
segregaciéon en la  fuente,
almacenamiento temporal en
areas acondicionadas,
etiquetado, transporte mediante
gestores autorizados y
disposicion  final en  sitios

# de medidas
implementadas/# de
medidas
planificadas*100

Registros de

generaciény
disposicion final.
Manifiesto Unico

(DP). Registro

fotografico.

15/10/20
26

ANUAL
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Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto
Ambiental

Impacto
Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

debidamente autorizados,
conforme se lo sefiala en el
respectivo Plan de Manejo de
Desechos sdélidos. Asimismo, los
residuos liquidos seran
manejados evitando descargas
directas al suelo o cuerpos de
agua, priorizando su tratamiento
de acuerdo a la medida sefialada
en el Plan de Prevencion vy
Mitigacion de impactos para el
tratamiento de los efluentes.

PMA-115

Progra
ma de
cierrey
abando
no

Construcci
ony cierre

Todas las
actividad
es.

Percepcié
n del
Paisaje

Alteracion
del paisaje.

Restauracion de las zonas
afectadas: En las actividades de
restauracion de las superficies
afectadas, sera de sumo interés el
reacondicionamiento  de la
topografia a una condicién similar
a su estado original, restaurando
las superficies. La conformacion
de la topografia serd para las
areas que fueron afectadas por
efectos de la actividad
constructiva.

#de areas
restauradas/#de
areas.

Fotografias,
facturas.
Informes
técnicos

15/10/20
26

ANUAL

PMA-116

Progra
ma de
cierrey
abando
no

Construcci
ony cierre

Todas las
actividad
es.

Percepcid
n del
Paisaje

Alteracién
del paisaje.

Acondicionamiento final y
rehabilitacién. Se considera el
reacondicionamiento, que
consiste en devolver la superficie
de la tierra en las zonas alteradas
a su condicion natural original o a
su uso deseado y aprobado. Una
vez que el suelo, en estas areas

#de areas
restauradas/#de
areas.

Fotografias,
facturas.
Informes
técnicos

15/10/20
26

ANUAL
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Nro. Programa proyecto Actividad | Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verificacion Plazo Periodicidad
haya sido transformado a su
estado original, se pondrd en
marcha las medidas de
Recuperacion Ambiental,
propuestas en el Plan de Manejo.
14.9. Plan de rescate de vida silvestre

El objetivo del Plan de Rescate de Vida Silvestre es garantizar la proteccién, rescate, reubicaciéon y liberaciéon adecuada de los individuos de fauna silvestre que
puedan verse afectados durante las diferentes fases del proyecto fotovoltaico La Ceiba, asegurando su integridad y contribuyendo a la conservacién de la

biodiversidad local, en cumplimiento de la normativa ambiental ecuatoriana.

Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa . . . Medidas Indicadores ., Plazo D
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
En la fase de construccion,
previo al inicio de las
actividades de desbroce,
se ejecutara la liberacion
progresiva del area de
intervencion. Esta Informe técnico
Programa actividad garantizard el o 4 semestral,
de Construccion rescate manejo (N° de areas registros de
PMA- . Desbroce de | Alteracion de | Afectacion a " . -, 19, liberadas / N° de & )
rescate (previo al - L proteccion vy liberacion de |, rescate, fichas de | 15/10/2026 | SEMESTRAL
117 vegetacién habitat floray fauna areas )
de floray | desbroce) la flora y fauna presentes, . " campo, registro
i . planificadas)*100 e
fauna mediante recorridos de fotograéfico
inspeccién, rescate georreferenciado.
dirigido y reubicacion de
individuos en sitios
ecologicamente
adecuados, en
cumplimiento de la
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Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto
Ambiental

Impacto
Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

normativa ambiental

vigente.

PMA-
118

Programa
de
rescate
de floray
fauna

Construccion
(previo al
desbroce)

Desbroce de
vegetacion

Alteracién de
habitat y
cobertura
vegetal

Afectacion a
floray
desplazamiento
o muerte de
fauna silvestre

Las actividades de rescate
de floray faunasilvestre se
realizaran de  manera
previa e inmediata al
desbroce de la vegetacion,
evitando la existencia de
periodos prolongados
entre ambas acciones con
el fin de prevenir el
reingreso de especies al
area intervenida.

(N° de actividades
ejecutadas/ N° de
actividades

planificadas)*101

Informes técnicos
semestrales
Fichas de campo
de rescate
Registro
fotogréfico

15/10/2026

SEMESTRAL

PMA-
119

Programa
de
rescate
de floray
fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Planificacion.

Intervencion
de habitats

Afectacion a
biodiversidad

Previo al inicio de obras, y
en base a los resultados
del EIA respecto del
diagnostico de
biodiversidad e
identificacién de especies
sensibles; se se elaborara
un protocolo de rescate en
el cual se sefinan las
metodologias de rescate,
protocolos de manejo,
rutas de evacuacion de
fauna, identificacion de
sitios de liberacion vy
asignacién de
responsabilidades
técnicas.

# de protocolos
elaborados/# de
protocolos

necesarios*100.

Protocolo.

15/10/2026

ANUAL

PMA-
120

Programa
de

Construccién,
operacion -

Todas las
actividades

Interaccion
con fauna

Afectacion
directa a fauna

Se conformara un equipo
técnico multidisciplinario

Nro. profesionales
contratados / Nro.

Copia de
contratos,

15/10/2026

SEMESTRAL
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Nro. | Programa proyecto Actividad Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verificacién Plazo Periodicidad
rescate mantenimiento integrado por | profesionales Informes de
de floray |y cierre profesionales calificados, | planificados * 100 | seguimiento.
fauna incluyendo bidlogos
especializados en fauna
terrestre, avifauna,

herpetofauna, entre otros,
liderado por un bidlogo
con experiencia en manejo
de fauna silvestre, quien
serd  responsable  de
planificar, ejecutar vy
supervisar las actividades
de rescate, manejo vy
liberacion en las dreas
intervenidas del proyecto;
dichas actividades se
desarrollardan conforme a
los lineamientos
establecidos en las
Normas Técnicas
correspondientes para la
liberacion o traslocacion
de individuos de vida
silvestre, garantizando la
adecuada identificacion,
manipulacion, registro,
transporte y liberacion de
los individuos en sitios
seguros y ecoldgicamente
adecuados, para lo cual el
equipo contara con
herramientas apropiadas
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Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa . . . Medidas Indicadores ., Plazo I,
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
como guantes, redes,
trampas no letales y cajas
de transporte.
Antes del desbroce, se
realizard un barrido
sistematico  del  area
mediante recorridos
técnicos para identificar
Programa . .
Construccion, especies presentes, | , . ) -
de ) s . . . . (N° evaluaciones | Informe técnico
PMA- operacion - Desbroce de | Alteracién de | Pérdida de localizar refugios (nidos, ) )
rescate o . () o ) ) . realizadas / semestral, fichas | 15/10/2026 | SEMESTRAL
121 mantenimiento | vegetacion habitat biodiversidad madrigueras, cavidades), - *
de floray ) ) planificadas)*100 | de campo, mapas.
y cierre rutas de desplazamiento y
fauna pe
zonas criticas. Esta
informacion permitira
planificar el rescate vy
reducir impactos directos
sobre la fauna.
Se inducird la migracion
voluntaria de  fauna
mediante métodos no
invasivos, tales como
Programa ., generaciéon  de  ruido
Construccion, . o e L
de o . . controlado, presencia | (N° actividades Informe técnico,
PMA- operacion - Desbroce de | Alteracién de | Desplazamiento : ) .
rescate o -, o progresiva de personal y | ejecutadas / registros 15/10/2026 | SEMESTRAL
122 mantenimiento | vegetacion | habitat de fauna o . o " -
de floray cierre maquinaria, evitando | planificadas)*100 | fotograficos
fauna y causar estrés extremo o

dafio a los individuos. Este
proceso se realizard de
forma gradual antes del
inicio del desbroce.
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Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa . . . Medidas Indicadores ., Plazo I,
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
Durante el desbroce, el
equipo técnico ejecutard
el rescate activo de fauna
mediante captura manual )
Programa iy P . Fichas de rescate,
de Construccion, o con herramientas (N individuos informe
PMA- operacion - Desbroce de | Alteracién de | Mortalidad de | especializadas. Se
rescate o - L. o, ., rescatados / semestral, 15/10/2026 | SEMESTRAL
123 mantenimiento | vegetacion habitat fauna priorizara la proteccion de ) " ,
de floray ) s estimados)*100 fotografias
y cierre individuos vulnerables .
fauna , . georreferenciadas
(crias, especies
amenazadas), evitando
manipulacién innecesaria
y reduciendo el estrés.
Se realizard la inspeccion
detallada de nidos,
madrigueras, troncos
Programa -, cafdos, rocas y hojarasca.
Construccioén, R L
de ., , , En caso de encontrar|(N°rescates Informe técnico,
PMA- operacion - Desbroce de | Alteracién de | Afectacion a . : - i
rescate o -, L ) huevos, juveniles o | especificos / registros 15/10/2026 | SEMESTRAL
124 mantenimiento | vegetacion | habitat fauna sensible |. " ) o " .
de floray cierre individuos heridos, estos | planificados)*100 | georreferenciados
fauna y seran protegidos y
trasladados a zonas
seguras o a centros de
manejo autorizados.
Se realizaran busquedas
dirigidas de reptiles vy
Programa ., anfibios tanto en horario
Construccioén, . o .
de -, , ., diurno  como nocturno, | (N° recorridos .
PMA- operacion - Desbroce de | Alteracion de | Afectacion a . L . Informe técnico,
rescate e - L considerando sus habitos | ejecutados / ! 15/10/2026 | SEMESTRAL
125 mantenimiento | vegetacion habitat herpetofauna . . " fichas de campo
de floray cierre ecoldgicos. Se | planificados)*100
fauna Y inspeccionaran

microhabitats especificos
como grietas, troncos,
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Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa L . ) Medidas Indicadores s Plazo o
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
debajo de rocas y zonas
humedas.
Los individuos rescatados
seran colocados en
contenedores adecuados
Programa ., con condiciones de g
g Construccién, L, (N° individuos )
de ) ) . . ventilacién, temperatura y ) Registros de
PMA- operacion - Manejo Estrés en Mortalidad manejados o
rescate o . humedad controlada, manejo, informe | 15/10/2026 | SEMESTRAL
126 mantenimiento | temporal fauna indirecta ) . ) adecuadamente /
de floray . evitando el hacinamientoy " semestral
y cierre ) ) total)*100
fauna reduciendo el estrés. Se
limitard el tiempo de
permanencia antes de su
liberacion.
Se realizara una evaluacién
basica del estado de salud
Programa -, de los individuos
Construccion, . e o i -
PMA de operacion Manejo de Salud de rescatados, - identificando | (N” individuos Fichas clinicas
rescate P o ) Riesgo sanitario | signos de estrés, lesiones o | evaluados / ) ! 15/10/2026 | SEMESTRAL
127 mantenimiento | fauna fauna N informe semestral
de floray ) enfermedades. En caso | total)*100
y cierre i T
fauna necesario, se coordinara
su traslado a centros de
rescate autorizados.
La liberacion se realizara
Unicamente cuando el
Programa ., individuo esté en
& Construccion, . o - . Actas de
PMA de operacion Alteracion de | Fallo en condiciones  Sptimas. - Se | (N” liberaciones liberacion
rescate P . Liberacion L , priorizara la liberacion en | adecuadas / ’ 15/10/2026 | SEMESTRAL
128 mantenimiento habitat adaptacion . o , * coordenadas GPS,
de floray . el mismo sitio o en areas | total)*100 .
y cierre . informe semestral
fauna ecolégicamente

evaluando
de

equivalentes,
disponibilidad
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Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa . . . Medidas Indicadores ., Plazo I,
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
alimento, refugio y
ausencia de amenazas.
La traslocacién se aplicara
Unicamente cuando la
Programa -, liberacion in situ no sea
Construccion, ) . , o .
PMA de operacion Alteracion Desbalance viable. Se  seleccionaran | (N” traslocaciones Informe técnico
rescate P o Traslocacidon , L . sitios  receptores  con | justificadas / ) " |1 15/10/2026 | SEMESTRAL
129 mantenimiento ecologica ecologico . . % actas, registros
de floray ) condiciones similares y se | total)*100
y cierre o : )
fauna evitard introducir
individuos en ecosistemas
no compatibles.
Se ejecutara el rescate de
individuos vegetales
mediante técnicas
adecuadas como:
extraccion con cepelldn,
trasplante de plantulas,
recoleccion de semillas vy
material vegetativo
Programa -, (estacas, rizomas). Informe técnico
Construccion, ., _ o i s .
PMA de operacion Desbroce de Remocién de | Pérdida de (N° individuos semestral, fichas
rescate P o ., cobertura biodiversidad Se priorizardn las especies | rescatados / N° de rescate, 15/10/2026 | SEMESTRAL
130 mantenimiento | vegetacion . . . - % .
de floray cierre vegetal vegetal nativas y de importancia | planificados)*100 | registro
fauna y ecoldgica registradas en el fotogréfico

Inventario Forestal del
Capitulo 9 y en la
caracterizacion bidtica del
Estudio de Impacto
Ambiental, procurando
conservar la composicion
floristica caracteristica del
ecosistema Bosque
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Etapa del

Programa
g proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto
Ambiental

Impacto
Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

Deciduo de Tierras Bajas
Jama—Zapotillo durante las
actividades de rescate,
propagacion, revegetacion
y compensacion
ambiental.

PMA-
131

Programa
de
rescate
de floray
fauna

Construccion,
operacion -
mantenimiento
y cierre

Manejo de
flora

Estrés
vegetal

Mortalidad de
plantas

Se implementara un vivero
temporal para el rescate,
manejo y propagacion de
flora del area de influencia
del proyecto, en el cual se
trasladaran los individuos
rescatados garantizando
condiciones adecuadas de
sombra, riego, sustrato y
proteccion contra plagas,
con el fin de favorecer su
adaptacion y
supervivencia; asimismo,
este vivero permitird el
rescate de semillas y la
propagacion de especies

vegetales mediante la
aplicacion  de  buenas
practicas de manejo vy

reproduccion, priorizando
el uso de especies nativas
y contribuyendo a los
procesos de restauracion
ecologica de las areas
intervenidas..

(N° individuos
sobrevivientes /
N°
rescatados)*100

Registros de
vivero, informe
semestral,
fotografias

15/10/2026

MENSUAL
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Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. |Programa . . . Medidas Indicadores ., Plazo I,
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacién Periodicidad
Se realizard la recoleccién
sistematica de semillas y
Programa . .
Construccioén, L, su almacenamiento en . . Base de datos,
PMA de operacion Manejo de Pérdida de Disminucion de condiciones controladas (N” semillas registros de
rescate P o J diversidad " | recolectadas / g - 15/10/2026 | SEMESTRAL
132 mantenimiento | flora germoplasma . asegurando la o * coleccion,
de floray ) genetica - planificadas)*100 |.
fauna y cierre conservacion del informe semestral
germoplasma local para
procesos de restauracion.
Se realizard el trasplante
de individuos vegetales
hacia areas cercanas que
presenten condiciones L
Programa ., L _ o Informe técnico,
Construccion, ecoldgicas similares, tales | (N° individuos
de L L . . : coordenadas
PMA- operacion - Reubicacion | Alteraciéon de ) ., |como tipo de suelo, |reubicados .
rescate o L Baja adaptacion | , . ) geograficas, 16/10/2026 | SEMESTRAL
133 mantenimiento | de flora habitat régimen de humedad vy |exitosamente/ :
de floray ) N registro
y cierre cobertura vegetal, | total)*100 e
fauna . o fotografico
priorizando la reubicacion
in situ o en zonas
ecologicamente
equivalentes.
Se utilizaran las plantas
Programa ., rescatadas ropagadas | (N° dreas _
g Construccion, . y propag -, ( Informe técnico
PMA de operacién Pérdida de Degradacién para la  revegetacién | revegetadas /N semestral
rescate P o Restauracion | cobertura g o progresiva de areas | de areas o 17/10/2026 | SEMESTRAL
134 mantenimiento del paisaje ; ) . ) fotografias
de floray . vegetal intervenidas, asegurando | intervenidas) )
y cierre o * comparativas
fauna la recuperacion de la|*101
cobertura vegetal.

14.10. Plan de Monitoreo y Seguimiento.
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Ambiental

Establecer y ejecutar sistemas integrales de seguimiento, evaluacién y monitoreo ambiental y social para garantizar el control efectivo de las medidas de

mitigacion y prevencion establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto La Ceiba, asegurando el cumplimiento

normativo y la implementacién oportuna de acciones correctivas, a través del monitoreo continuo de parametros como calidad del agua, emisiones, calidad del

aire, ruido, suelo, rehabilitacion de areas afectadas, y del proceso de cierre y abandono.

Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia /
Nro. Programa .. . . Medidas Indicadores e g Plazo s
g proyecto Actividad Ambiental Ambiental Verificacion Periodicidad
Se debera realizar un seguimiento
sistematico y permanente mediante
registros continuos, observaciones
visuales, y control de las medidas
propuestas en el Plan de Manejo.
Ademas, este elaborard informes e
L ) Notificaciones a
-, L, (mensual por parte del técnico| #deinformesde )
Construccion, -, Alteracion de las . , ) e contratista, sub
Programa de -, Generacion de - ambiental) y mantendra copias de los cumplimiento ;
PMA- o operacion — Todas las L, condiciones . . ) . contratistas y
seguimiento o o contaminacién al medios verificables que seran realizados/# de 15/10/26 MENSUAL
135 ) mantenimiento actividades, ) naturales del ) ) ) proveedores.
y monitoreo ) medio natural. ) entregados a la autoridad ambiental informes
y cierre. medio. . i, * Informes de
(en caso de ser requeridos). Esto se | planificados*100. o
o cumplimiento.
realizard para todas las fases del
proyecto.
Se exigird al contratista, sub
contratistas 'y  proveedores el
cumplimiento obligatorio del PMA y
normativa vigente.
Se realizard el monitoreo de ruido
ambiental en el parque fotovoltaico,
tanto en horario diurno como )
- L Registro
nocturno, siguiendo el procedimiento #de informes de fotoarafico
Construccion, . del Libro VI, anexo 5 del TULAS (AM o & )
Programa de - Actividades - o . ) cumplimiento Informes de
PMA- L operacion — Generacion de Contaminacién | 097-A), con un sondmetro calibrado . )
seguimiento S generadoras de ) . ) ) realizados/# de monitoreos. 15/04/27 | SEMESTRAL
136 ) mantenimiento . ruido. acustica. por un laboratorio acreditado. El ) N
y monitoreo ) ruido. , informes Acreditacion del
y cierre. control sera semestral, evaluando

fuentes generadoras y puntos criticos
de afectacién (PCA), comparando los
resultados con los limites
establecidos en la  normativa

planificados*100.

laboratorio ante
la SAE
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Ambiental

Nro.

Programa

Etapa del
proyecto

Procesos /
Actividad

Aspecto
Ambiental

Impacto
Ambiental

Medidas

Indicadores

Medios de
Verificacion

Plazo

Frecuencia /
Periodicidad

ambiental vigente. El monitoreo se
realizard en ocho puntos de muestreo
georreferenciados bajo el sistema de
coordenadas DATUM WGS84, Zona
17S, correspondientes a los puntos
PCA-RA-1 (X: 586337; Y: 9522345),
RA-1 (X: 586369; Y: 9521912), RA-2
(X: 587739; Y: 9521365), RA-3 (X:
587676; Y: 9519836), RA-4 (X:
586700; Y: 9519179), RA-5 (X:
585984; Y: 9519132), RA-6 (X:
585540; Y: 9519458) y PCA-RA-2 (X:
585652; Y: 9518274).

PMA-
137

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y cierre.

Transporte,
excavacion,
funcionamiento
de equipos y
magquinaria.

Generacion de
polvo.

Alteracion de las

caracteristicas de
la calidad del aire.

Se realizard el monitoreo semestral
de la calidad del aire en el area del
proyecto, siguiendo el procedimiento
descrito en el Libro VI (AM 097-A),
con el fin de evaluar los pardmetros
de calidad del aire ambiente en
puntos de generacién de material
particulado. Los resultados se
compararan  con los  valores
establecidos en la Tabla 1 de
concentraciones de contaminantes
criterio que definen los niveles de
alerta, alarma y emergencia. El
monitoreo de la calidad del aire
ambiente se realizara en dos puntos
de muestreo georreferenciados bajo
el sistema de coordenadas UTM,
DATUM WGS84, Zona 178§,
correspondientes a los puntos CA-1
(X: 586109; Y: 9519234) y CA-2 (X:
587133;Y:9520483).

#de informes de
cumplimiento
realizados/# de

informes
planificados*100.

Registro
fotografico
Informes de
monitoreos.

Acreditacion del
laboratorio ante
la SAE

15/04/27

SEMESTRAL
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Se realizard el monitoreo de la calidad
del agua en rios y quebradas con
caudal dentro del area del proyecto,
tanto en época lluviosa como en
época seca, conforme al
procedimiento establecido en el Libro
VI del Acuerdo Ministerial 097-A,
tomando en cuenta los pardametros
fisico-quimicos y microbiolégicos
establecidos en la linea base vy
evaluandolos respecto de los limites
permisibles. Los puntos base de
muestreo estaran georreferenciados )
) Registro
en el sistema UTM, DATUM WGS84, (e
fotogréfico
Estadia del Generacién de Zona 175 como AL-APT-335-25 (X
ersonal descargas y/o Alteracion de las 586613, Y 9521730) y AL-APT-336-25 #de informes de Informes de
Construccién, personal, gasy. : (X 586537, Y  9518310). o .
PMA- Programa de operacion — mantenimiento vertidos. propiedades Adicionalmente. durante la época cumplimiento monitoreos y
seguimiento P . preventivo y Generacion de | fisicas, quimicasy ) ! , p~ realizados/# de analisis 15/04/27 | SEMESTRAL
138 ) mantenimiento . o lluviosa se ejecutardan campafias ) )
y monitoreo ) correctivo. desechos bioldgicas del e informes comparativo.
y cierre. L. especificas de muestreo en puntos . N
Pastoreo de organicos y agua Ubicados aguas arriba v asuas abaio planificados*100.
ganado. sedimentacion. & y a8 y Acreditacién del

de estos cursos de  agua
representativos, con el objetivo de
analizar gradientes de calidad,
identificar posibles fuentes de aporte
de contaminantes y evaluar la
variabilidad estacional a nivel de
microcuenca. Para ello, se han
definido como puntos aguas arriba
AL-APT-335-25-A (X 586551, Y
9520734) y AL-APT-336-25-A (X
586592, Y 9521299), mientras que los
puntos aguas abajo corresponden a
los previamente establecidos (AL-
APT-335-25 y AL-APT-336-25). Con
los resultados se deberd evaluar el

laboratorio ante
la SAE
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impacto  potencial asociado al
arrastre de materia fecal animal y
residuos  sélidos, incluyendo la
caracterizacién de la carga organicay
microbioldgica.

PMA-
139

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y cierre.

Mantenimientos
preventivos y/o
correctivos.

Derrame de
sustancias y/o
residuos
peligrosos.

Alteracion de las
propiedades
fisicas, quimicas y
del suelo

Se realizard el monitoreo semestral
de la calidad del suelo mediante
muestras compuestas en dreas
cercanas a sitios de manipulacion de
sustancias y desechos peligrosos,
siguiendo el procedimiento descrito
en el Libro VI (AM 097-A). Los
resultados se evaluaran conforme a
los limites establecidos en el Acuerdo
Ministerial 097-A. Los puntos de
monitoreo de calidad de suelo,
georreferenciados en el sistema
UTM, DATUM WGS84, Zona 175,
corresponden a S-1 (X: 587091; VY:
9521159) y S-2 (X: 586543; YV:
9520234), en los cuales se realizard la
toma de muestras compuestas.

#de informes de
cumplimiento
realizados/# de

informes

planificados*100.

Registro
fotogréfico.
Informes de
monitoreos.

Acreditacion del
laboratorio ante
la SAE

15/04/27

SEMESTRAL

PMA-
140

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Operacién —
mantenimiento

Generacion
eléctrica.

Generacion de
radiaciones no
jonizantes.

Alteracion de las
propiedades
fisicas del aire.

Se realizard el monitoreo de
radiaciones no ionizantes con una
frecuencia semestral, siguiendo el
procedimiento establecido en el Libro
VI del Acuerdo Ministerial 097-A vy
demas normativa ambiental
aplicable. El monitoreo comprenderd
la medicién del pardmetro
radiaciones no ionizantes en los
puntos georreferenciados bajo el
sistema UTM, DATUM WGS84, Zona
17S, correspondientes a RNI-1 (X:
587101; Y: 9520037), ubicado en las
inmediaciones de la subestacién, y

#de informes de
cumplimiento
realizados/# de

informes

planificados*100.

Registro
fotografico

Informes de
monitoreos.

Acreditacion del
laboratorio ante
la SAE

15/04/27

SEMESTRAL
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RNI-2 (X: 586687, Y: 9519164),
ubicado en la vivienda mas cercana al
proyecto. Los resultados obtenidos
seran comparados con los limites y
criterios establecidos en el Acuerdo
Ministerial 097-A (Libro VI), con el fin
de verificar el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente vy
asegurar que la operacion del
proyecto no genere afectaciones por
exposicion  a  radiaciones  no
ionizantes.

PMA-
141

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y cierre.

Todas las
actividades.

Generacion de
contaminantes.

Alteracion de
componentes
ambientales por
efectos de
actividades
constructivas.

Se deberd contratar a tiempo
completo los servicios profesionales
de técnicos ambientales y de
seguridad, que se encargaran del
cumplimiento del PMA y normativa
vigente. Contratar los servicios de un
Socidlogo o Antropdlogo a tiempo
parcial para la ejecucién del Plan de
Relaciones comunitarias y resolver
conflictos socio ambientales que se
puedan generar.
En caso de identificar restos
arqueoldgicos, se deberd contratar
los servicios de un Arquedlogo vy
ejecutar el Plan programa de control
Arqueologia.

Nro. profesionales
contratados / Nro.
profesionales
planificados * 100

Copia de
contratos
Informes de
seguimientoy
control mensual

15/10/26

ANUAL

PMA-
142

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y Cierre.

Monitoreo de
flora.

Alteracion de la
cobertura vegetal

Cambios en la
estructuray
composicion de la
flora.

Se realizard el monitoreo de la cobertura
vegetal en época lluviosa y seca dentro del
area de influencia del proyecto, evaluando
la regeneracion natural, supervivencia de
especies prioritarias, dindmica poblacional
y cambios en la composicion floristica para
verificar la efectividad de las medidas
implementadas. Estos monitoreos se
realizaran en los puntos establecidos en la

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados * 100

Fotografias

Informe de
monitoreos de
floray fauna

15/10/2027

SEMESTRAL
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linea base vy aplicando las mismas
metodologias y esfuerzo de muestreo del
Estudio de Impacto Ambiental, con el fin
de evaluar cambios en la composicién,
estructura y estado de conservacion de la
vegetacion. Los puntos de monitoreo de
flora, georreferenciados en el sistema
UTM, DATUM WGS84, Zona 175,
corresponden a las parcelas de muestreo
cuantitativo de 50 m x 100 m PFC-FLOO1,
delimitada por los puntos P1 (X:
586829,11; Y: 9521300,36), P2 (X:
586929,11; Y: 9521300,36), P3 (X:
586929,11; Y: 9521250,36) y P4 (X:
586829,11; Y: 9521250,36); PFC-FLO02,
delimitada por los puntos P1 (X:
586773,84; Y: 9519316,88), P2 (X:
586773,84; Y: 9519366,88), P3 (X:
586873,84; Y: 9519366,88) y P4 (X:
586873,84; Y: 9519316,88); PFC-FLOO3,
delimitada por los puntos **P1 (X:
586388,94; Y: 9519095,13), P2 (X:
586388,94; Y: 9519145,13), P3 (X:
586488,94; Y: 9519145,13) y P4 (X:
586488,94; Y: 9519095,13); y PFC-FLOO4,
delimitada por los puntos P1 (X:
587663,00; VY: 9521392,00), P2 (X:
587663,00; Y: 9521292,00), P3 (X:
587713,00; Y: 9521292,00) y P4 (X:
587713,00; Y: 9521392,00).
Adicionalmente, se realizaran muestreos
cualitativos mediante transectos de 100 m
x 2 m en PFC-T, desde P1 (X: 587529,00; Y:
9521339,00) hasta P2 (X: 587607,00; Y:
9521272,00), y en PFC-T1, desde P1 (X:
586328,00; Y: 9519109,00) hasta P2 (X:
586260,00; Y: 9519180,00).
Adicionalmente, se incluird el monitoreo
de dareas reforestadas, la barrera natural
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perimetral y zonas rehabilitadas, a fin de
verificar su recuperacion ecoldgica.

PMA-
143

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y Cierre.

Monitoreo de
avifauna.

Alteracion del
habitat.

Desplazamiento y

afectacion de
fauna.

Se realizara el monitoreo de aves en
los transectos definidos en la linea
base, evaluando la diversidad,
abundancia y comportamiento de las
especies en época lluviosa y seca,
manteniendo las metodologias vy
esfuerzo aplicados en la linea base
para garantizar la comparabilidad de
resultados. El monitoreo se efectuara
en los transectos georreferenciados
en el sistema UTM, DATUM WGS84,
Zona 17S, correspondientes a PFC-
OROO01-RN, desde Inicio (X: 586190; Y:
9519256) hasta Final (X: 586362; Y:
9519153); PFC-OR001-PC, desde
Inicio (X: 585826; Y: 9519535) hasta
Final (X: 586487; Y: 9518805); PFC-
OR002-RN, desde Inicio (X: 587623; Y:
9519571) hasta Final (X: 587437, Y:
9519513); PFC-OR002-PC, desde
Inicio (X: 586827; Y: 9520896) hasta
Final (X: 587498; Y: 9520255); PFC-
OROO03-RN, desde Inicio (X: 586498; Y:
9521816) hasta Final (X: 586688; Y:
9521706); y PFC-OR003-PC, desde
Inicio (X: 586608; Y: 9521983) hasta
Final (X: 587313; Y: 9521427).

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados * 100

Fotografias

Informe de
monitoreos de
floray fauna

15/10/2027

SEMESTRAL

PMA-
144

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y cierre.

Monitoreo de
fauna terrestre

Alteracién del
habitat

Modificacion de
la composicion,

abundancia,
distribucion y
dinamica

poblacional de la

mastofauna.

Implementar un programa de monitoreo
de fauna terrestre bajo un enfoque
estacional  comparativo,  ejecutando
campafias durante la época seca y
lluviosa.El  monitoreo se  ejecutara
mediante  recorridos y  transectos
establecidos en la linea base, evaluando la
presencia, distribucién y comportamiento

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados * 100

Fotografias

Informe de
monitoreos de
floray fauna

15/10/2027

SEMESTRAL
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de mastofauna y herpetofauna, asi como
su respuesta frente a cambios en el
hébitat. Se utilizardn las  mismas
metodologias y esfuerzo de muestreo de
la linea base para asegurar consistencia en
los  resultados. Los transectos de
monitoreo de mastofauna y
herpetofauna, georreferenciados en el
sistema UTM, DATUM WGS84, Zona 178,
corresponden, para mastofauna, a PFC-
MAQ001-TO, Inicio (X: 585669.12; V:
9519694.89), Final (X: 586438.08; VY:
9519036.34); PFC-MAQ01-RdN, Inicio (X:
586333.61; Y: 9519106.72), Final (X:
586525.69; Y: 9519164.16); PFC-MAQ01-
TSh, Inicio (X: 586219.78; Y: 9519679.98),
Final (X: 586255.83; Y: 9519275.51); PFC-
MAO0O01-TTwk, Inicio (X: 586225.51; Y:
9519615.73), Final (X: 586249.20; Y:
9519349.90); PFC-MAQ02-TO, Inicio (X:
586389.56; Y: 9520735.69), Final (X:
586886.98; Y: 9519871.39); PFC-MA002-
RdN, Inicio (X: 586954.29; Y: 9519831.93),
Final (X: 587061.51; Y: 9520001.78); PFC-
MAQ002-TSh, Inicio (X: 587265.10; Y:
9519620.09), Final (X: 587186.40; Y:
9519233.75); PFC-MA002-TTwk, Inicio (X:
587196.67; Y: 9519284.18), Final (X:
587245.94; Y: 9519526.05); PFC-MA003-
TO, Inicio (X: 587305.51; Y: 9521208.46),
Final (X: 586489.00; Y: 9521807.00); PFC-
MAO0O03-RdN, Inicio (X: 586742.01; V:
9521836.36), Final (X: 586817.77; Y:
9521653.35); PFC-MAOOQ3-TSh, Inicio (X:
586822.46; Y: 9521252.65), Final (X:
587211.90; Y: 9521226.82); PFC-MA003-
TTwk, Inicio (X: 586888.87, V:
9521248.25), Final (X: 587139.87; Y:
9521231.60). Para herpetofauna, los
transectos corresponden a PFC-HRO1,
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desde Inicio (X: 586762,89; V:
9518882,00) hasta Final (X: 586318,00; Y:
9519132,00); PFC-HRO2, desde Inicio (X:
586956,65; Y: 9520822,00) hasta Final (X:
586650,72; Y: 9520399,00); y PFC-HRO3,
desde Inicio (X: 586628,00; YV:
9521715,00) hasta Final (X: 587028,54; Y:
9521442,00)..

PMA-
145

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y Cierre.

Monitoreo de
fauna acudtica

Alteracion del
habitat

Desplazamiento y
afectacion de
fauna.

Se realizard el monitoreo en los
cuerpos de agua permanentes, tanto
en época seca como en época lluviosa
dentro del drea del proyecto,
evaluando la composicion,
abundancia y calidad ecoldgica de las
comunidades de ictiofauna vy
macroinvertebrados, manteniendo
los puntos y técnicas de muestreo
definidos en la linea base. Los puntos
de monitoreo de ictiofauna,
georreferenciados en el sistema
UTM, DATUM WGS84, Zona 175,
corresponden a PFC-PEA-001 (X:
586547,98; Y: 9518372,66); PFC-PEA-
002 (X: 589151,21; Y: 9519091,87);
PFC-PEA-003 (X: 588769,77; Y:
9520704,11);  PFC-PEE-004  (X:
586622,00; Y: 9521714,00); y PFC-
PEE-005 (X: 586541,00; Y:
9520753,00) y los
macroinvertebrados acudticos,
georreferenciados en el sistema
UTM, DATUM WGS84, Zona 17S,
corresponden a PFC-MC-001 (X:
586548; Y: 9518373), PFC-MC-002 (X:
589151; Y: 9519092), PFC-MC-003 (X:
588770; Y:9520704), PFC-MC-004 (X:

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados * 100

Fotografias

Informe de
monitoreos de
flora y fauna

15/10/2027

SEMESTRAL
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586622; Y: 9521714) y PFC-MC-005
(X: 586541, Y: 9520753).

PMA-
146

Programa de
seguimiento
y monitoreo

Construccion,
operacion —
mantenimiento
y Cierre.

Monitoreo de
Entomofauna

Alteracion del
habitat

Desplazamiento y
afectacion de
fauna.

El monitoreo de Entomofauna se
llevara a cabo mediante transectos y
métodos establecidos en la linea
base, evaluando la diversidad vy
abundancia de especies,
identificando cambios en las cadenas
troficas y en la funcionalidad del
ecosistema. Los transectos de
monitoreo de entomofauna,
georreferenciados en el sistema
UTM, DATUM WGS84, Zona 17S,
corresponden a PFC-ENOO1-TP, Inicio
(X: 586193; Y: 9519261), Final (X:
586415; Y: 9519058); PFC-ENO0O1-VR,
Inicio (X: 585968; Y: 9519483), Final
(X: 586217; Y: 9519316); PFC-EN0OO01-
RE, Inicio (X: 585606; Y: 9519546),
Final (X: 585776; Y: 9519298); PFC-
ENOO2-TP, |Inicio (X: 586906; V:
9520609), Final (X: 587005; V:
9520326); PFC-ENOO2-VR, Inicio (X:
587109; Y: 9520099), Final (X:
586970; Y: 9519833); PFC-EN002-RE,
Inicio (X: 587399; Y: 9520103), Final
(X: 587259; Y: 9519837); PFC-ENOO3-
TP, Inicio (X: 586444; Y: 9521851),
Final (X: 586670; Y: 9521654); PFC-
ENOO03-VR, Inicio (X: 587023; V:
9521755), Final (X: 587281; V:
9521600); y PFC-ENOO03-RE, Inicio (X:
586829; Y: 9521578), Final (X:
587049; Y: 9521374)..

# monitoreos
ejecutados / #
monitoreos
planificados * 100

Fotografias

Informe de
monitoreos de
floray fauna

15/10/2027

SEMESTRAL
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Se realizard el monitoreo bidtico en
los corredores bioldgicos y puntos de
control dentro del area del proyecto,
evaluando la conectividad ecoldgica y
la efectividad de las medidas de
-, manejo implementadas. Los puntos . Fotografias
Construccion, ) o ) ) ) # monitoreos
Programa de -, Monitoreo bidtico ., Desplazamientoy | de control estardan  ubicados en ;
PMA- o operacion — Alteracion del ., , ejecutados / #
seguimiento o en corredores L afectacién de remanentes del bosque que no serdn . Informe de 15/10/2027 | SEMESTRAL
147 ) mantenimiento L habitat ) . L ; monitoreos )
y monitoreo ) bioldgicos fauna. intervenidos, sitios de flujo de - N monitoreos de
y cierre. ) planificados * 100
especies, senderos, quebradas o floray fauna
paralelos a quebradas, puede ser al
norte/sur — este / oeste del proyecto,
sirven como linea base para
comparar si la fauna se desplaza fuera
del proyecto.
Oficio de
Con el fin de cumplir lo que establece )
s . ) presentacion o
el Codigo Organico del Ambientey su -
> , aprobacién de
respectivo Reglamento, se procedera
L, . TDR
a elaborar la Auditoria Ambiental de .
- Copia de
Construccién cumplimiento ~ AAC ~conforme al contrato con la
Programa de o Actividades Incumplimiento ) periodo establecido. La primera AAC | # AAC elaboradas /
PMA- o operacion — . ) Sanciones ) o o o empresa
seguimiento o constructivas en de normativa - ) al primer afio de emitida la| #AAC planificadas 15/10/2027 ANUAL
148 ) mantenimiento ) administrativas. o - . « Consultora
y monitoreo . general ambiental Autorizacion Administrativa 100 .
y cierre. ) ) o Ambiental o
Ambiental y posterior cada tres afios.
Consultor
Cabe destacar que se debe presentar )
L ; , Ambiental
los términos de referencia 90 dias o
. o . individual
antes de cumplir el afio de emitida la .
Licencia Ambiental acreditado ante
) el MAATE
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14.11. Cronograma valorado PMA

Consultora

COSTOS

CONSTRUCCION, OPERACION -
MANTENIMEINTO Y CIERRE

Nro. MEDIDAS P.P.
Meses
USD 1]2[3]4]s]6]7[8]9]10[11]12
Plan de Prevencién y Mitigacidn de Impactos
PMA-01 Tanques de almacenamiento de combustible $5.700,00 * 1
PMA-02 Adecuacion de drea de almacenamiento de sustancias peligrosas. $2.553,00 | * 1
PMA-03 Hojas de seguridad $30,00 S R Bl Rl el B Il Bl el * 1
PMA-04 Cerramiento perimetral $3.290,00 | * | <R K K, KK K| K * 1
PMA-05 Mantenimiento permanente y rutinario a Ias. instalaciones de almacenamiento de sustancias $1.900,00 | * | * | *[*[*|*|*[*|*] * « | g
peligrosas
PMA-06 Materiales cubiertos con lonas. $150,00 R IR R N IR N R Bl B B * 1
PMA-07 Cubrimiento de volquetes con lonas $390,00 ol I Mol Mo Il B N Bl R B * 10,5
PMA-08 Limitar la velocidad con el uso de sefiales. $74,40 * 0,5
PMA-09 Humedecimiento de vias y sitios en donde se origine polvo. $2.988,00 | * | * [ *|*|*|*|*|*]|*|* * 104
PMA-10 Prohibido quemar desechos. $24,80 * 0,5
PMA-11 Magquinaria y vehiculos en buen estado; mantenimiento preventivo. $2.200,00 | * | <R R K, KKK * 104
PMA-12 Trabajos en horario diurno, revisién de silenciadores, prohibicion de uso incorrecto de bocinas. $49,60 o IR I N IR NN R Bl B * 104
PMA-13 Aislamiento de equipos ruidosos $1.841,02 | * 0,4
PMA-14 Programa de control de ruido en la operacién $840,00 * * 0,4
PMA-15 Delimitacion de dreas de proteccion $2.400,00 0,4
PMA-16 Control del transito de maquinaria, restric.clién dc?l aproyechamiento forestal no autorizado, $240000 | * | * | *[*[*|*|*[*|*] * « o4
prevencion de incendios

PMA-17 Sefial de prohibicién de desbroce de vegetacidn en franjas ripiaras $74,70 S I Bl Bl Ml e Il el e * 10,5
PMA-18 Sefial de prohibido mantener animales domésticos en el area de implantacion. $43,20 S I Bl Bl Ml e Il el e * 1
PMA-19 Se evitara la introduccion de especies de flora o fauna exoticas ajenas a la zona. $43,20 S R B el B e el e * 1
PMA-20 Evitar la construccidn de trochas, caminos y vias internas o de acceso. $300,00 ol IR I T I N R Bl B * 1
PMA-21 Establecer una franja de proteccion de al menos 20 m en los margenes de las quebradas $3.200,00 | * | * [ *[*|*|[*|*|*|*|* * 11,2
PMA-22 Compra de madera en locales con permisos. S60,00 ol IR I T I M R Bl N * 11,2
PMA-23 Se implementaran corredores biolégicos y franjas de vegetacion ripiara $3.27500 | * | *[* x| *|*|*|* * 11,2
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PMA-24 Control de la maleza con herramientas y equipos manuales. Uso de herbicidas amigables. $698,40 R B * * * 11,2
PMA-25 Sistema integral de sefialética ambiental y vial $99,20 b Il B N * * * 11,2
PMA-26 Implementar disefio de cerramientos amigables con la fauna. $600,00 1,2
PMA-27 Prohibicién expresa del lavado de equipos dentro de areas sensibles. $100,00 0,5
PMA-28 Prohibicién la manipulacion, captura, traslado de la vida silvestre. $100,00 0,5
PMA-29 Evitar iluminacidén artificial en la noche $64,00 Sl Il ol o * * * 1
PMA-30 Unidad basica sanitaria y biodigestor $3.742,66 1
PMA-31 Medidas especificas para la conservacion de Lonchophylla hesperia $900,00 Rl B e * * * 1
PMA-32 Medidas para el uso eficiente y ahorro de agua durante todas las fases del Proyecto Fotovoltaico. $331,90 Rl B e * * * 1
PMA-33 Mantenimiento de los paneles solares bajo criterios de sostenibilidad. $360,00 Rl B e * * * 11,2
PMA-34 Prohibicién de depdsito de escombros en quebradas y zonas de proteccion. $74,40 B el e e * * * 1
PMA-35 Sistema de drenaje pluvial. $4.500,00 1
PMA-36 Mantenimiento del sistema de drenaje construido. $2.300,00 * 1
PMA-37 Barreras temporales, biobarreras y franjas de vegetacion. $3.700,00 * 1
PMA-38 Restriccion del pastoreo caprino. $180,00 * 1,2
PMA-39 Coberturas en depdsito de suelo. $2.031,00 Rl I o B * * * 10,5
PMA-40 Piso impermeabilizado y separador AP| en area de sustancias/desechos peligrosos. $749,90 1,2
PMA-41 Uso de bandejas para evitar goteos o derrames de sustancias peligrosas. $240,00 B e * * * 11,2
PMA-42 Programa de prevencion del componente Arqueoldgico. $6.000,00 1,2
Plan de contingencias

PMA-43 Kit anti derrames en area de almacenamiento de sustancias y desechos peligrosos. $350,00 0,4
PMA-44 Procedimiento sobre el manejo y control de derrames. $600,00 0,4
PMA-45 Plan de contingencias para control de derrames. $230,00 ol ol B B * * * 0,5
PMA-46 Conformacion de brigada para control de derrames S80,00 0,5
PMA-47 Plan de contingencias para actuacion en caso de incendios. $230,00 0,5
PMA-48 Conexion a tierra de todos los equipos $360,00 B e e * * * 1
PMA-49 Implementacién de extintores $240,00 1
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PMA-50 Actividades de descarga de combustibles con conexién a tierra. $120,00 0,5
PMA-51 Inspeccién anual del cuerpo de bomberos S80,00 0,4
PMA-52 Simulacros $230,00 * 0,5
PMA-53 Plan de Prevencion y Control de Incendios Forestales. $1.500,00 Ol T T B B * * * 10,5
PMA-54 Conformacion de brigada para control de incendios. $80,00 0,5
PMA-55 Plan de Prevencion de Riesgos Laborables PPR actualizado $1.500,00 0,7
PMA-56 Dotacion de equipos de proteccidn $1.700,00 0,7
PMA-57 Sefial con numeros telefénicos de entidades de emergencia 911 $38,40 ol Il ol ol N * * * 1
PMA-58 Botiquin $310,00 1
PMA-59 Simulacros $230,00 0,7
PMA-60 Establecer brigada de emergencia para accidentes. $80,00 0,7
PMA-61 Sistema de comunicacion $650,00 0,7
PMA-62 Plan de contingencias para actuar ante desastres naturales y evacuacion $230,00 0,7
PMA-63 Identificar y sefializar las dreas seguras $124,00 0,7
PMA-64 Simulacro de evacuacion $230,00 0,7
PMA-65 Limpiar zanjas y drenajes; establecer rutas de evacuacién internas $1.350,00 0,7
PMA-66 Canales de comunicacidn activos con autoridades. $80,00 o el e * * * 10,7
PMA-67 Mapa de evacuacion $34,00 Gl N R B A * | x 1 * 10,7
PMA-68 Sefializacidn para evitar accidentes de transito $1.800,00 Rl I I I B * * * 10,7
PMA-69 Implementar un programa de monitoreo sanitario preventivo para Desmodus rotundus $600,00 o el I * * * 10,7
Plan de capacitacién

PMA-70 Capacitacion en seguridad industrial, salud ocupacional y contingencias. $250,00 0,5
PMA-71 Taller de contingencias. $250,00 * 0,5
PMA-72 Taller sobre el PMA $250,00 * * * 0,5
PMA-73 Instruccién personal nuevo. $250,00 Rl Bl i ol B * * * 10,5
PMA-74 Inducciones semanales de uso de herramientas y equipos $450,00 * * * 0,5
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PMA-75 Capacitacion en trabajos con elementps elec-trificad.ols, prgcec;limientos de opelracién de inversores, $450,00 N R I O I « = | |os
transformadores y almacenamiento; inspecciéon y limpieza segura de modulos solares
PMA-76 Charla ambiental a los trabajadores del proyecto. $250,00 0,5
PMA-77 Educacién ambiental enfocada en la conservacion de la flora y fauna. $250,00 * 0,5
Plan de manejo de desechos sdlidos
PMA-78 Adecuacién de contenedores. Acondicionar un g’rea de almacenamiento temporal de desechos no $1.500,00 05
peligrosos
PMA-79 Disposicién chatarras $350,00 Ol T T B B * * * 10,5
PMA-80 Compostera $700,00 Ol T T B B * * * 10,5
PMA-81 Disposicion reciclables $350,00 Ol T T B B * * * 10,5
PMA-82 Disposicidn no reciclables $351,00 Ol T T B B * * * 10,5
PMA-83 Disefio del area temporal para el apilamiento de escombros $250,00 R B N Rl B * * * 1
PMA-84 Registro de generador de desechos peligrosos $500,00 1
PMA-85 Area para desechos peligrosos $1.750,00 0,6
PMA-86 Declaracién anual de desechos peligrosos $450,00 * 10,6
PMA-87 Entrega a un gestor ambiental $300,00 * 10,6
PMA-88 Plan de minimizacién $750,00 * 10,6
PMA-89 Mantenimiento de unidades de tratamiento de efluentes. $500,00 o el el e * * * 10,6
PMA-90 Gestidn de estiércol de ganado. $700,00 Rl I Il I B * * * 10,6
Plan de relaciones comunitarias

PMA-91 Realizar acercamientos individuales con los propietarios $200,00 * 0,9
PMA-92 Socializar a la poblacién del drea de influencia directa $500,00 * 0,9
PMA-93 Mantener un canal abierto de didlogo. $500,00 Rl Bl i ol B * * * 10,5
PMA-94 Notificar y comunicar a las comunidades aledafias $350,00 Rl Bl i ol B * * * 10,5
PMA-95 Realizar contrataciones de mano de obra calificada y no calificada local $700,00 R T T B R B * * * 10,5
PMA-96 Compra en comercios locales $320,00 Rl Bl ol ol B * * * 10,5
PMA-97 Solucién de conflictos mediante la atencidén de denuncias. $320,00 Rl Il Il ol B * * * 10,5

1126




CCELCCer
Corporacion Eléctrica del Ecuador Consultora

GENSUR Ambiental

CONSTRUCCION, OPERACION -
Nro. MEDIDAS COSTOS MANTENIMEINTO Y CIERRE pp.
Meses
usb 3|14|15|6]|7 10| 11 | 12
PMA-98 Analisis para ejecutar compensacion a la poblacion del AIDS-Barrios por posibles afectaciones $1.500,00 R B * * * 104
PMA-99 Convenios de reparacion integral. $1.000,00 0,4
PMA-100 Indeminazion en caso de dafios. $1.000,00 1
PMA-101 Capacitar a todo el personal que labora en el proyecto y a la poblacion de los barrios del AID $500,00 Rl 0,4
PMA-102 Involucrar y capacitar a la poblacién en actividades de monitoreo. $400,00 * 1
PMA-103 Gestionar, desarrollar o financiar proyectos en los diferentes ejes de desarrollo sociales. $89.344,99 * 1
Plan de rehabilitacion de areas afectadas
PMA-104 Identificacién, delimitacion y evaluacion de areas afectadas $250,00 * 10,4
PMA-105 Retiro de desechos $1.800,00 * 1
PMA-106 Gestidn de suelo contaminado $1.400,00 bl Il o o * * * 1
PMA-107 Mejoramiento del suelo $1.380,00 *
PMA-108 Revegetacion $2.300,00 * 10,8
PMA-109 Mantenimiento de plantas sembradas $1.300,00 B el e e * * * 10,6
Plan de cierre y abandono
PMA-110 Monitoreo biotico antes del cierre $3.500,00 * 0_4
PMA-111 Actualizacién del plan de cierre $1.200,00 * 10,6
PMA-112 Control de accesos $160,00 * 10,6
PMA-113 Limpieza del sitio $2.130,00 * 10,6
PMA-114 Medidas especificas para el manejo adecuado de los desechos sélidos y liquidos generados. $3.900,00 * 10,6
PMA-115 Restauracién de las zonas afectadas $1.900,00 * 10,6
PMA-116 Acondicionamiento final y rehabilitacion $1.200,00 * 10,6
Plan de rescate de vida silvestre

PMA-117 Liberacion de area $1.000,00 * * 0,5
PMA-118 Rescate previo inmediato $900,00 * * 0,5
PMA-119 Protocolo de rescate $1.500,00 * * 0,5
PMA-120 Equipo técnico especializado $7.200,00 * * 0,5
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PMA-121 Inspeccién pre-desbroce $2.600,00 * * | * 0,5
PMA-122 Induccion migracion fauna $400,00 * * | * 0,5
PMA-123 Rescate activo fauna $1.600,00 * o 0,5
PMA-124 Proteccion fauna vulnerable $1.200,00 * o 0,5
PMA-125 Busqueda herpetofauna $1.200,00 * x| x 0,5
PMA-126 Manejo temporal fauna $1.500,00 * x| * 0,5
PMA-127 Evaluacidn sanitaria fauna $1.200,00 * o 0,5
PMA-128 Liberacion controlada fauna $500,00 * o 0,5
PMA-129 Traslocacion controlada fauna $500,00 * o 0,5
PMA-130 Rescate vegetacion nativa $2.500,00 * o 0,5
PMA-131 Vivero temporal flora $2.000,00 * o 0,5
PMA-132 Recoleccién de semillas $1.800,00 * o 0,5
PMA-133 Reubicacion de flora $1.500,00 * * Ok 0,5
PMA-134 Revegetacion de dreas $3.000,00 * ** 0,5
Plan de monitoreo y seguimiento

PMA-135 Seguimiento ambiental general $2.500,00 el el Bl Rl el e * * 10,7
PMA-136 Monitoreo de ruido ambiental $780,00 * * 10,7
PMA-137 Monitoreo de calidad del aire $1.760,00 * * 10,7
PMA-138 Monitoreo de calidad del agua $1.047,00 * * 10,7
PMA-139 Monitoreo de calidad de suelo $1.800,00 * * 10,7
PMA-140 Monitoreo de radiaciones $540,00 * * 10,7
PMA-141 Personal técnico ambiental $19.900,00 ol el Bl Bl i Bl Il I O R O
PMA-142 Monitoreo de flora $4.500,00 * * 10,7
PMA-143 Monitoreo de avifauna $2.200,00 * * 10,7
PMA-144 Monitoreo de fauna terrestre $2.200,00 * * 10,7
PMA-145 Monitoreo de fauna acudtica $2.200,00 * * 10,7
PMA-146 Monitoreo de entomofauna $2.200,00 * * 10,7
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PMA-147 Monitoreo de corredores bioldgicos $2.900,00 * * 10,7
PMA-148 Auditoria ambiental de cumplimiento $12.500,00 * 10,7
Total $291.307,77 100

Nota:

El anadlisis estimado del presupuesto para los programas de desarrollo territorial se basa en la informacion de los "Estudio de prefactibilidad del proyecto
fotovoltaico La Ceiba, CELEC EP-GENSUER,2025", que corresponde a la proyeccién de los excedentes de generacién de energia y al costo estimado de la venta,
y en aplicacién del Art. 56 de la Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica. En el siguiente cuadro se indica los valores analizados:

ftems | Descripcién Valor Unidades

A | Excedentes de generacién estimado en estudio de prefactibilidad 12200,00 MWh
B | Precio de venta energia estimado en estudio de prefactibilidad 69,35 US/MWh
C | Ingreso estimado por venta de energia de excedente (A*B) $846.070,00 us
b 3 % de C (Porcentaje de utilidades destinado a trabajadores de Empresas generadoras de capital privado y de $101.528.40

economia mixta a Art. 56 LOSPEE) ’ us
E |Saldo (C-D) $744.541,60 us
. 12% de E (Porcentaje de utilidades destinado a Desarrollo Territorial para Empresas generadoras de capital privado $ 89.344.99

y de economia mixta a Art. 56 LOSPEE) ’ us
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15. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

15.1. CONCLUSIONES.

e FE|ACV del Parque Fotovoltaico La Ceiba, definido con unidad funcional de 1 MWh y limites
“cuna-a-tumba”, estima una carga total de 13,072 millones de mPt; el uso de recursos
concentra el 97,0%, seguido de residuos (2,51%), materiales/procesos/transporte
(0,47%) y emisiones (0,01%), evidenciando que la huella global estd dominada por
insumos materiales y energéticos en fases tempranas.

e |a fase de construccidon es el punto critico del ciclo de vida por su alta demanda de
materiales y combustibles: hormigén (2.500 m3), dridos (1.500 m3), agua (72-120
m3mes), electricidad (2.000 kW/mes) y diésel (8300 m¥mes), con emisiones asociadas de
MP10 (1.176 kg/mes) y NOx (1.530 kg/mes); en la ponderacién, los combustibles fésiles
explican el mayor aporte (=12.654 millones mPt), por lo que las medidas de mitigacion
deben priorizar eficiencia material y energética.

e Durante la operacién, el perfil de impacto es bajo: emisiones directas del orden de
décimas de kg/mes (p. €., NOxy CO ~0,3 kg/mes), consumo auxiliar de 400 kW/mes y un
uso de agua para limpieza de =1,5 L por mdédulo por evento; en consecuencia, la gestidon
hidrica se perfila como el vector sensible de esta fase (Equipo consultor, 2025).

e |a Descripcion del Proyecto confirma la viabilidad locacional del Parque FV La Ceiba: el
poligono (=401,31 ha) se emplaza en Zapotillo, junto a la E25, sin interseccion con areas
del SNAP; la accesibilidad vial y el entorno de bosque seco tropical favorecen la logistica
de montaje y operacion.

e E| dimensionamiento eléctrico-mecanico estd definido y consistente para 200 MWp
(=159,6 MWac): ~400.088 mddulos mono sobre seguidores a un eje (£55°), 38 inversores
centrales y red interna a 34,5 kV hacia una S/E elevadora 34,5/230 kV (=2x100 MVA),
configurando una topologia estandar para evacuacion en AT.

e Elrecurso solar (x1947 kWh/m?-afio) soporta una produccién P50 de ~396,5 GWh/afio y
factor de planta ~22,6%, con meta de disponibilidad >95%; estos indicadores son
coherentes con el arreglo propuesto y la infraestructura de control/SCADA prevista en
subestacion.

e |as condiciones topograficas (pendientes dominantes hasta 20°, maximas 25°) exigiran
movimientos de tierra y adecuaciones (terrazas/rellenos) sobre ~322,4 ha (tiles,
priorizando control de erosién en plataformas y obras civiles iniciales; la secuencia
constructiva propuesta (preparacion del sitio, montaje estructural y eléctrico, pruebas)
reduce riesgos de interferencias y retrabajos.

e |a evaluacién multicriterio del PFV La Ceiba concluye que la Alternativa B—que respeta
franjas de proteccion hidrica y reubica infraestructura fuera de zonas de riesgo—es la
opcién optima (puntaje global 6,643 vs. 5,957 de la Alternativa A), sin comprometer
eficiencia energética ni confiabilidad operativa, por lo que prioriza integridad ambiental y
estabilidad hidrico-geotécnica del sitio.

e La seleccidn se sustentd en MCDA/AMC con consulta experta (tipo Delphi simplificado),
ponderando criterios en 30% ambiental, 27% socioeconémico y 21,5% técnico-
econdmico; los subcriterios criticos fueron biodiversidad y cuerpos hidricos (15% cada
uno), seguidos por empleo y aceptacion social (13,5%), y por eficiencia, confiabilidad y
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costos (10,75% cada uno), asegurando trazabilidad y equilibrio técnico-ambiental en la
decision.

e Comparativamente, la Alternativa A reduce costos CAPEX/OPEX por su compacidad pero
incumple margenes de proteccion, incrementando riesgos de afectacion a cauces
(inundacidn, socavacidn, sanciones) y vulnerabilidad operacional; la Alternativa B implica
mavyor huella y costos logisticos, pero disminuye riesgos hidricos, mejora aceptacién social
por cumplimiento normativo y mantiene desempefio técnico equivalente.

e En consecuencia, se recomienda adoptar la Alternativa B y formalizar su disefio con
franjas riparias y areas de conservacion como medida estructural de mitigacion, dado que
preserva funciones ecoldgicas (estabilizacion de suelos, filtrado de contaminantes,
regulacion térmica y corredores bioldgicos), reduce exposicidn a contingencias y fortalece
la legitimidad social del proyecto.

e |a demanda de recursos del PFV La Ceiba estd dominada por agua en construccion:
consumo humano estimado en 0,12 m¥hab-dia (64,8 m* por trabajador en 18 meses) y
control de polvo con una tasa de aplicacion promedio de 0,27 m¥m?2-mes sobre 8 400 m?
de via (maximo tedrico 68 040 m¥mes), a ejecutarse sdlo en dias de alta radiacion; el
suministro serd mediante tanqueros autorizados. Complementariamente, se prevé 1
generador de 120 kVA (combustibles fosiles) y 1 500 m3® de aridos para caminos, con
manejo de suelo por reutilizacién interna y acopio de capa organica para restauracion,
evitando préstamos externos.

e En operacion y mantenimiento, el uso de agua es bajo y predecible: limpieza anual de
modulos de 0,011 m¥panel (derivado de 0,004 m¥m?-afio y 2,77 m¥panel), equivalente
a 4 400,96 m¥afio para 400 088 paneles; adicionalmente, 0,12 m¥hab-dia para personal
(43,2 m¥hab-afio). El Unico recurso explotado es |a radiacién solar, sin extraccion adicional
de recursos naturales.

e No se contempla explotaciéon de aridos/pétreos ni adquisicién de suelos externos; los
materiales se comprardan a canteras autorizadas y el manejo de suelos prioriza
reutilizacién y restauracién, lo que reduce presién sobre fuentes locales y facilita el
cumplimiento ambiental.

e FEldreadel proyecto presenta un clima drido—semidrido con sequia estacional prolongada,
elevada heliofania y balance hidrico negativo; estas condiciones son favorables para la
captacién solar, pero exigen considerar variabilidad interanual y eventos extremos (El
Nifio) en el disefio de obras.

e E| emplazamiento se asienta sobre la Formacién Zapotillo —lutitas negras carbonosas,
areniscas tobdaceas vy calcilutitas— con pliegues suaves; afloran coluviales/aluviales
recientes de baja consolidacién. Geotécnicamente, las lutitas son potencialmente
expansivas y los coluviales presentan baja capacidad portante, por lo que las
cimentaciones y taludes deben disefiarse para controlar asentamientos y fisuracion.

e Predominan planicies aluviales—coluviales con pendientes dominantes <12%, aunque
localmente se registran laderas de 25-40% en flancos de pliegues y encafionamientos; el
modelado es fluvial estacional, por lo que la susceptibilidad a erosidon laminar y
concentracion de escorrentia exige drenajes longitudinales/transversales en plataformas
y vias.

® |a matriz eddfica estd dominada por Entisoles poco desarrollados: Aridic Lithic
Ustorthents (51,84%), Aridic Lithic Haplustepts (25,11%) y Aridic Ustorthents (23,03%),
de escasa profundidad y alta pedregosidad; presentan limitaciones para agriculturay alta
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erodabilidad, condiciones coherentes con uso fotovoltaico y que demandan control de
erosién y manejo de escorrentias.

e | drenaje converge a la cuenca binacional Catamayo—Chira mediante quebradas
estacionales (p. ej., La Lima, Mangahurco); el régimen efimero y los cauces no
permanentes obligan a mantener fajas de proteccién, pasos hidraulicos y continuidad de
escorrentias bajo caminos y plataformas.

e lalinea base indica pH, DQO y DBOs dentro de limites permisibles y metales por debajo
de umbrales; TPH reportado como “<20 mg/L” no permite contrastar con criterio (0,5
mg/L), aungue sugiere niveles muy bajos; no se evidencian aportes antrépicos
significativos en temperatura y conductividad.

e Enlalinea base de calidad ambiental, el aire cumple en la mayoria de pardmetros, pero
presenta excedencia puntual de PM..s (144,08 pg/m?3) asociada a suelo desnudo y
arrastre edlico de polvo; el ruido ambiental diurno y nocturno se mantiene por debajo de
los limites del TULSMA para zonas Agricola-Residencial (AR), evidenciando un escenario
acustico de cumplimiento.

e Se establecié el nivel de fondo diurno con sonometria conforme TULSMA (ponderaciones
A/C, verificacién de estabilidad y tiempos =30 min/punto), Util para comparar y gestionar
incrementos durante obra/operacién y definir medidas correctivas donde existan PCA.

e F| sitio corresponde al bosque deciduo de tierras bajas Jama—Zapotillo y muestra alta
intervencién: ausencia de traslape con SNAP/Bosques Protectores/PFE, mosaico con
amplias dreas sin cobertura/pastizales y remanentes de bosque en laderas y quebradas;
la superficie efectivamente boscosa para valoracion se estimé en 217,57 ha dentro del
poligono de 401,311 ha.

e |a comunidad vegetal inventariada registra 758 individuos, 16 especies (12 familias) y
diversidad media (H’=1,706) con baja dominancia (Simpson 1-D=0,77); estructuralmente
predomina didmetro 10-20 cm, con mayor IVl en Piscidia carthagenensis (59,68) vy
Tabebuia sp. (56,23), seguidas por Caesalpinia glabrata (37,55) y Bougainvillea peruviana
(26,07); el &rea basal estd liderada por Piscidia (9,76 m?) y Tabebuia (7,91 m?).

e La valoraciéon econdmica total (VET) por bienes/servicios ecosistémicos asciende a USD
100 547,26 para 217,57 ha, destacando regulacion de GEI (almacenamiento/fijacion de
C) con USD 77 346,14 (supuesto 150 tC/ha y USD 2,37/tC) y productos maderables con
USD 23 201,13; no se asignd valor a agua, belleza escénica, medicinales u ornamentales
por no aplicar al contexto del sitio y politica vigente.

e Lared de drenaje es estacional (quebradas intermitentes) y el AID se definid por franjas
técnicas de retiro: 15 m a lado y lado en cauces temporales y 55 m para el rio Chira; el All
afiade 5 m al AID, asegurando conectividad hidrolégica bajo un criterio precautorio. EI AID
coincide con la huella efectiva de obras (planta, subestacién, campamentos y vias),
excluyendo margenes hidricos; el All se delimité con un buffer de 50 m para capturar
efectos de erosidn/escorrentia inducidos por obra, coherente con proyectos FV analogos.

e La modelacion SCREEN3 ubic picos a 205 m (NOx=876 ug/m?3; CO=347 ug/m3; PM=47
ug/m3), por lo que el AID=205 m desde el perimetro del proyecto y el All=1000 m como
zona de dispersion atenuada; las concentraciones decrecen hacia el fondo ambiental a >1
km. Con escenario pesimista y atenuacion en campo libre, el AID se asimila a la huella de
implantacién; el All se fijé en 22,43 m (peor caso nocturno, 45 dB(A) AR), garantizando
cumplimiento del AM 097-A. El AID corresponde al drea operativa de la subestacién
(0,8486 ha); el All precautorio es un buffer de 300 m alrededor del poligono, muy por
debajo de umbrales ICNIRP/OMS para ELF-60 Hz.
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La zonificacion se fundamenta en un indice S = Degradacién x Tolerancia (1-5),
implementado en SIG y aplicado al AID para garantizar trazabilidad fuente—via—receptor;
el esquema de clasificacién (muy alta—nula) sigue criterios de tolerancia y degradacion
validados en EslA.

Resultados de la sensibilidad por subcomponente: suelo S=16 (baja) por mosaico
agropecuario/areas descubiertas pero alta capacidad asimilativa con salvaguardas; agua
S=8 (alta) por vulnerabilidad de drenajes estacionales aunque sin efluentes de proceso;
ruido S=8 (alta) con fondo <LMP y fuentes temporales; aire S=16 (baja) por emisiones
esencialmente fugitivas en obra; RNl S=20 (baja) con operacién de SE/LT dentro de
umbrales e inexistencia de receptores cercanos.

La matriz es un bosque seco tumbesino altamente intervenido con nucleos remanentes;
flora global media con especies de alta prioridad (p. ej., Loxopterygium huasango VU/EN
- sensibilidad alta local); fauna global media con focos de alto valor (p. €j., Lycalopex
sechurae y Lonchophylla hesperia, EN) y mayoria de ensambles generalistas LC; a nivel de
ecosistemas, bosques secos remanentes = sensibilidad alta, matorral/pastizales = baja.
La sensibilidad se estructura por modos de vida: rural (sensibilidad alta, resiliencia baja),
rural-urbano (alta/baja) y urbano (baja/alta), con riesgo de profundizar pobreza por NBI
si la sustitucion de base productiva no se maneja con medidas diferenciales. El
componente arqueoldgico con Potencial bajo (puntaje 16) y mitigacion con monitoreo de
toda remocidn de suelos segun lineamientos INPC; no se justifica rescate previo.

La evaluacién cualitativa con matriz Probabilidad (1-5) x Consecuencia (A—E) identifica
como riesgos endogenos principales la explosion/incendio (3C, moderado) y la
extraccion/afectacion bidtica por desbroce (3C, moderado); son bajos los riesgos por
fugas/derrames de aceites dieléctricos (3B) y ruido ambiental (3B), sustentado en la
configuracién de subestacion y practicas previstas de operacién y mantenimiento.

En riesgos exdgenos, el sitio presenta peligro sismico con aceleracién horizontal 0,31-
0,40 g e intensidad histdrica VI, clasificado bajo (3B); el volcanico es bajo (3B) por lejania
de centros activos; movimientos en masa y inundaciones son bajos (3B) por morfologia
local; destacan como criticos incendios forestales (3C, moderado) y sequias (4D, alto) por
recurrencia y severidad en el Bosque Seco tumbesino.

El anélisis de riesgo climatico (PNA-SPRACC, Nivel |) muestra, hacia 2016-2040,
temperaturas altas con riesgo moderado (3) por mayor exposicién y sensibilidad,
mientras lluvias intensas y sequia resultan bajos (2) por muy baja vulnerabilidad del
sistema; el contraste con la cartografia de amenaza general (sequia alta) exige gestion
adaptativa focalizada en calor y aridez.

En el &mbito social, los eventos de paralizaciones, atentados, huelgas y sabotaje son bajos
(2C) por contexto local, mientras que los accidentes de transito en la E25 alcanzan alto
(4D) por exposicidn vial, por lo que el riesgo social dominante es el transporte vinculado
a obra/operacion.

La evaluacioén aplica una matriz causa—efecto tipo Leopold adaptada por Arregui, con
calculo de Magnitud M = NAT x PROB x (DUR+REV+INT+EXT), Importancia 1-10 vy
Significancia por rangos (NS, +PS, +MEDS, +S, +MS), lo que permite jerarquizar fuentes—
vias—receptores por fase del ciclo de vida (construccién, operacién y cierre). Esta
estructura metodoldgica es consistente con Conesa y la parametrizacion de De la Maza
para magnitudes parciales, garantizando trazabilidad y repetibilidad del analisis.
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e En construccion, la sumatoria ponderada arroja —-9479,8 (-22,57 % del peor caso), con
83,05 % de interacciones negativas y 16,94 % positivas; los mayores aportes negativos
provienen de remocién de vegetacion (-1111,7), adecuacion del terreno (-859,7),
excavacion y tendido (-798,5), nivelaciéon (-791), y actividades de la linea de transmision
(huellas de acceso vy tendido) (-733,3; —-740). Los factores mas sensibles: salud y
seguridad, paisaje, ruido, herpetofauna/entomofauna y calidad del suelo; los efectos
positivos se concentran en empleo y areas de conservacion.

e En operacion y mantenimiento, la sumatoria es -3040,6 (-22,52 % del peor caso), con
84,44 % de interacciones negativas y 18,42 % positivas; destacan por impacto
mantenimiento de la LAT, puesta en marcha, estadia de personal, operacién de SE y
mantenimiento de paneles. Los receptores mas afectados: salud y seguridad,
avifauna/herpetofauna/mastofauna/entomofauna, ruido y campos magnéticos; los
positivos siguen en empleo, comercio y turismo.

e E|l PMA del PFV La Ceiba es un instrumento integral y obligatorio para todas las fases
(construccion, operacion, mantenimiento y cierre) que organiza la gestion en subplanes
con medidas especificas, responsables, indicadores, medios de verificacion, frecuencias
y ponderaciones; articula prevencion/mitigacion, contingencias, capacitacion, manejo de
desechos (no peligrosos, peligrosos y efluentes), relaciones comunitarias, rehabilitacién,
cierre y monitoreo, alineado con el COA/RCOA y buenas practicas (APl 650, NFPA 30,
INEN-IEC 62305, INEN 2266, INEN 2841). Su disefio basado en la evaluacion de impactos
y riesgos asegura trazabilidad fuente—via-receptor y capacidad de demostrar
cumplimiento normativo y desempefio ambiental.

15.2. RECOMENDACIONES

e Disefiar y construir con control hidroldgico y geotécnico: conservar zonas de infiltracion y
cauces temporales, implementar drenaje superficial (canales/zanjas de infiltracion) y
pendientes seguras (<20%) con bermas/terrazas para minimizar erosion y deslizamientos;
evitar cortes profundos en lutitas y monitorear niveles freaticos cuando haya
perforaciones.

e Establecer franjas de amortiguamiento y mantener cobertura vegetal junto a quebradas,
con obras de retencién de sedimentos (trampas/biofiltros) y control de transito de
magquinaria para reducir compactacion; alinear los anchos de proteccién con la normativa
de ordenamiento territorial local.

e Antes de movimientos de tierra, ejecutar investigacidn geotécnica de detalle para definir
capacidad portante, expansividad y comportamiento tensodeformacional de
lutitas/flysch; evitar cortes profundos en lutitas meteorizadas y fundar en estratos
arenosos-tobaceos intactos o mejorar con drenaje subterrdneo y sub-base granular,
priorizando soluciones que mantengan la estabilidad de taludes y minimicen infiltracién
en coluviales.

e Ubicar paneles y vias fuera de cdrcavas activas, abanicos y laderas >15-25 % para reducir
erosién; incorporar zanjas de coronacion, bermas de desvio y cunetas revestidas aguas
arriba de plataformas; estabilizar taludes con revegetacion y geotextiles donde el riesgo
erosivo sea moderado-alto.

e (Conservar y acopiar capa organica (topsoil) para restauracion; limitar transito de
maquinaria en Entisoles/Inceptisoles de textura franco-arenosa para evitar
compactacién; aplicar control de erosién (mulch, hidrosiembra, barreras de sedimentos)
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y drenajes superficiales que respeten el rapido escurrimiento propio de Aridic Lithic
Ustorthents y Haplustepts.

e Mantener la conectividad de escorrentias locales hacia quebradas vy, aguas abajo, al rio
Chira; prohibir rellenos en cauces temporales; dimensionar drenajes (cunetas,
alcantarillas, bajantes) para tormentas de disefio y disponer trampas de sedimentos antes
de descarga; proteger zonas coluvio-aluviales de recarga.

e Implementar monitoreo de control (aguas arriba/abajo) en ejecucion y operacion —pH,
DBO5, DQO, TPH, metales— comparando con Libro VI-Anexo 1 del TULSMA;
confinar/impermeabilizar manejo de combustibles y talleres, y usar BMPs de control de
sedimentos para mantener los valores de referencia observados.

e Programar movimientos de tierra y acarreos considerando régimen seco y vientos
dominantes SE-SO; priorizar riego de vias, cubrimiento de volquetas y limites de velocidad
internos para mitigar polvo en dias soleados, cuando el suelo desnudo incrementa
emisiones difusas.

e Aplicar Plan de Control de Polvo: humectacioén rutinaria, estabilizacién de superficies,
mallas corta-viento, cobertura de pilas y camiones, y mantenimiento preventivo de
equipos; verificar cumplimiento de PM,.s/PMso y gases criterio con muestreos periddicos
bajo TULSMA-Anexo 4, dado el antecedente de un punto con excedencia de PM,.5 en
linea base.

e Planificar frentes ruidosos en horario diurno, ubicar equipos fijos lejos de receptores y
usar barreras/aislamientos cuando se aproxime a limites; mantener monitoreo operativo
para asegurar cumplimiento de 65 dB(A) dia y 45 dB(A) noche en suelo Agricola-
Residencial conforme TULSMA-Anexo 5.

e Confirmar que todos los apoyos, viales y patios se mantengan en suelo rural y fuera de
franjas urbanas o de proteccién definidas por los instrumentos cantonales (PUGS/PDQOT)
para prevenir conflictos de compatibilidad (MBS, 2024).

e Priorizar el micro-sitio de infraestructura en areas sin cobertura/pastizales y fuera de
remanentes riparios o laderas con vegetacion nativa; mantener corredores riberefios y
parches conectores para evitar efecto barrera y sostener flujo génico.

e Aplicar jerarquia de mitigacién en el desbroce: i) progresivo por frentes, ii) retencién de
arboles semilleros y relictos estructurales donde el disefio lo permita (especialmente de
especies con alto IVI), iii) rescate de propagulos (semillas/estacas) y revegetacién post-
obra con nativas del mismo ecosistema.

e Establecer y hacer cumplir fajas de proteccion en quebradas/cauces estacionales, con
drenajes y control de sedimentos aguas abajo para no alterar la conectividad hidrica—
bioldgica del bosque seco.

e FEjecucion del Plan de Compensacion Forestal y pago de VET conforme AM 134 (2012):
compensaciéon in situ o en la misma cuenca, con metas de restauracion
equivalentes/superiores al area impactada y monitoreo de supervivencia 280% a 2 afios.

e Implementar un programa de monitoreo post-implantacion (parcelas permanentes tipo
100x50 m, DAP >10 cm) con seguimiento de H’, Simpson, VI y area basal como
indicadores de éxito; activar medidas correctivas si H" desciende por debajo del rango
“medio” o si disminuye la representacién de especies dominantes locales.

e Gestionar la biomasa resultante del desbroce sin quemas: astillado y mulching para
control de erosidn y conservacion de humedad; cero aprovechamiento comercial salvo
autorizaciones expresas y trazabilidad en sitio.
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e Mantener y sefializar las franjas de proteccién (15-55 m) y su All (+5 m) sin ocupacion ni
rellenos; proyectar pasos hidraulicos y trampas de sedimentos para conservar caudales
de estiaje y crecida. Gestionar el AID con control de erosidon (cunetas, bermas, mulching)
y exclusién de zonas riberefias; en el All de 50 m implementar revegetacién/bioingenieria
y monitoreo post-lluvias para activar medidas correctivas.

e FEscalonar frentes de obra para minimizar fuentes simultdneas dentro del AID=205 m;
aplicar riego de vias, control de velocidad y cubrimiento de acopios, con verificacién
periédica de PM y gases criterio en receptores a barlovento/sotavento. Concentrar
actividades ruidosas en horario diurno, ubicar equipos fijos lejos del borde del AID v, si
aplica, instalar barreras temporales para asegurar <45 dB(A) nocturno en el limite del
All=22,43 m.

e Actualizar el geodatabase de AID/All tras cambios de disefio, registrar monitoreos
georreferenciados y emplear la sumatoria ponderada como capa rectora para el PMA 'y
trazabilidad de decisiones.

e Aplicar jerarquia de mitigacién: micro-ubicacion en dareas sin cobertura, exclusion de
remanentes (corredores riparios y laderas con bosque seco), rescate/propagacion de
especies con sensibilidad alta (p. ej., L. huasango), revegetaciéon con nativas vy
consolidacién de corredores a escala All; monitoreo de biodiversidad con umbrales de
alerta.

e Implementar censo de propietarios y paquetes diferenciados (rural, rural-urbano,
urbano): compensacién + reconversion productiva y restauracion de medios de vida para
guienes pierden base agropecuaria; fortalecer gobernanza y comunicacién temprana
para reducir vulnerabilidad y elevar resiliencia.

e Estandarizar POE arqueoldgico con monitoreo en obra, induccion al personal, paros de
hallazgo fortuito y reporte inmediato al INPC; no se requiere excavacion sistematica ex-
ante salvo evidencias nuevas.

e Implementar un Plan integral de proteccién contra incendios en SE y patios: andlisis de
arco eléctrico, deteccién y supresion, segregacion de combustibles, control de trabajos
en caliente y fajas corta-fuego perimetrales, enfocando el binomio explosion/incendio
(3C) y incendio forestal (3C) como escenarios de disefio.

e Adoptar contenedores para transformadores y manejo de aceites (canales, cubetos, kits
de respuesta, mantenimiento predictivo) para mantener el riesgo de fugas/derrames (3B)
en nivel bajo y asegurar rapida contencién/limpieza.

e Disefiar obras civiles y soportes conforme al sismo de disefio (0,31-0,40 g) con control de
estabilidad de taludes y plataformas, drenajes longitudinales/transversales y criterios de
no ocupacion de cauces para sostener condiciones bajas frente a sismo, movimientos en
masa e inundaciones (3B).

e Desplegar un Plan de Gestion de Trafico en la E25 y accesos: limites de velocidad,
sefializacion, rutas y horarios, control de fatiga, induccion a conductores y registro de
incidentes, mitigando el riesgo alto (4D) por accidentes de transito.

e Implementar medidas de adaptacion climatica: gestidn de estrés térmico (sombreados en
equipos auxiliares, ventilacién de centros de control, seleccion de componentes con
derating térmico), programas de limpieza para polvo por aridez, y mantenimiento
estacional previo a picos de calor/lluvia, alineado a los resultados de riesgo climatico
(temperaturas moderado; lluvias/sequia bajo).
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e Aplicar jerarquia de mitigacién bidtica en desbroce (frentes secuenciales, retenciéon de
semilleros, rescate de fauna/flora) y compensacién del VET, reduciendo el riesgo
moderado (3C) de afectacion a biodiversidad por cambio de uso de suelo.

e FEstablecer un sistema de monitoreo con umbrales de accion (clima, incendios, derrames,
trafico) y simulacros periddicos, vinculando alertas tempranas a protocolos de respuesta
y a la actualizacién de la matriz de riesgos como instrumento vivo del PMA.

e Implementar gestiéon de suelo y agua: contencion secundaria y respuesta a derrames,
segregacion y trazabilidad de residuos/desechos (peligrosos, especiales), buffers en
drenajes estacionales y mantenimiento de conectividad hidraulica para minimizar
afectacion a calidad del agua/suelo y flujo.

e Control aire/ruido en obra y O&M: plan antipolvo (humectacién, cobertura de acopios,
limites de velocidad), mantenimiento preventivo de equipos y ventanas horarias; verificar
PM y NPS en receptores segun el AID/All definidos en la evaluacién.

e Medidas bidticas: exclusion de remanentes, corredores internos, rescate de flora/fauna,
y en LAT aplicar marcadores anticolisién y gestion de franja (poda dirigida, control de
invasoras) para reducir riesgos de colision/electrocucién e interrupcién de transito de
fauna, con monitoreo adaptativo por grupos (aves, herpetofauna, mastofauna,
entomofauna).

e El Plan SST con control de energias peligrosas, trabajos en altura, fatiga y plan de trafico
en E25/accesos, dado el peso relativo de salud y seguridad en ambas fases; ejercicios y
auditorias de cumplimiento.

e Consolidar una gestion por desempefio que priorice las medidas segln su peso
ponderado vy la significancia de los impactos criticos (suelo/agua, aire/ruido,
biodiversidad, SST vy trafico), asegurando: (i) contencién secundaria, superficies
impermeables y PTAR tipo biodigestor plenamente operativos; (ii) control de polvo/ruido
con verificacion contra LMP del AM 097 A; (iii) ejecucidn estricta de planes de fauna/flora
(exclusién de franjas riberefias, corredores, sefiales, control de invasoras, marcadores
anticolisién y luminancia responsable); (iv) preparacién y respuesta con brigadas,
simulacros documentados y mejora continua; (v) gestion de desechos con RGDP, caseta
INEN 2266, manifiestos y plan de minimizacién; (vi) relacionamiento comunitario con
mecanismos de quejas y reporte periddico de monitoreos; y (vii) rehabilitacion/cierre
progresivos con revegetacion nativa y seguimiento de éxito. Integrar todo en un tablero
MRV (monitoreo—reporte—verificacion) que alimente auditorias internas y la actualizacion
del PMA.
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