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Es indiscutible la importancia que tiene el sector eléctrico para el crecimiento econémico y el
desarrollo del pais. La electricidad es el motor permanente del sistema productivo, en la industria
y el comercio; constituyéndose ademas en fuente de consumo en los hogares, mejorando los
niveles de vida.

El actual Gobierno Ecuatoriano, sustentado en sus politicas de desarrollo y buen vivir, ha prioriza-
do las acciones en el sector eléctrico, implementando un programa visionario de fortalecimiento
de la matriz productiva a través del cambio de la matriz energética. EI camino se trazd analizando
la condicion geografica, la reconocida riqueza natural del pais, asi como la optimizacion de los
recursos naturales, basado en indicadores, estudios y proyecciones.

Las cifras tomadas brindaron las pautas para establecer los lineamientos a seguir y permitieron
planificar y ejecutar un transcendental proceso que ha conllevado a edificar un nuevo sector
eléctrico, fuerte y dinamico al servicio de todos los ecuatorianos. Esto ha requerido un gran com-
promiso por parte de las entidades rectoras y los diferentes actores del sector.

La Agencia de Regulacién y Control de Electricidad ~ARCONEL, desde el &mbito de sus atribu-
ciones, aporta con los instrumentos normativos, informativos y de andlisis que sean requeridos
frente a las expectativas de este nuevo escenario eléctrico. Asi, rescatamos en un mundo globa-
lizado la relevancia de la informacion y el conocimiento como base en la elaboracion y resultados
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de planes. Se evidencia entonces el valor social y econdmico de la informacién como
principal herramienta de acciones individuales y colectivas.

En este contexto es fundamental promover espacios que provean y faciliten el acceso
a datos como insumos en las diferentes estrategias de produccién. El Libro Estadistica
Anual y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2016 es una de estas herramientas,
que entrega informacion estadistica de fuentes oficiales, que permite aportar y comple-
mentar los actuales y futuros proyectos.

Esta accion que realiza la ARCONEL, de conformidad con lo dispuesto por la Ley Orga-
nica del Servicio Publico de Energia Eléctrica, le faculta a operar y mantener el Sistema
Unico de Informacién Estadistica del Sector Eléctrico; por lo que recopila informacion
estadistica actualizada y validada del sector eléctrico ecuatoriano, a través del sistema
“Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico —SISDAT”, con el objetivo de entregar al
publico en general los datos que permiten cuantificar el desarrollo del sector y reflejar
sus altos estandares de calidad y accesibilidad.

LaARCONEL, entidad adscrita al Ministerio de Electricidad y Energia Renovable -MEER,
publica este documento como un aporte técnico al sector de gestores estratégicos, a los
profesionales, académicos y a la ciudadania en general, como una fuente de consulta
que contribuya al desarrollo del pais.
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La Agencia de Regulacion y Control de Electricidad ~ARCONEL, recibi6
del Instituto Nacional de Estadistica y Censos —INEC, la Certificacidn
de Calidad de la Operacién Estadistica del Sector Eléctrico Ecuatoriano
en el 2015. Este documento avala el proceso de certificacion dentro del
marco de los criterios de calidad y compromete a la Agencia a mejorar
constantemente la calidad de la informacion que genera para fortalecer
el seguimiento de las politicas publicas.

J Instituto Nacional de Estadistica y Censos

El Insthidc Racoral de Estndisica y Cemss en base & b eslgnilsng an

CERTIFICA

Estadisticas del Sector Eléctrico Ecuatoriano

Agencia de Regulacion y Contral de Electricidad
{Arconel)

b la Caldad de lag Dperacanas Estadishcas, enmaicad

Codiga de Buenas Pricticas Estadislicas
Produccitn de Exladistica Bisica

La ARCONEL, como lo dispone la Ley Organica de Servicio Publico
de Energia Eléctrica -LOSPEE, sustenta sus decisiones en el traba-
jo permanentemente para “Implementar, operar y mantener el sistema
Unico de informacién estadistica del sector eléctrico”. Para esto gestio-
na, actualiza, valida y procesa la informacion estadistica y geogréfica
de los participantes del sector eléctrico, propendiendo al libre acceso
de informacién completa, oportuna y de calidad de las actividades de
generacién, transmision, distribucién y alumbrado publico general.

Los participantes del sector eléctrico ecuatoriano entregan informacién
mediante su Plan de Entrega SISDAT, para lo cual reportan mensual-
mente sus datos estadisticos de infraestructura y transacciones al SIS-
DAT (Sistematizacion de datos del sector eléctrico).

Una vez registrados los datos por todos los participantes y para ga-
rantizar la calidad de la informacién reportada, ésta es sometida a
verificacion mediante el aplicativo “ARCONEL Mineria de Datos”. De
encontrarse posibles inconsistencias se procede a gestionarlas con los
participantes del sector involucrados a fin de que se ratifiquen o rectifi-
quen los datos.

Consecuentemente, ARCONEL publica en su portal web www.regula-
cionelectrica.gob.ec, para acceso de todo el publico, informacién esta-
distica y geogréfica detallada de infraestructura, transacciones e indica-
dores como el Balance Nacional de Energia, entre otros.

PROCESO DEL MANEJO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y GEOGRAFICA

ESQUEMA DE RECOLECCION DE DATOS “ GEOPORTAL ENTREGA DE SERVICIOS
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La electricidad constituye una parte integral en la vida de los seres humanos. En el Ecuador,
el consumo energético permite producir efectos luminosos, mecanicos, calorificos, quimicos y
otros, presentes en todos los aspectos de la vida cotidiana como en los electrodomésticos, el
transporte, la iluminacion y la industria.

Para abastecer la demanda de energia eléctrica, el Ecuador dispone de varias centrales de
generacion, priorizando la produccién de energia renovable no contaminante; es decir, que
ésta provenga de fuentes naturales como la hidraulica (energia potencial del agua), fotovol-
taica (sol), edlica (viento), biogas (residuos organicos) y biomasa (combustién de desechos
organicos, tales como el bagazo de cafia).

Tras el proceso de generacion, esta energia se transfiere a través del sistema de transmision
llegando hacia la etapa de subtransmision de donde se abastecen las distintas empresas
distribuidoras del pais, quienes a su vez se encargan de llevar energia a los clientes finales.

La Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2016 es un insumo rele-
vante en aquellos estudios de prospectiva y planificacion energética del pais. En este sentido,
las tematicas abordadas se dividen en siete capitulos de los cuales los tres primeros detallan
informacion del 2016. El primer capitulo describe la infraestructura del sector eléctrico, tanto
de centrales, subestaciones, transformadores, y demas equipamiento. El capitulo dos, pre-
senta las transacciones del sector eléctrico ecuatoriano, que comprenden la energia produ-
cida, vendida, el consumo de energia, precios e interconexiones. El capitulo tres muestra los
diferentes indicadores del sector. Del capitulo cuatro al seis se detalla informacién multianual
entre el 2007 y 2016 que muestra informacion de infraestructura, transacciones e indicadores
del sector eléctrico.

Esta publicacion pretende consolidarse como una herramienta encaminada a potenciar la
participacion ciudadana en los procesos del Gobierno Nacional mediante el libre acceso a la
informacion estadistica consolidada. *

I La informacién plasmada en este documento esta en permanente revision y actualizacién,
por lo cual puede estar sujeta a cambios.
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del sector eléctrico ecuatoriano

1. INFRAESTRUCTURA DEL SECTOR ELECTRICO
ECUATORIANO

1.1 Centrales de generacién
de energia eléctrica

En el presente numeral se muestran las potencias nominal y efectiva de las centrales de genera-
cion dispuestas en el territorio continental e insular. Los valores de potencia se analizan por tipo
de sistema, energia, central, servicio, empresa y provincia.

La generacion de energia eléctrica depende de fuentes renovables y no renovables; las primeras
comprenden centrales hidroeléctricas, fotovoltaicas, edlicas y termoeléctricas con biomasa y
biogas; mientras que las de tipo no renovable son térmicas, tales como: turbogas, turbovapor y
Motores de Combustion Interna (MCI), las mismas que utilizan combustibles fosiles.

La generacién de electricidad se constituye con aporte de las empresas generadoras, autoge-
neradoras y distribuidoras con generacién, por tanto, a lo largo de esta seccién se analizan las
potencias nominal y efectiva registradas por los mencionados participantes del sector eléctrico.

1.1.1 Potencia nominal y efectiva a nivel nacional

Para una central de generacién, la capacidad nominal se refiere a su potencia de disefio o dato
de placa; mientras que la potencia efectiva es el valor real que la misma puede entregar.

EnlaFIG. No. 1yFIG. No. 2 se muestran las potencias nominal y efectiva, respectivamente, por
tipo de sistema. A los sistemas no incorporados se los presenta divididos en territorio continental
y Regioén Insular.

A nivel nacional, al 2016 se registraron 8.226,42 MW de potencia nominal y 7.606,88 MW de
potencia efectiva, las mismas que incluyen las capacidades registradas por los generadores,
autogeneradores y distribuidores con generacién. Cabe mencionar que las empresas autogene-
radoras se ven representadas mayoritariamente por las petroleras.
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FIG. No. 1: POTENCIA NOMINAL POR TIPO DE SISTEMA
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FIG. No. 2: POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE SISTEMA

La TABLA No. 1 muestra las centrales que entraron en operacion en el 2016, destacandose la cen-
tral Coca Codo Sinclair con una potencia nominal de 1.500 MW y la central Sopladora con 487 MW.

TABLA No. 1: CENTRALES QUE ENTRARON EN OPERACION EN EL 2016

EE"::’:S‘; Empresa Central Tipo Central|  Sistema |\ or:‘i);ear((:ll\:W) Ef el::(t)itleanfl:lz:W)
CELEC-Coca Codo Sinclair | Coca Codo Sinclair | Hidraulica SNI 1.500,00 1.476,00
CELEC-Hidropaute Sopladora Hidraulica SNI 487,00 486,99
CELEC-Hidronacion Baba Hidraulica SNI 42,20 42,00
Ecuagesa Topo* Hidraulica SNI 28,05 27,00

Generadora o L ) )
Hidrovictoria Victoria Hidraulica SNI 10,32 10,00
Hidrotambo Hidrotambo Hidraulica | SNI 8,00 8,00
CELEC-Hidroazogues Central Alazan* Hidraulica SNI 6,23 6,23
Gasgreen El Inga Biogas SNI 2,00 1,76
Total Generadora 2.083,80 2.057,98
Distribuidora E.E. Galdpagos Baltra Solar Fotovoltaica | No Incorporado 0,07 0,07
Total Distribuidora 0,07 0,07
EPF-Pad L Térmica No Incorporado 6,30 5,04
Autogeneradora| Petroamazonas - o
Vinita Térmica No Incorporado 3,51 2,64
Total Autogeneradora 9,81 7,68

209368206573

*Centrales que entraron en operacién experimental en el 2016.

1.1.2 Potencia nominal y efectiva por tipo de fuente

La TABLA No. 2 muestra los valores de potencia por tipo de fuente renovable y no renovable.
Es importante sefialar que las centrales térmicas cuyo combustible es el bagazo de cafia se
consideran como de tipo renovable.

TABLA No. 2: POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA POR TIPO DE FUENTE

Tipo de Central | Tipo de Unidad | Potencia Nominal (MW) | Potencia Efectiva (MW)

Hidraulica Hidraulica 4.446,36 441818

Térmica Biomasa | Turbovapor 144,30 136,40

Renovable Fotovoltaica Fotovoltaica 26,48 25,59
Edlica Edlica 21,15 21,15

Térmica Biogés MCI 2,00 1,76

Total Renovable 4.640,29 4.603,07
MCI 2.005,43 1.611,63

No Renovable | Térmica Turbogas 1.118,85 969,43
Turbovapor 461,87 422,74
Total No Renovable 3.586,14 3.003,80
7.606,88
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La FIG. No. 3 presenta la potencia efectiva por tipo de fuente; en la misma, se destacan las cen-
trales hidraulicas con un 58,08% respecto al total de potencia efectiva a nivel nacional. Por otro
lado estan las centrales térmicas no renovables, dentro de las cuales las MCI tienen la mayor
participacion con un 21,19% en relacién al total nacional.
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FIG. No. 3: POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE CENTRAL

1.1.3 Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa

En la TABLA No. 3 se presentan los valores de potencia nominal y efectiva por tipo de empresa.

TABLA No. 3: POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA POR TIPO DE EMPRESA

Potencia Nominal Potencia Efectiva

Tipo Empresa Tipo Central Tipo Unidad MW) (MW)
Hidraulica Hidraulica 4.173,52 4.150,97
Térmica MCI 954,13 821,42
Térmica Turbogas 812,53 729,98
Generadora Térmica Turbovapor 411,50 389,00
Fotovoltaica Fotovoltaica 24,46 23,57
Eélica Edlica 16,50 16,50
Térmica Biogas MCI 2,00 1,76
Total Generadora 6.394,64 6.133,20
Térmica MCI 992,24 738,25
Térmica Biomasa Turbovapor 144,30 136,40
Autogeneradora Hidraulica Hidraulica 130,79 126,98
Térmica Turbogas 98,25 74,45
Térmica Turbovapor 15,63 13,50
Total Autogeneradora 1.381,21 1.089,57
Térmica Turbogas 208,07 165,00
Hidraulica Hidraulica 142,05 140,23
Distribuidora Térmica MCI 59,06 51,97
Térmica Turbovapor 34,74 20,24
Edlica Edlica 4,65 4,65
Fotovoltaica Fotovoltaica 2,02 2,02
Total Distribuidora 450,58 384,11
Total 8.226,42 7.606,88

del sector eléctrico ecuatoriano

La FIG. No. 4 clasifica las potencias nominal y efectiva por tipo de empresa.
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FIG. No. 4: POTENCIA POR TIPO DE EMPRESA

Las siguientes figuras muestran la potencia efectiva desglosada por tipo de empresa y central.
Para detalles de esta informacion remitase al anexo A (A.1,A.2, A.3)
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FIG. No. 5: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 6: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES EOLICAS POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 7: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES FOTOVOLTAICAS POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 9: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES DE BIOGAS POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 10: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES TERMICAS MCI POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 11: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES TERMICAS TURBOGAS
POR TIPO DE EMPRESA
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FIG. No. 12: POTENCIA EFECTIVA DE CENTRALES TERMICAS TURBOVAPOR
POR TIPO DE EMPRESA

1.1.4 Potencia por tipo de servicio y empresa

En esta seccion se clasifican a las potencias nominal y efectiva segln el tipo de servicio, sea
éste publico o no publico. La prestacion de servicio publico de energia eléctrica se establece a
través de las actividades de generacion, transmision, distribucion y comercializacién, importa-
cion y exportacion de energia eléctrica. Por su parte, el servicio no publico hace referencia a la
energia producida y consumida por las empresas autogeneradoras (consumos propios).

En la FIG. No. 13 se observa que las empresas distribuidoras con generacion destinan en su
totalidad la potencia al servicio publico, mientras que las autogeneradoras utilizan sus centrales
eléctricas para autoconsumos (no publico) y en caso de disponer de excedentes, éstos se entre-
gan al servicio publico. Ver anexo B.1.
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FIG. No. 13: POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE SERVICIO
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1.1.5 Potencia y nUmero de centrales por provincia

La siguiente tabla muestra el nimero de centrales y valores de potencia nominal y efectiva por
tipo de fuente a nivel provincial.

Mayor detalle de centrales de generacién a nivel de provincia, clasificadas por tipo de empresa,
se encuentra en el anexo C.1.

TABLA No. 4: POTENCIA Y NUMERO DE CENTRALES POR PROVINCIA
Y TIPO DE FUENTE

Renovable No Renovable
Provincia Nimero | Potencia | Potencia | Numero | Potencia | Potencia | Numero | Potencia | Potencia
de Nominal | Efectiva de Nominal | Efectiva de Nominal | Efectiva
Centrales| (MW) (MW) [Centrales | (MW) (MW) [Centrales| (MW) (MW)

Azuay 6 1.772,49 1.797,48 1 19,20 17,20 7 | 1.791,69 1.814,68
Bolivar 1 8,00 8,00 - - - 1 8,00 8,00
Cafiar 3 62,13 59,93 1 3,63 2,50 4 65,76 62,43
Carchi 3 4,71 4,02 3 4,71 4,02
Chimborazo 4 16,33 15,65 - - - 4 16,33 15,65
Cotopaxi 8 30,79 28,88 - - - 8 30,79 28,88
El Oro 6 5,99 5,99 2 275,36 249,60 8 281,35 255,59
Esmeraldas - - 4 244,92 219,22 4 244,92 | 219,22
Galapagos 9 6,29 6,29 4 22,21 18,57 13 28,50 24,87
Guayas 7 331,48 | 325,78 12 | 1.155,76/1.016,30 19 | 1.487,23 1.342,08
Imbabura 10 78,56 79,71 1 33,25 27,30 11 111,81 107,01
Loja 7 22,49 21,62 1 19,74 17,17 8 42,23 38,79
Los Rios 2 57,57 56,20 1 95,20 81,00 3 152,77 137,20
Manabi 2 1,50 1,49 4 215,20 189,42 6 216,70 190,91
Morona Santiago 3 88,77 88,31 1 0,24 0,24 4 89,01 88,55
Napo 3 1.516,95 1.492,20 5 67,72 45,50 8 | 1.584,68 1.537,70
Orellana 1 2,30 2,20 70 585,46 439,85 71 587,76 | 442,05
Pastaza - - - 3 51,46 43,93 3 51,46 43,93
Pichincha 19 137,37 135,96 7 182,04 153,72 26 319,41 289,68
Santa Elena - - - 2 131,80, 110,80 2 131,80 110,80
Sucumbios - - - 76 477,96 367,87 76 477,96 367,87
Tungurahua 6 494,15 | 470,96 1 5,00 3,60 7 499,15 474,56
Zamora Chinchipe 1 2,40 2,40 1 2,40 2,40

196 |3.586,14 | 3.003,80 297 | 8.226,42

4.603,07

La FIG. No. 14 contiene los valores de potencia efectiva clasificados por provincia. La mayor
concentracién de potencia se encuentra en Azuay, Napo y Guayas, predominando las centrales
de generacidn renovable en las dos primeras provincias, mientras que en la provincia del Gua-
yas predomina la generacion térmica no renovable.

Es importante mencionar que de los 1.537,70 MW de potencia efectiva de las centrales ubica-
das en la provincia de Napo, el mayor porcentaje corresponde a la central Coca Codo Sinclair
que por temas estadisticos ha sido asignada a esta provincia, dado que las instalaciones de la
misma se encuentran ubicadas entre los limites de las provincias de Napo y Sucumbios.

.-1-':'-1' 1_

; Instalaciéon de autogeneracién eléctrica Sarayacu
o Archidona, provincia de Napo
Autor: AGIP - José Yépez
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1.2.1 Subestaciones y transformadores de
empresas generadoras y autogeneradoras

219,22 MW

N En esta seccidn se presenta informacion de subestaciones de elevacion, reduccién y secciona-
Galépagos , 267,87 W miento, tanto de empresas generadoras como de autogeneradoras. Para mayor detalle de las

ZaTi ) caracteristicas de subestaciones remitirse a los anexos D.1y D.2.
Goimps k Orellana
28,88 MW ~\ 442,058 MW
TABLA No. 6: SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE LAS GENERADORAS
Tipo de E Nimero de Nimero de Capacidad
Subestacion T Subestaciones Transformadores Maxima (MVA)
CELEC-Electroguayas 4 11 731,50
CELEC-Hidroagoyan 3 6 505,00
TN CELEC-Termogas Machala 1 4 386,00
L Electroquil 1 5 383,20
CELEC-Hidronacién 2 5 357,00
oo, Termoguayas 1 5 239,50
Loja 2,40 MW CELEC-Termoesmeraldas 2 4 235,00
38,79 MW Intervisa Trade 1 1 150,00
CELEC-Termopichincha 3 6 140,00
Elevacion Elecaustro 5 9 106,36
Generoca 1 2 66,66
Ulysseas 1 1 37,50
FIG. No. 14: POTENCIA EFECTIVA A NIVEL DE PROVINCIA Ecuagesa 1 1 35,00
EPMAPS 2 2 30,50
CELEC-Gensur 1 1 25,00
Hidrosibimbe 1 1 18,00
H CELEC-Hidroazogues 1 1 12,50
1 '2 SUbeStaClones Hidrovictoria 1 1 12,00
., B . . L. Hidrotambo 1 1 10,00
Las tablas de esta seccion muestran el nimero de subestaciones y sus capacidades maximas Reduccién EPMAPS 2 2 36,00
en MVA, asi como informacién de subestaciones de seccionamiento o de paso. A diciembre
2016, dichas subestaciones estuvieron bajo la operacion y mantenimiento de las empresas que
se muestran en esta seccion. La capacidad maxima de una subestacion considera la sumatoria
de los valores maximos de potencia de cada transformador (valor maximo entre OA, FAy FOA).
La informacion no incluye transformadores de reserva. TABLA No. 7: SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE LAS AUTOGENERADORAS
En la siguiente tabla se observa un resumen del niumero de subestaciones, nimero de trans-
formadores de potencia y capacidad instalada, por tipo de empresa. La informacion incluye las Tipo de Empresa Numero de Nimero de Capacidad
subestaciones moviles de la CELEC EP - Transelectric. Subestacion Subestaciones Transformadores Maxima (MVA)
Repsol 2 10 239,00
TABLA No. 5: SUBESTACIONES POR TIPO DE EMPRESA Petroamazonas 17 22 222,65
Andes Petro 1 7 108,00
Tipo de Numero de Numero de Capacidad San Carlos ! 6 8240
[lipolelEnpresa Subestacion Subestaciones Transformadores Maxima (MVA) Hidrosanbartolo 1 1 56,00
- Hidroabanico 1 2 45,00
Elevacion 33 67 3.480,72 Coazucar 1 1 31,60
Generadora Reduccion 2 2 36,00 Elevacién Agip 1 5 21,28
Seccionamiento 5 - - Enermax 1 1 20,80
Total Generadora 40 69 3.516,72 Ecoluz 2 2 9,10
Elevacion 34 64 864,23 Vicunha 1 2 9,00
Autogeneradora Reduccion 30 51 325,34 Sipec 2 2 8,00
Seccionamiento 2 - - Ecoelectric 1 1 6,25
Total Autogeneradora 66 115 1.189,57 Perlabi 1 1 3,15
Elevacion 1 2 750,00 UCEM 1 1 2,00
Transmisor Reduccién 47 74 10.744,58 Repsol 11 21 186,30
Seccionamiento 7 - UNACEM 1 1 35,00
Total Transmisora 55 76 11.494,58 Petroamazonas 5 5 31,25
Elevacion 24 52 135,59 . Agip 3 s 29,60
Distribuidora Reduccion 343 448 7.134,14 Reduccion Coazucar 1 1 8,67
Seccionamiento 27 - - Ecoluz 1 1 6,60
Total Distribuidora 394 500 7.269,74 OCP Ecuador 6 7 528
Moderna Alimentos 1 3 1,64
1 3 21,00

Las empresas distribuidoras cuentan con el mayor nimero de subestaciones y transformadores, UCEM

mientras que la mayor capacidad instalada la dispone el transmisor.

)




TABLA No. 8: SUBESTACIONES DE SECCIONAMIENTO DE LAS GENERADORAS

e Subestacién Nivel de Voltaje Nimero de
(kV) Subestaciones
CELEC-Coca Codo Sinclair Coca Codo Sinlcair 500 1
CELEC-Hidroazogues Colectora 69 1
CELEC-Hidropaute Mazar 230 1
Ecuagesa Topo 138 1
Wildtecsa Sansau Wildtecsa 13,8 1

\

Total

TABLA No. 9: SUBESTACIONES DE SECCIONAMIENTO DE LAS AUTOGENERADORAS

S Subestacién Nivel de Voltaje Nlilmercf de
(kV) Subestaciones
Petroamazonas Sacha 4,16 1
Hidroabanico Hidroabanico 2 69 1
otal __________2__|

1.2.2 Subestaciones y transformadores de
CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric

Al 2016 la CELEC EP - Transelectric registro 44 subestaciones con 72 transformadores, los cua-
les representaron una capacidad maxima igual a 11.299,58 MVA. Adicionalmente se registraron
4 subestaciones méviles y 7 subestaciones de seccionamiento.

Mayores detalles de las subestaciones del transmisor se encuentran en el anexo D.3. Cabe
mencionar que en algunas subestaciones, el nombre y caracteristicas de sus transformadores
corresponden a un banco de transformacién.

TABLA No. 10: SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE CELEC EP - Transelectric

Tipo de Nuamero de Nimero de Capacidad
Subestacion Subestaciones Transformadores Maxima (MVA)
Elevacion 1 2 750,00

Reduccion 10.549,58

43 70
Total_______ 44 72 1129958

TABLA No. 11: SUBESTACIONES MOVILES DE CELEC EP - Transelectric

Tipo de Ndmero de Nimero de Capacidad
Subestacion Subestaciones Transformadores Maxima (MVA)
Reduccién 4 4 195

TABLA No. 12: SUBESTACIONES DE SECCIONAMIENTO DE CELEC EP - Transelectric

S —— Nivel de Voltaje Ndmero de
(kV) Subestaciones
San Rafael * 500
Manduriacu 230
Zhoray 230
Sopladora 230 7
Chongén 138
San Idelfonso 138
Yanacocha 138

* Oper6 en periodo de prueba como subestacion de sec-
cionamiento

/ del sector eléctrico ecuatoriano

1.2.3 Subestaciones y transformadores de
potencia de empresas distribuidoras

A nivel de subtransmision las distribuidoras registraron 367 subestaciones con una capacidad
instalada de 7.269,74 MVAy adicionalmente 27 subestaciones de seccionamiento. El 98% de la
capacidad instalada correspondié a subestaciones de reduccion.

El detalle de las caracteristicas de subestaciones y transformadores se describe en el anexo D 4.

TABLA No. 13: SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE LAS DISTRIBUIDORAS

Tipo de Nimero de Nuamero de Capacidad
s Empresa . ey
Subestacién Subestaciones Transformadores Méaxima (MVA)
E.E. Galapagos 8 31 40,99
E.E. Norte 3 5 28,05
E.E. Quito 2 2 18,49
Elevacién CNEL-Los Rl'c_)s 1 1 18,00
E.E. Cotopaxi 5 7 15,26
E.E. Ambato 2 3 9,76
E.E. Riobamba 2 2 4,05
CNEL-Guayas Los Rios 1 1 1,00
E.E. Quito 43 58 1.743,35
CNEL-Guayaquil 39 55 1.296,00
CNEL-Guayas Los Rios 32 37 616,50
E.E. Centro Sur 14 25 486,25
CNEL-Manabi 29 38 467,65
E.E. Ambato 17 25 321,75
CNEL-EI Oro 17 25 302,75
CNEL-Milagro 13 15 239,25
CNEL-Sta. Elena 23 24 234,25
Reduccién CNEL-Sto. Domingo 18 22 217,75
E.E. Norte 15 19 206,75
CNEL-Los Rios 14 14 178,15
CNEL-Esmeraldas 13 16 169,55
E.E. Sur 19 23 162,40
E.E. Riobamba 11 18 137,94
CNEL-Sucumbios 8 11 125,38
E.E. Cotopaxi 9 12 119,40
CNEL-Bolivar 6 8 76,25
E.E. Azogues 2 2 32,50
E.E. Galapagos 1 0,33

o
g
a
(=]
=N —

Total 3 7.269,74

TABLA No. 14: SUBESTACIONES DE SECCIONAMIENTO DE LAS DISTRIBUIDORAS

Empresa Subestacion Nivel ?ﬁ\))loltaje Namero de Subestaciones
S/E 82 Guangopolo Térmica 138
S/E 20 Sur 46
S/E 38 Norte 46
E.E. Quito S/E 80 Cumbaya 46 7
S/E 84 Guangopolo Hidraulica 46
S/E 86 Nayon 46
S/E 88 Pasochoa 46
Secc. Magro 69
CNEL-Guayas Los Rios Secc. Ciudad Celeste 69 3
Secc. Mocoli 69
Corpanche 69
Gualaceo 22
E.E. Centro Sur Limén 138 4
Mendez 13,8
CNEL-Manabi Taina 69 1
CNEL-Milagro Tap Bodegas 69 1
CNEL-Los Rios San Juan 69 1
Winchele 69
CNEL-Esmeraldas El Salto 69 3
Borbén 2 69
El Empalme 69
San Ramon 22
E.E. Sur Yanzatza 22 5
Zumba 22
Centro 13,8
. Laygua 69
E.E. Cotopaxi San Juan 69 2

N
~N

Total
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1.3 Lineas de transmision y subtransmision

La TABLA No. 15 muestra el resumen de la longitud de las lineas de transmision y subtransmi-
sion registradas al 2016, las mismas se clasifican por tipo de empresa y circuito. Los valores del
transmisor incluyen las interconexiones con Pert y Colombia.

TABLA No. 15: LONGITUD DE LiNEAS POR TIPO DE EMPRESA

Longitud (km)

Tipo de Empresa - . —
Simple Circuito
Generador 204,41 100,59
Autogenerador 587,72 1,40
Transmisor 3.369,38 2.029,38
Distribuidor 4.873,75 178,96
Total 9.035,25 2.310,33

1.3.1 Lineas de transmision de empresas
generadoras y autogeneradoras

Las generadoras operaron lineas a niveles de voltaje de 230 kV, 138 kV, 69 kV, 22,8 kV y
13,8 kV, que en base a la funcion y operacién de las mismas, son consideradas como lineas de
transmision.

En la TABLANo. 16 y anexo E.1, se muestra informacion de lineas de empresas generadoras, en
base a la misma se determina el predominio de la longitud de lineas a simple circuito.

TABLA No. 16: LINEAS DE EMPRESAS GENERADORAS

TABLA No. 17: LINEAS DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
| Tipo de Circuito | Empresa_____Nivel de Voltaje ___Nimerode Lineas | __Longitud (km __]
230 1

Hidrosanbartolo 18,87

Petroamazonas 10 213,00

Enermax 1 29,70

Hidroabanico 1 11,50

Coazucar 69 1 3,60

UCEM 1 1,00

San Carlos 1 0,85

Ecoelectric 1 0,10

. i Ecoluz 46 1 29,19
Simple Circuito Repsol 1 170.10
Agip 34,5 2 47,20

Sipec 1 31,00

UCEM 22 1 17,00

Ecoluz 1 5,66

\ﬁ.cun.ha 13,2 1 5,00

Hidroimbabura 1 0,20

Agua y Gas de Sillunchi 6,3 2 3,75

Total Simple Circuito 587,72
Doble Circuito Repsol 34,5 1 1,40
Total Doble Circuito 1,40

1.3.2 Lineas de transmision de
CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric

El transmisor opero6 lineas a niveles de voltaje de 500 kV, 230 kV y 138 kV; a simple circuito
se registré un total de 54 lineas con 3.353,88 km de longitud y a doble circuito un total de 25
lineas con 1.499,99 km (ver TABLA No. 18). Adicionalmente se registraron cuatro lineas para
interconexion, 3 con Colombia y 1 con Per(, las cuales se detallan en la TABLA No. 19. Las
caracteristicas de lineas de transmision se presentan en el anexo E.3.

TABLA No. 18: LINEAS DE TRANSMISION POR TIPO DE CIRCUITO

Tipo de Circuito Empresa Nivel de Voltaje Nimero de Lineas Longitud (km)

Termoguayas 230 1 5,70

EPMAPS 5 80,88

Ecuagesa 138 1 6,67

CELEC-Electroguayas 1 0,50

CELEC-Hidroazogues 2 34,04

Hidrotambo 1 26,50

. L Electroquil 2 20,30
Simple Circuito Hidrosibimbe 69 1 14,00
CELEC-Gensur 1 3,20

CELEC-Electroguayas 3 1,92

Generoca 1 0,30

Hidrovictoria 22,8 1 0,40

Sansau 1 5,00

Wildtecsa 138 1 5,00

Total Simple Circuito 204,41
CELEC-Hidropaute 230 1 2,51

EPMAPS 1 30,83

Doble Circuito Electroquil 138 1 13,90
CELEC-Termogas Machala 1 12,35

Elecaustro 69 1 41,00

Total Doble Circuito 100,59

La siguiente tabla muestra informacion de lineas de las autogeneradoras, éstas operaron a
niveles de voltaje de: 69 kV; 46 kV; 34,5 kV; 22 kV; 13,2 kV y 6,3 kV. Al 2016 se registr6 una
mayor proporcién de lineas a simple circuito, las mismas alcanzaron una longitud de 587,72 km,
destacandose en este grupo las empresas Petroamazonas y Repsol. Para mayores detalles
remitirse al anexo E.2.

Ndmero de Lineas Nuimero de Estructuras

Tipo de Circuito

Nivel de Voltaje Longitud (km)

138 31 4.641 1.699,86

Simple Circuito 230 19 3.037 1.390,22
500 4 560 263,30

Total Simple Circuito 54 8.238 3.353,88
o 138 13 1.622 502,47

Doble Circuito 230 12 2.160 997,52
Total Doble Circuito 25 3.782 1.499,99

TABLA No. 19: LINEAS DE TRANSMISION PARA INTERCONECCION

Longitud hasta la Longitud Total

Nombre Linea

Tipo de Circuito

Nivel de Voltaje

frontera (km) (km)
Simple Circuito 138 Tulcan - Panamericana 7,50 15,50
Total Simple Circuito 7,50 15,50
Machala - Zorritos 53,19 103,19
Doble Circuito 230 Pomasqui - Jamondino 1 136,51 212,20
Pomasqui - Jamondino 2 136,11 214,00
Total Doble Circuito 325,82 529,39

1.3.3 Lineas de trasmision y subtransmision de
empresas distribuidoras

Las distribuidoras operaron un total de 4.873,75 km de lineas a simple circuito y 178,96 km a
doble circuito. Los valores incluyen lineas de subtransmision y lineas asociadas a generacion,
estas Ultimas en base a su funcion y operacion, se consideran como lineas de transmision.

En el grupo de lineas a simple circuito se destaca la CNEL EP Unidad de Negocio Manabi y la
E.E. Sur, respecto a la longitud.
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TABLA No. 20: LINEAS DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS 1.4 Elementos de compensacion eléctrica
Tipo Circuito Empresa Nivel de Voltaje Longitud (km) d el S NT
CNEL-Manabi 69 599,99 o )
CNEL-Guayas Los Rios 69 370,21 Con el propésito de mantener valores adecuados de voltaje en las barras del SNT de acuerdo
CNEL-Esmeraldas 69 359,55 a las bandas de variacidn establecidas en la normativa vigente, se cuenta con elementos de
CNEL-EI Oro 69 266,37 ié fi distint tos del sist
CNEL Guayaquil 69 255,04 compensacion reactiva en distintos puntos del sistema.
CNEL-Milagro 69 236,70 L, . ., .
CNEL-Sto. Domingo 69 216,31 Al'2016 el SNT registré un total de 468 MVAr de equipos de compensacion capacitiva y 155 MVAr
CNEL-Sta. Elena 69 204,70 de compensacién inductiva, distribuidos en determinadas subestaciones.
CNEL-Los Rios 69 178,70
CNEL-Sucumbios 69 172,70
CNEL-Bolivar 69 132,59 z
CNEL EP 2.992,86 TABLA No. 21: COMPENSACION CAPACITIVA INSTALADA EN EL SNT
EE Sur 69 537,08
22 17,00 > Nivel de Voltaje Capacidad Unitaria Condensadores Capacidad Total
69 269,09 Subestacion ) (MVAN) ) (MVA")
Simple Circuito | £-E- Centro Sur 22 28,25
EE Nor 69 256,11 Pascuales 138,0 60 2 120
-E. Norte 345 17,59 Santa Rosa 138,0 27 3 81
E.E. Riobamba 69 172,62 Portoviejo 69,0 12 3 36
E.E. Ambato gg 1‘71;2; Las Esclusas 138,0 30 1 30
E.E. Cotopaxi 2 9:46 Pascuales 69,0 12 2 24
13,8 7,65 Esmeraldas 69,0 12 2 24
138 50,44 Caraguay 69,0 12 2 24
E.E. Quito 69 52,00 Dos Cerritos 69,0 12 2 24
3442 1ZZ'§§ Milagro 13,8 18 1 18
E.E. Gal4pagos 1312 12;00 Santa Elena 69,0 12 1 12
138 050 Loja 69,0 12 1 12
E.E. Azogues 69 26,88 Nueva Prosperina 69,0 12 1 12
Total empresas eléctricas 1.880,89 Posorja 69,0 6 2 12
Total Simple Circuito 4.873,75 Policentro 13,8 6 2 12
CNEL-Guayas Los Rios \ 69 | 20,62 Machala 13,8 P 2 12
CNEL-Sucumbios \ 69 | 5,00
CNEL EP 25,62 Ibarra 13,8 6 2 12
Doble Circuito EE Quit 138 | 84,42 Tulcan 13,8 3 1 3
.E. Quito 46 ‘ 36,26 Total 468
E.E. Cotopaxi \ 69 | 32,66
Total empresas eléctricas 153,34
Total Doble Circuito 178,96

TABLA No. 22: COMPENSACION INDUCTIVA INSTALADA EN EL SNT

., Nivel de Voltaje Capacidad Unitaria Reactores Capacidad Total
Subestacion
(1)) (MVAr) (u) (MVAr)
El Inga 500,0 10 3 30
Pomasqui 230,0 25 1 25
Pascuales 13,8 10 2 20
Molino 13,8 10 2 20
Santa Rosa 13,8 10 2 20
Quevedo 13,8 10 1 10
Santo Domingo 13,8 10 1 10
Totoras 13,8 10 1 10
Riobamba 13,8 10 1 10
Total 155

1.5 Redes de medio voltaje

Las redes de medio voltaje transmiten la energia eléctrica desde las subestaciones de subtrans-
misién hacia los transformadores de distribucion.

Las empresas distribuidoras operan redes primarias monofasicas, bifasicas y trifasicas a niveles

. Centro de Control de 4,16 kV; 6,3 kV; 13,2 kV; 13,8 kV; 22 kV; 22,8 kV y 34,5 kV. La longitud total registrada fue
O Quito, provincia de Pichincha de 95.816.81 km
Autor: E.E. Quito R '




del sector eléctrico ecuatoriano

TABLA No. 23: REDES DE MEDIO VOLTAJE DE LAS DISTRIBUIDORAS

Nivel de

~

1.6 Transformadores de distribucion

En la siguiente tabla se presenta el nimero y capacidad de transformadores monofasicos y trifa-
sicos, por empresa. La informacion se ordena en forma descendente en funcién de la capacidad
total de los transformadores.

X Monofasico Bifasico Trifasico
Empresa Voltaje
L Gm L km L km
. 13,8 5.923,91 4832 1.001,35 6.973,58
CNEL-Sto. Domingo 34,5 1.356,18 12,24 217,29 1.585,71
CNEL-Guayas Los Rios 13,8 5.439,22 414,68 1.582,11 7.436,01
CNEL-Manabi 138 5.641,94 254,45 1.288,89 7.185,29
13,8 2.372,31 13,27 1.513,13 3.898,71
CNEL-EI Oro 13,2 735,94 0,27 214,97 951,18
CNEL-Sucumbios 13,8 3.557,23 0,20 1.132,21 4.689,65
13,8 2.377,78 14,09 1.081,63 3.473,50
CNEL-Esmeraldas 13,2 492,97 0,68 183,79 677,44
CNEL-Milagro 13,8 2.734,53 56,22 877,13 3.667,88
CNEL-Los Rios 13,8 2.380,64 29,45 754,15 3.164,25
CNEL-Bolivar 13,8 2.214,62 2,67 769,66 2.986,95
CNEL-Guayaquil 13,8 1.133,72 197,48 1.083,64 2.414,84
13,8 972,70 64,13 969,10 2.005,93
CNEL-Sta. Elena 13,2 16,47 0,89 43,88 61,24
CNEL EP 37.350,17 1.109,03 12.712,94 51.172,15
63 ) 0,59 52,22 52,81
E.E. Centro Sur 13,8 1.200,59 7,32 419,43 1.627,34
22,0 5.244,09 22,89 2.182,44 7.449,42
6,3 ) 87,44 782,20 869,64
E.E. Quito 13,8 1.206,36 75,48 274,01 1.556,34
22,8 3.222,40 173,56 2.593,48 5.989,45
EE Sur 13,8 4.321,20 39,77 1.224,38 5.585,35
= 22,0 1.579,55 2,91 544,84 2.127,30
EE Norte 13,8 4.047,39 38,30 1.562,26 5.647,95
= 6.3 0,13 0,02 5,07 521
E.E. Ambato 13,8 3.165,43 19,68 1.723,13 4.908,24
. 4,2 3,52 ; 9,92 13,44
E.E. Riobamba 138 3.189,53 71,34 640,07 3.900,94
E.E. Cotopaxi 13,8 2.864,34 13,64 995,47 3.873,45
E.E. Azogues 22,0 557,70 ) 211,57 769,27
£ E. Galdoagos 13,2 120,91 ; 2571 146,62
o haapag 138 80,50 0,24 41,16 121,90
Total empresas eléctricas 30.804,14 553,17 13.287,35 44.644,66
Total 68.154,31 1.662,20 26.000,30 95.816,81
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FIG. No. 15: LONGITUD DE REDES DE MEDIO VOLTAJE POR EMPRESA

TABLA No. 24: NUMERO Y CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

Empresa

Monofésico

Trifasico

Total

Monoféasico

Trifasico

Total

CNEL-Guayaquil 33.230 1.906 35.136 1.752,23 601,53 2.353,76
CNEL-Guayas Los Rios 26.425 919 27.344 824,11 187,28 1.011,39
CNEL-Manabi 24.056 748 24.804 546,52 115,80 662,32
CNEL-EI Oro 13.618 1.098 14.716 364,11 217,20 581,31
CNEL-Sto. Domingo 19.743 878 20.621 307,13 90,36 397,49
CNEL-Sta. Elena 8.028 337 8.365 241,23 81,64 322,87
CNEL-Milagro 10.352 298 10.650 217,62 65,46 283,08
CNEL-Los Rios 8.920 313 9.233 242,03 39,37 281,40
CNEL-Esmeraldas 7.971 797 8.768 167,93 105,91 273,84
CNEL-Sucumbios 7.802 910 8.712 130,04 88,94 218,98
CNEL-Bolivar 4.845 178 5.023 55,32 12,56 67,88
CNEL EP 164.990 8.382 173.372 4.848,28 1.606,04 6.454,32
E.E. Quito 23.366 15.204 38.570 615,00 1.938,00 2.553,00
E.E. Centro Sur 17.578 3.979 21.557 285,85 388,94 674,79
E.E. Norte 13.146 2.331 15.477 238,30 174,58 412,88
E.E. Ambato 11.352 2.290 13.642 161,02 190,96 351,98
E.E. Sur 15.830 825 16.655 215,15 77,95 293,10
E.E. Riobamba 11.562 743 12.305 174,02 69,80 243,82
E.E. Cotopaxi 7.088 1.260 8.348 109,29 117,82 227,11
E.E. Azogues 1.631 250 1.881 27,15 20,39 47,53
E.E. Galdpagos 718 136 854 18,46 10,52 28,97
Total empresas eléctricas 102.271 27.018 129.289 1.844,22 2.988,95 4.833,17
Total 267.261 35.400 302.661 6.692,51 4.594,98 11.287,49
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No. 16: CAPACIDAD EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
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total de las redes.

1.7 Redes secundarias

Las redes secundarias se derivan a partir del lado de bajo voltaje del transformador de distribu-
cion y estan dispuestas en configuraciones monofasicas, bifasicas y trifasicas. A nivel nacional
la longitud de éstas alcanzaron los 89.695,57 km distribuidas de la siguiente manera: 75.388,86 km
de red monofasica, 9.669,19 km de red bifasica y 4.637,52 km de red trifasica.

del sector eléctrico ecuatoriano

1.8 Luminarias

luminarias.

La informacion de la siguiente tabla se ordena en forma descendente, en funcion de la longitud

TABLA No. 26: LUMINARIAS DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

TABLA No. 25: REDES SECUNDARIAS DE LAS DISTRUIBUIDORAS

Las empresas de distribucion eléctrica cuentan con un total de 1.366.203 luminarias que corres-
ponden a una potencia instalada de 218.363 kW.

La informacién se ordena en forma descendente en funcién de la potencia instalada de las

- — — ENTIES Luminarias Potencia Instalada
i Monofésico Bifasico Trifasico (u) (A7)

CNEL-Guayaquil 159.323 25.143
CNEL-EI Oro 7.529,56 1,39 21,90 7.552,84 CNEL-Manabi 107.664 22.293
CNEL-Sto. Domingo 4.954,83 26,54 14,26 4.995,63 CNEL-EI Oro 82.153 14.738
CNEL-Manabi 4.920,24 7,23 27,27 4.954,74 CNEL-Guayas Los Rios 77.623 14.360
CNEL-Guayas Los Rios 4.592,98 18,05 29,45 4.640,48 CNEL-Sto. Domingo 56.027 8.026
CNEL-Sucumbios 4.104,46 4,32 69,48 4.178,26 CNEL-Esmeraldas 40.242 6.580
CNEL-Guayaquil 252,77 2.809,36 32,17 3.094,30 CNEL-Milagro 36.749 6.331
CNEL-Bolivar 2.842,35 14,13 47,97 2.904,45 CNEL:Sta. Elena 32.751 5.017
CNEL-Esmeraldas 2.364,17 15,95 43,07 2.423,18 CNEL:Los Rios 25.868 4.684
CNEL-Los Rios 1.791,97 2,07 11,68 1.805,72 CNEL-Sucumbios 33.456 a.273
CNEL-Milagro 1.791,00 5,88 0,50 1.797,38 g:it’i‘:"’ar Gégfzg . 12_’232
CNEL-Sta. Elena 1.445,94 5,17 1,70 1.452,81 EE Quito 957 71 20,640
CNEL EP 36.590,26 2.910,09 299,46 39.799,80 EE Centro Sur 115.560 19.822
E.E. Centro Sur 10.243,05 250,95 892,75 11.386,76 EE Ambato 91182 12.641
E.E. Quito 1.380,82 6.047,36 2.208,05 9.636,23 EE. Norte ~6.40 9.859
E.E. Ambato 5.960,32 103,40 602,84 6.666,56 E.E. Riobamba 48,746 6.382
E.E. Norte 5.569,44 136,41 244,45 5.950,30 E.E. Sur 53.941 6.343
E.E. Cotopaxi 4.893,40 116,16 201,52 5.211,08 E.E. Cotopai 38.227 5.676
E.E. Riobamba 4.745,52 33,53 36,94 4.815,99 E.E. Azogues 14.023 2.045
E.E. Sur 4.597,19 39,65 63,97 4.700,80 E.E. Gal4pagos 3.279 352
E.E. Azogues 1.219,24 30,59 70,93 1.320,75 Total empresas eléctricas 699.074 103.760
E.E. Gal4pagos 189,62 1,06 16,61 207,28 Total
Total empresas eléctricas 38.798,60 6.759,10 4.338,06 49.895,76

75.388,86 9.669,19 4.637,52 89.695,57

Total

La E.E. Quito y la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil, representan la mayor potencia ins-
talada de alumbrado publico en la sierra y en la costa, respectivamente.
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del sector eléctrico ecuatoriano

1.9 Medidores

Para el 2016, el nimero total de medidores asociados a clientes regulados fue de 4.907.495, se
registraron ademés 17.357 clientes sin medidor.

La informacion de la TABLA No. 27 se ordena en forma descendente en funcion del nimero
total medidores.

TABLA No. 27: MEDIDORES DE LAS EMPRESAS ELECTRICAS DISTRIBUIDORAS

Bifasicos Trifésicos Total Medidores
W ©

Monofasicos

Empresa

CNEL-Guayaquil 51.376 623.769 8.046 683.191
CNEL-Guayas Los Rios 69.579 249.071 3.184 321.834
CNEL-Manabi 79.028 208.974 1.401 289.403
CNEL-EI Oro 57.039 183.673 1.395 242.107
CNEL-Sto. Domingo 49.280 167.598 1.085 217.963
CNEL-Milagro 36.055 103.173 729 139.957
CNEL-Esmeraldas 39.732 84.477 1.202 125.411
CNEL-Los Rios 41.808 78.952 661 121.421
CNEL-Sta. Elena 25.877 88.695 1.666 116.238
CNEL-Sucumbios 35.550 54.578 3.219 93.347
CNEL-Bolivar 25.692 35.578 223 61.493
CNEL EP 511.016 1.878.538 22.811 2.412.365
E.E. Quito 194.008 791.900 98.862 1.084.770
E.E. Centro Sur 144.766 203.609 22.747 371.122
E.E. Ambato 76.977 177.204 5.364 259.545
E.E. Norte 100.701 129.728 4.034 234.463
E.E. Sur 99.816 93.805 1.443 195.064
E.E. Riobamba 95.379 72.057 907 168.343
E.E. Cotopaxi 81.473 51.128 1.686 134.287
E.E. Azogues 16.548 19.024 743 36.315
E.E. Galapagos 1.157 9.859 205 11.221
Total empresas eléctricas 810.825 1.548.314 135.991 2.495.130

1.321.841 3.426.852 158.802 4.907.495
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FIG. No. 19: NUMERO DE MEDIDORES
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1.10 Clientes

Los clientes finales de las empresas de distribucion eléctrica se clasifican en dos grupos: clien-
tes regulados y clientes no regulados.

La ARCONEL establece los tipos de tarifas que las empresas aplicaran a sus clientes regulados;
ademas de valores de peajes de energia y potencia para el caso de los clientes no regulados.

A1 2016 el total de clientes fue de 4.924.966 de los cuales 114 corresponde a clientes no regulados.

La informacion de la TABLA No. 28 se ordena en forma descendente en funcién del nimero
total de clientes.

TABLA No. 28: NUMERO DE CLIENTES REGULADOS Y NO REGULADOS DE
LAS DISTRIBUIDORAS

Clientes Regulados Total Total No

Eleiess Residencial| Comercial | Industrial Algmir::o Otros | Regulados | Regulados Total
CNEL-Guayaquil 601.385 77.657 2.432 1 4.835 686.310 22 686.332
CNEL-Guayas Los Rios 301.039 18.320 802 1 5.057 325.219 4 325.223
CNEL-Manabi 270.661 14.596 120 1 4.049 289.427 7 289.434
CNEL-EI Oro 213.010 23.824 1.858 1 3.726 242.419 2 242.421
CNEL-Sto. Domingo 191.549 23.298 235 1 2917 218.000 3 218.003
CNEL-Milagro 125.159 13.159 154 1 1.507 139.980 4 139.984
CNEL-Esmeraldas 114.284 9.297 469 1 2.606 126.657 3 126.660
CNEL-Los Rios 112.046 7.226 419 1 1.735 121.427 1 121.428
CNEL-Sta. Elena 106.121 9.076 211 118 1.964 117.490 2 117.492
CNEL-Sucumbios 78.716 11.659 575 214 2.415 93.579 - 93.579
CNEL-Bolivar 57.228 2.713 115 1 1.436 61.493 - 61.493
CNEL EP 2.171.198  210.825 7.390 341 32.247 2.422.001 48  2.422.049
E.E. Quito 925.778 130.419 14.030 117 15.776| 1.086.120 43 1.086.163
E.E. Centro Sur 331.433 32.480 6.081 1 5.543 375.538 6 375.544
E.E. Ambato 222.857 25.233 6.556 1 4.898 259.545 5 259.550
E.E. Norte 204.970 23.325 3.039 14 4.297 235.645 6 235.651
E.E. Sur 171.022 16.345 1.520 - 6.340 195.227 - 195.227
E.E. Riobamba 147.361 16.959 811 1 3.212 168.344 3 168.347
E.E. Cotopaxi 117.493 10.365 4.477 1 2.400 134.736 3 134.739
E.E. Azogues 32.977 2.257 485 - 743 36.462 - 36.462
E.E. Galapagos 8.825 1.834 178 28 369 11.234 - 11.234
Total empresas eléctricas  2.162.716  259.217 37.177 163 43.578  2.502.851 66 | 2.502.917

[Total | 4.333.914] 470.042| 44.567| _504| 75.82514.924.852 | 114 |4.924.966 |

En la tabla anterior, el nimero de clientes que se indica en alumbrado publico son aquellos
que estan asociados a un determinado suministro o equipo de medicién. Por otro lado, en el
grupo de consumo “Otros” se agrupan las siguientes tarifas: Abonados Especiales, Asistencia
Social, Autoconsumo, Beneficio Publico, Bombeo de Agua, Culto Religioso, Entidades Oficiales,
Escenarios Deportivos, Estacionales y Ocasionales, Otros con Demanda, Servicio Comunitario
y Vehiculos Eléctricos con Demanda Horaria. De acuerdo a la TABLA No. 28, a nivel nacional la
CNEL EP represent6 aproximadamente el 49% de los clientes regulados.

En la siguiente figura se aprecia la composicién de los clientes regulados por grupo de consu-
mo, en donde, el sector residencial es el mas representativo con el 88%, seguido por el sector
comercial con una participacion del 10%.

Comercial Alumbrado

FIG. No. 20: NUMERO DE CLIENTES REGULADOS POR GRUPO DE CONSUMO

)
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La siguiente tabla presenta el nimero de clientes regulados, desagregados por provincia.

TABLA No. 29: NUMERO DE CLIENTES REGULADOS POR PROVINCIA

Provincia Residencial Comercial Industrial I-\lun,1br.ado
Publico

Azuay 261.223 25.947 5.429 1 4.012 296.612
Bolivar 57.802 2.789 115 1 1.454 62.161
Canar 80.484 6.391 911 - 1.400 89.186
Carchi 48.642 5.710 285 1 1.081 55.719
Chimborazo 150.633 17.255 812 1 3.249 171.950
Cotopaxi 118.902 10.423 4.483 1 2.438 136.247
El Oro 195.895 22.361 1.646 1 3.372 223.275
Esmeraldas 120.259 9.594 468 1 2.687 133.009
Galapagos 8.825 1.834 178 28 369 11.234
Guayas 975.883 106.345 3.247 68 10.795 1.096.338
Imbabura 127.771 13.805 1.878 13 2.596 146.063
Loja 141.819 13.176 1.159 - 4.874 161.028
Los Rios 192.480 13.038 608 1 2.849 208.976
Manabi 317.105 18.166 148 1 4.953 340.373
Morona Santiago 37.370 3.801 548 - 1.423 43.142
Napo 25.856 3.192 384 - 1.191 30.623
Orellana 34.667 4.590 287 89 1.036 40.669
Pastaza 20.197 4.141 568 - 769 25.675
Pichincha 955.480 134.469 14.837 117 16.404 1.121.307
Santa Elena 84.033 7.016 180 53 1.581 92.863
Santo Domingo de 126.087 17.975 193 1 1.563 145.819
los Tséachilas

Sucumbios 44.868 7.105 297 125 1.437 53.832
Tungurahua 177.427 18.034 5.592 1 2.895 203.949
Zamora Chinchipe 25.555 2.545 312 - 1.301 29.713
Zonas en estudio 4.651 340 2 - 96 5.089
Total 4.333.914 470.042 44.567 504 75.825 4.924.852

La denominacién “Zonas en estudio” hace referencia a lugares donde los limites de la organiza-
cion territorial del Estado no estan definidos por el CONALI, éstas representan el 0,10% del total
de clientes regulados del pais.

La FIG. No. 21 muestra el total de clientes por provincia, en la misma se observa que las provin-
cias de Pichincha y Guayas tienen la mayor concentracion de clientes.
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FIG. No. 21: NUMERO DE CLIENTES REGULADOS POR PROVINCIA

del sector eléctrico ecuatoriano

En la siguiente figura se muestra el porcentaje de clientes regulados por regién, segun la cual, la
mayor cantidad de clientes se encuentra en las regiones sierra y costa.

@ Region Insular
@ Region Costa
@ Region Sierra
@ Region Amazonica

Casa de méaquinas central hidroeléctrica Sopladora
Paute, provincia del Azuay
Autor: CELEC EP Hidropaute - Maria Elisa Palacio
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1.11 Personal

En las siguientes figuras y tablas se presenta el nimero de trabajadores de acuerdo al tipo de
empresa. La informacion se ordena en forma descendente en funcion del nimero de personal.

11.533
71%

3.779
23%

911

6%

@ Distribuidora

@ Autogeneradora

FIG. No. 23: PERSONAL POR TIPO DE EMPRESA

TABLA No. 30: PERSONAL DE EMPRESAS GENERADORAS (1/2)

Empresa Nimero de Empleados
Termoguayas 670
CELEC-Termoesmeraldas 522
CELEC-Termopichincha 515
CELEC-Electroguayas 452
CELEC-Hidropaute 323
CELEC-Hidronacién 214
CELEC-Hidroagoyan 186
CELEC-Coca Codo Sinclair 168
Elecaustro 159
CELEC-Termogas Machala 153
EPMAPS 117
Hidrosibimbe 59
Electroquil 41
Generoca 39
Ecuagesa 32
Gransolar 26
Hidrotambo 22
CELEC-Gensur 19
Brineforcorp 13
Gasgreen 11
Intervisa Trade 11
Enersol 4
Sansau 4
Electrisol 3
Epfotovoltaica 3
Hidrovictoria 3
Valsolar 3
Wildtecsa 3
Altgenotec 1
Genrenotec 1
Gonzanergy 1
Lojaenergy 1
Renova Loja 1
Sabiangosolar 1
San Pedro 1
Sanersol 1
Saracaysol 1

del sector eléctrico ecuatoriano

TABLA No. 30: PERSONAL DE EMPRESAS GENERADORAS (2/2)

Empresa Numero de Empleados

Solchacras

Solhuaqui
Solsantonio

Solsantros

[ [ U

Surenergy

3779

TABLA No. 31: PERSONAL DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
C e NirerodeEmplesis

Petroamazonas 401
Repsol 83
Enermax 56
Ecoelectric 52
Hidrosanbartolo 40
Hidroabanico 29
OCP Ecuador 25
Andes Petro 24
Ecoluz 20
UNACEM 20
Agip 18
.M. Mejia 17
Vicunha 16
Agua y Gas de Sillunchi 15
San Carlos 15
Coazucar 14
SERMAA EP 11
Perlabi 10
UCEM

Electrocordova

Municipio Cantén Espejo
Hidroimbabura

Moderna Alimentos

Orion

Tecpetrol

Sipec

Consejo Provincial De Tungurahua
Total

—
!»—ANA##O\\I\IO

TABLA No. 32: PERSONAL DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

CNEL-Guayaquil 1.770
CNEL-Guayas Los Rios 807
CNEL-Manabi 775
CNEL-EI Oro 618
CNEL-Sto. Domingo 482
CNEL-Sta. Elena 479
CNEL-Esmeraldas 407
CNEL-Sucumbios 371
CNEL-Los Rios 367
CNEL-Milagro 364
CNEL-Bolivar 185
CNEL EP 6.625
E.E. Quito 1.771
E.E. Norte 602
E.E. Centro Sur 571
E.E. Sur 489
E.E. Riobamba 464
E.E. Cotopaxi 391
E.E. Ambato 345
E.E. Azogues 146
E.E. Galapagos 129
Total empresas eléctricas 4.908

11533
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Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

2 TRANSACCIONES DEL SECTOR ELECTRICO
ECUATORIANO

2.1 Energia producida

Al 2016, la energia total producida fue 27.313,86 GWh, con el siguiente detalle: hidraulica
15.833,84 GWh, 57,97%; térmica 10.867,91 GWh, 39,79%; biomasa 476,52 GWh, 1,74%; eo-
lica 83,96 GWh, 0,31%,; biogas 12,88 GWh, 0,05% y fotovoltaica 38,75 GWh, 0,14 %, como se
presenta en la figura No. 24.

15.833,84 GWh 83,96 GWh 38,75 GWh 12,88 GWh 476,52 GWh
57,97% 0,31% 0,14% 0,05% 1,74%
o /[ / A
42 =
N R a
‘ L 4
Hidraulica Eodlica Fotovoltaica Biogas Biomasa
10.867,91 GWh
39,79%
6.301,00 GWh 2.762,20 GWh  1.804,70 GWh
23,07% 10,11% 6,61%
'"é" e ﬂ i
MCI Turbogas Turbovapor
Térmica

(" FIG. No. 24: PRODUCCION DE ENERGIA BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (GWh)

Sillunchi Il

© Mejia, provincia de Pichincha
Autor: Agua y Gas de Sillunchi - Fernando Arroba

~

2.1.1 Produccion de energia y consumo de combustibles

En la siguiente tabla se presenta la produccion de energia bruta por tipo de sistema, se observa
que 23.680,56 GWh, 86,70% corresponde a lo generado en el SNI, mientras que 3.633,30 GWh,
13,30% corresponde a la energia de los sistemas no incorporados.

( TABLA No. 33: PRODUCCION DE ENERGIA BRUTA POR TIPO DE SISTEMA )

Sistema

SNI

Tipo de Empresa

Generadora

Subtotal generadora
Distribuidora

con generacion
Subtotal distribuidora

Autogeneradora

Subtotal autogeneradora

Tipo de
Central

Edlica
Hidréulica
Fotovoltaica
Térmica
Biogés

Hidréulica
Térmica

Biomasa
Hidréulica
Térmica

Energia

Bruta

(GWh)
78,02
14.564,48
35,81
6.752,05
12,88
21.443,24
525,59
337,24
862,83
476,52
725,99
171,77
1.374,27

Total SNI

No
Incorporado

Total No Incorporado

Total

Generadora

Subtotal generadora

Distribuidora
con generacion

Subtotal distribuidora

Autogeneradora

Subtotal autogeneradora

Edlica
Hidréulica
Térmica

Edlica
Hidréulica
Fotovoltaica
Térmica

Hidréulica

Térmica

23.680,56
1,31

0,37
200,13
201,81
4,63
12,80
2,94
13,98
34,35
4,39
3.392,75
3.397,14
3.633,30
27.313,86

La composicion de energia bruta de todo el sistema eléctrico incluye la generacién de autoproduc-
tores petroleros, que en su mayoria disponen de generacién térmica, la misma que se presenta

en la siguiente tabla.

(' TABLA No. 34: PRODUCCION DE ENERGIA BRUTA POR TIPO DE ENERGIA

Tipo Energia

Renovable

Total Renovable

No Renovable

Tipo de Central

Hidraulica

Edlica
Fotovoltaica
Térmica Biogés
Térmica Biomasa

Térmica MCI
Térmica Turbogas
Térmica Turbovapor

Total No Renovable

Total

Energia Bruta

GWh

15.833,84
83,9
38,75
12,88

476,52
16.445,95
6.301,00
2.762,20
1.804,70
10.867,91
27.313,86

57,97
0,31
0,14
0,05
1,74

60,21

23,07

10,11
6,61

39,79
100,00
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corresponden al 16.445,95 GWh, 60,21% y 10.867,91 GWh, 39,79% respectivamente.

16.445,95 GWh
60,21%

10.867,91 GWh
39,79%

Il Renovable [l No Renovable
Generadora

FIG. No. 25: PRODUCCION BRUTA POR TIPO DE ENERGIA

En las siguientes figuras se presenta la composicion de las energias por tipo de fuente; en lo
referente a la energia renovable se aprecia que 15.833,84 GWh, 96,28% proviene de centrales

hidraulicas.
15.833,8!3- GWh Total Generad
%,28% 476,52 GWh
[ ) 2,90% 83,96 GWh
0.51% 3875 gwh
/ 0.24% 12,88 GWh
N e 0,08%
A\ | =22 7
I\ 1 / Distribuidoras
Hidraulica Térmica Biomasa  Eolica Fotovoltaica Térmica Biogas con generacion

FIG. No. 26: COMPOSICION DE LA ENERGIA RENOVABLE

De la energia proveniente de fuentes no renovables 6.301,00 GWh, 57,98%, proviene de centra-
les con motores de combustién interna.

Total Distribuidora

1.804,70 GWh
16,61%

Autogeneradora

6.301,00 GWh
57,98%

2.762,20 GWh
25,42%

Total
Bvc [l Tubogas [l Turbovapor

FIG. No. 27: COMPOSICION DE LA ENERGIA NO RENOVABLE

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun

Jul

Ago

Sep
Oct
Nov
Dic
Total Autogeneradora

Tipo Empresa Mes Hidraulica

765,81
839,34
1.193,22
1.259,47
1.495,87
1.392,28
1.418,22
1.414,90
1.346,66
1.244,58
1.104,70
1.090,02
14.565,07
39,39
38,06
54,26
63,19
60,27
53,69
46,46
38,75
38,49
40,66
30,60
34,57

78,11
72,81
76,53
58,65
62,35
57,78
47,84
41,91
52,25
52,38
55,42
74,35
730,38
15.833,84

Biomasa

11,74

32,85
71,40
73,80
75,27
76,44
73,92
61,11
476,52
476,52

Edlica

3,68
6,52
5,35
5,02
7,55
9,00
10,11
10,79
9,25
5,44
3,67
2,95

0,37
0,20
0,07
0,17
0,34
0,40
0,44
0,51
0,48
0,60
0,55
0,51

83,96

Térmica

986,15
846,17
800,75
530,72
436,72
423,69
352,39
380,85
380,51
512,89
591,24
710,09

81,59
45,15
34,80
25,59
17,14
7,51
1,36
7,44
9,28
12,56
46,54
62,26
351,22
277,78
250,86
268,28
285,95
290,36
292,09
311,37
309,85
312,73
326,05
316,11
323,07
3.564,51
10.867,91

Fotovoltaica

3,07
2,62
2,84
2,91
3,22
2,79
2,73
3,22
2,97
3,04
3,33
3,09

0,22
0,24
0,27
0,26
0,23
0,21
0,20
0,23
0,23
0,29
0,28
0,28

38,75

Biogas

1,01
1,02
1,27
1,31
1,22
1,25
1,29
0,97
1,16
1,14
1,24

La FIG. No. 25, muestra la energia bruta producida por fuentes renovables y no renovables, que En la TABLA No. 35y las siguientes figuras se muestran los valores mensuales de produccion
de energia en el 2016.

La energia bruta total fue 27.313,86 GWh; las empresas generadoras aportaron la mayor can-
tidad de energia al sistema eléctrico con 21.645,27 GWh, 79,25%; las empresas distribuidoras
con centrales de generacion aportaron 897,18 GWh, 3,28%; y, la contribucion de los autogene-
radores fue 4.771,41 GWh, 17,47%.

TABLA No. 35: PRODUCCION MENSUAL DE ENERGIA POR TIPO DE EMPRESA (GWh)

Total

1.758,72
1.695,65
2.003,18
1.799,39
1.944,67
1.828,98
1.784,70
1.811,05
1.740,36
1.767,11
1.704,08
1.807,39

121,57
83,65
89,39
89,20
71,97
61,81
48,47
46,93
48,48
54,10
77,98
97,62

367,62
323,67
344,80
344,60
352,71
382,73
430,61
425,56
440,25
454,87
445,46
458,53
4.771,41

12,88 27.313,86
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FIG. No. 28: PRODUCCION DE ENERGIA DE EMPRESAS GENERADORAS
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FIG. No. 29: PRODUCCION DE ENERGIA DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
CON GENERACION

GWh
500
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401
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FIG. No. 30: PRODUCCION DE ENERGIA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
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Descontando los consumos de auxiliares, en el 2016 la energia disponible representd
26.858,27 GWh, de esto 22.717,37 GWh, 84,58% fue entregado al servicio publico y 4.140,90
GWh, 15,42% al servicio no publico, tal como se presenta en la FIG. No. 31 y FIG. No. 32.

Los datos presentados reflejan que las empresas generadoras son las que mas energia eléctrica
aportan al servicio publico, en tanto que la produccion de las autogeneradoras esta destinada al
servicio no publico.

GWh

25.000
20.000
15.000

10.000

4.061,03

5.000

886,62

‘ 79,87

590,47

.=\ Servicio No Publico

T ” Servicio Publico

@ Generadora @ Autogeneradora @ Distribuidora

FIG. No. 31: ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO
POR TIPO DE EMPRESA

22.717,37 GWh

S

Energia para
Servicio Publico

4.140,90 GWh

Energia Servicio
No Publico

FIG. No. 32: ENERGIA DISPONIBLE PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO

En la TABLA No. 36 se presenta la informacién del consumo de combustibles por tipo de empre-
sa, los mas utilizados fueron diésel y fuel ail.

TABLA No. 36: CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR TIPO DE EMPRESA

. q . Gas q Bagazo -
Tipode  Fuel Oil Diésel Nafta Natural Residuo Crudo GLP 4o cafa Biogas

Empresa  (Mgal) (Mgal) (gal) (kpc x 10°) (Mgal) (Mgal) (Mgal) (kt) (m3)
Generadora 230,14 81,51 8.119.299,87
Distribuidora 18,59 10,46

16,15 39,07 2,50
Autogeneradora 1,23 | 9331 10,03 10,51 97,87 | 8,30 -
249,95 185,28 26,18 49,58 100,37 8,30 1.542,81 8.119.299,87

En la TABLA No. 37 se muestran los totales anuales de consumo de combustible. Se utiliza la
unidad de medida de energia TEP (Toneladas Equivalentes de Petrdleo) para uniformizar las

unidades.




C TABLA No. 37: CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLES (TEP) )
Combustibles
Equivalencias (TEP) * Total (TEP)
Cantidad Unidades
249,95 | millones de galones de Fuel Qil 1 galon = 0,00340 851.026,51
185,28 | millones de galones de Diésel 1 galon = 0,00330 611.848,61
6,00 | galones de nafta 1galén = 0,00291 0,02
26,18 | kpc x 106 de Gas Natural lkpc = 0,02228 583.213,73
49,58 | millones de galones de Residuo 1 galon = 0,00330 163.726,41
100,37 | millones de galones de Crudo 1 galon = 0,00340 341.734,99
8,30 | millones de galones de GLP 1galon = 0,00221 18.379,64
1.542,81 | miles de toneladas de Bagazo de Cafia | 1 tonelada = 0,18200 280.788,24
8.119.299,87 | m3 de biogas 1 m3 biogas = 0,00055 4.465,49

Total 2.855.183,60

* Fuente: OLADE, SIEE

El consumo total de combustibles en TEP se presenta en la figura No. 33.

846.852,01 359.748,01 280.788,24 277.770,87 143.142,52 6.883,59 4.465,49

P/
@ o= R 'ﬁilu
il ¢ 2
s 4.174,50 223.465,73 334.077,74 20.583,89 334.851,40 - 18.379,64  0,0.
©
5 ".
g é \lllw
]
=2 Fuel Oil Gas Natural Bagazo Diésel Re5|duo Crudo Blogas Nafta
de cana
( FIG. No. 33: CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLES (TEP) )

2.1.2 Energia disponible de las empresas
del sector eléctrico

La energia disponible de las empresas del sector eléctrico en el 2016 fue 26.858,27 GWh; en
este afio entraron en operacion los proyectos de generacion que se indican en la siguiente tabla,
cuyo aporte de energia al sistema fue de 4.042,39 GWh que representd el 15,05% del total
disponible.

( TABLA No. 38: ENERGIA DISPONIBLE DE CENTRALES INCORPORADAS EN EL 2016 )

. Energia

Empresa Central  operacion > *bene
Gasgreen El Inga Febrero 12.439,21
Hidrotambo Hidrotambo Marzo 32.036,78
Ecuagesa Topo Octubre 36.160,38
Hidrovictoria Victoria Noviembre 1.780,16
CELEC-Hidropaute Sopladora Abril 981.601,50
CELEC-Coca Codo Sinclair | Coca Codo Sinclair | Mayo 2.971.628,53
CELEC-Hidroazogues Central Alazan Marzo 6.750,06
Total 4.042.396,62

P
~
o\
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En la siguiente figura se presenta la energia disponible por tipo de empresa, las generadoras
aportaron 21.320,15 GWh, 79,38%; las distribuidoras con generacién 886,62 GWh, 3,30%; y, las
empresas autogeneradoras 4.651,49 GWh, 17,32%, la energia disponible de las autogenerado-
ras es utlizada en sus procesos productivos y en algunos casos sus excedentes son entregados
para servicio publico.

4.651,49 GWh I
17,32%

886,62 GWh T
3,30%

21.320,15 GWh
79,38%

@ Generadora @ Autogeneradora @ Distribuidora con generacion

( FIG. No. 34: ENERGIA DISPONIBLE POR TIPO DE EMPRESA )

En la siguiente figura se presenta la energia entregada para servicio publico que fue 22.717,37 GWh,
las generadoras aportaron 21.240,27 GWh, 93,50%; las distribuidoras con generacion 886,62 GWh,
3,90%; y, las empresas autogeneradoras 590,47 GWh, 2,60%.

3,90%

Y

886,62 GWh I

590,47 GWh
2,60%

21.240,27 GWh
93,50%

@ Generadora @ Autogeneradora @ Distribuidora con generacion

( FIG. No. 35: ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO )

La energia entregada para servicio no publico fue 4.140,90 GWh, las empresas autogenera-
doras aportaron 4.061,03 GWh, 98,07%, las generadoras EPMAPS e Hidrosibimbe aportaron
79,87 GWh, 1,93%.
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79,87 GWh
1,93%

I

4.061,03 GWh
98,07%

@ Generadora @ Autogeneradora

FIG. No. 36: ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO NO PUBLICO

Los valores detallados de energias: bruta, disponible, entregada para servicio publico y no publi-
co, por tipo de tecnologia y empresa, se pueden revisar en los anexos F.1, y F.2.

. Casa de maquinas [central Coca (/:pdo Sinclair
aco, provincia de Napo
O Eicn de N
Autor: CELEC e Coca Codo S/nc/a/r Fabricio Jarrin

2.1.3 Produccion de energia de empresas
generadoras

En el 2016 participaron 44 empresas generadoras y aportaron 21.645,27 GWh. Dentro de este
grupo, las centrales hidroeléctricas fueron las mas representativas con 14.565,07 GWh, 67,29%,
seguidas de las térmicas con 6.952,18 GWh, 32,12%.

En lo que respecta a la produccion de centrales renovables no convencionales, las fotovoltaicas
generaron 35,81 GWh, 0,17%; las centrales edlicas aportaron 79,33 GWh, 0,37%; y una central
de biogas que genero 12,88 GWh, 0,06%.

14.565,07 GWh
67,29%

6.952,18 GWh
32,12%
79,33 GWh
0,37%
35,81 GWh
0.17% 12,88 GWh

L/ " 0,06%
(B w

\ L /
Hidréulica Térmica Edlica Fotovoltaica Biogas

FIG. No. 37: COMPOSICION DE ENERGIA DE EMPRESAS GENERADORAS

En la siguiente figura se presenta el consumo de combustibles de las empresas generado-
ras que en el 2016 alcanzd 1.554.465,60 TEP, los mas usados fueron fuel oil 783.555,35 TEP,
50,41% y gas natural 359.748,01 TEP, 23,14%.

783.555 TEP 359.748 TEP  269.155 TEP
50,41% 23,14% 17,31%
Fuel oil Gas natural Diésel

129.029 TEP 8.513 TEP 4.465 TEP
8,30% 0,55% 0,29%

' "‘ i
Residuo Crudo Biogés

FIG. No. 38: CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS GENERADORAS (TEP)

La informacién de potencia efectiva y energia bruta por empresa y central se presentan en el
anexo F.3; y, el consumo de combustibles por central se puede consultar en el anexo F.4.

)
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2.1.4 Produccion de energia de empresas
distribuidoras con generacion

Las empresas distribuidoras del pais son las encargadas de distribuir y comercializar la energia
eléctrica a los consumidores finales. Esta energia proviene de las subestaciones de distribucién,
las mismas que son alimentadas por la energia procedente de las lineas de transmision y sub-
transmision.

Sin embargo, varias de las distribuidoras también operan y administran centrales de generacion.
Dichas centrales son despachadas en el sistema y liquidadas por el operador del sistema eléctri-
co (CENACE). Estas centrales se conectan directamente a las redes de media tensién.

En el 2016 la produccién total de energia fue 897,18 GWh. La generacion hidraulica es la pre-
dominante en las empresas distribuidoras con generacién, con una produccién de 538,39 GWh,
que representa el 60,01% de la produccion total.

El detalle de la produccion de energia por tipo de central se muestra en la TABLA No. 39.

TABLA No. 39: ENERGIA BRUTA DE CENTRALES DE
EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (1/2)

Central de Generacion

Tipo de Central Distribuidora Nomb Energia Bruta
ombre (MWh)
Cumbaya 118.969,26
Nayon 96.567,00
E.E. Quito Guangopolo 53.038,71
Pasochoa 23.460,28
Los Chillos 11.443,17
Alao 77.274,86
E.E. Riobamba Rio Blanco 16.219,70
Nizag 3.918,33
o lluchi No.2 25.858,14
Hidraulica
. llluchi No.1 22.541,74
E.E. Cotopaxi
El Estado 5.847,58
Catazacon 3.031,14
Ambi 25.819,74
EE. Norte San Miguel de Car 15.688,76
La Playa 8.417,12
Buenos Aires 2012 2.096,48
E.E. Sur Carlos Mora 16.728,73
E.E. Ambato Peninsula 11.466,58
Total Hidraulica 538.387,33
E.E. Quito G. Hernandez 109.873,96
Santa Cruz 8.509,57
San Cristdbal 3.893,07
) E.E. Galapagos? '
Térmica-MCI pag Isabela 1.517,22
Floreana 61,75
E.E. Sur Catamayo 7.142,01
E.E. Ambato Lligua 497,34
Total Térmica-MCI 131.494,92
Al Tinaj 68.579,32
Térmica Turbogds | CNEL-Guayaquil® oo "eUere
Anibal Santos (Gas) 48.471,12
Total Térmica-Turbogas 117.050,44
L CNEL-Guayaquil®  Anibal Santos (Vapor) 102.671,29
Térmica-Turbovapor )
E.E. Centro Sur Central Térmica TAISHA 0,93

Total Térmica-Turbovapor 102.672,22

o
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TABLA No. 39: ENERGIA BRUTA DE CENTRALES DE
EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (2/2)

Central de Generacion

Tipo de Central Distribuidora Energia Bruta
Nombre (MWh)
Baltra Edli 4.534,52
Edlica EE. Galapagos | o0 o0
San Cristobal Edlicot® 93,21
Total Edlica 4.627,73
Santa Cruz Solar Puerto Ayora 2.052,59
Baltra Solar 91,50
Floreana Perla Solar 23,10
) E.E. Galapagos Santa Cruz Solar aislados 16,24
Solar-Fotovoltaica
San Cristobal Solar Eolicsa 15,46
Isabela Solar aislados 12,53
Floreana Solar aislados 6,50
E.E. Centro Sur Panel Fotovoltaico 726,18

Total Solar-Fotovoltaica 2.944,10

Total 897.176,74
Las centrales térmicas Floreana, Isabela, San Cristobal y Santa Cruz, en el 2016 pasaron
a ser administradas por CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha. Los valores registra-
dos en la TABLA No. 39 corresponden a los reportados por la E.E. Galapagos para los meses
de enero, febrero y marzo de 2016.

(2) Las centrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estan siendo opera-
das por CELEC EP Unidad de Negocio Termoguayas.

(3) En el 2016 la propiedad de EOLICSA (operador del Proyecto Eélico San Cristébal) se
transfirié a la E.E. Galapagos. Los valores registrados en la TABLA No. 39 corresponden a
los reportados por la E.E. Galapagos para los meses de octubre, noviembre y diciembre de
2016.

\E—

E Central Termoeléctrica Gonzalo Zevallos
uayaquil, pravincia del\Guayas
© €] il incia del'G
Autor: CELEC EP-Electroguayas - Mariana [Neristz
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[TABLA No. 40: CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS CON]

538,39 GWh 131,49 GWh 117,05 GWh GENERACION TERMICA
60,01% 14,66% 13,05%
[ ]
Fuel Oil Diésel

I\*‘ «<®* Empresa Central (miles gal) (miles gal)
‘ % Alvaro Tinajero 1.501,41 5.257,91
- - . CNEL-Guayaquil | Anbal Santos (Gas) 2.000,46 3.372,08
Hidraulica Térmica MC Turbogas Anibal Santos (Vapor) 8.873,71 2378
E.E. Quito G. Hernandez 6.215,19 170,90
102,67 GWh 4,63 GWh 2,94 GWh Santa Cruz - 590,13
11,44% 0,52% 0,33% San Cristobal - 309,08

E.E. Galdpagos

/ / Isabela - 116,37
{ } ‘ -

l — e o \ -7 Floreana 5,97
\ / N EE. Sur Catamayo - 571,24
l ] "i\ EE. Ambato  |Lligua - 43,94

L E.E. Centro Sur | Central Térmica TAISHA - 0,14

Turbovapor Eolica Fotovoltaica Total 18.590,77 10.461,54

CON GENERACION POR TIPO DE CENTRAL

FIG. No. 39: PRODUCCION DE ENERGIA DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
[ TABLA No. 41: CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS ]

CON GENERACION TERMICA (TEP)

En la FIG. No. 40 se muestra la produccion de energia de cada una de las 9 distribuidoras que
poseen centrales de generacion.

Empresa Central Fl('.?:zg;l ?.:.:‘:;I
Alvaro Tinajero 5.111,90 | 17.363,22
CN;E{.Q—(;L?)(/?&::H CNEL-Guayaquil |Anibal Santos (Gas) 6.811,05 | 11.135,63
2449% Anibal Santos (Vapor) 30.212,63 78,53
E.E. Quito G. Hernéndez 21.161,07 564,35
Floreana - 19,72
i Isabela - 384,30
E.E. Galapagos .
San Cristobal - 1.020,68
E.E. Ql.litO E.E. Riob b R
413,35 GWh 57 zlﬁ gnV?Iha Santa Cruz 1.948,78
46,07% | 1’0 86% E.E. Sur Catamayo - 1.886,41
E.E. Ambato Lligua - 145,09
E.E. Centro Sur |Central Térmica TAISHA - 0,47
EE. Cotopaxi
57,28 GWh
6,38%
E.E. Norte
52,02 GWh
5,80%
E.E. Centro Sur | E.E. Sur 4.547 18 TEP
E. 23,87 GWh 34.547,18 63.296,66 TEP
0,73 GWh o
2,66%
0,08% .
E.E. Ambato E.E. Galapagos
11,96 GWh 20,83 GWh
1,33% 2,3%% [ a ‘
FIG. No. 40: ENERGIA BRUTA PRODUCIDA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA CON GENERACION Diésel Fuel Oil

Las centrales térmicas que pertenecen a empresas distribuidoras con generacion presentaron
un consumo de 18,59 millones de galones en fuel oil y de 10,46 millones de galones en diésel. [

FIG. No. 41: CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS CON j

El detalle del consumo de combustibles se muestra en la TABLA No. 40. GENERACION TERMICA (TEP)
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En la FIG. No. 42 se muestra el consumo total de combustibles en TEP de cada una de las 6
distribuidoras que poseen centrales de generacién térmica.

E.E. Quito
21.725,42 TEP I
22,20%

CNEL -Guayaquil ¢

70.712,96 TEP E.E. Galapagos ¢

72.27% 3.373,49 TEP
3,45%
E.E. Sur
1.886,41 TEP
1,93%
E.E. Ambato
E.E. Centro S
047 TeP | 145,09 TEP [
.00% 0.15%

FIG. No. 42: CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR EMPRESA DISTRIBUIDORA
CON GENERACION TERMICA (TEP)

2.1.5 Produccion de energia de empresas
autogeneradoras

La produccion total de energia en el 2016 fue 4.771,41 GWh, en el siguiente grafico se presen-
ta el desglose de energia por autogeneradora: la energia térmica es la de mayor aporte con
3.564,51 GWh que represento el 74,71%.

3.564,51 GWh
74,71% 730,38 GWh

15,31%

476,52 GWh
9,99%

Térmica

Biomasa

Hidraulica

FIG. No. 43: COMPOSICION DE ENERGIA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS

Segun lo mostrado en el siguiente grafico, el combustible mas usado para generacion de energia
fue el crudo con 333.222,37 TEP, 27,70%.

333.222,37 TEP 308.145,99 TEP 280.788,24 TEP 223.465,73 TEP

27,70% 25,62% 23,34% 18,58%
. ‘D ]
Crudo Diésel Bagazo Gas natural
34.697,72 TEP 4.174,50 TEP 0,02 TEP
2,88% 1,53% 0,35% 0,00%
Residuo Fuel Oil Nafta

FIG. No. 44: CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS
AUTOGENERADORAS (TEP)

La informacion detallada de potencia efectiva y energia bruta por empresa y central se presenta
en el anexo F.5; y, en el anexo F.6, se muestran los consumos de combustibles de las empresas
autogeneradoras.

Central Alazan

O Azogues, pravincia del:Canar
Autor: CELEC EP Hidroazogues - Esteban Parra Luzuriaga




DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
TR 7

: 5 o .—I 2 -‘_-.;-: "_1_?; E
£ 7o a ol dECERO0) OMBIA

® . i ﬁ."{}r T

Hidrocarolina - i y

ESMERALDAS 195 Gwh .

 Atuntaqui

242GWh

© Fabrica Imbabura
awh

Electrocérdova
GWh

Vindobo opport
38,09 GWh ,gzp;w,,

»

SUCUMBIOS

PICHINCHA

Papallacta
29,94 GWh =

MANABI TSACHILAS

i Sillunchi Il

Sillunchi |

0,22 Gwh @21 GWh
a Calera

2,37 GWh

Loreto
16,13 GWh

. COTOPAXI ORELLANA

02 GWh

) e
- TUNGURAHUA

PASTAZA

Ecoelectric
GUAYAS 129,32 GWh
AEN ESTUP Hidroabanico
San ‘ . 319,7 GWh
241,79 GWh g

MORONA
SANTIAGO

SIGNOS CONVENCIONALES

UBICACION DEL ECUADOR || Limite provincial
soroow D Limite internacional
z : : z
2 e nime —— B
Colombia t’
PERU Energia bruta (GWh)
® 0,20-4,39
ZAMORA ® 440-16,13
pEANC HIBE @ 1614-3800
. 38,10 - 129,32
Proygccion Geografica . 129,33 - 319.70
Datum WGS84 ’ ’
T T T T Argentina
g o g

rtografia base: Arc Gis\gom; CONALI, 2017/
tematica: ARCONEL, 2046 / Fecha de Elaboracion: Abril, 2017

80°0'0"W

r detalle el
i




PRODUCCION DE ENERGIA NO RENOVABLE
DE EMPRESAS AIITIIGENEIIAI]IIIIAS 1/2 )

ESMERALDAS

IMBABURA
Selva Alegre
 171.76691 MWh

Lago Agrio
57.781,41 MWh Secoya CUYaerS

SUCUMBIOS . 146.407,44 MWhp,49.864,3 MWh
Aguanco huari

w& 81 MWh

Dorine Eanery

Py ushufindi 9,39
Palo Azul PG "2 izsen
117.228,74 MW 140,
& \ 11.413.44 mmn,s MWh

’ r A Justice Shushi

¢ sacha 244352 z“nz 67 MWh
o 30.227,4 MWh HaN
TSACHILAS . b pis.4 EPF-Eden Yuturi

2141824 mwn .. MDC-CP

MANABI

Agip Oil - Sarayacu Oso
12.379,91 MWh £4:264.09/MWH REPSOL YPF-NPF-1
262.409 MWh

2 4 G *54:305,18 MW 17’1‘4“235 MWh
{5 REPSOL YPF-SPF-3
COTOPAXI T “ R
. 55.617,76 MWh
EPSOL YPF-SPF-1

ORELLAN. 27.138 MWh

Agip Oil - CPF

" TUNG URAF}UA 202.943,45 MWh Cononaco

15.341,65 MWh
[ ]

PASTAZA

GUAYAS

8 PIO: SANTA
ADP Acua

MORONA
SANTIAGO

SIGNOS CONVENCIONALES

UBICACION DEL ECUADOR || Limite provincia
Booow D Limite internacional

— Produccion de energia (MWh)

10.140,89 - 21.418,24

ZAMORA
CHINCHIPE ©® 21.418,25-42.443,32 |
@ +244333-64.264,09
. 64.264,1 - 202.943,45
Proyécciéon Geografica
Datum WGS84 ‘ 202.943,46 - 440.326,04
)

X 80°00"W
tematica: ARCONEL, 2046 / Fecha de Elaboracion: Abril, 2017

r detalle consulte el GeoportaNARCONEL www.regulacionelectrica.gob.ec 80°0'0"W

rI ¥

J




R
&= » ‘coLomBIA

Terminal Marfti { il - | o o ! ”i"."""
ESMERALDAS

IMBABURA

o 9.568,65 MWh
Puerto Quito Chiquilpe - Estacion Ocano

0,99 MWh - ; B 1.410,26 Mwh
° » MAh rapi 716,08 MWh

857,33 MWh

’ Mariann 4A
L Pacayacu 5308,9 MWh
! gama 4.152,96 33AIMNY M @ 96"1"1"1"' © Mariann Battery
PICHINCHA ’ o stacio ENQ hufindi § R0,
. i | , 13 MWh_Palmar Oeste 4 u;:;; M‘m Tipishca
@8004.71 MWh _Fan 2.292,53 MWh
! 2182 fann 5.8
2256,69 MWh

Pdramo  Sardinas

;.unwn | _8.071,97 MWh 1 e @cC 0S

TSACHILAS

MANABI

Gacela MwWh@Auca
3.370,37 Mwh‘ 7.336,8 MWh EPF-Patl L
3.795,3 MWh

Apaika
6.688 MWh

Nenke
REPSOL YPF-SPF jli226:56MWE
3.365 MWh

COTOPAXI

ORE’ANA

1

PASTAZA

GUAYAS

MORONA
SANTIAGO

SIGNOS CONVENCIONALES

UBICACION DEL ECUADOR || Limite provincial
sooow D Limite internacional
] |
| b PERU Produccién de energia (MWh)
® 099-77288
ZAMORA ® 77289-21216
CHINCHIPE " =
® 212161-41529
. 4.152,97 - 6.688
Proygccién Geografica
Datum WGS84 6.688,01 - 9.568,65
T Argentina
g === g

80°0'0"W

w b 80°0'0"W
1




Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

2.2 Energia vendida

Las transacciones reportadas mensualmente en el sistema SISDAT por concepto de venta de
energia eléctrica pueden ser de tipo: contratos, transacciones de corto plazo y otros, esta tltima
se refiere a contratos que no son liquidados por CENACE.

Conforme lo dispuesto en el Articulo 21, Capitulo IV de la Ley Organica del Servicio Publico de
Energia Eléctrica, el Operador Nacional de Electricidad es el encargado de “administrar y liqui-
dar comercialmente las transacciones del sector eléctrico en el ambito mayorista.”

El total de energia vendida durante el 2016 fue 22.911,26 GWh por un monto de 988,66 MUSD,
como se muestra en la siguiente tabla.

TABLA No. 42: ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE TRANSACCION

Energia vendida (GWh)

Valores

Tipo de Transaccion
(MUSD)

GWh %

Contratos 21.311,88
1.577,17
22,21

22.911,26

T. de corto plazo
Otros

118,48

En la siguiente figura se presenta la energia vendida por tipo de empresa, las generadoras son
las que mayores transacciones han efectuado con 21.298,80 GWh, 92,96%; seguidas de las
distribuidoras con generacion 855,73 GWh, 3,73%; y, de las autogeneradoras 756,73 GWh,
3,30%, esta ultima cifra corresponde a la venta de sus excedentes.

855,73 GWh I
3,73%

21.298,80 GWh I
92,96%

756,73 GWh I
3,30%

@ Generadora @ Autogeneradora @ Distribuidora con generacion

FIG. No. 45: ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE EMPRESA

En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida y de la facturacion realizada
por tipo de transaccion y por tipo de empresa.

~
Ny
e

~

TABLA No. 43: ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE TRANSACCION Y EMPRESA

Tipo de Energia Vendida Valores
Transaccion (GWh) (MUSD)
21.014,30

269,76 | 33,90
14,73
21.298,80
855,73
297,57

Tipo de Empresa

Contratos

T. de corto plazo ‘
Otros

Generadora

Total Generadora

Distribuidora con generacion T. de corto plazo

Total Distribuidora con generacion

Contratos 16,30

Autogeneradora T. de corto plazo ‘ 451,68 ‘ 25,31

Otros 7,48 0,25
Total Autogeneradora 756,73 41,86
Total 22.911,26 988,66

2.2.1 Energia vendida por las empresas de generacion

Las empresas de generacion reportaron valores econdmicos asociados a la produccién realizada.
Las empresas de generacién vendieron 21.298,80 GWh a un valor total de 887,54 MUSD, tal
como se muestra en las siguientes figuras.

269,76 GWh I

1,27%

21.014,30 GWh I
98,66%

14,73 GWh
0,07%

il

W Contratos @ T. de corto plazo @ Otros

FIG. No. 46: ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS DE GENERACION

33,90 MUSD
3,82% 852,78 MUSD
96,08%
0,85 MUSD
0,10%

@ Contratos

@ T. de cortoplazo @ Otros

FIG. No. 47: VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS DE GENERACION

En la siguiente tabla se muestran los valores totales facturados y recaudados por la venta de energia
de las empresas generadoras. El valor de la recaudacion representd el 99,10% de la facturacion total.
En algunos casos se consideraron reliquidaciones y valores pendientes de pago que fueron reportados
en determinados meses, razon por la cual se registran valores de recaudacion superiores al 100%.
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TABLA No. 44: VALORES FACTURADOS Y RECAUDADOS POR LA VENTA
DE ENERGIA DE LAS GENERADORAS

TABLA No. 45: VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR GENERACION
DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

Empresa Tipo Transaccion Energia Vendida (GWh) Valor (MUSD)

Energia Valores ..
Empresa e ‘(’;'l‘};%s) T Recal(l;?cwn E.E. Quito T. de corto plazo 408,24 18,55
(GWh) (MUSD) : CNEL-Guayaquil® T. de corto plazo 217,66 30,97
CELEC-Hidropaute 6.851,61 113,98 108,18 94,91 E.E. Riobamba T. de corto plazo 93,39 2,38
CELEC-Coca Codo Sinclair 3.264,01 19,85 10,87 54,75 E.E. Norte T. de corto plazo 52,75 2,26
CELEC-Hidroagoyan 2.413,73 49,83 43,70 87,70 E.E. Cotopaxi T. de corto plazo 48,35 1,94
CELEC-Electroguayas 1.912,58 180,90 182,43 100,84 EE. Sur T. de corto plazo 23,38 2,52
CELEC-Termogas Machala 1.439,33 78,84 76,80 97,41 E.E. Ambato T. de corto plazo 11,96 0,64
CELEC-Termoesmeraldas 1.370,50 127,66 126,38 99,00 Total 855,73 59,26
CELEC-Hidronacion 1.209,89 41,98 43,03 102,52
CELEC-Termopichincha 1.055,18 125,07 122,41 97,87 () Las centrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estén siendo
Termoguayas 520.36 3727 4318 115.83 operadas por CELEC EP Unidad de Negocio Termoguayas.
Elecaustro 427,99 24,56 24,72 100,62 , .
Flectroqui 23085 3234 3429 106,03 2.2.3 Energia vendida por las empresas autogeneradoras
Intervisa Trade 121,07 13,92 21,08 151,42 . ; . . Lo
Hidrosibimbe 98,30 478 193 10314 Las autogeneradoras registraron 756,73 GWh de energia vendida al sistema eléctrico, por un
EPMAPS 92,80 1,05 1,06 100,99 valor de 41,86 MUSD. Las transacciones efectuadas fueron de corto plazo, contratos y otros. La
Generoca 85,17 7,71 8,46 109,69 empresa San Carlos fue la que mayor energia vendi6 300,88 GWh por la cual facturé 13,97 MUSD.
CELEC-Gensur 76,73 7,01 7,70 109,89 -
Ecuagesa 36,16 249 2,46 99,00 TABLA No. 46: ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS AUTOGENERADORAS
Hidrotambo 32,04 2,30 1,92 83,40
Gasgreen 12,96 1,42 1,43 100,06 Tipo de Transaccion Empresa Energia Vendida (GWh) Valores (USD)
CELEC-Hidroazogues 6,75 0,01 0,01 99,26 Hidrosanbartolo 154,04 9.566.029,92
Gransolar 5,91 2,37 2,37 100,00 Hidroabanico 58,80 2.764.241,49
Wildtecsa 3,37 0,52 0,52 100,00 Contratos Enermax 55,50 2.608.466,08
Epfotovoltaica 3,06 1,23 1,23 100,00 Ecoluz 27,44 1.289.713,45
Hidrovictoria 1,78 0,12 0,12 100,00 Moderna Alimentos 1,57 62.692,35
San Pedro 171 068 0,68 100,00 Perlabi 0,22 8.506,44
Gonzanergy 171 0.68 0.68 100,00 Total Contratos 297,57 16.299.739,73
Lojaenergy 157 063 063 100.00 San Carlos 300,88 13.973.445,09
Electrisol 1'5 6 0' 6 0' 6 . 00' 0 Ecoelectric 66,96 5.099.845,90
' ' ' ' Coazucar 62,64 5.117.015,76
Valsolar 1,49 0,60 0,60 100,00 UNACEM 16.85 867 606.56
T. | ) 606,
Surenergy 1,47 0,59 0,59 100,00 de corto plazo AL
) Hidroimbabura 1,82 130.655,05
Renova Loja 1,38 0,55 0,55 100,00 ) )
Hidroabanico 1,50 70.461,94
Saracaysol 1,35 0,54 0,54 100,00
Municipio Cantén Espejo 1,03 51.755,00
Solsantros 1,35 0,54 0,54 100,00 — —
otal 1. de corto plazo
Sanersol 132 053 053 100,00 P 451,68 25.310.785,29
Sabiangosolar 1,32 0,53 0,53 100,00 SERMAA EP 4,61 243.591,81
Eolicsa 1,31 0,17 0,17 100,00 Otros |M Mejia 2,37
Sansau 1,30 052 052 100,00 Vicunha 031
Solsantonio 1,27 0,51 0,51 100,00 CP Tungurahua 019 6.570,90
Solhuaqui 1,25 0,50 0,50 100,00 Total Otros 7,48 250.162,71
Solchacras 1,24 0,49 0,49 100,00 lotal 756,73 41.860.687,73
Brineforcorp 1,20 0,48 0,48 100,00 ~ . o
Genretec 111 045 045 100,00 2.3 Desempeno operativo y transacciones de
Altgenotec 1,11 0,44 0,44 100,00 4 . . Ry
energia en el Sistema Nacional de Transmision
Enersol 0,65 0,26 0,26 100,00
lotal 215298,80 587,54 87959 2910 El Sistema Nacional de Transmision es fundamental en la operacion del Sistema Nacional Inter-

La informacién de energia vendida por tipo de transaccion y empresa se la puede encontrar en el anexo F.7. conectado, constituye la infraestructura y el equipamiento necesario para abastecer a los centros

i ) de distribucion, garantizando asi el correcto suministro de energia eléctrica.
2.2.2 Energia vendida por las empresas de

. . .. .. El SNT de manera general esta constituido por lineas y subestaciones que operan a voltajes
distribucion con generacién

normalizados de 500 kV, 230 kV y 138 kV. Las lineas de 230 kV conforman un anillo que vincula

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion fue 855,73 GWh, por un la generacion con los principales punios de carga del sistema.

valor de 59,26 MUSD. La E.E. Quito registr6 una venta de 408,24 GWh equivalente al 47,71%

El siguiente mapa muestra el SNT al 2016 y las zonas operativas que se dividen en norocciden-
del total de energia vendida.

tal, nororiental, suroccidental y suroriental.
/

\_ -
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2.3.1 Caracteristicas operativas del SNT

Sobre la base de lo indicado en la Regulacion CONELEC No. 004/02 “Transacciones de Poten-
cia Reactiva en el MEM”, el CENACE debera presentar en forma periddica un estudio a efectos
de fijar los niveles de voltaje en cada barra del SNT, en ese sentido en el mes de abril de 2016
el CENACE establecié como limites de variacion de voltaje los indicados en la siguiente tabla,

Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

Bajo ciertos escenarios de operacién y en determinadas zonas del sistema de transmision, algu-
nas barras de subestaciones operaron en los limites de calidad de valor de voltaje, registrandose
en algunos casos perfiles por debajo del minimo aceptable, conforme se puede apreciar en las
siguientes figuras.

Voltaje (pu)

donde se considera que los consumos de energia tienen un factor de potencia 0,96 o mejor. 1,10 1.09
Adicionalmente se indica que para zonas radiales del sistema de 138 kV que no dispongan de 1,07
elementos de regulacién de voltaje, los valores minimos seran -7% para condiciones normales
y -10% en emergencia. 1,05
TABLA No. 47: LIMITES DE VARIACION DE VOLTAJE PARA LA OPERACION DEL SNT
1,00
Nivel de Inferior Superior
Voltaje Normal Emergencia Normal Emergencia
500 kv 5% 8% 5% 7%
230 kV 5% 7% 5% 6% 0%
138 kV 5% -10% 5% 6% 0,93 0,93
69y 46 KV 3% 5% 4% 6%
090 El Inga San Rafael
FIG. No. 48: VOLTAJES EN SUBESTACIONES DE 500 kV (pu)
Voltaje (pu)
1,15
1,11 1,11 1,11
1,10 1,10
1,10 '
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1,07 1,07 1,07 1,07
1,06
1,05 1,05 1,05 105 105 1,05
o5 ' 1,04
1,00 I
0,95 0,97 0,96 0,96
0.94 0,95 0,95 0,95
’ 0,94
0,92 0,93 0op 092 092 % 0,93
0,90 0,92 ' 0,91
0,90
0,85
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FIG. No. 49: VOLTAJES EN SUBESTACIONES DE 230 kV (pu)
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Voltaje (pu)
1,15
1,10 1,10
1,10
1,10
1,08 108 1,08
1,07 107 97 1074 o7 ~*1,07
1,06 1,06
o5 105 1,06 1,05 1,06 1,05
’ 1,04 1,04
1,00
0,95 0,99
0,98 0,98 0,08 [ 098
0,96 0,96
09095 0,95 0,950.96
0,90 0,94 0,95 0'94
0,93 0,93
0,92
0,92
0,85
,90 0,90
288258388 8 8 © 5 8 82 3g LB QL EL L e g gET e85 g8 g5 8
S5 82 2532 55 E 3£ 52855255 322 8 8 T E2 8582 25 £ <28
E m & O 6 3 ® @m o = = 4 = 8 = £ £ £ & = 8 ¢ o o g £ 9o & 2 £ 8 o - £ S £ = g
< s = O o a O = = = = Q2 5 o = T O =] = & &£ 9o = = <
S S IS u g S 3 s L2 L8 (S © E £ O = S
3 4 = © s 8 3 g B
3 @ 5
2 w
( FIG. No. 50: VOLTAJES EN SUBESTACIONES DE 138 kV (pu) )

En el anexo F.8, se presentan a detalle los voltajes en las diferentes subestaciones del SNT.

La cargabilidad maxima durante el 2016 la registraron los transformadores del SNT, ATQ 138/69 kV de la subestacion Posorja y ATT 230/138 kV en Totoras, con 102% y 106% de su capacidad nominal

respectivamente.

Cargabilidad (%)
Limite

92,36 92,37

©
o
o
>
©
©
©
~

100,00
78 88,38 88,75

88,
80,00 78,26 78,63 78,76
74,00
08 71,57 71,17
65,95
60.63 62,81
60.00 59,01 59,17
49,97
44,41 43,68
40,00 38,59
31,73
27,70
20,00
0
> (4] © [%] [%] © © © N
g § & £ £ £ s AR
g 5 3 T3 2 8 2 3
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( FIG. No. 51: CARGABILIDAD MAXIMA DE TRANSFORMADORES DEL SNT (1/2) )
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Cargabilidad (%)
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( FIG. No. 51: CARGABILIDAD MAXIMA DE TRANSFORMADORES DEL SNT (2/2)

En el anexo F.9 se presentan a detalle la demanda maxima y en el anexo F.10, la cargabilidad
mensual de los transformadores de CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric.

En las siguientes figuras se presenta la maxima cargabilidad mensual registrada en lineas de
transmision del SNT.
Cargabilidad (%)
60

X|>-

/o

£]
3

Coca Codo Sinclair Coca Codo Sinclair ~ San Rafael - El Inga 1
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Cl Cl Cl1
FIG. No. 52: CARGABILIDAD DE LiNEAS DE 500 kV
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CARGABILIDAD DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSMISION
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Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

Del anexo F.11 al F.13, se presenta el detalle mensual de la cargabilidad maxima de lineas
de transmision de CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric en el 2016.

2.3.2 Energia recibida, entregada y pérdidas
en el SNT

En la TABLA No. 48 y FIG. No. 55 se presenta el balance del transmisor, durante el 2016
las subestaciones que forman parte del SNT recibieron 23.057,96 GWh y entregaron
22.370,21 GWh, se registraron 687,75 GWh de pérdidas totales, que representaron el
2,98% del total. El porcentaje mas alto se registré en mayo con 3,47%.

GWh

2.200

2.100

2.000

1.900

TABLA No. 48: PERDIDAS DE ENERGIA EN EL SNT

Energia Energia
Mes Recibida Entregada

(GWh) (GWh)
Ene 1.915,11 1.869,39
Feb 1.826,16 1.774,86
Mar 2.103,55 2.039,54
Abr 1.944,82 1.878,75
May 2.039,42 1.968,67
Jun 1.923,11 1.861,48
Jul 1.883,00 1.820,73
Ago 1.902,71 1.840,18
Sep 1.851,62 1.792,19
Oct 1.874,52 1.823,78
Nov 1.834,46 1.786,77
Dic 1.959,48 1.913,87
Total 23.057,96 22.370,21

— O

1.800
1.700
1.600
May Jun Jul

Ene Feb Mar Abr y Ago Sep
mmm Eperglarechida 191511 1.826,16  2.103,55 1.944,82 203942 192311 1.883,00 190271 1.851,62
W fnergia entregada 186939  1.774,86 2.039,54 1.878,75 1.968,67 1.861,48 1.820,73 1.840,18 1.792,19
—O— Pérdidas del SNT 2,39 2,81 3,04 3,40 3,47 3,20 3,31 3,29 3,21
( FIG. No. 55: PERDIDAS DE ENERGIA EN EL SNT )
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2.3.3 Facturacion de CELEC EP Unidad de Negocio
Transelectric

En el afio 2016, CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric facturd a las empresas distribui-
doras, autogeneradores y clientes no regulados la cantidad de 77,17 MUSD, los cuales cubren
costos de operacion — mantenimiento, calidad, y servicio ambiental. Este monto fue distribuido

Mw

3.700
3.650
3.600
3.550
3.500
3.450
3.400

3.350

Feb
3.624,77
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entre estos agentes en funcion de la demanda mé&xima mensual no coincidente registrada en los
puntos de entrega de subestaciones del transmisor.

A continuacién se indica para cada uno de los meses del 2016, la demanda maxima no coinci-
dente en subestaciones de entrega del sistema de transmision y los valores facturados por los
servicios indicados.

usD
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FIG. No. 56: DEMANDA MAXIMA COINCIDENTE Y FACTURACION MENSUAL

En el anexo F.14, se desglosan los valores mensuales facturados en el 2016 por CELEC EP
Unidad de Negocio Transelectric a cada una de las empresas referidas anteriormente.

2.4 Compray venta de energia eléctrica de
las empresas distribuidoras

La constante demanda de energia eléctrica de los clientes finales es cubierta por las distribui-
doras. Estas empresas satisfacen las necesidades de sus clientes, correspondientes a su area
de prestacion de servicio.

El proceso empieza con la energia producida por los generadores, la misma que es transmitida
por medio del SNI, subestaciones y lineas de transmision. Posteriormente, el transporte de ener-
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gia continta en los sistemas de subtransmision y redes de distribucion a través de los cuales, la
distribuidora suministra la energia a sus clientes finales.

2.4.1 Compra de energia eléctrica por las
empresas distribuidoras

Las empresas distribuidoras en proporcién a su demanda reciben la energia segun los contratos
liquidados por CENACE.

La TABLA No. 49 da una vision mas detallada de la energia comprada por empresa distribuidora
con sus respectivos valores en millones de délares, asi como también muestra los valores co-
rrespondientes a servicios y transporte de energia en el SNT.
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( TABLA No. 49: ENERGIA COMPRADA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA )
. Energia Valor por Energia Valo_r por Valor por
mpresa Comprada Servicios Transmision  Valor Total

(Gwh)  Comprada (MUSD)  yysp) (MUSD) (MUSD)
CNEL-Guayaquil 5.515,74 212,78 44,92 18,75 276,44
CNEL-Guayas Los Rios 2.128,35 81,92 17,31 6,84 106,07
CNEL-Manabi 1.620,28 61,48 14,14 5,59 81,21
CNEL-El Oro 1.109,52 42,70 8,99 3,57 55,26
CNEL-Milagro 667,63 25,69 5,42 2,22 33,33
CNEL-Sta. Elena 666,25 25,76 5,48 2,19 33,43
CNEL-Sto. Domingo 661,36 26,44 4,73 2,02 33,19
CNEL-Esmeraldas 562,36 21,62 4,25 1,77 27,64
CNEL-Los Rios 443,38 17,07 3,60 1,56 22,23
CNEL-Sucumbios 331,29 12,82 2,75 1,20 16,77
CNEL-Bolivar 87,80 2,88 0,55 0,38 3,82
CNEL EP 13.793,97 531,15 112,12 46,10 689,37
E.E. Quito 4.146,76 167,94 25,04 14,56 207,54
E.E. Centro Sur 1.071,10 45,87 2,97 4,93 53,77
E.E. Ambato 641,88 26,09 3,92 2,47 32,48
E.E. Norte 567,93 23,26 2,14 2,08 27,48
E.E. Cotopaxi 465,94 17,38 2,90 2,17 22,45
E.E. Riobamba 372,35 14,54 1,96 1,45 17,94
E.E. Sur 355,79 10,28 1,88 1,02 13,18
E.E. Azogues 110,19 3,76 0,51 0,33 4,60
E.E. Galapagos 1,09 0,14 - - 0,14

Total empresas eléctricas

7.733,03
21.527,00

309,24
840,40

41,32
153,44

29,02
75,12

379,58

Total 1.068,96

En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva, inflexibilidades o generacion
obligada, restricciones operativas, potencia y otros.

El total de la energia comprada por las empresas distribuidoras fue 21.527 GWh. CNEL EP
Unidad de Negocio Guayaquil registré una compra de energia de 5.515,74 GWh, correspon-
diente al 25,62% del total nacional. Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito comprd
4.146,76 GWh, que representa el 19,26% del total.

CNEL EP .
13.793,97 GWh E.E. Quito
64,08% 4.146,76 GWh

19,26%

E.E. Centro Sur

1.071,10 GWh
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355,79 GWh | =375 35 qwh | 465,94 GWh
1,65% 1.73% 216%
( FIG. No. 57: ENERGIA COMPRADA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA
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2.4.2 Energia disponible en el sistema eléctrico de
distribucion

Ademas de la energia comprada al mercado eléctrico, las empresas distribuidoras en menor can-

tidad compran o fransfieren energia a empresas autogeneradoras y a distribuidoras. En ciertas

empresas, los autogeneradores inyectan energia al sistema para satisfacer las demandas de sus

consumos propios asociados, pagando tnicamente a la distribuidora un valor por peaje de potencia
y energia. Dicha energia no representa una compra por parte de las empresas distribuidoras.

En la TABLA No. 50 se muestra que la energia disponible del sistema de distribucion fue 22.042,28 GWh.
De esta cantidad, CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil dispuso de 5.571,67 GWh, que repre-
senta el 25,28% del total nacional. Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito registré una
energia disponible de 4.395,81 GWh que representa el 19,94% del total.

( TABLA No. 50: ENERGIA DISPONIBLE POR EMPRESA DISTRIBUIDORA )

Energia Energia Energia Generada Energia
Empresa Recibida Transferida por sistemas Disponible
(GWh) (GWh) aislados (GWh) (GWh)
CNEL-Guayaquil 5.571,67 (1,92) 1,92 5.571,67
CNEL-Guayas Los Rios 2.141,23 - 2.141,23
CNEL-Manabi 1.696,49 (71,15) 1.625,34
CNEL-El Oro 1.110,76 8,27 1.119,03
CNEL-Milagro 690,05 (9,98) 684,05
CNEL-Sta. Elena 667,60 - 667,60
CNEL-Sto. Domingo 594,02 79,32 673,34
CNEL-Esmeraldas 570,31 - 570,31
CNEL-Los Rios 444,05 0,04 444,09
CNEL-Sucumbios 331,29 - 331,29
CNEL-Bolivar 87,56 (0,06) - 87,50
CNEL EP 13.905,02 4,52 1,92 13.915,44
E.E. Quito 4.385,99 9,82 - 4.395,81
E.E. Centro Sur 1.075,91 1,63 0,73 1.078,27
E.E. Ambato 644,31 - 644,31
E.E. Norte 571,05 4,84 - 575,89
E.E. Cotopaxi 529,27 (1,14) 8,87 537,00
E.E. Riobamba 373,93 3,90 377,83
E.E. Sur 355,78 355,78
E.E. Azogues 110,19 - - 110,19
E.E. Galdpagos 30,88 1,09 19,78 51,76

Total empresas eléctricas

Total

8.077,32
21.982,35

8.126,84
22.042,28
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2.4.3 Energia y valores facturados a clientes
regulados de las empresas distribuidoras

Para efectos de la presentacion de la informacion estadistica, se han establecido cinco grupos
de consumo: residencial, comercial, industrial, otros y alumbrado publico general.

Para el grupo de consumo residencial se consideran las tarifas: residencial, residencial tempo-
ral y residencial para el programa PEC. Para el comercial se consideran: comercial, comercial
con demanda y comercial con demanda horaria. Para el industrial se consideran: industrial con
demanda, industrial con demanda horaria, industrial con demanda horaria diferenciada, indus-
trial artesanal. Finalmente, en otros, se consideran las tarifas de beneficio publico, abonados

2 Clasificacion de tarifas de acuerdo al pliego tarifario.

~

especiales, asistencia social, bombeo de agua, culto religioso, entidades oficiales, escenarios
deportivos, servicio comunitario y vehiculos eléctricos2.

Para el 2016, la facturacién total de energia eléctrica para los clientes regulados, a nivel nacio-
nal, fue 18.897,42 GWh.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil registré una facturacion de energia de 4.861,01 GWh,
correspondiente al 25,72% del total facturado a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito facturé un total de 3.875,57 GWh, que repre-
senta el 20,51% del total.

Bajo el agua

.O Quito, provincia de Pichincha
Autor: Néstor Carrera (Perro Cojo)
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TABLA No. 51: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (GWh)

Empresa

CNEL-Guayaquil
CNEL-Guayas Los Rios
CNEL-Manabi

CNEL-EI Oro
CNEL-Sto. Domingo
CNEL-Sta. Elena
CNEL-Milagro
CNEL-Esmeraldas
CNEL-Los Rios
CNEL-Sucumbios
CNEL-Bolivar

CNEL EP

E.E. Quito

E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.

Centro Sur
Ambato
Norte
Cotopaxi
Riobamba
Sur
Azogues

Galapagos

Total empresas eléctricas

Total

Enla TABLANo. 51 se visualiza que a nivel nacional, el sector de mayor consumo es el residencial,
con 7.104,85 GWh, que representa el 37,60% del total de energia facturada a clientes regulados.
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FIG. No. 61: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (GWh)
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En la TABLA No. 52 se presenta la energia facturada por provincia. Esta corresponde de igual

forma, a los clientes regulados por cada grupo de consumo.

TABLA No. 52: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR PROVINCIA (GWh)

Provincia Residencial
Guayas 2.343,75
Pichincha 1.609,27
Manabi 542,49
Azuay 325,90
El Oro 314,45
Los Rios 299,65
Tungurahua 205,01
Esmeraldas 177,86
Santo Domingo de los Tsachilas 165,87
Cotopaxi 122,34
Santa Elena 133,52
Chimborazo 147,50
Imbabura 150,32
Loja 139,83
Canar 82,68
Sucumbios 61,59
Orellana 50,75
Carchi 46,13
Bolivar 46,31
Napo 29,19
Morona Santiago 37,54
Pastaza 25,17
Zamora Chinchipe 24,93
Galapagos 18,06
Zonas en estudio(!) 4,74

Guayas y Pichincha representan el 58,93% del total de la energia facturada a clientes regulados.

La region Costa represento el 56,89% del total de la energia facturada, la region Sierra el 40,02%,
la regién Amazdnica el 2,77%, la region Insular el 0,25% y las zonas en estudio el 0,06%.
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Entre las provincias que presentan el menor consumo de energia se encuentran las que forman
parte de la Amazonia, debido a una menor poblacion y dispersion territorial. De forma similar,
las islas Galapagos evidencian un menor consumo de energia eléctrica debido a su reducida
poblacion. En la FIG. No. 64 se aprecia el porcentaje del consumo de energia eléctrica por cada
una de las regiones del Ecuador.
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FIG. No. 64: PORCENTAJE DE FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR REGION

En la TABLA No. 53 se presenta la facturacién de la energia eléctrica en millones de délares
(MUSD) por grupo de consumo.

TABLA No. 53: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO

DE CONSUMO (MUSD)

Empresa Residencial Comercial Industrial Algrzll:lli'sgo Otros Total
CNEL-Guayaquil 157,45 125,56 130,52 19,90 27,47 460,89
CNEL-Guayas Los Rios 74,65 30,00 46,25 15,87 19,11 185,89
CNEL-Manabi 49,92 19,67 23,35 8,37 12,93 114,23
CNEL-El Oro 35,35 15,74 27,14 8,97 9,29 96,49
CNEL-Sto. Domingo 24,69 16,09 9,22 7,04 4,78 61,81
CNEL-Sta. Elena 18,26 13,30 13,58 7,16 7,67 59,96
CNEL-Milagro 19,91 11,63 14,20 4,37 4,11 54,23
CNEL-Esmeraldas 16,27 7,58 9,14 3,80 517 41,97
CNEL-Los Rios 16,23 6,34 4,77 2,36 3,76 33,47
CNEL-Sucumbios 11,82 7,46 2,67 2,79 3,80 28,55
CNEL-Bolivar 5,08 1,10 0,05 1,19 0,73 8,15
CNEL EP 429,65 254,46 280,89 81,82 98,83 1.145,65
E.E. Quito 147,69 87,90 86,51 21,89 24,76 368,75
E.E. Centro Sur 43,38 16,61 29,05 9,26 5,20 103,50
E.E. Ambato 27,69 10,18 12,28 6,42 4,74 61,31
E.E. Norte 24,84 9,71 10,71 5,22 3,35 53,83
E.E. Cotopaxi 13,68 4,45 19,68 3,86 2,22 43,89
E.E. Riobamba 16,34 5,92 7,54 3,88 2,10 35,77
E.E. Sur 18,38 6,96 2,11 4,40 2,91 34,77
E.E. Azogues 3,44 0,98 4,70 1,03 0,34 10,48
E.E. Galapagos 1,91 1,79 0,05 0,40 0,96 5,11

717,40
1.863,06

297,34 144,50 172,63 56,37 46,57
453,52 138,19 145,41

Total empresas eléctricas

Total 726,99 398,96

Transacciones

/ del sector eléctrico ecuatoriano

El monto total de la facturacién de energia eléctrica en 2016 fue de 1.863,06 MUSD. CNEL EP
Unidad de Negocio Guayaquil factur6 460,89 MUSD, la E.E. Quito facturé 368,75 MUSD, entre
las dos representaron el 44,53% del monto total.

La CNEL EP facturé un total de 1.145,65 MUSD por consumo de energia eléctrica de clientes
regulados, lo que representé el 61,49% del total.

Enla TABLA No. 53 se visualiza que a nivel nacional, el grupo de consumo residencial, es el que
mayor monto facturo, 726,99 MUSD, que representé el 39,02% del total.
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FIG. No. 65: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD)
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FIG. No. 66: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP (MUSD)
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En la TABLA No. 54 se presenta la facturacién de la energia eléctrica en millones de délares
(MUSD) por provincia.

TABLA No. 54: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR PROVINCIA (MUSD)

Alumbrado

Provincia Residencial Comercial Industrial Publico Otros Total

Guayas 242,57 163,86 195,20 40,09 52,15 693,85
Pichincha 151,54 89,95 91,59 21,89 25,48 380,46
Manabi 55,19 21,83 24,68 8,37 13,84 123,90
Azuay 35,24 13,58 35,83 9,26 3,98 97,90
El Oro 32,97 14,83 18,97 8,97 8,70 84,46
Los Rios 30,39 13,20 9,47 2,36 6,23 61,65
Tungurahua 22,05 7,38 11,50 6,42 3,12 50,47
Santo Domingo de los Tsachilas 17,27 12,78 5,77 7,04 3,73 46,58
Cotopaxi 13,78 4,46 19,68 3,86 2,25 44,04
Esmeraldas 17,08 7,78 9,85 3,80 5,22 43,73
Santa Elena 14,48 10,11 5,52 7,21 4,15 41,46
Chimborazo 16,76 6,32 7,54 3,88 2,12 36,62
Imbabura 16,16 5,98 3,55 4,35 2,04 32,08
Loja 15,25 5,68 1,21 4,40 2,29 28,84
Cafar 9,18 3,01 5,91 1,03 0,80 19,93
Sucumbios 6,52 4,43 1,08 3,23 2,26 17,52
Orellana 5,36 3,05 1,59 0,00 1,55 11,55
Carchi 5,08 2,02 0,79 0,44 0,64 8,97
Bolivar 5,15 1,13 0,05 1,19 0,73 8,25
Morona Santiago 4,15 1,63 0,20 - 0,94 6,91
Napo 3,05 1,52 1,47 - 0,86 6,90
Pastaza 2,63 1,45 0,57 - 0,78 5,43
Zamora Chinchipe 2,74 1,05 0,90 - 0,55 5,24
Galapagos 1,91 1,79 0,05 0,40 0,96 5,11
Zonas en estudio 0,50 0,14 0,55 - 0,02 1,21
Total 726,99 398,96 453,52 138,19 145,41 1.863,06

El monto facturado en las provincias de Guayas y Pichincha fue 693,85 MUSD y 380,46 MUSD
respectivamente, juntas representaron el 57,66% de la facturacion total.
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FIG. No. 67: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR PROVINCIA (MUSD)

Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

En la FIG. No. 68 se aprecia el porcentaje de la facturacién que representa cada una de las
regiones del Ecuador, considerando la facturacién en délares.
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FIG. No. 68: PORCENTAJE DE LA FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR REGION

2.4.4 Recaudacion de valores facturados por las
empresas distribuidoras a clientes regulados

La recaudacion de las empresas distribuidoras a clientes regulados, a nivel nacional, fue
1.761,17 MUSD.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil recaud6 446,19 MUSD, correspondiente al 25,33% del
total recaudado a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito recaudd 356,37 MUSD, que representé el
20,23% del total.

Subestacion Quinindé
Esmeraldas, provincia de Esmeraldas
Autor: CELEC EP Transelectric - Daniel Sanchez Soria
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TABLA No. 55: RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD)

Alumbrado

Empresa Residencial Comercial Industrial Publico Otros Total

CNEL-Guayaquil 144,31 123,94 128,55 19,75 29,64 446,19
CNEL-Guayas Los Rios 68,84 29,84 46,07 15,65 16,35 176,74
CNEL-Manabi 42,50 18,75 22,49 7,52 9,09 100,35
CNEL-EI Oro 35,24 15,77 26,85 9,08 8,86 95,80
CNEL-Sto. Domingo 20,42 16,04 8,77 7,17 4,53 56,92
CNEL-Sta. Elena 15,97 12,71 13,57 6,88 4,89 54,03
CNEL-Milagro 18,27 11,68 14,71 4,23 3,67 52,56
CNEL-Esmeraldas 13,80 7,04 8,96 3,53 3,56 36,89
CNEL-Los Rios 16,12 6,25 4,73 2,28 2,86 32,23
CNEL-Sucumbios 9,96 7,07 2,59 2,70 3,67 25,98
CNEL-Bolivar 2,77 1,07 0,05 1,15 0,69 5,72
CNEL EP 388,19 250,17 277,34 79,93 87,79 1.083,42
E.E. Quito 138,04 87,75 84,97 21,68 23,93 356,37
E.E. Centro Sur 36,29 16,06 28,34 9,01 4,65 94,35
E.E. Ambato 22,72 10,11 12,12 6,37 4,75 56,07
E.E. Norte 20,78 9,48 10,27 5,27 3,16 48,95
E.E. Cotopaxi 12,09 4,28 19,10 3,58 2,25 41,30
E.E. Sur 16,27 6,98 2,12 4,45 2,96 32,78
E.E. Riobamba 13,28 5,93 7,54 3,85 2,17 32,77
E.E. Azogues 3,09 0,97 4,68 1,04 0,34 10,11
E.E. Galdpagos 1,84 1,78 0,05 0,40 0,97 5,05

677,75
1.761,17

169,19
446,52

55,64
135,57

45,17
132,96

264,41
652,60

143,35
393,52

Total empresas eléctricas

Total

El valor de recaudacion detallado en la TABLA No. 55 no considera los subsidios, sino solo

Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

2.4.5 Facturacion a clientes no regulados

Corresponde a la facturacion de clientes que no son regulados por el pliego tarifario. Para el caso
de los consumos propios, éstos utilizan las redes eléctricas de las empresas distribuidoras y retiran
la energia en la ubicacién de sus instalaciones. Dichos clientes deben pagar a las empresas distri-
buidoras, un valor establecido por concepto de peaje de potencia y energia, valores que dependen
de la etapa del sistema de distribucion a la cual se interconectan.

La cantidad total de energia que las empresas distribuidoras entregaron a clientes no regulados
fue 453,30 GWh.

La E.E. Quito entreg6 a este tipo de clientes, una cantidad de energia de 248,95 GWh, que repre-
sentd el 54,92% del total.

TABLA No. 56: ENERGIA Y POTENCIA FACTURADA POR CONCEPTO DE PEAJE
A CLIENTES NO REGULADOS

o

recaudacion por servicio eléctrico.

37,06%

Residencial Industrial

FIG. No. 69: RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD)
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Anivel nacional, el grupo de mayor recaudacion es el residencial, con 652,60 MUSD, que repre-
sento el 37,06% del monto total.

Otros

@

No. 70: RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA

DISTRIBUIDORA Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP (MUSD)
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CNEL Guayaquil Subtransmision 39.624,05 7,37 75.540,35 11.887,22 87.461,40
Distribucion 16.309,26 5,19 123.616,84 24.244,21 147.873,74

CNEL-Milagro Subtransmision 27.825,12 29,66 73.154,15 33.308,08 106.462,24
CNEL-Guayas Los Rios| Distribucion 12.877,69 2,81 106.839,86 39.268,13 146.107,99
CNEL-Sto. Domingo | Distribucion 11.987,86 2,43 136.690,70 22.931,45 159.672,92
CNEL-Esmeraldas Distribucion 7.307,82 1,73 218.071,70 16.686,13 234.800,14
CNEL-Manabi Distribucion 5.053,48 1,29 57.794,89 13.462,19 71.257,08
CNEL-Sta. Elena Subtransmision 1.346,31 0,42 28.005,10 2.528,67 30.533,76
CNEL-EI Oro Distribucion 1.231,71 0,35 19.724,84 2.913,81 22.672,49
CNEL-Los Rios Distribucion 672,53 11.736,28 1.333,73 13.074,01
CNEL EP Distribucion 55.440,34 674.475,12 795.458,39
E.E. Quito Distribucion 248.953,52 46,08 2.751.086,18 | 319.851,57 | 3.072.793,30
E.E. Cotopaxi Distribucion 63.327,78 10,31 256.787,06 35.955,42 292.742,48
E.E. Norte Distribucion 7.958,22 2,75 15.492,97 11.141,06 26.634,03
EE. Centro Sur Subtransmision 2.210,66 3,15 5.882,67 663,20 6.545,87
Distribucion 2.596,89 0,58 36.145,61 2.337,18 38.482,79

E.E. Ambato Distribucion 2.437,32 0,56 25.342,27 1.665,30 27.007,57
E.E. Riobamba Distribucion 1.582,73 0,79 41.972,00 2.202,17 44.174,17

Total empresas
eléctricas

Total

Distribucion

Subtransmision

326.856,46
2.210,66
453.302,94

3,15
115,71

3.126.826,10 | 373.152,71 | 3.501.834,35

3.983.883,49 542.379,54 4.528.296,01

El pardmetro Otros que se encuentra en la TABLA No. 56, se refiere a cualquier otro valor en
ddlares que se acuerde en el contrato establecido entre la distribuidora y el cliente no regulado.

El valor total percibido por las empresas distribuidoras por concepto de peaje por potencia,
energia y otros, en el 2016, fue 4,53 MUSD. De esta cantidad, la E.E. Quito facturé 3,07 MUSD,
equivalente al 67,86% del monto total.

Volcan Cotopaxi
Latacunga, provincia de Cotopaxi
Autor: Fundacion Natura
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FIG. No. 71: VALOR DE PEAJE POR ENERGIA FACTURADA A CLIENTES NO REGULADOS
(Miles de USD)
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FIG. No. 72: VALOR DE PEAJE POR POTENCIA FACTURADA A CLIENTES
NO REGULADOS (Miles de USD)

2.5 Programa de eficiencia energética para
coccidén por induccion y calentamiento
de agua con electricidad (PEC)

Con Resolucién No. 058/14, adoptada por el Directorio del Consejo Nacional de Electricidad
CONELEC, en sesion realizada el 15 de julio de 2014, se expidio la modificacion al pliego tari-
fario aplicable a partir del 01 de agosto de 2014. Esta modificacion se refiere a la inclusion de la
tarifa residencial para el Programa PEC “Programa Emblematico de Eficiencia Energética para
la Coccion por Induccién y el Calentamiento de Agua con Electricidad en sustitucion del GLP en

el sector residencial”
~

~
N

Ademas, el Directorio de la ARCONEL, en sesién de 02 de diciembre de 2015, aprob6 la Regu-
lacion No. ARCONEL 005/15 “Modelo de factura para el pago de los servicios publicos de ener-
gia eléctrica y alumbrado publico general”, en el cual se incluye como parte de los conceptos
a facturar, la aplicacién del incentivo tarifario y el financiamiento de las cocinas para aquellos
consumidores que decidieran optar por estos incentivos.

Las principales modificaciones al modelo de la planilla son;

+ Desagregacion de la energia facturada, especificando el consumo por coccion eléctrica y
calentamiento de agua.

* Inclusion de una tabla en la que se detallan los valores (en ddlares) que el consumidor aho-
rra por uso de la cocina de induccién y calentamiento de agua.

+ Como parte de la recaudacion a terceros, inclusion de una tabla con el financiamiento de la
cocina de induccién y la acometida eléctrica (220 V) para aquellos consumidores que acce-
dan a este esquema.

Este modelo se implementd en las facturaciones de los consumidores a partir de enero de 2016.

En la TABLA No. 57 se presenta la informacion de los clientes del Programa PEC por empresa
distribuidora.

TABLA No. 57: CLIENTES BENEFICIARIOS DEL PROGRAMA PEC A DICIEMBRE DE 2016

Clientes Clientes Clientes Clientes
Empresa solo con solo con con cocina Programa
cocina ducha y ducha PEC
CNEL-Guayaquil 81.819 58 309 82.186
CNEL-Guayas Los Rios 52.105 21 162 52.288
CNEL-Manabi 34.709 40 137 34.886
CNEL-Sto. Domingo 26.864 323 794 27.981
CNEL-El Oro 21.703 13 303 22.019
CNEL-Milagro 20.224 1 65 20.290
CNEL-Sta. Elena 17.728 12 38 17.778
CNEL-Los Rios 17.738 - - 17.738
CNEL-Esmeraldas 12.687 - 4 12.691
CNEL-Sucumbios 8.573 5 89 8.667
CNEL-Bolivar 2.517 215 25 2.757
CNEL EP 296.667 688 1.926 299.281
E.E. Quito 52.816 16.183 52.020 121.019
E.E. Ambato 15.697 2.020 376 18.093
E.E. Norte 12.881 229 1.260 14.370
E.E. Centro Sur 9.692 916 1.376 11.984
E.E. Sur 8.040 102 672 8.814
E.E. Riobamba 2.852 5 2.008 4.865
E.E. Cotopaxi 2.147 9 251 2.407
E.E. Azogues 673 48 63 784
E.E. Galapagos 217 2 22 241

Total empresas eléctricas 105.015 19.514 58.048 182.577

Total 401.682 20.202 59.974 481.858

A diciembre de 2016, se contd con un total de 481.858 clientes beneficiarios del programa PEC.
CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil registro 82.186 clientes con programa PEC, correspon-
diente al 17,06% del total nacional. Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito conté con
121.019 clientes, equivalente al 25,12% del total de clientes PEC a nivel nacional.

e




Transacciones

/ del sector eléctrico ecuatoriano
Es importante sefialar también, que del total de clientes beneficiarios del programa PEC, el
®CNEL EP 299.281 62,11% 83,36% fueron clientes Ginicamente con cocina de induccion, el 4,19% con ducha eléctrica y el
=E.E. Quito 121.019 25,12% 12,45% con las dos.
E.E. Ambato 18.093 3,75%

En la TABLA No. 58 se presenta la informacién de los clientes del Programa PEC en cuanto a

A mEE. Centro Sur 11984  2,49% energia facturada y subsidiada.
mE.E. Norte 14.370 2,98% .
=E.E. Sur 8814 1,83% TABLA No. 58: ENERGIA FACTURADA Y SUBSIDIADA EN PROGRAMA PEC POR

EMPRESA DISTRIBUIDORA

mE.E. Riobamba 4865 1,01%

mE E. Cotopaxi 2407 0,50% Energia Valor Energia Valor
Empresa Clientes Facturada Facturado Subsidiada Subsidiado
=E.E. Azogues 784 0,16% ‘ T e B Eei
mE.E. Galapagos 241 0,05% CNEL-Guayaqu 82.186 166,27 13,31 29,87 2,69
CNEL-Guayas Los Rios 52.288 87,60 7,60 16,16 1,45
CNEL-Manabi 34.886 60,45 5,33 10,24 0,92
FIG. No. 73: CLIENTES PEC POR EMPRESA DISTRIBUIDORA CNEL-Sto. Domingo 27.981 38,70 3,40 681 0,61
CNEL-El Oro 22.019 32,09 2,73 6,04 0,54
CNEL-Milagro 20.290 29,48 2,58 5,22 0,47
CNEL-Los Rios 17.738 25,21 2,15 5,26 0,47
CNEL-Sta. Elena 17.778 25,12 2,16 4,53 0,41
CNEL-Esmeraldas 12.691 17,89 1,51 3,59 0,32
CNEL-Sucumbios 8.667 14,67 1,27 2,62 0,24
® CNEL-Guayaquil 82.186 27,46% CNEL-Bolivar 2.757 2,66 0,21 0,76 0,07
= CNEL Guayas LosRios 52288 17,47% CNEL P 299.281 500,15 42,26 91,11 8,20
E.E. Quito 121.019 212,59 16,32 40,24 3,62
u CNEL-Manabi 34.886 11,66% E.E. Ambato 18.093 23,85 1,86 6,89 0,62
CNEL-StoDomingo 27981 9,35% E.E. Centro Sur 11.984 18,93 1,73 4,09 0,37
E.E. Norte 14.370 17,38 1,45 3,54 0,32
u CNELEI Oro 22019  7,36% E.E. Sur 8.814 10,84 0,85 3,16 0,28
u CNELMiagro 20290 6 78% E.E. Riobamba 4.865 6,93 0,61 1,43 0,13
® CNEL-Los Rios 17738 5,93% E.E. Cotopaxi 2.407 2,77 0,29 0,53 0,05
E.E. Azogues 784 1,11 0,09 0,30 0,03
u CNEL-Sta. Elena 17.778  5,94% E.E. Galapagos 241 0,55 0,05 0,10 0,01
 CNEL-Esmeraldas 12.691 4,24% Total empresas eléctricas 182.577 294,94 23,24 60,30 5,43
Total 481.858 795,09 65,50 151,40 13,63
= CNEL-Sucumbios 8.667 2,90%
= CNEL Bolivar 2757 0,92% El total de energia subsidiada por programa PEC, en 2016, fue 151,40 GWh.
CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil subsidi6 29,87 GWh por programa PEC, esto equivale
FIG. No. 74: CLIENTES PEC DE LA CNEL EP al 19,73% del total subsidiado.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito subsidid 40,24 GWh, que represento el
26,58% del total subsidiado por programa PEC.
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75: ENERGIA SUBSIDIADA POR EMPRESA CON CLIENTES PEC (GWh)

TABLA No. 59: ENERGIA FACTURADA Y SUBSIDIADA EN PROGRAMA PEC POR
PROVINCIA

Provincia

Guayas
Pichincha

Manabi

Los Rios

El Oro

Santo Domingo de los Tsachilas
Esmeraldas
Santa Elena
Tungurahua
Azuay

Imbabura

Loja

Sucumbios
Chimborazo
Orellana

Napo

Canar

Pastaza
Cotopaxi

Bolivar

Carchi

Morona Santiago
Zamora Chinchipe
Zonas en estudio

Galdpagos

Clientes

145.193
123.998
40.685
33.744
19.454
18.619
13.792
13.244
12.201
9.583
8.343
6.879
4.776
5.197
3.978
3.624
2.435
2.426
2.483
2.806
3.361
2.123
1.766
907

241
481.858

Energia

Facturada
(GWh)

265,49
216,41
68,18
52,31
29,21
27,00
19,21
18,05
16,77
15,09
11,34
8,80
7,66
7,32
7,04
3,88
3,88
3,37
2,83
2,70
2,66
2,54
1,82
0,98
0,55
795,09

Valor Facturado
(USD)

21.947.554,56
16.650.446,41
6.032.188,57
4.471.099,19
2.489.228,53
2.342.467,52
1.634.700,38
1.568.979,08
1.313.035,57
1.365.855,62
947.570,24
682.810,38
654.554,89
645.500,17
619.111,41
298.165,34
341.175,36
257.949,75
294.611,47
212.167,61
221.931,22
224.445,12
146.108,31
87.358,04
46.922,36
65.495.937,10

Energia
Subsidiada
(GWh)

47,86
40,97
11,44
10,38
5,44
4,96
3,77
3,22
469
3,26
2,28
2,52
1,50
1,52
1,14
1,17
0,86
1,02
0,54
0,77
0,61
0,65
0,58
017
0,10

151,40 13.626.403,38

Valor
Subsidiado
(USD)

4.307.740,20
3.687.346,08
1.029.304,44
934.232,04
489.827,07
446.272,56
339.379,74
289.522,80
422.018,01
293.337,90
205.394,49
226.623,24
134.726,58
136.628,01
102.522,06
105.391,17
76.973,49
91.653,12
49.029,84
69.302,88
54.712,44
58.240,44
51.848,64
15.056,19
9.319,95

Con respecto a los clientes con programa PEC, Guayas registrd 145.193 clientes y Pichincha
123.998 clientes, juntas concentraron el 55,87% de clientes PEC a nivel nacional.

Por otro lado, Galapagos registro 241 clientes, equivalente al 0,05% del total de clientes PEC a
nivel nacional.

2.6 Pérdidas en los sistemas de distribucion

2.6.1 Pérdidas de energia eléctrica de
las empresas distribuidoras

La energia que se pierde en cada una de las etapas funcionales del sistema de distribucion
(subestaciones, redes de medio voltaje, transformadores de distribucion, redes secundarias,
luminarias, acometidas y medidores) corresponden a las pérdidas técnicas. También se incluyen
las pérdidas no técnicas producidas por la falta de medicion y facturacion a consumidores que se
proveen de energia en forma ilegal o cuyos sistemas de medicion sufren algun dafio.

La TABLA No. 60 detalla las pérdidas de energia de cada empresa distribuidora en el afio 2016.

TABLA No. 60: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA' Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP

Disponible en  Pérdidas del Pérdidas Pérdidas No  Pérdidas del

Empresa el Sistema Sistema Técnicas del  Técnicas del Sistema
(MWh) (MWh) Sistema (MWh)  Sistema (MWh) (%)

CNEL-Guayaquil 5.571.673,87 |  654.732,75 468.437,08 186.295,67 11,75
CNEL-Manabi 1.625.335,67 | 391.583,30 194.606,63 196.976,68 24,09
CNEL-Guayas Los Rios 214122652 | 326.174,41 250.737,49 75.436,93 15,23
CNELEI Oro 1.119.026,43 |  168.644,82 108.242,13 60.402,69 15,07
CNELEsmeraldas 570.312,92 |  129.773,20 52.144,98 77.628,22 22,75
CNEL-Milagro 684.047,97 | 127.102,88 50.451,99 76.650,89 18,58
CNEL-Sta. Elena 667.595,15 |  101.269,42 57.957,14 43.312,27 15,17
CNEL-Los Rios 444,087,51 87.331,35 34.512,26 52.819,08 19,67
CNEL-Sto. Domingo 673.342,42 76.013,78 58.804,96 17.208,82 11,29
CNEL-Sucumbios 33129427 | 51.394,02 40.954,70 10.439,32 15,51
CNEL-Bolivar 87.499,80 5.740,24 5.739,62 0,62 6,56
CNEL EP 13915.44253 2.119.760,17 1.322.58898  797.171,19
E.E. Quito 4.395.810,63 | 271.290,11 217.634,53 53.655,58 6,17
E.E. Centro Sur 1.078.265,84 | 76.852,72 66.537,34 10.315,38 713
E.E. Norte 575.892,71 53.149,41 36.272,05 16.877,36 9,23
E.E. Cotopaxi 536.995,03 |  45.806,23 37.382,50 8.423,73 8,53
E.E. Riobamba 377.827,30 | 41.393,28 30.119,99 11.273,28 10,96
E.E. Ambato 644.314,14 | 37.366,34 36.662,53 703,80 5,80
E.E. Sur 355.78453 | 35.890,14 31.184,29 4.705,85 10,09
E.E. Galapagos 51.755,98 4.747,98 3.840,02 907,97 9,17

425,44
107.288,39
904.459,58

E.E. Azogues
Total empresas eléctricas
Total

110.193,60
8.126.839,76
22.042.282,30

4.684,60
571.180,80
2.690.940,98

4.259,16
463.892,42
1.786.481,40



PERDIDAS DE ENERGIA EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

LJ,J E.E. Centro Sur

7,13 %

E.E. Sur
10,09 %

o~

- Proygccion Geografica
Datum WGS84

T T T T |
150 Km

.

800w /
7

E.E. Ambato
5’8 % .

UBICACION DEL ECUADOR

80°00"W
z
5 P e
e \J
2 Venezuela
%,
3
i
o
g
2 ==

80°0'0"W

10°0'0"N

40°0'0"S

SIGNOS CONVENCIONALES
D Limite internacional

LEYENDA

Pérdidas de energia en el sistema
de distribucion (%)

ﬁ Pérdidas técnicas
Pérdidas no técnicas
Pérdidas del Sistema (%)

[ Jazs-713

|:| 7,14 - 10,09

|:| 10,10 - 11,75

- 11,76 - 18,58

[ 1859 - 24,00
D Unidades de Negocio de CNEL EH




-

La energia disponible en el sistema de distribucién fue 22.042,28 GWh, de esta cantidad
2.690,94 GWh corresponden a pérdidas del sistema, esto representd el 12,21% de pérdidas a
nivel nacional.
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FIG. No. 76: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA'Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP (GWh)

En la CNEL EP, las Unidades de Negocio que mayores pérdidas registraron fueron Guayaquil
(654,73 GWh), Manabi (391,58 GWh) y Guayas Los Rios (326,17 GWh).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito fue la que mayores pérdidas en energia
registro (271,29 GWh).
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Considerando las pérdidas en porcentaje, en la CNEL EP las Unidades de Negocio que mayores
pérdidas registraron fueron Manabi (24,09%), Esmeraldas (22,75%) y Los Rios (19,67%).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Riobamba (10,96%) y la E.E. Sur (10,09%) son las
que mayores pérdidas en porcentaje presentaron.

2.6.2 Evolucion mensual de pérdidas de energia
eléctrica de las empresas distribuidoras

Alo largo del afio las pérdidas de energia presentan variaciones bruscas debido principalmente
a la diferencia de dias entre mes de consumo y mes de facturacion. Esto provoca que en ciertos
meses, se tengan valores que no reflejan la situacion global de las pérdidas en el sistema. Es
por esto que se realiza un calculo de afio movil (12 dltimos meses), para obtener de manera

homogénea las pérdidas del sistema.

TABLA No. 61: EVOLUCION MENSUAL DE E’ERDIDAS
EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Mes Disponible en el Pérdidas  Pérdidas Sistema Pérdidas Sistema Afio
Sistema (GWh) Sistema (GWh) (%) Movil (%)
Enero 1.876,26 244,87 13,05 12,09
Febrero 1.768,31 182,68 10,33 12,30
Marzo 1.905,72 256,91 13,48 12,13
Abril 1.819,54 191,18 10,51 12,02
Mayo 1.910,51 279,95 14,65 12,10
2016 Junio 1.816,24 194,34 10,70 12,03
Julio 1.805,84 217,93 12,07 12,00
Agosto 1.815,06 234,70 12,93 12,16
Septiembre 1.793,20 202,96 11,32 12,09
Octubre 1.826,54 220,95 12,10 12,05
Noviembre 1.787,75 193,12 10,80 12,07
Diciembre 1.917,31 271,36 14,15 12,21
Total 22.042,28 2.690,94 12,21 12,21
%
14
1200 1230 1213 3202 1210 1203 1200 1216 1209 1205 1207 1221

Enero

Febrero
Marzo

Abril
Mayo

Junio
Julio

Agosto
Septiembre

Octubre

Noviembre

15}

—
S

£
QL
L
[

E.E. Sur
E.E. Norte |
E.E. Galapagos NN
E.E. Cotopaxi |GG
E.E. Centro Sur _
E.E. Quito [N =
E.E. Ambato [N %
E.E. Azogues [N & N

CNEL-Bolivar | §

CNEL-Guayaquil | N RN
CNEL-Sto. Domingo [N
E.E. Riobamba | NNNENEGEEEE

588¢8828¢8
s 5 2 w2 L2 T S
il o) @
R s R R
= & © = 3 © & -
dEJ,_né,’J*—'Lu
e 4 W p o R =
Z'-'.J'-‘JZ_',‘“JO
Q_|ZQI_IJ%\L|J
o o g =
= 5 & O
o s

o

=

(&)

FIG. No. 77: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP (%)
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2.7 Precios medios

El total de la energia vendida por las empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras
con generacion en el 2016 fue 22.911,26 GWh, por un valor de 988,66 MUSD, a un precio medio

de 4,32 USD ¢/kWh, tal como se detalla en la TABLA No. 62.

Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

TABLA No. 62: PRECIO MEDIO DE LA EN,ERGiA VENDIDA
POR TIPO DE TRANSACCION

Contratos

T. de corto plazo

Otros

En TABLA No. 63 se muestran los valores econdmicos de la energia vendida y los precios me-

Tipo de Transaccion

Valores
(MUSD)

869,08

118,48

1,10
988,66

dios por tipo de transaccion y empresa.

TABLA No. 63: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA EN GENERACION POR

Tipo de Empresa

Generadora

Total Generadora

Distribuidora con generacion

TIPO DE TRANSACCION Y EMPRESA

Valores
(MUSD)

Tipo de
Transaccion

Contratos
T. de corto plazo

Otros

T. de corto plazo

Total Distribuidora con generacion

Autogeneradora

Total Autogeneradora
Total

En el siguiente gréfico se presenta la variacién mensual del precio medio durante el 2016, no se

Contratos
T. de corto plazo
Otros
41,86
988,66

incluyen las importaciones y exportaciones de energia.

USD ¢/kWh
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FIG. No. 79: PRECIO MEDIO MENSUAL DE LA ENERGIA

POR TIPO DE TRANSACCION
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2.7.1.Precio medio de la energia vendida por las
empresas generadoras

En el 2016 se registré un precio medio de la energia vendida de las empresas de generacion de
4,17 USD ¢/kWh. El precio medio mas bajo lo registr6 EPMAPS con 1,13 USD ¢/kWh, mientras
que los precios mas altos lo registraron las centrales fotovoltaicas con 40,03 USD ¢/kWh. Los
precios medios de Hidroazogues 0,20 USD ¢/kWh y Coca Codo Sinclair 0,61 USD ¢/kWh, se
deben a que parte de su generacion entrd en operacién los Ultimos meses del 2016 y su energia

no fue liquidada comercialmente.

TABLA No. 64: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS
GENERADORAS (1/2)

Tipo de Transaccion Empresa \E,:?]Lgi:,z Valores Frecio medio
(USD) (USD ¢/kWh)
(GWh)

CELECHidropaute 6.851,61 113.983.915,20 1,66
CELEC-Coca Codo Sinclair 3.264,01 19.854.860,40 0,61
CELECHidroagoyan 2.413,73 49.831.294,66 2,06
CELECElectroguayas 1.912,58 180.902.277,71 9,46
CELEC-Termogas Machala 1.439,33 78.841.660,91 5,48
CELEC-Termoesmeraldas 1.370,50 127.656.878,94 9,31
CELECHidronacién 1.209,66 41.974.694,95 3,47
CELEC-Termopichincha 902,75 110.293.527,09 12,22
Termoguayas 520,36 37.273.948,25 7,16
Elecaustro 427,85 24.553.619,00 5,74

Contratos Electroquil 230,85 32.340.444,26 14,01
Intervisa Trade 121,07 13.921.549,34 11,50
EPMAPS 92,80 1.047.826,53 1,13
Generoca 85,17 7.709.126,57 9,05
Hidrosibimbe 83,57 3.927.910,71 4,70
CELEC-Gensur 76,68 7.001.322,68 9,13
CELECHidroazogues 6,75 13.499,31 0,20
Electrisol 1,56 626.099,59 40,03
Valsolar 1,49 598.109,05 40,03
Eolicsa 1,31 167.960,07 12,81
Enersol 0,65 259.195,51 40,03
CELEC-Termopichincha 152,43 14.780.358,44 9,70
Ecuagesa 36,16 2.487.833,75 6,88
Hidrotambo 32,04 2.297.056,76 7,17
Gasgreen 12,96 1.424.662,64 11,00
Gransolar 5,91 2.365.628,19 40,03
Wildtecsa 3,37 523.517,55 15,53
Epfotowoltaica 3,06 1.225.592,86 40,03
Hidrovictoria 1,78 124.093,01 6,97

T de corto plazo San Pedro 171 684.588,03 40,03
Gonzanergy 1,71 683.481,32 40,03
Lojaenergy 1,57 626.989,85 40,03
Surenergy 1,47 586.670,65 40,03
Renova Loja 1,38 552.768,47 40,03
Saracaysol 1,35 540.194,28 40,03
Solsantros 1,35 538.813,98 40,03
Sanersol 1,32 530.075,24 40,03
Sabiangosolar 1,32 528.202,25 40,03

~
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TABLA No. 64: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS

Tipo de Transaccion

T. de corto plazo

Total T. de corto plazo

Total Otros
Total

GENERADORAS (2/2)

Empresa

Solsantros
Sanersol
Sabiangosolar
Sansau
Solsantonio
Solhuaqui
Solchacras
Brineforcorp
Genrenotec
Altgenotec
CELECHidronacion
Elecaustro
CELEC-Gensur

Hidrosibimbe 14,73 854.423,32

Energia
Vendida
(GWh)

1,35
1,32
1,32
1,30
1,27
1,25
1,24
1,20
1,11
1,11
0,23
0,14
0,05

269,76

21.298,80

Valores
(USD)

538.813,98
530.075,24
528.202,25
516.195,94
507.061,69
498.578,30
494.484,69
482.155,82
445.152,93
442.685,74
2.604,547
9.808,330
4.230,850
33.903.486,11

887.537.630,16

Precio medio
(USD ¢/kWh)

40,03
40,03
40,03
39,75
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03

1,13

6,95

913

2.7.2.Precio medio de la energia vendida por las

empresas distribuidoras con generacién

TABLA No. 65: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESAS

Empresa

DISTRIBUIDORAS CON GENERACION

Tipo de
Transaccion

Energia Vendida

Total Costos

Precio Medio

Las distribuidoras con generacion vendieron al SNI su energia mediante transacciones de corto
plazo, las cuales fueron liquidadas por CENACE. El precio medio de la energia vendida fue de
6,93 USD ¢/kWh.

E.E. Quito
CNEL-Guayaquil V
E.E. Riobamba
E.E. Norte

E.E. Cotopaxi

E.E. Sur

E.E. Ambato
Total

T. de corto plazo
T. de corto plazo
T. de corto plazo
T. de corto plazo
T. de corto plazo
T. de corto plazo
T. de corto plazo

(GWh)

408,24
217,66
93,39
52,75
48,35
23,38
11,96
855,73

(MUSD)  (USD ¢/kWh)
18,55 4,54
30,97 14,23

2,38 2,55
2,26 4,29
1,94 4,02
2,52 10,78
0,64 5,35
59,26 6,93

(1) Las centrales de generacién de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil son
operadas por CELEC EP Unidad de Negocio Termoguayas.

empresas autogeneradoras

2.7.3.Precio medio de la energia vendida por las

Los autogeneradores con venta de excedentes registraron un precio medio de energia vendida
de 5,53 USD ¢/kWh en el 2016. Las transacciones efectuadas fueron de corto plazo, contratos
y otros.

TABLA No. 66: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS
AUTOGENERADORAS

Tipo de
Transaccion

Precio medio
(USD ¢/kWh)

Energia Vendida Valores

Empresa
(GWh) (USD)

Hidrosanbartolo 154,04 9.566.029,92 6,21
Hidroabanico 58,80 2.764.241,49 4,70
Contratos Enermax 55,50 2.608.466,08 4,70
Ecoluz 27,44 1.289.713,45 4,70
Moderna Alimentos 1,57 62.692,35 4,00
Perlabi 0,22 8.596,44 3,88
Total Contratos 297,57 16.299.739,73 5,48
San Carlos 300,88 13.973.445,09 4,64
Ecoelectric 66,96 5.099.845,90 7,62
Coazucar 62,64 5.117.015,76 8,17
T. de corto plazo | UNACEM 16,85 867.606,56 5,15
Hidroimbabura 1,82 130.655,05 7,17
Hidroabanico 1,50 70.461,94 4,70
Municipio Cantén Espejo 1,03 51.755,00 5,01
Total T. de corto plazo 451,68 25.310.785,29 5,60
SERMAA EP 4,61 243.591,81 5,28
|.M. Mejia 2,37
Otros
Vicunha 0,31
CP Tungurahua 0,19 6.570,90 3,50
Total Otros 7,48 250.162,71 3,34
Total 756,73 41.860.687,73 5,53

Las empresas con mayor precio medio fueron CoazUcar y Ecoelectric, registraron un valor de
8,17 USD ¢/kWh'y 7,62 USD ¢/kWh respectivamente.

2.7.4.Precio medio de la energia comprada por las
empresas distribuidoras
Las empresas distribuidoras para abastecer la demanda de los clientes finales, compraron du-

rante el 2016 un total de 21.527 GWh equivalentes a 1.068,96 MUSD, obteniendo un precio
medio de compra de 4,97 USD ¢/kWh.

Este valor corresponde a la energia comprada en los puntos de entrega, el cual incluye ademas
los cargos por transmisidn y otros rubros del mercado eléctrico.
—

- Subestacion Gualo
O Quito, provincia de Pichincha
Autor: E.E. Quito
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Transacciones ~

El precio medio de compra de la E.E. Galapagos fue superior al de las demas distribuidoras

TABLA No. 67: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA COMPRADA POR EMPRESA . o L . )
debido a su condicién de operacién aislada del sistema nacional.

DISTRIBUIDORA Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP

Energia Comprada  V@lorporCompra 2.7.5.Precio medio de la energia facturada
Empresa de Energia USD ¢/kWh .
(GWh) Musp)  (USD ¢/kwh) a clientes regulados
gzit'guayaq”:' . zf;z;‘ %Zg‘; Z'g; La energia facturada a nivel nacional fue 18.897,42 GWh, por un valor de 1.863,06 MUSD,
“auayas Los oS oo ' ' obteniendo un precio medio para la energia facturada a clientes regulados de 9,86 USD ¢/kWh.
CNEL-Manabi 1.620,28 81,21 5,01
CNEL-EIl Oro 1.109,52 55,26 4,98 7
CNEL Miagro 66763 3333 499 TABLA No. 68: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA DE LAS EMPRESAS
' ' ' DISTRIBUIDORAS Y UNIDADES DE NEGOCIO DE CNEL EP
CNEL-Sta. Elena 666,25 33,43 5,02
CNEL-Sto. Domingo 661,36 33,19 5,02
Facturacion Servicio
CNEL-Esmeraldas 562,36 27,64 4,91 . Energia Facturada Eléetri Precio Medio
’ mpresa éctrico
CNEL-Los Rios 443,38 22,23 5,01 P (GWh) (USD ¢/kWh)
CNEL-Sucumbios 331,29 16,77 5,06 (MUSD)
CNEL-Bolivar 87,80 3,82 4,35 CNEL-Guayaquil 4.861,01 460,89 9,48
CNEL EP 13.793,97 689,37 5,00 CNEL-Guayas Los Rios 1.802,17 185,89 10,31
E.E. Quito 4.146,76 207,54 5,00 CNEL-Manabi 1.228,70 114,23 9,30
E.E. Centro Sur 1.071,10 53,77 5,02 CNELEI Oro 949,15 96,49 10,17
E.E. Ambato 641,88 32,48 5,06 CNEL-Sto. Dorningo 585,34 61,81 10,56
E.E. Norte 567,93 27,48 4y84 CNEL-Sta. Elena 564,98 59,96 10,61
E.E. COtOani 465,94 22’45 4y82 CNEL-MiIagro 529,12 54,23 10,25
E.E. Riobamba 372’35 17’94 4y82 CNEL-Esmeraldas 433,23 41,97 9,69
E.E. Sur 355,79 13,18 3,70 CNEL-Los Rios 356,08 33,47 9,40
EE. Azogues 110,19 4,60 4,18 CNEL-Sucumbios 279,90 28,55 10,20
E.E. GaIa’pagos 109 0,14 12,82 CNEL-Bolivar 81,76 8,15 9,97
Total empresas eléctricas 7.733,03 CNEL EP 11.671,44 1.145,65 9,82
Total 21_527,00 E.E. QUitO 3.875,57 368,75 9,51
E.E. Centro Sur 996,61 103,50 10,39
Los valores de compra de energia incorporan la aplicacion de la resolucion ARCONEL-005/16, E.E. Ambato 604,51 61,31 10,14
periodo marzo-diciembre 2016. E.E. Norte 514,79 53,83 10,46
E.E. Cotopaxi 427,86 43,89 10,26
GWh USD ¢/kWh E.E. Riobamba 334,85 35,77 10,68
6000 ¢ g16 g2 M E.E. Sur 319,28 34,77 10,89
M b E.E. Azogues 105,51 10,48 9,94
5000 : E.E. Galdpagos 47,01 5,11 10,87
4.147 : 10 Total empresas eléctricas 7.225,98 717,40
4000 o : Total 18.897,42 1.863,06
Precio medio anual : 8
3000 498 4,97 (USD C/kWh):.
gzlés 5,01 4,98 4,99 502 502 4,91 501 506 502 506 ;94 48 482 i 6
2000 1e20 vt RN ¥ [ ] .
1.110 o071 418
1000 668 666 661 642
I %62 443 33, o8 I 568 466 372 356 110 :
! AR RN Ilpmm: |
= v F§ O O ® O »u u » = O & O O X ©®© = u u
SsfopsfEssS52558¢E35 %
S o S m=2dET L, EZLOPEZ LS S
S22 8 88 3% uwWwE<I 88wl s
@ L T 5 d 7] R R = S VY G T R BT P : 8
O 8 =28 % 4N sl m @ =z © uioo [
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= £ G ©
o S
=
S
=== fnergia comprada (GWh) ««eeee Precio medio (USD ¢/kWh)

— Precio medio anual (USD ¢/kWh)

, < Central Esmeraldas |
FIG. No. 80: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA COMPRADA Esmeraldas, provincia de:Esmeraldas
POR EMPRESA DISTRIBUIDORA Y UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP AutorsGELEC EP Termoesmeraldasy- Otto Sanchez Torres
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Gwh 450 ¢ 2.7.6 Evolucion mensual del precio medio de la
5000 4.861 e o
. energia facturada a clientes regulados
10,87
™ 1031 10,56 10,61025 1039, 1046 ) 1068 1089 « ; ; 1 ;
w00 B 1017 Lo, , 1020 4 o7 TU1014 1026 o o ggq. El precio medio de energia facturada mensualmente se puede apreciar en la TABLA No. 70.
o ) 9,69 940 951 s ., . . 10
...9.30. ' S e . » . .
) ‘et 3.876 Precio medio
anual facturado TABLA No. 70: PRECIO MEDIO MENSUAL DE LA ENERGIA FACTURADA POR LAS
3000 9,86 (USD ¢/kWh) 8 EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
6
2000 1.802 Energia Facturada Facturacion Precio Medio
4 (GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)
1.229
949 997
1000
585 565 520 . - 505 55 00 . 2 Enero 1.598,00 156,11 9,77
280 39 Febrero 1.552,08 155,54 10,02
Ilen- Blmgme>
0 — = — Marzo 1.612,08 161,58 10,02
= é g S % g 5 8 é S &£ 3 E £ 3 é 3 8 8 Abril 1.592,86 158,36 9,94
S v ST EHZST L, ERLCLEZ LS Y Mayo 1.593,49 157,39 9,88
S 9 =19 g=¢29 3F uE< L RB8 WUy S
-2 gmoglEeE-s4dy s mo 2 < = Junio 1.586,22 156,14 9,84
I eE =z 598980z odw ;& u o B : :
9 55°534d5 45O ° oW W Woou Julio 1.553,34 152,02 9,79
© 3 o © Z ) = - A 1.543,94 150,57 9,75
<Q o 5 ) gosto 543, \ ,
2 © Septiembre 1.549,78 152,66 9,85
© Octubre 1.561,88 153,36 9,82
mm Energia facturada (GWh) = Precio medio anual (USD ¢/kWh) < «=Precio medio (USD ¢/kWh) Noviembre 1.551,37 151,63 9,77
Diciembre 1.602,40 157,70 9,84
Total 18.897,42 1.863,06 9,86
FIG. No. 81: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA DE LAS
GWh Precio medio anual

EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Y UNIDADES DE NEGOCIO DE CNEL EP reclo medo anus uso ¢/

1800
977 1002 1002 994 988 984 979 975 985 982 977 984
1600  pEeamtemttt @ o o 10
En la TABLA No. 69 se presenta el precio medio de la energia facturada por grupo de consumo. oo
8
TABLA No. 69: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA POR GRUPO DE CONSUMO 1200
1000 6
- i Facturacion Tl Loz
Grupo de Consumo HerEie Fasace Servicio Eléctrico recio Bede 00 1298 1852 L 1203 1393 1386 1553 1544 1550 1562 1551 1202
(GWh) (USD ¢/kWh) 4
(MUSD) 600
Residencial 7.104,85 10,23 200
Comercial 3.838,26 10,39 2
Industrial 4.778,08 9,49 200
A. Piblico 1.127,10 12,26 0 0
Otros 2.049,14 o g <] E o 9 o £ g g g g
[5) i = © % = =
18.897,42 5§§<§ﬂﬁ§°§g.§§
§ ° & 3
Tvo mm Energia facturada (GWh) = Precio medio nacional (USD ¢/kWh) « «« Precio medio (USD ¢/kWh)
/n\ﬁ Precio medio anual
HH 9,86 (USD ¢/kWh) FIG. No. 83: PRECIO MEDIO MENSUAL DE LA ENERGIA FACTURADA
/\ POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
2.8 Interconexiones
10,39 Ecuador dispone de varias interconexiones para el intercambio de energia, con Colombia por
medio de dos lineas de doble circuito Jamondino-Pomasqui 230 kV y de una linea de simple
. . . . circuito Tulcan-Panamericana 138 kV; y, con Per( se interconecta a través de la linea de doble
Alumbrado Comercial Residencial Industrial . .
piiblico circuito Machala-Zorritos 230 kV.
) . CENACE es el encargado de la operacion técnica de las transacciones comerciales en Ecuador y
FIG. No. 82: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA POR GRUPQ DE CONSUMO también es responsable de la coordinacion con los operadores de los paises antes mencionados.
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2.8.1 Exportacion de energia eléctrica TABLA No. 73: VALORES POR EXPORTACION DE ENERGIA SNT
La exportacion de energia durante el 2016 registro un total de 401,80 GWh, de los cuales 378,52 GWh, Valor por exportacién de energia SNT (USD)
94,2% fueron transferidos a Colombia; y, 23,28 GWh, 5,8% a Perd. Mes Colombia Pert
, . Y . Ene 12.692,14 - 12.692,14
Iéz g)ée/orftado através de lineas de trqn§m|3|on representd 4?0,94 GWh, de los cuales 378,27 GWh, Feb 2.730.486.65 ) 2.730.486.65
,35% fueron exportados a Colombia; y, 22,67 GWh, 5,65% a Perd. Mar 24.220.120,29 ) 24.220.120,29
Abr 6.427.454,79 - 6.427.454,79
TABLA No. 71: ENERGIA EXPORTADA A TRAVES DEL SNT May 925.118,12 26.198,26 951.316,38
Jun 798.258,34 122.641,08 920.899,42
Jul 381.767,46 39.891,46 421.658,92
Energia exportada SNT (MWh) Ago 886.743,92 77.042,15 963.786,07
R o i Sep 282.274,06 17.424,24 299.698,30
Oct 190.194,31 - 190.194,31
Ene 71,46 - 71,46
Feb 13.417 23 ) 13.417.23 Nov 214.879,60 - 214.879,60
: : Dic 274.053,73 - 274.053,73
Abr 66.433,91 - 66.433,91
JMuiy igg;g; 132}12? 2222;22 Lo exportado a través de redes de distribucic:)n represento .0,09 MUSI;), de los cugles 0,02 MUSD,
Wl P 3.068.57 Py 22,36% fueron exportados por Iq CNELEP Unlldad de Negocio Sucumbios a Colombia; y, 0,07 MUSD,
Ago 23.624.84 5.469.93 29.004.77 77,64% por la Empresa Eléctrica Sur a Per(.
Sep 6.294,78 1.168,05 7.462,83 - -
oct 2.562,37 i 2.552,37 TABLA No. 74: VALORES POR EXPORTACION DE ENERGIA
Nov 233513 _ 233513 A TRAVES DE REDES DE DISTRIBUCION
Dic 1.525,67 - 1.525,67 — - -
B s
Mes Colombia Peru Total
Lo exportado a través de redes de distribucion representé 0,87 GWh, de los cuales 0,25 GWh, Ene 1.993,56 6.044,88 8.038,44
28,88% fueron exportados por la CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios a Colombia; y, 0,62 GWh, Feb 1.928,24 7.158,40 9.086,64
71,12% por la Empresa Eléctrica Sur a Peru. Mar 2:214,34 5.631,70 7.846,04
Abr 2.091,86 5.420,03 7.511,89
May 2.100,03 6.150,44 8.250,47
TABLA No. 72: ENERGIA EXPORTADA A TRAVES DE REDES DE DISTRIBUCION Jun 899,77 5.601,50 6.501,27
Jul 1.103,90 6.229,68 7.333,58
Energia exportada a través de redes Ago 1.581,61 5.771,40 7.353,01
de distribucion (MWh) Sep 1.699,62 5.932,65 7.632,27
Colombia Peri Total Oct 1.740,44 5.926,60 7.667,04
Ene 24,9 52,27 77,23 Nov 1.601,64 5.926,00 7.527,64
Feb 24,04 64.16 88,20 i 1.700,47 5.932,75 7.633,22
Mar 27,26 1832 75,58 20.655,48 71.726,03 92.381,51
Abr 25,53 45,90 71,43
May 25,65 53,22 78,87
Jun 8,74 47,55 56,29
Jul 11,62 53,64 65,26
Ago 19,90 49,03 68,93
Sep 20,82 50,48 71,30
Oct 21,39 50,42 71,81
Nov 19,44 50,42 69,86
Dic 20,83 50,48 71,31
Total 250,14 615,89 866,03

2.8.1.1 Valores por exportacion de energia eléctrica

El valor total de la energia exportada en el 2016 fue 37,72 MUSD. De esto 37,36 MUSD, 99,06%
corresponden a lo exportado hacia Colombia y 0,35 MUSD, 0,94% hacia Peru.

i , . , = rador central edlica Villonaco
Lo exportado a través de lineas de transmision represento 37,63 MUSD. De este total, 37,34 MUSD, { ja, plovincia de Loja

99,25% corresponden a lo exportado hacia Colombia; y, 0,28 MUSD, 0,75% hacia Peru. +{BELEC EP Gensur - Alberto Viteri

&
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2.8.1.2 Precio medio de energia eléctrica exportada

El precio medio de exportacion de energia a través de lineas de transmisidn se situ6 en 9,38 USD ¢/kWh;
para Colombia se exporté a 9,87 USD ¢/kWh, y para Pert a 1,25 USD ¢/kWh.

TABLA No. 77: ENERGIA IMPORTADA A TRAVES DEL SNT

Energia importada SNT (MWh)

Colombia Peru Total
Ene 10.912,36 14.981,81 25.894,18
TABLA No. 75: PRECIO MEDIO DE ENERGIA EXPORTADA SNT Feb 18.790,25 19.805,05 38.595,30
Mar 50,52 2.956,90 3.007,42
Precio medio exportacion de energia SNT (USD ¢/kWh) Abr 998,19 . 998,19
May 824,40 824,40
Mes Colombia Pert Total Jun 327.12 327.12
Ene 17,76 17,76 Jul 122,91 122,91
Feb 20,35 20,35 Ago 3.227,74 3.227,74
Mar 17,05 17,05 Sep 5.651,11 5.651,11
Abr 9,67 - 9,67 Oct 2.036,28 2.036,28
May 1,45 1,00 1,44 Nov 824,75 824,75
Jun 1,98 1,19 1,82 Dic 150,00 - 150,00
Ago 3,75 1,41 3,31
Sep 4,48 1,49 4,02 El valor importado por la Empresa Eléctrica Sur desde Peri representé 0,01 GWh, tal como se
Oct 7,45 745 presenta en la siguiente tabla.
Nov 9,20 9,20
Dic 17,96 - 17,96
Ponderado 9,87 1,25 9,38

TABLA No. 78: ENERGIA IMPORTADA A TRAVES DE REDES DE DISTRIBUCION

El precio medio de exportacion de energia a través de redes de distribucion se situé en 10,67 USD ¢/kWh;
para Colombia se exporté a 8,26 USD ¢/kWh, y para Pert a 11,65 USD ¢/kWh.

Energia
importada a
través de redes

TABLA No. 76: PRECIO MEDIO DE ENERGIA EXPORTADA A TRAVES
DE REDES DE DISTRIBUCION

de distribucion
(MWh)

Peru

Precio medio de exportacion de energia a través Ene 0.46
de redes de distribucion (USD ¢/kWh) !
Feb 0,42
Mes Colombia Peru Total
Mar 0,45
Ene 7,99 11,56 10,41 Abr 0.45
Feb 8,02 11,16 10,30
May 0,46
Mar 8,12 11,66 10,38 ] 0.49
n ’
Abr 8,19 11,81 10,52 J”I 050
May 8,19 11,56 10,46 ! '
Jun 10,29 11,78 11,55 Ago 0,51
ul 9,50 11,61 11,24 Sep 0,50
Ago 7,95 11,77 10,67 Oct 0,51
Sep 8,17 11,75 10,71 Nov 0,51
Oct 8,14 11,75 10,68 Dic 5,27
Nov 8,24 11,75 10,78 Total 10,54
Dic 8,16 11,75 10,70
Ponderado 8,26 11,65 10,67

2.8.2.1 Valor por importacion de energia eléctrica
2.8.2 Importacion de energia eléctrica

En el 2016 se importé un total de 81,66 GWh. Desde Colombia 43,92 GWh, 53,78% vy desde
Pert 37,75 GWh, 46,22%, a partir de abril se observa una reduccién de la energia importada,
como consecuencia del inicio de operacion de los nuevos proyectos de generacién hidroeléctri-
cos Coca Codo Sinclair, Sopladora entre otros.

El valor total de la energia importada en el 2016 fue 8,27 MUSD, de los cuales 6,07 MUSD,
73,36%, corresponden a importaciones con Colombia y 2,20 MUSD, 26,64% con Peru.

Con respecto a la energia total generada a nivel nacional que en el 2016 fue 27.313,86 GWh, la

importacion represent6 0,30%.
~
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( TABLA No. 79: VALOR POR IMPORTACION DE ENERGIA SNT (USD)

Mes
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

presenta en la siguiente tabla.

Colombia
1.955.795,56
2.865.438,80

13.851,17
97.172,49
52.220,46
26.560,76
8.489,41
339.055,48
460.408,93
169.022,26
68.876,48
10.389,37

Peru
941.324,70
1.060.815,23
200.287,23

Valor por importacion de energia SNT (USD)

Total
2.897.120,26
3.926.254,03

214.138,40

97.172,49
52.220,46
26.560,76

8.489,41

339.055,48

460.408,93

169.022,26

68.876,48
10.389,37

Total 6.067.281,16 2.202.427,16 8.269.708,32

El valor de la energia importada por la Empresa Eléctrica Sur fue de 643,39 USD, tal como se

TABLA No. 80: VALORES POR IMPORTACION DE ENERGIA
A TRAVES DE REDES DE DISTRIBUCION

Valor por importacion de
energia a través de redes
de distribucion (USD)

Mes
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov

Reépresa de la Central Agoyan
Banos, provincia de Tungurahua
Autor: CELEC EP Hidroagoyan - Dani Vega

Peru
87,83
53,53
55,32
55,38
43,29
47,60
48,14
63,95
60,46
63,95

Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

2.8.2.2 Precio medio de energia eléctrica importada

El precio medio de la importacion a través de lineas de transmision fue 10,13 USD ¢/kWh; para
Colombia el precio fue de 13,82 USD ¢/kWh y para Pert de 5,84 USD ¢/kWh.

( TABLA No. 81: PRECIO MEDIO DE ENERGIA IMPORTADA )

Precio medio importacion de energia SNT (USD ¢/kWh)

Mes Colombia Peru Total
Ene 17,92 6,28 11,19
Feb 15,25 5,36 10,17
Mar 27,42 6,77 7,12
Abr 9,73 - 9,73
May 6,33 - 6,33
Jun 8,12 - 8,12
Jul 6,91 - 6,91
Ago 10,50 - 10,50
Sep 8,15 - 8,15
Oct 8,30 - 8,30
Nov 8,35 - 8,35
Dic 6,93 - 6,93
Ponderado 13,82 5,84 10,13

El precio medio de la energia importada por la Empresa Eléctrica Sur fue 12,21 USD ¢/kWh, tal
como se presenta en la siguiente tabla.

TABLA No. 82: PRECIO MEDIO DE ENERGIA IMPORTADA
A TRAVES DE REDES DE DISTRIBUCION

Precio Medio Importacion
de Energia (USD ¢/kWh)

Mes Peru
Feb 19,05
Mar 12,72
Abr 12,32
May 12,33
Jun 9,35
Jul 9,66
Ago 9,61
Sep 12,51
Oct 12,07
Nov 12,51
Dic 12,51

Ponderado 12,21




Transacciones

del sector eléctrico ecuatoriano

2.8.3 Comparativo del precio medio de
transacciones internacionales

En la TABLA No. 83 y figuras 84-85, se presentan los precios medios de importacion y exporta-
cion de energia eléctrica en el SNT; los resultados muestran que el precio medio de importacion
fue superior al de exportacion.

TABLA No. 83: COMPARATIVO PRECIO MEDIO SNT (USD ¢/kWh)

Importacion Exportacion
Colombia Peri Colombia Peri
Ene 17,92 6,28 17,76
Feb 15,25 5,36 20,35
Mar 27,42 6,77 17,05
Abr 9,73 9,67
May 6,33 1,45 1,00
Jun 8,12 1,98 1,19
Jul 6,91 2,39 1,30
Ago 10,50 3,75 1,41
Sep 8,15 4,48 1,49
Oct 8,30 7,45
Nov 8,35 9,20
Dic 6,93 17,96
Total 13,82 5,84 9,87 1,25

# Linea de /Transmision Coca Codo Sinclair
O El Chaco, provincia de Napo

Autor: CELEC EP Transelectric - Daniel Sanchez Soria

USD ¢/kWh
27

24

21

3

0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

=O= Importacion Colombia 17,92 1525 27,42 9,73 6,33 812 691 1050 815 830 835 693
O Exportacion Colombia 17,76 20,35 17,05 9,67 1,45 1,98 239 375 448 745 920 17,96

FIG. No. 84: COMPARATIVO PRECIO MEDIO COLOMBIA SNT (USD ¢/kWh)

USD ¢/kWh
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
«=QO= |mportacion Peri 6,28 5,36 6,77
=O== Exportacion Peru 1,00 1,19 1,30 1,41 1,49

0

FIG. No. 85: COMPARATIVO PRECIO MEDIO PERU SNT (USD ¢/kWh)

Subestacion Yanacocha
Loja, provincia de Loja
Autor: CELEC EP Transelectric - Diego Taipe
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. Paisaje

Guayaquil, provincia del Guayas

Autor: Ministerio de Turismo
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. Quito Nocturno
Quito, provincia de Pichincha
Autor: E.E. Quito



En este capitulo se presentan varios indicadores, los cuales han sido calculados en base a
la informacién reportada por los diferentes participantes del sector. Los resultados obtenidos
pretenden brindar una idea general de la situacion acontecida con relacién a las transacciones
efectuadas en las diferentes etapas funcionales del sector eléctrico ecuatoriano durante el 2016.

En la TABLA No. 84, se presenta la siguiente informacion relevante del 2016:

Potencia nominal en generacion.- Esta se presenta por tipo de energia: renovable (4.640,29 MW)
y no renovable (3.586,14 MW), equivalente al 56,41% y 43,59% respectivamente. Las centra-
les hidraulicas son las que mas destacaron con 4.446,36 MW, que representa el 54,05% del
total de la potencia nominal en generacion.

Capacidad efectiva en generacion.- También esta segmentada por tipo de energia: renovable
(4.603,07 MW) y no renovable (3.003,80 MW) con una equivalencia del 60,51% y 39,49%
respectivamente. Predominaron las centrales hidraulicas, con 4.418,18 MW, que representan
el 58,08% del total de la capacidad efectiva en generacion.

Produccion total de energia e importaciones.- La produccion nacional de energia mas las impor-
taciones, alcanzaron un valor total de 27.395,53 GWh, de los cuales, 16.445,95 GWh (60,03%)
se generaron con fuentes renovables de energia, mientras que 10.867,91 GWh (39,67%) se
los obtuvo empleando fuentes no renovables. Por otra parte, se importé 81,66 GWh a Pert y
Colombia, que corresponden al 0,30% del total. Cabe sefialar también, que la generacion de
energia eléctrica en base al recurso hidrico fue la mas representativa, con 15.833,84 GWh,
equivalente al 57,80% de la produccion total de energia e importaciones.

. Laguna de Pisayambo
: Pillaro, provincia de Tungurahua. ;
Autor: CELEC EP Hidroagoyan = Carlos Ronquillo

+ Produccién total de energia e importaciones del SNI.- La produccion total de electricidad e

importaciones para el Sistema Nacional Interconectado (SNI) fue de 23.762,23 GWh. La des-
agregacion por tipo de energia fue la siguiente: renovable con 16.419,51 GWh (69,10%) y no
renovable con 7.261,05 GWh (30,56%). Por otra parte, la importacion alcanz6 los 81,66 GWh
que representaron el 0,34% de la produccion final. Es claro que el mayor aporte de energia
se lo hace a través de fuentes renovables, especialmente a través de la generacion hidraulica
(15.816,28 GWh) que represento el 66,56% de la produccion total de energia e importaciones
del SNI.

Energia entregada para servicio publico.- Es la energia puesta a disposicidn de los clientes
finales a través del Sistema Nacional de Transmision (SNT) y de los distintos sistemas de dis-
tribucion. La energia total entregada para servicio publico fue 22.799,03 GWh. La generacion
de energia renovable 15.653,24 GWh (68,66%), la de energia no renovable 7.064,13 GWh
(30,98%) y la obtenida por importacion 81,66 GWh (0,36%).

Energia disponible para servicio publico.- Los clientes regulados y no regulados demandaron
22.444,08 GWh. Esta cifra contempla las exportaciones de energia realizadas a través de las
interconexiones con Colombia y Per(, que alcanzaron un valor de 401,80 GWh. Cabe sefialar
que las empresas distribuidoras entregaron 453,30 GWh a los clientes no regulados, por lo
que la energia disponible para servicio publico fue 21.990,78 GWh.

Consumo de energia para servicio publico.- Es la energia facturada por las empresas distribui-
doras a los clientes finales. Se presenta por grupo de consumo (residencial, comercial, indus-
trial, alumbrado publico y otros). En el 2016, se facturaron 19.351,59 GWh. Adicionalmente,
las pérdidas en los sistemas de distribucion alcanzaron los 2.690,94 GWh, equivalente al
12,21% a nivel nacional. Las pérdidas técnicas alcanzaron un valor de 1.786,48 GWh (8,10%),
mientras que las pérdidas no técnicas fueron de 904,46 GWh (4,10%). Con respecto a los va-
lores facturados y recaudados, en el 2016 la facturacion alcanzé un monto de 1.867,68 MUSD,
mientras que el valor recaudado fue 1.831,01 MUSD (incluyendo la recaudacion por concepto
de subsidios), obteniéndose un indicador de recaudacion de 98,04%.




TABLA No. 84: BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (1/3)

Hidraulica 4.446,36 54,05% Hidraulica 4.418,18 58,08%
Edlica 21,15 0,26% Edlica 21,15 0,28%
Energia Renovable Fotovoltaica 26,48 0,32% Energia Renovable Fotovoltaica 25,59 0,34%
Biomasa 144,30 1,75% Biomasa 136,40 1,79%
Biogas 2,00 0,02% Biogas 1,76 0,02%
Teérmica MCI 2.00543 | 24,38% Térmica MC 1.611,63 21,19%
No Renovable Térmica Turbogés 1.118,85 13,60% No Renovable Térmica Turbogas 969,43 12,74%
Térmica Turbovapor 461,87 5,61% Térmica Turbovapor 422,74 5,56%
Total Energia No Renovable 3.586,14 43,59% Total Energia No Renovable 3.003,80 39,49%
Interconexiones Colombia 54000 | 83,08% ) Colombia 52500 |  82,68%
Pert 110,00 16,92% Interconexiones Peri 110,00 17.32%

=2

26,48 4.418,18 21,15
0,32% 58,08% 0,34% 0,28%
Hidraulica Térmica MCI _I'_I;ﬁLrLl:gC:S TII’T)I;TLC:OI’ Biomasa Fotovoltaica Eolica Biogas Hidraulica Tu%"ggs Tur?)';:rc;ac:or Biomasa Fotovoltaica Eélica Biogas
FIG. No. 86: POTENCIA NOMINAL (MW) FIG. No. 87: CAPACIDAD EFECTIVA (MW)

TABLA No. 84: BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (2/3)

Hidréulica 15.833,84 57,80% Hidraulica 15.816,28 66,56%

Edlica 83,96 0,31% Edlica 78,02 0,33%

Energia Renovable Fotovoltaica 38,75 0,14% Energia Renovable Fotovoltaica 35,81 0,15%
Biomasa 476,52 1,74% Biomasa 476,52 2,01%

Biogas 12,88 0,05% Biogas 12,88 0,05%

Total Energia Renovable 16.445,95 60,03% Total Energia Renovable SNI 16.419,51 69,10%
Térmica MCI 6.301,00 23,00% Térmica MCI 3.191,07 13,43%

No Renovable Térmica Turbogas 2.762,20 10,08% No Renovable Térmica Turbogas 2.306,12 9,71%
Térmica Turbovapor 1.804,70 6,59% Térmica Turbovapor 1.763,86 7,42%

Total Energia No Renovable 10.867,91 39,67% Total Energia No Renovable SNI 7.261,05 30,56%
Total Produccion Nacional 27.313,86 99,70% Total Produccion Nacional SIN 23.680,56 99,66%
Colombia 43,92 0,16% Colombia 43,92 0,18%

Interconexion Pert 37,75 0,14% Interconexion Peru 37,75 0,16%

Importacion 81,66 0,30% Importacion 81,66 0,34%

‘ »ﬁ(.
v
6.301 38,75 12,88 15.816,28 35,81 12,88
23% 10,08% 0,14% 0,05% 66,56% 7,42% 0,15% 0,05%
Hidraulica Térmica Térmica _Térmica Biomasa  Edlica Fotovoltéica Biogas Hidraulica Tubosis Turbovssor Biomasa  Eolica  Fotovoltéica Biogas
MCI Turbogas Turbovapor

FIG. No. 88: PRODUCCION DE ENERGIA E IMPORTACIONES (GWh) FIG. No. 89: PRODUCCION DE ENERGIA E IMPORTACIONES SNI (GWh)



TABLA No. 84: BALANCE NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (3/3)

Hidraulica 15.253,69 66,90%
Edlica 82,04 0,36%
Energia Renovable | Fotovoltaica 38,39 0,17%
Biomasa 266,68 1,17%
Biogas 12,44 0,05%

Total Energia Renovable 15.653,24 68,66%
Térmica MCI 3.179,25 13,94%
No Renovable Térmica Turbogas 2.233,79 9,80%
Térmica Turbovapor 1.651,08 7,24%

Total Energia No Renovable 7.064,13 30,98%

Total Produccion Nacional 22.717,37

Interconexion \ Importacion 81,66 0,36%

15.253,693.179,25
66,90% 13,94%

Hidraulica Térmica Térmica Térmica Bjomasa
MCI Turbogas Turbovapor

Ay
v/

Eolica Fotovoltaica Biogas

FIG. No. 90: ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO (GWh)

Pérdidas en Transmision
Total Energia Disponible para Servicio Publico
Energia Entregada a Clientes No Regulados

Total Energia Disponible + Exportaciones

21.990,78 96,45%

453,30

22.444,08

Energia Exportada Pert 23,28 0,10%
Energia Exportada Colombia 378,52 1,69%
Residencial 7.104,85 32,23%

Consumo de Energia Comercial 3.839,12 17,42%

" : Industrial 5.231,38 23,73%

a Nivel Nacional A. Publico 1.127,10 5.11%
Otros 2.049,14 9,30%

- ... .. | Técnicas 1.786,48 8,10%
Pérdidas en Distribucion No Técnicas 904.46 4,10%

Total Pérdidas de Energia en Distribucion 2.690,94
Recaudacion \ USD Facturados (Millones) 1.867,68

U

gog

R

7.104,85
32,23%

3.839,12
23,73% 17,42%

Pérdidas Alumbrado Pérdidas
técnicas publico no técnicas

Residencial Industrial Comercial

FIG. No. 91: CONSUMO DE ENERGIA Y PERDIDAS (GWh)




diferencia entre la energia recibida por el sistema de distribucion y la registrada en los equipos
El balance de energia eléctrica en el sistema de distribucién, corresponde a la energia que de medicién (entregada) de los clientes finales. A continuacion se presenta el balance de ener-
recibe el sistema de cada una de las empresas distribuidoras en relacién a la energia entregada gia para cada una de las empresas distribuidoras y el balance general del sistema eléctrico de
a los consumidores finales. De esta forma se determinan las pérdidas en distribuciéon como la distribucion.

( TABLA No. 85: BALANCE DE ENERGIA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA )
CNEL-Guayaquil 5.571.673,87 4.861.007,81 55.933,31 654.732,75 468.437,08 186.295,67 11,75 947,26 66,96
CNEL-Guayas Los Rios 2.141.226,52 1.802.174,41 12.877,69 326.174,41 250.737,49 75.436,93 15,23 337,69 72,19
CNEL-Manabi 1.625.335,67 1.228.698,89 5.053,48 391.583,30 194.606,63 196.976,68 24,09 287,49 64,36
CNEL-EI Oro 1.119.026,43 949.149,91 1.231,71 168.644,82 108.242,13 60.402,69 15,07 176,13 72,33
CNEL-Milagro 684.047,97 529.119,97 27.825,11 127.102,88 50.451,99 76.650,89 18,58 116,94 66,59
CNEL-Sto. Domingo 673.342,42 585.338,64 11.989,99 76.013,78 58.804,96 17.208,82 11,29 100,90 75,97
CNEL-Sta. Elena 667.595,15 564.979,42 1.346,31 101.269,42 57.957,14 43.312,27 15,17 112,57 67,52
CNEL-Esmeraldas 570.312,92 433.231,91 7.307,82 129.773,20 52.144,98 77.628,22 22,75 100,45 64,63
CNEL-Los Rios 444.087,51 356.083,64 672,53 87.331,35 34.512,26 52.819,08 19,67 76,26 66,30
CNEL-Sucumbios 331.294,27 279.900,25 - 51.394,02 40.954,70 10.439,32 15,51 57,63 65,45
CNEL-Bolivar 87.499,80 81.759,56 - 5.740,24 5.739,62 0,62 6,56 19,45 51,20
CNEL EP 13.915.442,53 11.671.444,41 124.237,95 2.119.760,17 1.322.588,98 797.171,19 2.332,76
E.E. Quito 4.395.810,63 3.875.567,02 248.953,51 271.290,11 217.634,53 53.655,58 6,17 730,82 68,48
E.E. Centro Sur 1.078.265,84 996.605,57 4.807,55 76.852,72 66.537,34 10.315,38 7,13 183,76 66,80
E.E. Ambato 644.314,14 604.510,48 2.437,32 37.366,34 36.662,53 703,80 5,80 119,19 61,54
E.E. Norte 575.892,71 514.785,08 7.958,22 53.149,41 36.272,05 16.877,36 9,23 102,71 63,83
E.E. Cotopaxi 536.995,03 427.861,02 63.327,78 45.806,23 37.382,50 8.423,73 8,53 89,17 68,56
E.E. Riobamba 377.827,30 334.851,29 1.682,73 41.393,28 30.119,99 11.273,28 10,96 71,95 59,78
E.E. Sur 355.784,53 319.278,51 615,88 35.890,14 31.184,29 4.705,85 10,09 64,78 62,53
E.E. Azogues 110.193,60 105.509,01 0,00 4.684,60 4.259,16 425,44 4,25 18,86 66,53
E.E. Galapagos 51.755,98 47.008,00 0,00 4.747,98 3.840,02 907,97 9,17 9,95 59,23

Total empresas eléctricas 8.126.839,76 7.225.975,97 329.682,99 571.180,80 463.892,42 107.288,39 1.391,19

Los valores de demanda maxima por cada empresa distribuidora en el afio 2016. El valor total, 3,72 GWh, corresponde a la demanda maxima no coincidente
del sistema de distribucion.
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Autor: CELEG‘. P Hidronacion




La energia disponible en los sistemas de distribucion, a nivel nacional, fue 22.042,28 GWh. De
esta cantidad, la CNEL EP demandé 13.915,44 GWh (63,13%) y el grupo de empresas eléc-
tricas 8.126,84 GWh (36,87%). Las pérdidas totales del sistema fueron de 2.690,94 GWh, de
los cuales 2.119,76 GWh correspondieron a la CNEL EP y 571,18 GWh al grupo de empresas

eléctricas.
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FIG. No. 92: BALANCE DE ENERGIA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA

En la FIG. No. 92 se aprecia que la cantidad porcentual de las pérdidas de distribucién, con
respecto a la energia disponible es bastante reducida. Mientras que la energia que ha sido
entregada y facturada a clientes finales representa la mayor cantidad.

En la FIG. No. 93 se presenta la demanda méxima anual registrada por cada empresa distribui-
dora en el 2016.
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FIG. No. 93: DEMANDA MAXIMA ANUAL POR EMPRESA DISTRIBUIDORA (MW)

En la TABLA No. 86 se presenta el balance de energia a nivel nacional del sistema eléctrico de
distribucion.

TABLA No. 86: BALANCE DE ENERG.II'A DEL SISTEMA ELECTRICO
DE DISTRIBUCION (GWh)

Sistema Eléctrico| 5, 545 59 1.786,48 | 90446 | 372 | 6738

de Distribucién

2.690,94

18.897,42 453,92

Del total de energia disponible en el sistema eléctrico de distribucion, el 87,79% se factura a
clientes regulados y no regulados, mientras que el 12,21% corresponde a pérdidas en el sistema.

18.897,42 GWh
85,73%

[
453,92 GWh
2,06%

904,46 GWh
4.10%

m Facturada a clientes regulados m Facturada a clientes no regulados o terceros

m Pérdidas no técnicas del sistema

FIG. No. 94 COMPOSIC[éN DE LA ENERGIA DISPONIBLE
DEL SISTEMA ELECTRICO DE DISTRIBUCION

El factor de planta es la relacién entre la energia total producida por una unidad o central de
generacion, en un periodo de tiempo (Ep), y la potencia efectiva promedio (Pe) multiplicada por

las horas totales de ese periodo (horas).

Fp (%)= [Ep (kWh)/ (Pe (kW)*horas)]*100

En el siguiente mapa, se presentan los factores de planta anuales de las diferentes empresas
generadoras. En los anexos F.15 y F.16, se pueden consultar a detalle los factores de planta

por central.



FACTOR DE PLANTA DE EMPRESAS GENERADORAS
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del sector eléctrico ecuatoriano \
3.2.2 Factor de planta de empresas distribuidoras 3.2.3 Factor de planta de empresas autogeneradoras
con generacion En el mapa se presentan los factores de planta de empresas autogeneradoras.
En la siguiente tabla se presentan los factores de planta de las centrales que son propiedad de En los anexos F.17 y F.18, se puede consultar el factor de planta por central de las distintas em-
empresas de distribucion. presas autogeneradoras.

TABLA No. 87: FACTOR DE PLANTA DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
CON GENERACION

E.E. Galdpagos Baltra Eolico 2,25 22,94
E.E. Galdpagos San Cristobal 2,40 2,70
E.E. Ambato Peninsula 2,90 45,01
E.E. Cotopaxi Catazacon 0,76 45,40
E.E. Cotopaxi El Estado 1,66 40,10
E.E. Cotopaxi llluchi No.1 4,00 64,16
E.E. Cotopaxi llluchi No.2 5,20 56,61
E.E. Norte Ambi 7,85 37,44
E.E. Norte Buenos Aires 2012 0,95 25,12
E.E. Norte La Playa 1,10 87,11
E.E. Norte San Miguel de Car 2,52 70,88
E.E. Quito Cumbaya 40,00 33,86
E.E. Quito Guangopolo 20,92 28,86
E.E. Quito Los Chillos 1,76 74,02
E.E. Quito Nayon 29,70 37,02
E.E. Quito Pasochoa 4,50 59,35
E.E. Riobamba Alao 10,00 87,97
E.E. Riobamba Nizag 0,75 59,16
E.E. Riobamba Rio Blanco 3,00 61,55
E.E. Sur Carlos Mora 2,40 79,35
E.E. Centro Sur Panel Fotovoltaico 0,37 22,19
E.E. Galdpagos Baltra Solar 0,07 15,60
E.E. Galapagos Floreana Perla Solar 0,02 12,52
E.E. Galapagos Floreana Solar aislados 0,01 13,45
E.E. Galapagos Isabela Solar aislados 0,01 19,02
E.E. Galapagos San Cristobal Solar Eolicsa 0,01 57,25
E.E. Galapagos Santa Cruz Solar aislados 0,01 18,49
E.E. Galdpagos Santa Cruz Solar Puerto Ayora 1,52 15,37
CNEL-Guayaquil Alvaro Tinajero 64,00 12,20
CNEL-Guayaquil Anibal Santos (Gas) 97,00 6,31
CNEL-Guayaquil Anibal Santos (Vapor) 20,00 58,44
E.E. Ambato Lligua 3,60 2,74
E.E. Centro Sur Taisha 0,24 0,27
E.E. Galapagos Floreana 0,24 12,14
E.E. Galapagos Isabela 2,34 29,99
E.E. Galdpagos San Cristobal 2,40 30,51
E.E. Galdpagos Santa Cruz 12,79 30,80
E.E. Quito G. Hernandez 31,20 40,09
E.E. Sur Catamayo 17,17 5,25

Instalacion de luminarias‘tipo LED, convenio con CNEL EP EIl Oro
El Guabo, provincia de EkOro
Autor: CELEC EP Termogas.Machala - Cindy Andrea Ramoén Romero
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FACTOR DE PLANTA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
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kWh/hab

1800 1,724
El célculo del indicador de consumo per capita anual a nivel nacional y provincial, utiliza el 1600 1.558
consumo de energia de los clientes regulados de las empresas distribuidoras y la poblacién
proyectada por el INEC para el 2016. 1400 L3
1200 ‘w1147
Estos datos revelan que el mayor consumo para el 2016 se registro en las provincias de: Guayas, 987
Galapagos, Pichincha, EI Oro y Azuay. Estos consumos se encuentran sobre los 1.000 kWh/hab. 1000 926 505 ga1 880
Ademas, se establece que las de menor consumo son: Morona Santiago, Bolivar, Zamora Chin- 800 805803, 736 717
chipe y Carchi que estan bajo los 500 kWh/hab. 678 677
600 558 529 507
P 467 439 406
TABLA No. 88: CONSUMO PER CAPITA ANUAL POR PROVINCIA 400 372
"" """llll
Guayas 7.149,03 4.146.99 1.723,90 s 8 5523 g8 25882888 Seg8¢
o < o = O 2 c E S -4 £ E &) @
Pichincha 3.987,27 3.003.799 1.327,41 S S P R 5 o g
Manabi 1.329,95 1.510.375 880,54 2 £ 3
Azuay 945,76 824.646 1.146,87 ) N
El Oro 831,02 680.845 1.220,57 g
Los Rios 628,75 876.912 717,01
Tungurahua 496,63 564.260 880,15 FIG. No. 95: CONSUMO PER CAPITA ANUAL POR PROVINCIA (kWh/hab)
Esmeraldas 450,46 559.471 805,16
Santo Domingo de los Tsachilas 429,66 476.345 901,99 Las Islas Galapagos presentan un alto consumo per cépita de energia eléctrica en comparacion
Cotopaxi 429,36 463.819 925,71 con otras provincias debido a que su densidad poblacional es baja.
Santa Elena 362,42 367.235 986,89
Chimborazo 342,93 506.325 677,29 -
Imbabura 306,19 451.476 678,19
Loja 264,15 500.794 527,46
Cafiar 193,70 263.048 736,38
Sucumbios 169,14 210.532 803,39
Orellana 115,41 153.269 753,01
Carchi 84,57 181.265 466,55
Bolivar 82,65 203.344 406,44
Napo 69,80 122.838 568,19
Morona Santiago 66,66 179.406 371,56
Pastaza 54,34 102.655 529,32
Zamora Chinchipe 48,47 110.296 439,48
Galépagos 47,01 30172 1.558,00
Zonas en estudio 12,11 38.607 313,62

(1) Proyeccién poblacional del Ecuador para el afio 2016 obtenida a partir del VIl censo de
poblacién y VI de Vivienda 2010 — INEC.

= = -_ =y -|.._
© Reserva Antisana - -
. Provincia de Pichincha

-

~ - Autor:-Néstor Carrera (Perro.
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TABLA No. 89: COBERTURA DEL SERVICO ELECTRICO POR REGION Y PROVINCIA (2/2)

En base a los datos del Ultimo censo de poblacién y vivienda realizado por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos -INEC, al 2010 se registro una poblacion de 15.012.228 y para el afio

L/ El Oro 98,25%

2016 la poblacion proyectada fue de 16.528.730. Eemoraldas 02 56%
La cobertura de servicio eléctrico fue determinada por el nimero de clientes residenciales, infor- Guayas 96,08%
macion proporcionada por las empresas distribuidoras, y el nimero total de viviendas calculadas Los Rios 98.40%
en funcion de la poblacion proyectada por el INEC. Manah! 97,69%
Santa Elena 92,00%

Mediante la siguiente figura se presenta la metodologia de calculo del indicador de cobertura Region Costa 96,40%
eléctrica. Morona Santiago 93,11%
Napo 89,99%

Pastaza 88,54%

Agencia de

Regulacién y Control . .
N\ de Electricidad Zamora Chinchipe 97,21%
1 Il SISDA Sucumbios 96,30%
(PO e 0 FeEnAli B & Someen ! Orellana oy

Regién Amazénica 94,47%

Clientes . 0
Residenciales Galdpagos 99,83%
99,83%

Regioén Insular

Zonas en estudio

ICC: indice de <
Conexiones C.

| Fuente MEER

IH: indice de
Hacinamiento

2. CALCULOS

v

Viviendas con
Servicio Eléctrico

Viviendas a
Nivel Nacional

v

Cobertura de
Servicio Eléctrico

FIG. No. 96: METODOLOGIA DE CALCULO DE LA COBERTURA DE SERVICIO ELECTRICO

3. ETAPA DE RESULTADOS OBTENIDOS

Al 2016 la cobertura eléctrica nacional fue de 97,24%, evidenciandose que las provincias con
mayor cobertura de servicio eléctrico fueron Galapagos (99,83%), Pichincha (99,53%), Tungu-
rahua (99,50%) y Loja (99,40%). Por otro lado, los porcentajes de cobertura eléctrica mas bajos
(menores al 90%) se registraron en las provincias de Pastaza y Napo.

TABLA No. 89: COBERTURA DEL SERVICO ELECTRICO POR REGION Y PROVINCIA (1/2)

Azuay 98,81%

Bolivar 91,07%

Cafar 96,24%

Carchi 99,11%

Cotopaxi 96,97%

Chimborazo 93,89%

Imbabura 98,31%

Loja 99,40%

Pichincha 99,53%

Tungurahua 99,50%

Santo Domingo 98,93% =
Region Sierra 98,47% . ig:;?:c;;?;/iﬁiaé,e Canar

Autor: CELEC EP Hidroazogues - Felipe Idrovo



COBERTURA ELECTRICA

N
\ 4
o

Proygccion Geogra’ﬁéé :
Datum WGS84

A 5
75 W 150 Km .’._:{-{';;;:'-If .
 CONALI, 2017/ y A= g I T

Fecha de Elaboracién: Marzo, 2017

10°0'0"N

40°0'0"S

UBICACION DEL ECUADOR

80°0'0"W

80°0'0"W

10°0'0"N

40°0'0"S

SIGNOS CONVENCIONALES
D Limite internacional

LEYENDA

Cobertura eléctrica (%)

L e854%-9107%
| 91.08%-9389%
L 93.00%-97,21%
[ or22%-9868%
[ 9869%-99,83%




A continuacion se presentan los valores de pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de
distribucion.

TABLA No. 90: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA
EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION
CNEL-Guayaquil 654,73 468,44 186,30 11,75 8,41 3,34
CNEL-Manabi 391,58 194,61 196,98 24,09 11,97 12,12
CNEL-Guayas Los Rios 326,17 250,74 75,44 15,23 11,71 3,52
CNEL-El Oro 168,64 108,24 60,40 15,07 9,67 5,40
CNEL-Esmeraldas 129,77 52,14 77,63 22,75 9,14 13,61
CNEL-Milagro 127,10 50,45 76,65 18,58 7,38 11,21
CNEL-Sta. Elena 101,27 57,96 43,31 15,17 8,68 6,49
CNEL-Los Rios 87,33 34,51 52,82 19,67 7,77 11,89
CNEL-Sto. Domingo 76,01 58,80 17,21 11,29 8,73 2,56
CNEL-Sucumbios 51,39 40,95 10,44 15,51 12,36 3,15
CNEL-Bolivar 5,74 5,74 0,00 6,56 6,56 0,00
CNEL EP 2.119,76 1.322,59 797,17 15,23 9,50 5,73
E.E. Quito 271,29 217,63 53,66 6,17 4,95 1,22
E.E. Centro Sur 76,85 66,54 10,32 7,13 6,17 0,96
E.E. Norte 53,15 36,27 16,88 9,23 6,30 2,93
E.E. Cotopaxi 45,81 37,38 8,42 8,53 6,96 1,57
E.E. Riobamba 41,39 30,12 11,27 10,96 7,97 2,98
E.E. Ambato 37,37 36,66 0,70 5,80 5,69 0,11
E.E. Sur 35,89 31,18 4,71 10,09 8,76 1,32
E.E. Galdpagos 4,75 3,84 0,91 9,17 7,42 1,75
E.E. Azogues 4,68 4,26 0,43 4,25 3,87 0,39
Total empresas eléctricas 571,18 463,89 107,29 7,03 5,71 1,32

Las pérdidas de energia eléctrica expresadas en GWh, muestran la cantidad de energia que se
ha perdido tanto técnica como no técnica en los sistemas de distribucion.

Mientras que las pérdidas porcentuales presentan una relacién entre la energia perdida en el
sistema y la disponible.

En la FIG. No. 97 se presentan las pérdidas de energia expresadas en GWh y porcentuales que
registraron las empresas distribuidoras en el 2016.
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FIG. No. 97: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA Y
UNIDAD DE NEGOCIO DE CNEL EP

De la TABLA No. 90 y la FIG. No. 97 se aprecia que aunque la CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil presenta un indicador de pérdidas porcentuales de 11,75%, que es el tercero mas
bajo de las Unidades de Negocio CNEL, sus pérdidas en energia fueron 654,73 GWh, que son
las mayores registradas a nivel nacional.

Por su parte, la E.E. Azogues es la distribuidora que menos pérdidas de energia presento a nivel
nacional, tanto en pérdidas porcentuales (4,68%), asi como en pérdidas en energia (4,25 GWh).

En las FIG. No. 98 y FIG. No. 99, se presentan las pérdidas de energia desagregadas en técni-
cas y no técnicas.
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% TABLA No. 91: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE ENERGIA ELECTRICA POR

o5 24,09 22,75 EMPRESA DISTRIBUIDORA Y GRUPO DE CONSUMO (kWhy/cliente)
20 19,67 18,58
1551 15231517 15 07
15 H75112 1006 CNEL-Guayaquil 21848 | 1.321,90 | 5133568 | 1577 7.314,61 | 590,23
' 1000 CNEL-Guayas Los Rios 184,33 | 1.246,12 | 4850168 | 20,72 5.186,00 | 461,78
10 656 e 220 CNEL-Sta. Elena 133,77 | 1.13848 | 54.42594 | 2346 | 423271 | 400,73
: o sm CNEL-Manabi 149,74 | 103164 | 17032668 | 31,14 | 428620 | 35377
° I I I | CNEL£I Oro 131,89 530,00 | 11.914,21 25,07 2.727,01 | 326,28
0 . CNEL-Milagro 127,10 688,45 | 79.621,35 | 18,27 2.858,08 | 315,00
5 8 86 2 88 2T L3S 58 8 5L 8% 5L 28 CNELEsmeraldas 12425 | 629,08 | 15.869,52 | 21,56 2.256,56 | 285,04
sz ¥ 2= 2 © g £ = E Y 39 22923 é = CNEL-Sucumbios 118,43 514,64 | 376268 | 19,00 1.681,48 | 249,25
= g 3 = 32 3 S ; S 3 % 8 oo _§ S5 2w < § CNEL-Los Rios 121,86 691,56 | 9.371,55 | 19,98 2.691,48 | 244,37
4 92238 %2 9 g 2= Woo 58 E L CNEL:Sto. Dormingo 105,41 534,75 | 3299469 | 1460 | 1.779,96 | 22375
°cgs°dgk® % » O ol u L CNEL-Bolivar 6658 | 31545 20819 | 22,54 506,20 | 110,80
5 S e ° = CNEL EP 159,72 961,56 34.017,48 20,42  3.791,29 401,58
“é “ E.E. Galépagos 170,52 741,79 187,26 | 14,72 231253 | 348,70
E.E. Quito 141,61 559,34 | 531033 | 17,84 1.586,95 | 297,36
B Pérdidas técnicas del sistema (%) B Pérdidas no técnicas del sistema (%) @ Pérdidas del sistema (%) E.E. Cotopaxi 86,10 33728 | 387400 | 1644 1.034,95 | 264,63
E.E. Azogues 78,31 338,56 | 888307 | 21,42 479,80 | 241,14
- . . E.E. Centro Sur 100,33 397,17 | 402493 | 1941 926,04 | 221,15
FIG. No. 99: PERDIDAS PORCENTUALES DE ENEBGIA ELECTRICA EE. Ambato 96,64 318,60 1.485.97 20,52 1.170,05 194,09
EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION E.E. Norte 93,71 32343 | 278283 | 17,00 857,16 | 182,05
E.E. Riobamba 81,14 27482 | 8.047,11 15,14 688,54 | 165,76
E.E. Sur 81,99 331,60 916,95 | 14,11 475,70 | 136,29
Total empresas eléctricas 11342 451,87 3.94825 17,76  1.113,04 240,59
El consumo promedio de energia eléctrica representa la cantidad de energia en kWh, que men- El consumo promedio mensual para el 2016 fue 319,76 kWh/cliente. Este valor fue calculado de
sualmente un cliente de una distribuidora consume. la relacion entre el total de energia consumida y el total de clientes regulados a nivel nacional.
. ) o El sector industrial es el de mayor consumo mensual con 8.934,26 kWhcliente, debido a que el
En la TABLA No. 91 se presenta el consumo promedio mensual de energia por empresa distri- nimero de clientes es considerablemente menor.

buidora y grupo de consumo de clientes regulados.

Reserva Antisana
Provincia de Richincha
Autor: Nestor Carrera (Perro Cojo)
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FIG. No. 100: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES REGULADOS
POR GRUPO DE CONSUMO (kWh/cliente)

En la figura anterior se aprecia el consumo de energia eléctrica en un mes promedio durante el 2016.
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FIG. No. 101: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES REGULADOS POR GRUPO DE
CONSUMO RESIDENCIAL (kWh/cliente)

Con respecto a los clientes residenciales, en la CNEL EP, las Unidades de Negocio que tuvieron
un mayor consumo promedio son: Guayaquil, Guayas-Los Rios y Manabi. Su consumo prome-
dio mensual fue mayor a 140 kWh/cliente. Por su parte, la Unidad de Negocio Bolivar es la que
menor consumo promedio presentd (66,58 kWh/cliente).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Galapagos y la E.E. Quito son las distribuidoras
que mayor consumo promedio tuvieron (superior a 140 kWhicliente). La E.E. Azogues es la que
menor consumo promedio presenté (78,31 kWh/cliente).

Anivel nacional el consumo promedio mensual de los clientes residenciales fue 136,61 kWh/cliente.
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FIG. No. 102: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES COMERCIALES (kWh/cliente)

La informacién revela que las empresas de mayor consumo promedio, en cuanto a clientes co-
merciales, fueron las Unidades de Negocio CNEL EP, especificamente, Guayaquil, Guayas-Los
Rios, Santa Elena y Manabi. Estas registraron consumos promedios superiores a los 1.000 kWh/
cliente. La CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar, es la que menor consumo promedio presenté
(315,45 kWh/cliente).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Galapagos y la E.E. Quito son las distribuidoras que
mayor consumo promedio registraron (superior a 500 kWh/cliente). La E.E. Riobamba es la que
menor consumo promedio presentd (274,82 kWh/cliente).

Anivel nacional se estableci6 que el consumo promedio mensual de los clientes comerciales fue
680,48 kWh/cliente.
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FIG. No. 103: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES INDUSTRIALES (kWh/cliente)

Con respecto a los clientes industriales, en la CNEL EP, las Unidades de Negocio que tuvieron
un mayor consumo promedio son: Manabi, Milagro, Santa Elena y Guayaquil que presentaron
un consumo promedio superior a 50.000 kWh/cliente. Por su parte, la Unidad de Negocio Bolivar
es la que menor consumo promedio presento (298,19 kWh/cliente).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Azogues, la E.E. Riobamba y la E.E. Quito son las
distribuidoras que mayor consumo promedio tuvieron (superior a 5.000 kWh/cliente). La E.E.
Galapagos es la que menor consumo promedio presenté (78,31 kWh/cliente).

Anivel nacional se reporta un consumo promedio de 8.934,26 kWh/cliente.

. Bosque de Polylepis Casahuala
Ambato, provincia de Tungurahua
Autor: Consejo Provincial de Tuﬁgurahua Pau[ quei ‘ﬁ'
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4 INFRRESTRUCTURA DEL SECTOR ELECTRICO
2007-2016

4.1 Evolucion histérica de las centrales de
generacion de energia eléctrica, periodo
2007-2016

A nivel nacional la capacidad instalada para generacién eléctrica se ha incrementado anual-
mente, a ésta contribuyeron las empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con
generacion.

La FIG. No. 104 muestra la evolucién de dicha capacidad en el periodo 2007 — 2016. El incre-
mento de las potencias nominal y efectiva en el periodo de analisis fue de 83,69% vy 83,67%,
respectivamente, alcanzando al 2016 los 8.226,42 MW nominales y 7.606,88 MW efectivos.

La construccion de las centrales de tipo renovable contribuyeron mayoritariamente a dicho in-
cremento, siendo las mas representativas Coca Codo Sinclair con 1.500 MW, Sopladora con
487 MW y Mazar con 170 MW.

Mw
9.000
8.226,42
8.000
7.606,88
7.000
6.004,98
6.000 5.731,52

5.454,40 5-496.23
5.137,68 518124
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2000 4.478,40 4.543,81 3

5.556,99
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FIG. No. 104: EVOLUCION HISTORICA DE LAS POTENCIAS NOMINAL Y EFECTIVA

A continuacion se presenta un andlisis comparativo multianual de las potencias nominal y efecti-
va. El andlisis se lo clasifica por tipo de empresa, tipo de fuente y tipo de servicio.

4.1.1 Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa

En la TABLA No. 92 y TABLA No. 93 se muestra la evolucion de las potencias nominal y efectiva,
clasificadas por tipo de empresa. Las generadoras registraron el mayor incremento de potencia,
con aproximadamente el 99% en cuanto a valores efectivos.

TABLA No. 92: POTENCIA NOMINAL POR TIPO DE EMPRESA

Tipo Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Generadora 3.180,58 |3.179,76 | 3.302,84 | 3.724,78 | 3.759,41 14.033,57 | 4.017,94 4.182,25|4.303,70 | 6.394,64
814,37 | 911,87 | 918,28 | 947,79 1.003,06 1.084,90 1.236,80 1.381,21

595,95 | 501,03 | 503,54 473,04 47522 464,37 464,47 450,58
471317 |5137,68 518124 545440 549623 (573152 6.00498 822642

Autogeneradora
Distribuidora

585,26 = 587,71
447840 454381

TABLA No. 93: POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE EMPRESA

2007 2008 @ 2009 2010 2011 2012 2013 = 2014 2015 2016
3.083,67 | 3.068,65 | 3.255,20 | 3.593,35 |3.628,15 | 3.892,85  3.876,10 4.013,18 |4.148,29 6.133,20
568,87 | 616,79 = 64563 | 711,56 = 712,35 739,58 794,37 | 86535 988,07 |1.089,57
48896 | 494,76 = 494,89 @ 452,48 | 45518 | 43051 | 432,28 | 420,55
4.141,50 4.180,21 4.395,73 4.757,39 4.795,69 5.062,95 5.102,76 5.299,09 5.556,99 7.606,88

Tipo Empresa
Generadora

Autogeneradora
Distribuidora

4.1.2 Potencia nominal y efectiva por tipo de fuente

Las siguientes tablas muestran los valores de potencia clasificados por tipo de fuente (los va-
lores incluyen a los autogeneradores). La potencia efectiva renovable presenta el mayor incre-
mento en el periodo 2007 — 2016 con aproximadamente 120%.

TABLA No. 94: POTENCIA NOMINAL POR TIPO DE FUENTE

Tipo

Fuerite Tipo Central 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016

2.057,08| 2.056,33| 2.059,25| 2.242,42| 2.234,41  2.263,89 | 2.263,89 2.248,09 2.407,61|4.446,36

Hidréulica

Edlica 2,40 21,15 21,15
Renovable |74/ mica Biomasa 106,80 101,30 101,30 101,30 | 101,30 | 144,30 144,30 144,30
Fotovoltaica 0,02 26,41 26,48

Térmica Biogas

Tipo Tipo Central 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente

2.401,52/4.418,18
21,15
136,40/ 136,40

Renovable

Fotovoltaica
Térmica Biogés
Total Renovable 2096,17 212944 212908 231101 230301 233250 235279 242469 258457 4.603,07

414150 418021 439573 475739 479569 506295 5.102,76 529909 555699 | 7.606,88

Captacion Rio Pilaton :
~ Mejfa, provincia de Pichincha
~ Autor: CELEC EP Hidrotoapi - Nelson Vélez




4.1.3 Potencia nominal y efectiva por tipo servicio

La evolucién de los valores de potencia por tipo de servicio se presentan en las siguientes tablas,
en base a esta informacion se determina que, la potencia efectiva para el servicio publico ha
experimentado un incremento del 82%, mientras que para el servicio no publico (autogenerado-
res) un 94%.

TABLA No. 96: POTENCIA NOMINAL POR TIPO DE SERVICIO

Tipo Servicio 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

3.847,01 | 3.848,88  3.980,32| 4.303,77 4.300,12 | 4.543,78 | 4.530,33| 4.714,43| 4.888,97 | 6.992,76
631,39 694,93 732,85 83391 881,12 910,63 96590| 1.017,10 1.116,01  1.233,66

447840 454381 4.713,17 5.137,68 5.181,24 545440 5496,23 573152 6.00498 822642

Publico
No Publico

TABLA No. 97: POTENCIA EFECTIVA POR TIPO DE SERVICIO

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

3.651,70 | 3.642,68| 3.829,48) 4.120,35| 4.120,85| 4.360,88 | 4.345,91| 4.498,13  4.686,09 | 6.657,07
489,80 537,53 566,25 637,05 674,83 702,07 756,85 800,96 870,89

4.141,50  4.180,21 439573 4.757,39 4.79569 5.06295 5.102,76 5299,09 555699 7.606,88

Tipo Servicio
Piblico
No Publico

En la FIG. No. 105 y FIG. No. 106 se clasifica a la potencia efectiva para servicio publico y no
publico por tipo de central.
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FIG. No. 105: COMPARATIVO DE POTENCIA EFECTIVA PARA SERVICIO PUBLICO
POR TIPO DE CENTRAL 2007-2016
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4.2 Evolucion histérica de subestaciones,
periodo 2007-2016

4.2.1 Subestaciones de empresas generadoras y
autogeneradoras
La evolucién de la capacidad méaxima de subestaciones de empresas generadoras se muestra

en la TABLA No. 98, en ésta se aprecia un incremento del 33% de la capacidad, relacionando
los afios 2007 y 2016.

TABLA No. 98: EVOLUCION HISTORICA DE LA CAPACIDAD DE SUBESTACIONES DE
LAS GENERADORAS

Afio [T ETET
Maxima (MVA)
2007 2.644,21
2008 2.644,21
2009 2.804,21
2010 2.804,21
2011 2.960,21
2012 3.030,21
2013 3.055,21
2014 3.132,71
2015 3.158,71
2016 3.516,72

La TABLA No. 99 detalla la evolucion historica de la capacidad de subestaciones de empresas
autogeneradoras en el periodo 2007 — 2016, dicha capacidad se ha incrementado en un 55%.

TABLA No. 99: EVOLUCION HISTORICA DE LA CAPACIDAD DE SUBESTACIONES
DE LAS AUTOGENERADORAS

Afio Capacidad
Maxima (MVA)
2007 767,01
2008 767,01
2009 767,01
2010 767,01
2011 767,01
2012 767,01
2013 775,01
2014 976,81
2015 1.063,17
2016 1.189,57

4.2.2 Subestaciones de CELEC EP Unidad de
Negocio Transelectric

Al 2016 la capacidad maxima en subestaciones del transmisor fue 11.494,58 MVA incluyendo las
moviles, lo que representd un incremento del 58% respecto al 2007.

\ L
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TABLA No. 100: EVOLUCION HISTORICA DE SUBESTACIONES DEL TRANSMISOR 4.3 Evolucioén histérica de transformadores,
periodo 2007-2016

Afo 'C:—?pacidad
Maxima (MVA) . X
2007 727273 La capacidad de transformadores de potencia de las generadoras se muestra en la TABLA No.
2008 7.304,56 102, estos valores consideran los transformadores asociados tanto a subestaciones como a ge-
2009 7.650,58 neracion. Al 2016, la capacidad maxima fue de 5.293,47 MVA, lo que represento un incremento
2010 7.109,09 del 27% respecto al 2007.
2011 7.732,79
2012 8.292,79 TABLA No. 102: EVOLUCION HISTORICA DE CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES
2013 8.474,81 DE LAS GENERADORAS
2014 8.764,95 -
2015 9.562,23 Afio M:x‘:r‘::f;ﬁ\;’m
2016 11.494,58 2007 415521
4.2.3 Subestaciones de empresas distribuidoras o Pt
La evolucion del nimero y capacidad instalada de subestaciones de distribucion se muestra en la 2010 4515,21
TABLA No. 101, la misma revela un incremento de la capacidad instalada del 44% en el periodo 2011 4671,21
2012 4.751,21
2007 - 2016.
2013 4.776,21
, P 2014 4.826,21
TABLA No. 101: EVOLUCION HISTORICA DE LA CAPACIDAD DE SUBESTACIONES 2015 4.932,26
DE LAS DISTRIBUIDORAS 2016 5.003.47
Aio Numero LE[EE L . » 'y C a s » .
Maxima (MVA) A continuacion se detalla la evolucion histérica de transformadores de distribucién tanto en nu-
2007 322 5.034,74 mero como en capacidad. En el afio 2016 la potencia total de transformadores monofasicos y
2008 322 5.034,74 trifasicos fue de 11.287,49 MVA.
2009 322 5.034,74
2010 321 5.017,24 TABLA No. 103: EVOLUCION HISTORICA DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
2011 328 5.195,99 Monofasico Trifasico Total Total
2012 339 5.331,61 W " " (MVA)
2013 351 5.587,43 2007 147.294 28.901 176.195 3.979,24
2014 368 5.916,49 2008 157.161 27.621 184.782 4.353,63
2015 387 6.830,84 2009 169.179 29.182 198.361 6.945,67
2016 394 7.269,74 2010 177.643 27.769 205.412 7.209,06
En la siguiente figura se muestran los valores de capacidad maxima de subestaciones, por tipo de 2011 189.314 29.120 218.434 8.056,39
empresa. Los datos detallan la evolucion historica que ésta ha experimentado a lo largo del periodo. 2012 199.682 30.079 229.761 8.332.20
2013 220.219 32.207 252.426 9.011,45
MvA 2014 233.688 33.058 266.746 9.542,27
14.000 2015 253.409 33.931 287340  10.832,89
2016 267.261 35.400 302.661|  11.287,49
12.000
10.000

8.000

6.000
4.000
2.000
0 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Autogeneradora 767 767 767 767 767 767 775 977 1.063

u Generadora 2644 2644 2804 2804 2960 3.030 3.055 3133 3.159 r F
u Distribuidora 5035 5035 5035 5017 519 5332 5587 5916 6.831 b [ 4 el
u Transmisor 7.273 7.305 7.651 7.109 7733 8293 8475 8765  9.562 Trabajadores de lineas energizadas

, © Quito, provincia de Pichincha :
FIG. No. 107: CAPACIDAD MAXIMA EN SUBESTACIONES (MVA) %—




4.4 Evolucion histérica de lineas de
transmisidén y subtransmision,
periodo 2007-2016

4.4.1 Lineas de empresas generadoras y
autogeneradoras

Las generadoras operaron lineas a niveles de voltaje de 230 kV, 138 kV, 69 kV, 22,8 kV y
13,8 kV, que en base a la funcion y operacion que éstas cumplen, se consideran como lineas
de transmision.

La longitud total de las lineas de transmision reportadas por las generadoras para el 2016 fue
de 305 km, en tanto que para el 2007 se reportd 374,44 km. La disminucién de las longitudes de
linea se debi6 fundamentalmente a traslados de determinadas lineas a otras empresas.

En el 2012 se registréd un decremento en la longitud de lineas de 230 kV, esto se debié a que
la Central San Francisco paso6 a ser parte de CELEC EP- Hidroagoyan y la linea de 230 kV,
asociada a esta empresa, fue transferida a CELEC - Transelectric.

En el 2016 las lineas de 138 kV Daule Peripa — Portoviejo y Daule Peripa — Quevedo, de CELEC
EP - Hidronacion, fueron transferidas a CELEC EP — Transelectric; por su parte, la infraestruc-
tura eléctrica de Eolicsa, incluyendo la linea de 13,2 kV, fue transferida a la Empresa Eléctrica
Galapagos.

(TABLA No. 104: EVOLUCION HISTORICA DE LINEAS DE EMPRESAS GENERADORAS)

Longitud (km)

13,2 kV 13,8kV 22,8 kV 69 kV 138 kV 230 kv Total
2007 12 - - 53,87 256,55 52,02 374,44
2008 12 - - 53,87 256,55 52,02 374,44
2009 12 - - 54,07 257,05 52,02 375,14
2010 12 - - 54,07 256,55 54,53 377,15
2011 12 - - 54,07 257,05 54,53 377,65
2012 12 - - 54,77 257,05 8,21 332,03
2013 12 - - 58,02 257,05 8,21 335,28
2014 12 - - 80,72 257,65 8,21 358,58
2015 12 - - 80,72 271,55 8,21 372,48
2016 - 10 0,40 141,26 145,13 8,21 305,00

.~ Puesta de sol
O San Vicente, provincia de Manabi
Autor: Brineforcorp - Salvador Alonso
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Al 2016, la longitud total de las lineas de empresas autogeneradoras fue de 570,25 km, lo que
representd un incremento del 24%, con respecto al 2007. El detalle histérico se presenta en la
siguiente tabla.

(TABLA No. 105: EVOLUCION HISTORICA DE LINEAS DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS)

Longitud (km)

Ao 6,3kVv 13,2kvVv 13,8kV 22kV 345kV 46kV = 69kV | 138kV 230kV Total

2007 3,75 - 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 - - 460,07
2008 3,75 - 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 - - 460,07
2009 3,75 - 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 - - 460,07
2010 3,75 - 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 - - 460,07
2011 3,75 0,20 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 - - 460,27
2012 3,75 0,20 2,02 566 | 218,70 29,19 | 200,75 . . 460,27
2013 3,75 0,20 2,02 566 | 249,70 29,19 | 200,75 - - 491,27
2014 3,75 5,00 2,02 5,66 | 249,70 29,19 | 237,75 - - 533,07
2015 3,75 5,20 22,66 | 249,70 29,19 | 238,75 9,86 - 559,11
2016 3,75 5,20 22,66 | 249,70 29,19 | 259,75 - 18,87 | 589,12
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4.4.2 Lineas de transmision de CELEC EP TABLA No. 108: EVOLUCION HISTORICA DEL NUMERO
Unidad de NegocioTranselectric DE CLIENTES DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

. , . o , . Clientes Regulados Total
Al 2016, el transmisor oper6 4.853,86 km de lineas de transmisién, valor que representd un Afio o . : o
incremento del 56% en relacion al 2007 (los valores no incluyen lineas para interconexion) e eacia eial 2 Pibico s Jheduades Mo RoEathe | Gerera
' 2007 | 2.948585 335993  40.721 762 | 44.853  3.370.914 105 | 3.371.019
La informacion del periodo 2008 — 2015 se encuentra en revision. 2008 | 3110473 | 351.333 | 42273 | 486 | 48.928 | 3553493 100 | 3.553.593
2009 | 3.288.798 @ 368.430 & 43.261 349 | 45811 3.746.649 88 | 3.746.737
TABLA No. 106: LINEAS DE TRANSMISION DE CELEC EP — TRANSELECTRIC 2010 | 3470331 | 386.638 | 45248 361 149.356 | 3.951.934 55 | 3.951.989
2011 | 3.675.992 | 413.904 | 47.137 364 | 52.081 | 4.189.478 56 | 4.189.534
Longitud (km) 2012 | 3.853.176 | 439.253 | 48.068 211 |57.802  4.398.510 56 | 4.398.566
e e 2013 | 4.010.640 @ 445946 | 49.204 308 | 68.263 4.574.361 58 | 4.574.419
2007 1.651,06 1.464,80 ) 3.115,86 2014 | 4.117.661 @ 456.055 = 48.390 557 | 72.010 | 4.694.673 57 | 4.694.730
2016 2202.33 2.387.74 26380 485387 2015 | 4.224.115 | 465.847 | 46.682 387 74014 4.811.045 104 | 4.811.149
2016 | 4.333.914 | 470.042 | 44.567 504 | 75.825| 4.924.852 114 | 4.924.966

4.4.3 Lineas de transmisidon y subtransmisiéon de
empresas distribuidoras

Las distribuidoras reportaron una longitud total de 5.052,38 km para el 2016, o que represento
un incremento de 677,66 km (15%) respecto al 2007. Los valores incluyen lineas de subtrans-
mision y lineas asociadas a generacion, estas Ultimas en base a su funcion y operacion, se
consideran como lineas de transmision.

En el 2016, la linea de 12 km a 13,2 kV de la empresa Eolicsa fue transferida a la Empresa
Eléctrica Galapagos.

Cambio de medidores
Cuenca, provincia de Azuay:

TABLA No. 107: EVOLUCION HISTORICA DE LINEAS DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Autor: E. B Centro Sur - José Carlos Flores

El nimero de usuarios finales que se indica en alumbrado publico (SAPG) son aquellos que es-

4.5.1 Clientes

A continuacién se presenta el detalle multianual de clientes regulados y no regulados de las
empresas distribuidoras. Como se puede observar en la TABLA No. 108, al 2016 se registro 3.951.989 2010 2011 ) 4189534
un total de 4.924.967 clientes, lo que representa un incremento del 46% (1.553.943 clientes)
respecto al 2007.

o Longitud (km) tan asociados a un determinado suministro o equipo de medicion, estos son considerados como
132KV 138kV  22kV | 345KV 46kV 69 kV 138 kV Total un cliente mas dentro del sistema comercial de las empresas distribuidoras. En la siguiente
2006 - 7,55 7350 | 247,42 206,82 | 3.736,39 103,04 | 4.374,72 figura se aprecia el incremento de clientes en el periodo 2007 — 2016.
2007 - 71,00 4952 | 26754 | 240,34 | 3.729,03 27,30 | 4.384,73
2008 - 78,65 5041 21675 | 211,48 389372 | 106,99 | 4.558,00
2009 - 78,65 5041 21675 | 211,48 389372 | 106,99 | 4.558,00 4.924.966 2016 2015 ) 2811140
2010 - 78,65 5041 | 21675 | 211,48 | 389355 = 10699 4.557,83
2011 - 78,65 5041 | 21675 | 21148 | 389372 = 10699 & 4.558,00
2012 - : :
63,65 50,55 4497 | 21148 | 414350 56,15  4.570,30 371010 2007 2014 ) 4694730
2013 - 63,65 50,55 4497 | 21148 | 4.23091 61,48 | 4.663,04
2014 : 24,65 50,55 3490 | 211,48 | 444686 95,65 | 4.864,09
2015 - 8,15 50,72 4456 21148 = 445447 @ 134,87 | 4.904,25
2016 12,00 8,15 54,71 4456 | 21148 | 4.586,61 134,87 | 5.052,38
3.553.593 2008 4574419
4.5 Evolucion histérica de clientes, periodo
B — _‘ 4.398.566

FIG. No. 108: NUMERO DE CLIENTES TOTALES
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5 TRANSACCIONES DEL SECTOR ELECTRICO a

25.000

2001-2016 Energia para Energia servicio

20.000 servicio publico no publico
5.1 Evolucion histérica de la produccion de
energia, periodo 2007-2016 10000
5.1.1 Produccion de energia o
bbb

La energia bruta producida por las empresas generadoras, dlstrlbgldpras con generacion y 2007 B 2000 IEBEE 2011 WEEEE -01; EDEN 20 D
autogeneradoras durante el perlodo 2007-2016 se presenta en la siguiente tabla. En el 2007 m Energia para senvicio piblico 14.488,65  15.688,63  15.403,59 1650347 1731829 19.161,30 19.49,20 20.334,44 2182150 22.717,37
fue 17.336,66 GWh y en el 2016 fue 27.313,86 GWh, lo que representé un incremento de mEnergasenicionopibico 2447,88 232248 248824 270570 292593 330745 334709 344447 360685  4.140,90
9.977,21 GWh, 57,55%.

TABLA No. 109: ENERGIA PRODUCIDA 2007-2016

FIG. No. 110: ENERGIA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO, PERIODO 2007-2016

. Energia Energia no En el anexo G1, se presenta la produccién de energia bruta de cada una de las empresas del
) Energia ) g entregada para 4 bt ; i
Energiabruta | consumos | Emergia | entregada para servicio sector eléctrico ecuatoriano en el periodo 2007-2016.
(GWh) auxiliares | disponible | servicio publico v
generacion (GWh) (GWh) D0t
(G (GWh)
2007 17.336,66 | 40012 | 1693653 |  14.488,65 2.447,88 5.1.2 Produccioén histérica de empresas generadoras
2008 18.608,53 | 597,42 | 18.011,10 15.688,63 2.322,48
2009 18.264,62 372,78 | 17.891,84 15.403,59 2.488,24 La energia bruta producida por las empresas generadoras en el 2007 fue 13.121,40 GWh y en
2010 19.509,85 300,69 | 19.209,17 16.503,47 2.705,70 el 2016, 21.645,27 GWh; con un incremento en los Ultimos diez afos de 8.523,87 GWh, lo que
2011 20.544,14 | 299,92 | 20.244,22 17.318,29 2.925,93 represento el 64,96%.
2012 22.847,96 | 379,21 | 22.468,75 19.161,30 3.307,45
2013 23.260,33 417,04 | 22.843,29 19.496,20 3.347,09 Se observa también que la energia destinada para servicio publico se incrementd en
2014 24.307,21 528,30 | 23.778,91 20.334,44 3.444,47 8.425,27 GWh, que represento el 65,75%.
2015 25.950,19 | 521,85 | 25.428,35 21.821,50 3.606,85
2016 27.313,86 455,60 26.858,27 22.717,37 4.140,90
La energia disponible en el 2007 fue 16.936,53 GWh y en el 2016 de 26.858,27 GWh, lo TABLA No. 110: ENERGIA PRODUCIDA POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

que representd un incremento de 9.921,74 GWh, 58,58%. Del valor disponible en el 2016,

22.717,37 GWh, 84,58%, se entreg6 para el servicio publico; y, 4.140,90 GWh, 15,42%, al servi- Energia

. S . . . o Energia entregada
cio no publico, que cqrrespopde ala energia producida por las empresas autggeneradgra§ para brige([;g\;\in) g::::::;u;gmes disponible (GWh) para seidio
sus procesos productivos e incluye la energia excedente que es vendida al sistema eléctrico. publico (GWh)

2007 13.121,40 288,64 12.832,76 12.815,01
2008 14.224,46 311,75 13.912,72 13.911,99

GWh
25.000

2009 13.857,90 331,84 13.526,06 13.525,79

20.000 2010 14.739,45 247,18 14.492,27 14.442,15
2011 15.794,54 273,10 15.521,44 15.388,06

o 2012 17.749,14 306,49 17.442,64 17.305,58
10,000 2013 18.174,42 340,26 17.834,16 17.657,94
2014 19.194,41 446,99 18.747,42 18.685,84

5000 2015 20.554,61 419,07 20.135,54 20.068,19
; 2016 21.645,27 325,13 21.320,15 21.240,27

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

m Energia bruta 17.336,66 ~ 18.608,53  18.264,62  19.509,85  20.544,14  22.847,96 23.260,33  24.307,21  25.950,19  27.313,86 En el anexo G2 se muestra a deta”e |a produccn’)n de energia de |as empresas generadoras
W Energia disponible = 16.936,53 18.011,10 17.891,84  19.209,17 20.244,22  22.468,75 22.843,29 23.778,91 25.428,35  26.858,27 ’
La evolucion de la produccién total de energia de las empresas generadoras se presenta en la
- FIG. No. 111. Se visualiza que a partir del 2010 hubo un crecimiento sostenido de la produccién
FIG. No. 109: ENERGIA BRUTA Y DISPONIBLE, PERIODO 2007-2016 energética debido a la incorporacién de nuevas centrales de generacion.
~

J -/
o




Transacciones

/ del sector eléctrico ecuatoriano 2007 - 2016

TABLA No. 112: ENERGIA BRUTA POR EMPRESA
DISTRIBUIDORA CON GENERACION (GWh)
GWh
Empresa | 2007 | 2008 = 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 = 2015 | 2016

21000 CNELGuayaquil | 35584 | 23860| 399,47 | 60335| 33657| 37521 | 37742| 41580| 40591 | 219,72

19.000 CNELSucumbios| 58,18 | 1709 5552 | 6194 4749| 1515

CNEL-Sta. Elena 4,96 - - - - . - - - -
17.000 CNEL-EI Oro 423 3,73 1,95 0,09 0,03 - - - - .
CNEL-Bolivar 1,52 424 3,28 4,51 2,26 1,49 . - . .

15.000
CNELManabi - . 5,00 - - . . . . .
13.000 CNEL-Milagro - - 0,02 . - - - - - -
E.E. Quito 527,04 | 63463| 601,60 55764| 61941| 54327 | 51923| 55127 | 48517 413,35
1000 E.E. Riobamba | 101,13 [ 92,05 99,08 | 10570| 10083 110,09 | 9496| 10411| 10580 | 97,41
9.000 E.E. Cotopaxi 61,39 | 59,48 5394 | 51,55 60,79 | 5564 | 5960 6205| 61,24| 5728

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 E.E. Norte 50,87 59,50 51,11 52,66 69,18 53,28 60,42 66,93 56,07 | 52,02
mEnergiabruta 13.121,40  14.224,46  13.857,90 1473945 15.794,54 17.749,14 1817442 1919441 20.554,61 21.645,27 EE. Sur 31,74 24,45 49,61 38,89 30,98 28,04 33,77 26,89 23,44 | 2387
E.E. Galapagos 25,23 26,84 28,39 29,27 31,90 36,74 37,06 43,54 50,50 | 20,83
E.E. Ambato 12,05 18,45 11,68 10,22 9,37 13,02 10,47 10,20 13,08 11,9
FIG. No. 111: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA E.E. Centro Sur 0,34 0,37 0,55 0,39 0,05 0,65 1,48 1,27 068| 073
DE EMPRESAS GENERADORAS Total 1.234,53 ' 1.179,43 1.361,30 | 1.516,22 1.308,89 1.232,58 | 1.194,41 1.282,07 1.201,87 897,18
GWh
1.600 1.516

5.1.3 Produccion histérica de empresas

distribuidoras con generacion 1.400 1.361 1309
1.282
1.235 1.233
La energia entregada para servicio publico por parte de las empresas distribuidoras con gene- - 1.179 1.194 1.202
racién, en el 2016, fue 886,62 GWh. Con respecto al 2007, existe una variacion de 326,31 GWh '
(26,90%), debido a que en los Ultimos afios, varias centrales de generacidn de las distribuidoras
pasaron a ser operadas por CELEC EP. 1000 897
8l
TABLA No. 111: ENERGIA PRODUCIDA POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
CON GENERACION 6
4
Energia | Consumo Energia | Energia entregada
i bruta auxiliares | disponible ' para servicio publico
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) 2
2007 | 1.234,53 21,60 1.212,93 1.212,93 0

o
S

o
S

o
S

00
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2008 | 1.179,43 13,69 1.165,74 1.165,74
2000 | 136130 | 17,07 | 1.34423 1.344,23 FIG. No. 112: ENERGIA PRODUCIDA POR LAS EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS CON GENERACION
2010 | 1.516,22 18,33 1.497,88 1.497,88
2011 | 1.308,89 14,22 1.294,66 1.294,66
2012 | 1.232,58 12,90 1.219,67 1.219,67
2013 | 1.194,41 12,55 1.181,86 1.181,86
2014 | 1.282,07 13,29 1.268,78 1.268,78
2015 | 1.201,87 18,12 1.183,75 1.183,75
2016 | 897,18 10,55 886,62 886,62
En la TABLA No. 112 se presenta la energia bruta producida por las empresas distribuidoras con Volcan Rumifiahui
generacion durante el periodo 2007-2016. Latacunga, provincia de Cotopaxi

Autor: Fundacién Natura

o
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GWh
5.1.4 Produccion histérica de empresas 460,00
autogeneradoras 00
4.000,00
La energia bruta producida por las empresas autogeneradoras en el 2007 fue 2.980,72 GWh y 470000
en el 2016, 4.771,41 GWh, la variacion de energia en el periodo 2007-2016 fue de 1.790,69 GWh S
que representd un incremento del 60,08%. 340000
3.100,00
TABLA No. 113: ENERGIA PRODUCIDA POR LAS EMPRESAS AUTOGENERADORAS 2.800,00 I I
2.500,00
' P ' Eneter A ’ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Energia anvilfieres I)Energlbal entregada entregada fnergia Bruta M 2.980,72  3.204,63 304542 325419 344072 386624 3891,50 383073 419370 477141
Bruta i6 isponible para servicio para servicio
(GWh) selawh) | (GWh) publico (GWh)  piblico (GWh) - - -
FIG. No. 113: EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA
2007 2.980,72 89,89 2.890,83 460,71 2.430,12 DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
2008 3.204,63 271,98 2.932,65 610,90 2.321,75
2009 8.045,42 23,87 8.021,85 533,57 2.487,98 En el anexo G.3, se muestra la produccion de energia de las empresas autogeneradoras en los
2010 3.254,19 35,17 3.219,01 563,44 2.655,57 (ltimos diez afios.
2011 3.440,72 12,60 3.428,12 635,57 2.792,55
2012 3.866,24 59,81 3.806,43 636,04 3.170,40
2013 3.891,50 64.23 3.827,27 656,40 3.170,87 5.1.5 Consumo de combustibles, periodo 2007-2016
2014 3.830,73 68,02 3.762,72 379,83 3.382,89
2015 4.193.70 84,66 4.109,05 569,56 3.539,49 En la siguiente tabla se presenta el consumo de los combustibles utilizados para generacion de
2016 477141 119,92 4.651,49 590,47 4.061,03 energia eléctrica. Comparado el 2015 con el 2016, se visualiza una reduccion en el consumo

de los principales combustibles utilizados, el fuel oil redujo 85 millones de galones, 25,55%; el
diésel redujo 27,10 millones de galones, 12,76%; v, el residuo redujo 9,19 millones de galones,
15,64%; debido a la incorporacién de nuevas centrales hidroeléctricas.

La evolucién de la produccién total de energia de las empresas autogeneradoras se presenta
en la siguiente figura.

TABLA No. 114: CONSUMO DE COMBUSTIBLES UTILIZADOS EN GENERACION ELECTRICA

Combustible Unidad 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fuel Ol kgal 220.853,08 | 191.901,23 | 225.009,42 | 235.416,46 | 265.897,77 | 312.667,03 | 343.514,47 | 368.783,70 | 335.750,59 | 249.953,74
Diésel kgal 166.787,48 | 124.632,73 | 207.796,86 | 31519643 | 172.273,64 | 139.157,80 | 176.864,55 | 185.573,03 | 212.376,03 | 185.279,36
Nafta kgal 4.003,75 7.935,79 9.953,19 14.639,68 14.711,27 90,75 2.705,72 0,01
Gas Natural kpc x 10° 18,37 16,08 19,30 20,04 17,71 23,23 25,87 26,65 25,72 26,18
Residuo kgal 29.433,87 30.749,21 38.947,88 38.432,49 34.128,95 32.849,20 32.114,49 36.238,50 58.770,98 49.579,46
Crudo kgal 50.889,02 54.992,83 57.035,84 60.529,92 62.806,49 67.155,41 75.613,48 77.091,05 75.124,33 |  100.370,48
GLP kgal 8.275,46 8.584,05 7.584,88 7.754,67 7.069,02 6.295,76 5.864,25 6.335,57 7.290,65 8.300,80
Bagazo de Cafia t 1.939.692,49 | 1.312.428,05 | 862.760,04 | 912.301,45 | 1.064.253,42 | 1.122.340,36 | 1.093.354,33 | 1.447.069,95 | 1.504.439,27 | 1.542.813,88
Biogés m? 8.119.299,87
En la siguiente tabla se detalla el consumo de combustibles expresado en toneladas equivalentes de petréleo.
TABLA No. 115: CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN (TEP)
Combustible 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuel Oil 751.946,44 653.373,04 766.097,66 801.530,88 905.311,71 | 1.064.548,68 | 1.169.576,08 | 1.255.611,13 | 1.143.142,12 851.026,51

Diésel 550.782,81 411.575,05 686.208,22 | 1.040.874,18 568.899,78 459.541,25 584.060,35 612.818,40 701.330,01 611.848,61

Nafta 11.639,35 23.070,21 28.935,03 42.559,17 42.767,29 263,82 7.865,82 - - 0,02

Gas Natural 409.344,84 358.251,23 430.015,33 446.464,54 394.523,84 517.632,44 576.263,04 593.782,78 572.989,10 583.213,73

Residuo 97.199,55 101.543,20 128.617,71 126.915,73 112.704,13 108.478,02 106.051,80 119.670,52 194.079,59 163.726,41

Crudo 173.263,69 187.236,07 194.191,98 206.088,39 213.839,51 228.646,45 257.443,94 262.474,66 255.778,52 341.734,99

GLP 18.323,54 19.006,83 16.794,46 17.170,41 15.652,24 13.940,08 12.984,63 14.028,24 16.142,98 18.379,64

Bagazo de Cafia 353.019,15 238.858,60 157.020,15 166.036,56 193.691,44 204.263,12 198.987,73 263.363,08 273.804,16 280.788,24

Biogas - - - - - - - - - 4.465,49

2.365.519,38

2.407.880,54

2.847.639,85

2.447.389,94

2.597.313,86

2.913.233,40

3.121.748,83

3.157.266,49

2.855.183,63
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E;pl:; :;%Lg:r;tr? _ltjlggra se presentan los consumos de combustibles para el periodo 2007-2016 TABLA No. 116: CONSUMO DE COMBUSTIBLES POR TIPO DE EMPRESA (TEP)

Combustible iifeold 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Empresa
TEP Generadora  672.194,38 |605.748,59 | 751.372,00 |701.703,30 | 822.748,20 | 978.002,24 [1.090.391,67 [1.187.104,54 |1.078.512,29 | 783.555,35
-+ 500000 Fuel Oi Distribuidora | 79.752,07 | 47.624,46 | 14.725,56 | 99.827,58 | 82.56351 | 86.546,44 | 79.184,41| 6850660 64.62527 | 63.296,66
R 3.121.748,83 3.157.266,49 Autogeneradora - - - - - - - - 457| 4.174,50
284763985 2:913.233,40 ».855.183,63 Generadora  |226.927,16 | 93.336,31 | 264.330,18 [664.069,73 [279.222,45 |169.976,42 | 266.916,03 | 274.800,31| 329.089,41 |269.15544
3.000.000 ’ 5 047,380 2297-313.86 Diesel Distribuidora | 91.437,26 | 66.806,10 | 168.384,19 [130.368,41 | 61.120,43 | 62.717,44 | 74.752,71 | 94.382,88| 103.571,81 | 34.547,18
2.365.519,38 24078805 e Autogeneradora |232.418,40 |251.432,64 | 253.493,85 [246.436,04 [228.556,90 | 226.847,39 | 242.391,62 | 243.635,21 | 268.668,79 |308.145,99
2:500.000 1.992.914,22 ot Generadora 11.639,35 | 23.070,21 | 28.935,03 | 42.559,17 | 42.767,29 26382 | 7.865,82 - - -
ata Autogeneradora - - - - - - - - - 0,02
2.000.000 as Natural | Goneradora|232.293,58 [195.923,25 | 232.783,03 [260.401,57 [188.798,85 |311.836,18 | 361.059,59 | 405.985,41 | 369.939,75 |359.748,01
2 MWL | putogeneradora |177.051,26 |162.327,98 | 197.232,29 |186.062,97 |205.724,99 | 205.794,27 | 215.203,45 | 187.797,37| 203.049,36 | 223.465,73
1.500.000 Generadora 66.728,79 | 69.034,41 | 76.684,92| 68.486,10 | 57.420,77 | 62.733,69 | 7434507 | 86.196,77| 162.056,41 |129.028,69
Residuo Distribuidora - - - - 4.702,20 - - - - -
1.000.000 Autogeneradora | 30.470,77 | 32.508,79 | 51.932,80 | 58.429,62 | 50.581,16 | 45.744,32 | 31.706,72 | 33.473,75| 32.023,18| 34.697,72
Generadora - - - - - - - - - 8.512,62
500.000 Crudo Distribuidora - - 7.648,42| 8.418,79 - - - - - -
Autogeneradora |173.263,69 |187.236,07 | 186.543,56 [197.669,60 |213.839,51 | 228.646,45 | 257.443,94 | 262.474,66| 255.778,52 |333.222,37
0 GLP Autogeneradora | 18.323,54 | 19.006,83 | 16.794,46| 17.170,41 | 15.652,24 | 13.94008 | 12.984,63 | 14.02824| 16.142,98| 18.379,64
Bagazo |Autogeneradora |353.019,15 [238.858,60 | 157.020,15 [166.036,56 [193.691,44 |204.263,12 | 198.987,73 | 263.363,08| 273.804,16 |280.788,24
Biogas Generadora - - - - - - - - - 4.465,49
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
353.019,15 238.858,60 157.020,15 166.036,56 193.601,44 204.26312 198.987,73 263.36308 273.804,16 280.788,24 oz o , e ,
6p B lowast 190068 167944 1747041 156220 13008 1290463 1602820 1614208 1837968 5.2 Evolucion histérica de la energia
Crudo T 173.26369 187.236,07 194.191,98 206.088,39 213.83951 228.646,45 257.443,94 262.474,66 255.778,52 341.734,99 . .
Residuo ¥ 97.199,55 10154320 12861771 12691573 11270413 10847802 106.051,80 119.67052 194.079,59 163.726,41 -
GasNatural @  409.344,84 358.25123 43001533 44646454 39452384 517.632,44 57626304 593.782,78 572.989,10 583.213,73 vend'da’ perlOdo 2007 201 6
Nafia B¢ 1163935 2307021 2893503 4255017 4276729 26382  7.865.82 - - 0,02 i . . . o
Diesel &5 55078281 41157505 686.20822 1040.874,1 56889978 450.54125 584.060,35 61281840 70133001 611.84861 La energia vendida por tipo de empresa, durante el periodo 2007-2016, se detalla en la siguiente
Fuel Ol @  751.94644 653.373,04 766.097,66 801.530,88 905.311,71 10645486 1.1695760 1.255611,1 11431421 851.026,51 tabla. se visualiza que las empresas generadoras han incrementado su venta en 8.343.00 GWh
Biogss A - - - - - - - - - 446549 ! ) S ! !
Total 23655193 19929142 2.407.880,5 2.847.639,8 2.447.389,9 2597.3138 29132334 3.121.7488 3.157.266,4 2.855.183,6 64,40%; las autogeneradoras incrementaron 349,67 GWh, 85,90%; y, las distribuidoras con ge-
neracién disminuyeron su venta en 262,62 GWh, 23,48%, por cuanto a lo largo del periodo
varias centrales han pasado a ser administradas por CELEC EP.
FIG. No. 114: CONSUMO DE COMBUSTIBLE (TEP) p;
TABLA No. 117: ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE EMPRESA (GWh)
En la siguiente figura se muestra el consumo de combustible en TEP por tipo de empresa para Afio Generador Distribuidor Autogenerador
el periodo 2007-2016; se observa que la disminucion se produjo principalmente en las empresas 07
" 12. 1.11 407
de generacion. 955,80 8,35 07,06
2008 13.913,46 1.114,73 629,50
2009 13.537,78 1.249,72 339,72
2010 13.703,45 1.392,49 325,00
Wiles de TEP 2011 15.362,56 1.201,69 335,94
3.500 2012 17.416,93 1.174,12 337,11
sinrs 315727 2013 17.965,72 1.126,72 331,11
3.000 2913.23 2014 18.712,17 1.207,59 374,96
2.847,64 R 2.855,18
Y 2.507.31 2015 20.264,82 1.126,84 562,01
2500 2.365,52 240788 447,39 2016 21.298,80 855,73 756,73
1.992,91 . . , . Lo
o A partir del 2011 se observa un incremento de la energia vendida, esto se debi6 al ingreso de
' nuevas centrales de generacion eléctrica, tales como Mazar, Villonaco, Manduriacu, Coca Codo
Sinclair, Sopladora, Topo, varias centrales fotovoltaicas y térmicas.
1.500
GWh
24.000
1.000

22.000

500 20.000

0 18.000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
16.000
B Autogeneradora W Distribuidora B Generadora =@ Total
- l I

FIG. No. 115: CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO DE EMPRESA (TEP) 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B Autogeneradora 407,06 629,50 33972 32500 33594 337,11 33L11 37496 56201 756,73

I . . B Distribuidora 1.118,35 1.114,73 1.249,72 1.392,49 1.201,69 1.174,12 1.126,72 1.207,59 1.126,84 855,73
La Slgl'"ente tabla se mueStra el consumo de CombUStlble en TEP por tlpo de empresa B Generadora 12.955,80 13.913,46 13.537,78 13.703,45 15.362,56 17.416,93 17.965,72 18.712,17 20.264,82 21.298,80

o

FIG. No. 116: ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE EMPRESA
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5.2.1 Energia vendida por las empresas generadoras

En la siguiente tabla se presenta la energia vendida por las empresas de generacion que en el 2007 fue 12.955,80 GWh y en el 2016, 21.298,80 GWh,
con un crecimiento de 8.343,00 GWh lo que represento el 64,40%.

TABLA No. 118: ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA GENERADORA (GWh)

Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
CELEC-Hidropaute 5.070,70 6.198,30 | 4.737,89 4.296,97 | 6.737,44 7.100,45 5.830,68 6.094,77 6.971,29 6.851,61
CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - - - - 144,31 3.264,01
CELEC-Hidroagoyan 1.140,29 1.412,08 1.195,67 1.055,19 1.083,23 2.323,05 2.588,27 2.532,17 2.866,60 2.413,73
CELEC-Electroguayas 1.586,36 1.442,57 1.912,53 2.756,67 | 2.169,37 1.960,86 2.485,17 2.704,22 2.383,88 1.912,58
CELEC-Termogas Machala 911,83 748,63 901,84 1.008,91 702,93 1.219,65 1.429,52 1.597,50 1.475,91 1.439,33
CELEC-Termoesmeraldas 898,78 626,00 943,53 449,54 719,71 1.383,28 1.699,50 1.774,55 1.711,79 1.370,50
CELEC-Hidronacion - - - - - 1.035,85 820,40 933,87 1.245,66 1.209,89
CELEC-Termopichincha 169,59 145,36 274,80 360,95 742,65 848,15 1.027,17 1.108,49 1.218,81 1.055,18
Termoguayas 525,90 450,20 577,93 595,79 540,97 546,45 632,93 623,18 622,91 520,36
Elecaustro 284,52 327,54 286,06 228,65 309,26 387,15 462,92 476,62 518,08 427,99
Electroquil 423,09 259,43 527,58 498,16 221,74 222,14 248,99 268,66 363,40 230,85
Intervisa Trade 191,07 135,23 136,53 327,94 228,65 60,54 354,75 174,93 295,68 121,07
Hidrosibimbe 89,40 85,17 89,23 86,68 103,12 98,87 84,16 97,56 104,67 98,30
EPMAPS - - - - - - - - - 92,80
Generoca 184,44 149,54 165,38 162,86 135,38 121,18 123,25 126,94 111,28 85,17
CELEC-Gensur - - - - - - 49,57 74,70 90,92 76,73
Ecuagesa - - - - - - - - - 36,16
Hidrotambo - - - - - - - - - 32,04
Gasgreen - - - - - - - - - 12,96
CELEC-Hidroazogues - - - - - - - - - 6,75
Gransolar - - - - - - - 2,64 5,83 5,91
Wildtecsa - - - - - - - 0,71 1,28 3,37
Epfotovoltaica - - - - - - 1,21 2,98 2,97 3,06
Hidrovictoria - - - - - - - - - 1,78
San Pedro - - - - - - - 0,26 1,58 1,71
Gonzanergy - - - - - - - 0,25 1,56 1,71
Lojaenergy - - - - - - - 0,07 1,08 1,57
Electrisol - - - - - - - 1,45 1,62 1,56
Valsolar - - - - - - 1,31 1,32 1,44 1,49
Surenergy - - - - - - - 0,12 1,46 1,47
Renova Loja - - - - - - - 0,05 0,95 1,38
Saracaysol - - - - - - - 0,25 1,35 1,35
Solsantros - - - - - - - 0,25 1,38 1,35
Sanersol - - - - - - - 0,25 1,34 1,32
Sabiangosolar - - - - - - - 0,04 0,59 1,32
Eolicsa 0,96 2,68 3,20 3,43 3,34 2,40 3,45 3,86 3,30 1,31
Sansau - - - - - - - 0,71 1,30 1,30
Solsantonio - - - - - - - 0,12 1,15 1,27
Solhuaqui - - - - - - - 0,14 1,21 1,25
Solchacras - - - - - - - 0,15 0,99 1,24
Brineforcorp - - - - - - - 0,34 1,40 1,20
Genrenotec - - - - - - - 0,81 1,08 1,11
Altgenotec - - - - - - - 0,83 0,91 1,11
Enersol - - - - - 0,51 0,67 0,62 0,65
Hidronacion 547,35 847,51 609,23 762,86 647,83 - - - -

EMAAP-Q 126,83 123,10 123,70 77,82 113,68 106,89 121,95 105,73 103,20

Hidropastaza 804,68 960,11 1.052,68 1.031,03 903,23

12.955,80 = 13.913,46 | 13.537,78 13.703,45  15.362,56 17.416,93 @ 17.965,72 18.712,17 20.264,82 21.298,80




5.2.2 Energia vendida por empresas distribuidoras
con generacion

Las empresas distribuidoras con centrales de generacion eléctrica, a lo largo del tiempo, han
aportado energia al sector eléctrico ecuatoriano, esta aportacion ha variado en los Ultimos afios,
pues algunas de sus centrales han pasado a ser operadas por CELEC EP. Durante el periodo
2007-2016, 11 distribuidoras aportaron energia eléctrica al pais.

TABLA No. 119: ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS CON
GENERACION (GWh)

Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016
CNEL-Guayaquil 343,46 231,02 395,98 595,70 = 331,45 390,76 373,89 412,11 400,93 217,66
CNEL-Sta. Elena 4,83 - - - - - - - - -
CNEL-Manabi 5,70 0,76 5,00

CNEL-El Oro 4,06 3,62 1,85 - - -

CNEL-Bolivar 1,55 4,27 3,27 4,49 2,26 1,49 - - - -
E.E. Quito 433,27 626,62 590,95 549,67 612,82 537,38 512,20 543,85 480,99 408,24
E.E. Riobamba 98,76 91,61 98,00 102,66 96,07 105,77 92,52 100,36 101,43 93,39
E.E. Norte 50,81 59,50 51,11 52,66 69,18 53,28 54,90 64,64 56,06 52,75
E.E. Cotopaxi 43,38 49,33 42,99 38,74 49,99 44,73 49,42 50,01 51,47 48,35
E.E. Sur 31,29 24,21 48,90 38,38 30,56 27,69 33,32 26,43 22,88 23,38

E.E. Ambato 101,23 23,79 11,67 10,20 9,37 13,02 10,46 10,19 13,07 11,96
[ Total ___[1.118.3511.114.73 | 1.249.72]1.392.49 11.201,69 [1.174.12 [1.126,72 11.207.59] 1126 84 855,73
Para efectos del presente andlisis comparativo, los valores de venta de energia (GWh) de la

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en el periodo 2007-2014, corresponden a los registra-
dos en estos afios por la Eléctrica de Guayaquil.

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion en el 2016 fue 855,73 GWh.
Esto represento una variacion de 262,62 GWh con respecto al 2007, es decir, 23,48%.

5.2.3 Energia vendida por las empresas
autogeneradoras

En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida por las empresas autogenera-
doras que en el 2007 fue 407,06 GWh y en el 2016, 756,73 GWh con un crecimiento de 349,67
GWh lo que represento el 85,90%.

TABLA No. 120: ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA AUTOGENERADORA (GWh) 1/2

San Carlos 25,69 24,72 33,30 29,56 33,33 | 43,02 39,08 115,80 | 139,88 | 300,88
Hidrosanbartolo - - - - - - - - 148,21 | 154,04
Ecoelectric 5,46 38,99 40,19 34,75 64,92 61,80 71,41 63,78 | 57,64| 66,96
Coazucar - - - - - - - - - 62,64
Hidroabanico 212,47 | 332,75 | 149,23 | 126,09 95,23 | 79,28 | 80,59 39,25 | 44,20| 60,30
Enermax 35,72 | 104,50 30,13 36,65 37,36 | 3888 | 34,25 43,62 | 52,42 | 55,50
Ecoluz 31,26 34,82 36,90 29,72 38,43 | 38,70 | 40,92 41,19 | 44,32 2744
UNACEM - - - - - - - - 13,01| 16,85
SERMAA EP - - - - - - - - 1,67 4,61
.M. Mejia 9,04 4,71 5,63 7,60 9,88 8,46 7,82 6,95 5,97 2,37
Hidroimbabura 0,01 0,04 - - 0,50 1,99 2,12 0,12 1,56 1,82
Moderna Alimentos 4,90 9,99 4,63 0,71 3,63 3,07 1,63 2,39 1,13 1,57
Municipio Canton Espejo - - 1,31 1,03
Vicunha - - - - - - 0,34 0,77 0,94 0,31
Perlabi 0,30 1,04 1,74 0,42 0,88 0,66 0,19 0,13 0,07 0,22
Consejo Provincial De Tungurahua - - 0,34 0,33 0,59 0,64 0,12 0,35 0,25 0,19
Ecudos 42,13 36,05 30,67 51,02 49,02 | 50,83| 43,67 49,58 | 49,39
Manageneracion 30,61 38,60
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TABLA No. 120: ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA AUTOGENERADORA (GWh) 2/2

Empresa 2007 2008 @ 2009
Lafarge 1,71 1,29 3,35
Repsol 3,83 1,55 -
Electroandina - - 0,06
Electrocordova - - 0,10
La Internacional 3,41 0,24 1,56
Municipio A. Ante - - 1,57
Agua Y Gas De Sillunchi 0,51 0,20 0,04
Hidrosenice - - 0,29

2010
6,37

0,05
0,31
1,34
0,03
0,05

2011 2012 2013

0,38

0,26
0,13
1,36
0,03

8,97 6,13
0,13 0,09
0,30 -

0,31 2,50
0,07 0,24

407,06 629,50 339,72 325,00 335,94 337,11 331,11

2014
8,71
0,01

2,02
0,27

2015

0,04

2016

374,96 | 562,01 756,73

5.2.4 Evolucion histérica de la energia vendida en
millones de doélares.

5.2.4.1 Valores econdmicos de la energia vendida por tipo

de empresa

En la siguiente figura se presentan los valores econdmicos por venta de energia de las empresas
generadoras, distribuidoras con generacién y autogeneradoras, que en el 2007 fue 646,80 MUSD
y en el 2016, 988,66 MUSD con un incremento de 341,86 MUSD que representé el 52,85%.

MUsD

1.200
1.000

800 696,33 715,02

646,80

2007 2008 2009 2010

mmmm Autogeneradora 17,74 16,66 19,74 21,24
mmmm Distribuidora 66,90 62,92 77,48 69,05
mmmm Generadora 562,16 530,04 599,10 624,73
o= Total 646,80 609,62 696,33 715,02

FIG. No. 117: VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA POR TIPO DE EMPRESA
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2012

23,97

69,38
657,52
750,86

843,13

2013

23,19

67,00
752,94
843,13

931,44
_E

2014

28,43

67,48
835,52
931,44

1.007,65 ggg 66

2015
40,46
74,49
892,70
1.007,65

5.2.4.2 Valor de la energia vendida por las empresas

generadoras

2016

41,86

59,26
887,54
988,66

En la siguiente tabla se presentan los valores por venta de energia de las empresas de ge-
neracion que en el 2007 fue 562,16 MUSD y en el 2016, 887,54 MUSD, el incremento fue

325,38 MUSD que representd el 57,88%.
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TABLA No. 121: VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA GENERADORA (MUSD)

Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
CELEC-Electroguayas 97,91 86,05 131,93 173,00 192,88 167,36 217,76 230,20 216,82 180,90
CELEC-Termoesmeraldas 38,97 30,03 43,90 27,14 34,65 92,42 120,23 123,19 132,96 127,66
CELEC-Termopichincha 11,02 8,73 27,21 38,04 68,46 82,07 105,67 114,29 141,12 125,07
CELEC-Hidropaute 155,19 162,88 77,97 61,09 90,08 71,54 43,19 58,41 55,20 113,98
CELEC-Termogas Machala 56,80 42,42 59,94 67,89 51,24 62,88 65,22 80,02 81,73 78,84
CELEC-Hidroagoyan 30,83 38,81 29,60 38,64 30,77 31,22 25,52 26,79 28,86 49,83
CELEC-Hidronacion - - - - - 17,94 15,71 26,41 36,13 41,98
Termoguayas 34,86 26,46 37,78 40,25 37,88 42,43 55,09 53,80 53,39 37,27
Electroquil 32,51 19,43 52,86 62,19 38,70 40,19 41,15 38,20 43,37 32,34
Elecaustro 13,30 13,85 15,39 13,34 14,32 15,20 14,58 25,43 28,73 24,56
CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - - - - 2,83 19,85
Intervisa Trade 13,76 8,28 12,51 38,30 30,61 17,38 26,48 28,24 33,89 13,92
Generoca 12,12 9,17 12,29 12,29 10,89 9,77 10,08 11,04 9,60 7,71
CELEC-Gensur - - - - - - 4,53 6,82 8,30 7,01
Hidrosibimbe 5,37 4,11 3,56 4,05 4,90 4,71 4,03 4,66 5,07 4,78
Ecuagesa - - - - - - - - - 2,49
Gransolar - - - - - - - 1,06 2,33 2,37
Hidrotambo - - - - - - - - - 2,30
Gasgreen - - - 1,42
Epfotovoltaica - - - - - - 0,49 1,19 1,19 1,23
EPMAPS 5,23 5,05 4,60 5,30 4,24 2,11 2,05 1,75 0,98 1,05
San Pedro - - - - - - - 0,10 0,63 0,68
Gonzanergy - - - - - - - 0,10 0,62 0,68
Lojaenergy - - - - - - - 0,03 0,43 0,63
Electrisol - - - - - - - 0,58 0,65 0,63
Valsolar - - - - - - 0,53 0,53 0,58 0,60
Surenergy - - - - - - - 0,05 0,59 0,59
Renova Loja - - - - - - - 0,02 0,38 0,55
Saracaysol - - - - - - - 0,10 0,54 0,54
Solsantros - - - - - - - 0,10 0,55 0,54
Sanersol - - - - - - - 0,10 0,54 0,53
Sabiangosolar - ) ) ) ) - - 0,01 0,23 0,53
Wildtecsa - - - - - - - 0,28 0,51 0,52
Sansau - - - - - - - 0,28 0,51 0,52
Solsantonio - - - - - - - 0,05 0,46 0,51
Solhuaqui - - - - - - - 0,06 0,49 0,50
Solchacras - - - - - - - 0,06 0,40 0,49
Brineforcorp - - - - - - - 0,14 0,56 0,48
Genrenotec - - - - - - - 0,33 0,43 0,45
Altgenotec - - 0,33 0,37 0,44
Enersol - - - - - - 0,20 0,27 0,29 0,26
Eolicsa 0,12 0,34 0,41 0,44 0,43 0,31 0,44 0,50 0,44 0,17
Hidrovictoria - - - - - - - - - 0,12
CELEC-Hidroazogues - - - - - - - - - 0,01
Ulysseas
Hidronacioén 21,50 34,80 24,63 20,51 23,22
Hidropastaza 32,67 39,62 64,53 22,25 11,55

562,16 530,04 599,10 624,73 644,84 657,52 752,94 835,52 892,70 887,54




-
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5.2.4.3 Valor de la energia vendida por las distribuidoras

El monto percibido por las empresas distribuidoras con generacidn, por concepto de venta de
energia en el 2016 fue 59,26 MUSD. Esto represent6 una variacion de 7,63 MUSD con respecto
al 2007, es decir, 11,41%.

TABLA No. 122: VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS CON GENERACION (MUSD)

Empresa
CNEL-Guayaquil
CNEL-Sta. Elena
CNEL-Manabi
CNEL-EI Oro
CNEL-Bolivar
E.E. Quito
E.E. Sur
E.E. Riobamba
E.E. Norte
E.E. Cotopaxi
E.E. Ambato

2007 2008 | 2009 2010 | 2011

24,78
0,43
0,52
0,33
0,08

21,12
2,27
5,65
3,23
2,45
6,04

15,88

0,07
0,30
0,22
32,83
1,63
454
3,40
2,73
1,31

37,22

0,45
0,08
0,25
27,88
3,78
3,13
2,11
2,02
0,55

66,90 | 62,92 77,48 69,05 74,63 69,38 67,00 67,48

Empresa
San Carlos
Hidrosanbartolo
Coazucar
Ecoelectric
Hidroabanico
Enermax
Ecoluz
UNACEM
SERMAA EP
Hidroimbabura
Moderna Alimentos
Municipio Cantén Espejo
Perlabi
Consejo Provincial De Tungurahua
Repsol
Ecudos
La Internacional
Lafarge
Electroandina
Manageneracion
.M. Mejia
Electrocordova
Municipio A. Ante
Vicunha
Agua Y Gas De Sillunchi

Hidroservice

46,56 | 33,72
0,16
025| 0,19
8,95 | 28,43
4,58 | 3,98
334| 288
2,97 | 2,95
101 1,30
124 1,17

2012 | 2013 | 2014

33,03 | 34,47
0,00

26,06 | 23,62
366 319
2,74 | 217
1,98 | 1,56
147 | 148
043 | 0,53

2015 | 2016

39,40 | 47,13 | 30,97
21,19 | 20,25 | 18,55
2,06 2,84 | 252
1,62 1,70 | 2,38
1,83 1,18 | 226
1,10 1,12 1,94
0,28 0,27 | 0,64
74,49 59,26

Para efectos del presente andlisis comparativo, los valores de venta de energia (MUSD) de la
CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en el periodo 2007-2014, corresponden a los registra-
dos en estos afios por la Eléctrica de Guayaquil.

Cabe sefialar también que en los Ultimos afios, varias centrales de las empresas distribuidoras

con generacion han pasado a ser operadas por CELEC EP.

5.2.4.4 Valor de la energia vendida por las empresas
autogeneradoras

En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida de las empresas autoge-
neradoras que en el 2007 fue 17,74 MUSD y en el 2016, 41,86 MUSD el incremento fue de

24,12 MUSD que represento el 135,92%.

Turbinas central Gualaceo
*®© Gualaceo, provincia de Azuay
Autor: Elecaustro - Fernando Davila

TABLA No. 123: VALOR DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA AUTOGENERADORA (USD)

2007
2.628.467,53

523.208,76
5.330.361,02
2.016.240,54
1.219.121,87

321,41
196.027,98

7.091,33
221.194,19
4.072.888,63
95.561,10
72.445,95
1.018.473,85
326.099,75

15.344,19

17.742.848,10

2008
2.529.296,89

3.790.909,26
5.955.356,05
2.024.381,22
1.357.873,26

1.508,05
399.164,08

25.058,46

87.361,77
6.688,51
68.045,20
234.863,70
170.074,37

6.073,64

16.656.654,47

2009
3.405.634,53

3.824.223,60
7.207.734,51

224.990,46
1.436.320,62

185.226,64
41.839,55
11.730,60

2.974.772,51
43.719,10
111.350,90
2.038,06
203.241,24
3.554,00
54.999,00
1.080,46
10.138,00
19.742.593,76

2010
2.992.560,55

3.373.390,72
6.251.619,98
1.600.315,64
1.388.189,72

28.585,74
7.966,73
11.396,70
4.909.681,37
8.762,74
341.373,29

274.342,23
1.844,72
46.734,27
949,23
1.753,54
21.239.467,16

2011

2012

2013

2014

2015

2016

3.408.616,02 4.400.692,29 3.996.003,70 | 10.724.782,67 | 13.186.461,63 | 13.973.445,09
- - - - 9.203.544,92 9.566.029,92

- - - - - 5.117.015,76
6.110.287,82 5.831.256,58 6.557.301,99 6.015.541,93 5.478.144,05 5.099.845,90
5.121.492,04 4.043.030,04 4.110.294,84 1.927.977,11 2.084.077,95 2.834.703,43
1.634.147,57 1.687.089,60 1.200.482,77 1.953.124,27 2.411.033,37 2.608.466,08
1.835.228,18 1.850.547,76 1.970.015,15 1.924.551,51 2.031.943,51 1.289.713,45
- - - - 670.017,03 867.606,56

- - - - 81.839,60 243.591,81

36.145,42 142.415,75 151.734,61 8.766,08 111.645,49 130.655,05
145.394,90 122.679,69 65.304,80 95.469,33 45.349,65 62.692,35

- - - - 63.294,36 51.755,00

21.227,13 15.938,13 7.093,53 5.324,68 2.851,43 8.596,44
19.659,80 22.333,50 4.214,70 12.348,00 8.945,66 6.570,90
4.697.285,30 4.890.940,02 4.236.851,68 4.789.625,42 4.787.550,71 -
3.672,09 8.393,50 - - - -
20.898,93 482.687,78 337.017,41 461.876,56 - -
356.581,19 451.070,62 414.687,80 379.943,35 275.305,33 -
8.956,27 4.693,35 3.247,24 503,32 - -
47.493,06 10.864,21 115.693,32 96.357,76 - -

- - 9.380,72 24.051,00 18.281,15 -

825,57 2.168,55 7.176,72 8.226,72 1.238,73 -

23.467.911,28

23.966.801,38

23.186.500,98

28.428.469,72

40.461.524,56

41.860.687,73
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5.3 Evolucion historica del Sistema Nacional
de Transmision -SNT, periodo 2007-2016

5.3.1 Energia recibida, entregada y pérdidas en el SNT

En la siguiente tabla se presenta el balance multianual de CELEC EP Unidad de Negocio
Transelectric, asi como las pérdidas en el SNT. En el periodo 2007-2016, la energia recibida
incremento de 13.498,62 GWh a 23.057,96 GWh, esto significé un aumento del 70,82% en los
Ultimos diez afios.

Las pérdidas en el sistema nacional de transmision pasaron de 509,25 GWh, 3,77% en el 2007
a 687,75 GWh, 2,98% en el 2016.

TABLA No. 124: ENERGIA RECIBIDA, ENTREGADA Y PERDIDAS EN EL SNT

Energia Energia Pérdidas Pérdidas
recibida entregada (GWh) %)
(GWh) (GWh)
2007 13.498,62 12.989,37 509,25 3,77
2008 14.290,43 13.693,02 597,41 4,18
2009 14.919,05 14.313,63 605,41 4,06
2010 15.745,87 15.232,99 512,88 3,26
2011 16.462,55 15.838,38 624,18 3,79
2012 17.486,28 16.852,06 634,22 3,63
2013 18.089,07 17.544,19 544,87 3,01
2014 19.285,45 18.734,48 550,97 2,86
2015 20.140,84 19.524,00 616,84 3,06
2016 23.057,96 22.370,21 687,75 2,98
Fuente: CENACE
GWh %
25.000 23.058 14

20.000
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FIG. No. 118: PERDIDAS DE ENERGIA EN EL SNT

5.3.2 Valores facturados por la empresa transmisora

En la tabla No. 116 se indican los montos totales facturados por CELEC EP Unidad de Negocio
Transelectric en cada uno de los afios del periodo 2007 - 2016. Cabe indicar que en el 2007, las
inversiones por concepto de expansion del sistema de transmisién eran cubiertas por el transmi-
sor, y a partir del 2008 el Estado ecuatoriano pasa a financiar este concepto.

~

TABLA No. 125: VALORES FACTURADOS POR CELEC EP-TRANSELECTRIC

Valores facturados por CELEC EP-
Transelectric (MUSD)

. Cargo

Cargo fijo variable
2007 90,27 14,03 104,30
2008 75,07 75,07
2009 50,07 - 50,07
2010 53,40 - 53,40
2011 61,16 - 61,16
2012 60,33 - 60,33
2013 67,57 - 67,57
2014 65,80 - 65,80
2015 83,38 - 83,38
2016 77,18 - 77,18

5.4 Evolucion historica de la demanda de
energia eléctrica, periodo 2007-2016

5.4.1 Compra de energia eléctrica por las
empresas distribuidoras

La energia comprada por las empresas distribuidoras en el 2016 fue 21.527 GWh. Esto repre-
sentd un aumento de 8.019,98 GWh con respecto al 2007, es decir, un incremento de 59,38%.

Enla tabla No. 126 se presenta en detalle la energia comprada y el valor econémico de la misma
en el periodo 2007-2016.

TABLA No. 126: COMPRA DE ENERGIA ELECTRICA DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

Valor por Valor por
Ao Energia Comprada Valor por Energia Servicios Transmision Valor Total
(GWh) Comprada (MUSD) (MUSD) (MUSD) (MUSD)
2007 13.507,02 639,74 142,80 102,20 884,74
2008 14.409,17 657,49 36,13 14,08 707,71
2009 15.419,84 733,11 116,56 47,41 897,08
2010 16.333,02 770,77 66,50 51,85 889,12
2011 17.380,53 705,61 116,97 67,23 889,82
2012 18.323,11 689,81 110,52 62,85 863,18
2013 19.174,93 788,71 170,68 71,43 1.030,81
2014 20.404,36 821,25 208,22 71,36 1.100,84
2015 21.541,40 855,04 210,47 82,14 1.147,65
2016 21.527,00 840,40 153,45 75,12 1.068,96

En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva, inflexibilidades o generacién
obligada, restricciones operativas, potencia y otros.

El monto por concepto de energia comprada por las empresas distribuidoras en el 2016 fue
1.068,96 MUSD, es decir, 184,22 MUSD mas que en el 2007, lo que representd un incremento
del 20,82%.

Los datos expuestos anteriormente exhiben un crecimiento constante en la compra de energia
eléctrica, en concordancia con el incremento de la demanda, la cual es liquidada por CENACE.

)
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FIG. No. 119: ENERGIA COMPRADA POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)

5.4.2 Energia disponible en el sistema eléctrico de FIG. No. 120: ENERGIA DISPONIBLE EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION (GWh)
distribucion .. .
5.4.3 Facturacion a clientes regulados

En la TABLA No. 127 se observa la evolucién que ha tenido la energia disponible en el periodo B , )
2007-2016. En la TABLA No. 128 se presenta la evolucion de los valores de energia que las empresas dis-

tribuidoras facturaron, por concepto de servicio eléctrico, a sus clientes regulados en el periodo
- - 2007-2016.
TABLA No. 127: ENERGIA DISPONIBLE EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION

TABLA No. 128: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE

v Energia recibida Energia Transferida Energia Generada No Energia Disponible CONSUMO (GWh)
© (GWh) (GWh) Incorporada (GWh) (GWh)

2007 14.298,88 26,72 102,12 14.427,72

2008 15.175,52 23,94 60,13 15.259,58 Aio | Residencial Comercial Industrial Alglr;nbtl);—(:a:o Otros Total

2009 15.856,82 12,83 109,05 15.978,70

2010 16.659,18 21,28 143,58 16.824,04 2007 | 4.095,19 | 2.204,74 | 1.782,05 765,46 | 1.216,52 | 10.063,95

2011 17.743,55 31,92 107,41 17.882,88 2008 | 4.384,86 | 2.367,52 | 2.06369 | 80640 | 1.52420| 11.146,68

2012 18.612,92 28,54 79,48 18.720,95 2009 | 4,672,28 | 2.527,84 | 367560 | 819,57 | 1.04550| 12.740,80

2013 19.440,14 35,95 61,66 19.537,75

2014 20.817.26 38,40 7198 20.92765 2010| 5.114,18 | 267201 | 411020 | 812,03 | 1.061,30 | 13.769,73

2015 21.896,47 34,89 63,75 21.995,11 2011 | 5.350,95 | 2.955,49 | 4.480,50 882,97 | 1.261,22| 14.931,12

2016 21.982,35 20,76 35,20 22.042,28 2012 | 5.628,67 | 3.209,14 | 4.685,93 913,08 | 1.411,18| 15.847,99

o . . o 2013 | 5.881,39 | 348554 | 468427 | 963,73 | 1.72801 | 16.742,94

La energia dlspoqlb!e del sistema de distribucion en el 2016 fue de 2'2.042.,28 GWh'. Con res- 2014| 636400 | 3.78572 | 497456 | 1.02334 | 181068 17.958,30
pecto al 2007, existi6 un aumento de 7.614,56 GWh en la energia disponible, equivalente al 2015| 692771 | 3.981,06 | 497267 | 1.081,32 | 1.97983| 18.942,59
52,78% de incremento. 2016 | 7.104,85 | 383826 | 477808 | 1.127,10 | 204914 | 18.897,42

En el 2016, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes regulados un total de
18.897,42 GWh. Esto es 8.833,47 GWh mas que en el afio 2007, lo que representé un incremento
del 87,77%.

S

4.095,19 GWh i 2.204,74 GWh | 1.782,05 GWh |il1.216,52 GWh 765,46 GWh

21,91% 17,71% 12,09% 7,61%

40,69%

Residencial Comercial Industrial Otros Alg?bliircajo
Manantiales . p p
*®© Latacunga, provincia de Cotopaxi FIG. No. 121: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO

Autor: Fundacién Natura EN EL 2007 (GWh)
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7.104,85GWh  4.778,08 GWh ' 3.838,26 GWh | 2.049,14 GWh 1.127,10 GWh
37,60% 25,28% 20,31% 10,84% 5,96%
N ' : Alumbrado
Residencial Industrial Comercial Otros publico

FIG. No. 122: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO
EN EL 2016 (GWh)

De las FIG. No. 121y FIG. No. 122 se puede concluir que en los Ultimos afios el sector industrial
ha crecido en nuestro pais, puesto que ha pasado de ser el tercer grupo con mayor consumo
de energia en el 2007 (1.782,05 GWh), a ser el segundo grupo de mas consumo en el 2016
(4.778,08 GWh), mostrando un incremento de 2.996,03 GWh, que en porcentaje representd
168,12%.

GWh
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18.000 16.743
15.848
16.000 14.931
13.770
14.000 12.741
12.000 11.147
10.064

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mComercial  mIndustrial  ®Alumbrado publico m(QOtros @ Total

FIG. No. 123: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA DE LAS EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS A CLIENTES REGULADOS (GWh)

En la tabla No. 129 se presenta la facturacion de energia eléctrica a nivel de provincia para el
periodo 2011-2016. Cabe sefialar que la informacion de facturacién por provincia durante el
periodo 2007-2010 no se dispone debido a que ésta se reporta a partir del 2011.

~

TABLA No. 129: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR PROVINCIA (GWh)

Provincia Afo
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Guayas 5.618,22 5.892,87 | 6.263,78 6.804,50 7.206,58 | 7.149,03
Pichincha 3.532,81 3.695,12 | 3.852,72 3.926,67 4.015,85 | 3.987,27
Manabi 1.017,08 1.11298 | 1.170,74 1.289,60 1.404,03 | 1.329,95
Azuay 755,18 803,65 850,19 886,13 933,40 945,76
El Oro 546,33 608,40 651,21 729,64 801,98 831,02
Los Rios 435,82 474,80 507,71 570,00 619,96 628,75
Tungurahua 382,77 407,22 438,71 458,15 485,79 496,63
Esmeraldas 378,72 43357 429,82 450,40 445,45 450,46
Santo Domingo de los Tsachilas 275,10 294,36 315,15 344,26 413,90 429,66
Cotopaxi 367,62 396,11 405,53 450,92 444,86 429,36
Santa Elena 233,75 258,11 274,32 327,35 363,81 362,42
Chimborazo 257,78 276,38 302,97 321,06 334,63 342,93
Imbabura 262,75 258,88 276,68 300,64 308,67 306,19
Loja 202,03 215,32 226,73 243,90 253,09 264,15
Cafiar 156,53 163,89 170,58 180,24 185,85 193,70
Sucumbios 100,01 114,96 131,77 145,34 161,26 169,14
Orellana 64,87 75,10 86,51 112,51 118,75 115,41
Carchi 68,68 69,10 74,05 77,11 81,26 84,57
Bolivar 59,98 65,84 68,66 72,82 77,30 82,65
Napo 48,93 52,12 56,13 62,07 65,58 69,80
Morona Santiago 52,54 56,30 59,70 60,73 63,97 66,66
Pastaza 40,84 43,42 47,52 49,73 51,53 54,34
Zamora Chinchipe 34,62 37,33 39,15 44,90 47,72 48,47
Galédpagos 32,52 36,20 36,53 42,09 47,98 47,01
Zonas en estudio 5,65 5,98 6,08 7,52 9,41 12,11

14.931,12 15.847,99 16.742,94 | 17.958,30 18.942,59 18.897,42

En la FIG. No. 124 se presenta la facturacion de energia eléctrica por cada regién del Ecuador
para el periodo 2011-2016.

GWh
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FIG. No. 124: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR REGION (GWh)

En la TABLA No. 130 se presenta la facturacion de energia eléctrica en millones de dolares y
desagregada por grupo de consumo.

A )
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En la TABLA No. 131 se presentan los montos correspondientes a la facturacion de energia

TABLA No. 130: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD) L . ot .
eléctrica a nivel de provincia para el periodo 2011-2016.

Alumbrado

Residencial Comercial | Industrial | = Ggee | OWos | Totl TABLA No. 131: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR PROVINCIA (MUSD)
2007 394,67 180,23 132,96 9163 | 89,44 | 88893

2008 410,26 189,92 148,33 9191 | 107,87 | 948,30 SN Ario
2009 422,56 195,83 | 234,49 86,26 | 73,81 | 1.012,94 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016
2010 471,47 209,64 | 268,26 80,08 | 62,22 | 1.091,66 Guayas 41555 | 454,17 | 47572| 586,84 | 662,49 | 693,85
2011 504,24 231,39 | 286,18 89,76 | 78,06 | 1.189,61 Pichincha 27497| 286,31 | 30341| 344,26 | 374,62 380,46
2012 540,47 251,60 | 298,00 103,15 | 90,09 | 1.283,32 Manabi 82,10| 91,28 | 9312 11296 | 130,90 | 123,90
2013 557,29 269,62 | 298,89 122,20 | 108,73 | 1.356,73 Azuay 63,41 67,45 | 7049 | 8242 91,23| 97,90
2014 634,60 337,53 | 380,40 129,93 | 129,36 | 1.611,82 El Oro 47,91 53,41 | 5695| 69,87 80,22 | 84,46
2015 711,98 383,85 | 418,57 138,19 | 14510 | 1.797,70 Los Rios 39,91 4483 | 4739 5884 58,54 | 61,65
2016 726,99 398,96 | 453,52 138,19 | 14541 | 1.863,06 Tungurahua 35,32 37,05 | 39,28| 44,79 4886 | 50,47
Santo Domingo de los Tsachilas 21,67 23,55 30,14 35,90 44,12 46,58
En el 2016, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes regulados un monto total de Cotopaxi 28,33 3047 | 31,72| 3893 4221 44,04
1.863,06 MUSD. Esto es 974,12 MUSD mas que en el afio 2007, lo que representd un incre- Esmeraldas 31,81 36,37 | 37,88 3645 3843 | 4373
mento del 109,58%. Santa Elena 21,68 2457 | 2668 30,08 39,62 | 41,46
Chimborazo 23,03 2458 | 2713| 31,41 3471 36,62
musb Imbabura 2369 2402 | 2543 2081 | 3201 3208
2.000 1798 1.863 Loja 19,66 21,08 22,30 25,93 27,74 28,84

o
=)

o
o

o
=)

o
=)

1+ 500 Cafar 12,99 1363 | 14,05| 16,73 1822 19,93

1.612 Sucumbios 958 1039 | 12,13| 1486 1644 | 17,52

1.600 Orellana 6,25 6,83 7,78 10,61 11,67 11,55

1.357 Carchi 6,24 6,41 6,85 7,68 8,43 8,97

1.400 1.283

1190 Bolivar 6,22 6,30 6,26 7,16 7,91 8,25

1.200 1.092 Morona Santiago 4,82 5,14 5,43 6,04 6,67 6,91

PR Napo 4,19 4,47 4,79 5,75 6,36 6,90

1000 889 Pastaza 357 380 | 411|477 517 543

8 Zamora Chinchipe 3,25 3,44 3,62 4,57 511 5,24

Galdpagos 2,93 3,21 3,50 4,40 5,07 511

6 Zonas en estudio 0,52 0,55 0,56 0,74 0,93 1,21

. 1.189,61 1.283,32 1.356,73 1.611,82 1.797,70 1.863,06
2 EnlaFIG. No. 126 se presentan los montos por concepto de facturacién del servicio eléctrico por

cada region del Ecuador para el periodo 2011-2016.
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FIG. No. 125: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA (MUSD) EZZ 1189,61 126332 '
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Autor: Agip Oil - José Yépez FIG. No. 126: FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA POR REGION (MUSD)
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5.4.4 Recaudacion de valores facturados por las
empresas distribuidoras a clientes regulados
La recaudacion de las empresas distribuidoras a clientes regulados, en el 2016, fue 1.761,17 MUSD.

Con respecto al 2007, existié un aumento de 943,51 MUSD en la recaudacion de valores facturados,
equivalente al 115,39%.

TABLA No. 132: RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA
POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD)

Alumbrado

Aino  Residencial Comercial | Industrial enem Otros Total
publico
2007 367,31 173,84 132,56 72,20 71,75 817,67
2008 383,07 187,22 150,14 76,57 90,92 887,92
2009 396,11 194,89 229,15 82,61 64,18 966,94
2010 443,49 204,62 250,36 74,75 79,88 | 1.053,09
2011 484,18 231,04 284,75 82,93 86,19 | 1.169,09
2012 475,32 247,20 297,77 105,09 104,91 1.230,29
2013 492,76 267,19 296,33 121,13 115,74 1.293,16
2014 565,66 333,70 374,29 129,44 123,90 1.526,99
2015 633,06 380,71 415,10 134,91 134,35 1.698,14
2016 652,60 393,52 446,52 135,57 132,96 1.761,17
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FIG. No. 127: RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA POR GRUPO DE CONSUMO (MUSD)

5.4.5 Facturacion a clientes no regulados

En el 2016, las empresas distribuidoras entregaron a clientes no regulados un total de 453,30 GWh,
dicha cantidad, represent6 el 26,72% de la energia entregada a este tipo de clientes en el afio 2007
(1.696,27 GWh).

~

TABLA No. 133: ENERGIA Y POTENCIA FACTURADA A CLIENTES NO REGULADOS

Ao Energia Potencia | Valor Peaje por | Valor Peaje por | Valor Total Peaje
(MWh) (MW) Potencia (USD) | Energia (USD) y Otros (USD)
2007 1'696.266,88 3.115,29 3977.675,35 985.393,07 5418.530,84
2008 1°354.672,74 293,93 3'733.828,01 988.466,29 5179.248,91
2009 642.539,01 2.783,78 2'320.476,62 989.785,66 3'345.505,31
2010 491.006,74 1.159,87 2'216.866,80 776.111,46 2'992.978,27
2011 542.903,09 1.158,78 2'513.588,71 721.587,23 3'235.386,79
2012 326.548,42 751,39 1'692.826,32 408.977,19 2'102.294,20
2013 329.068,60 1.748,83 2'037.994,46 376.387,30 2'415.155,67
2014 378.873,07 866,40 2'284.455,92 452.505,75 2'738.416,79
2015 387.763,65 896,79 2'231.674,03 530.970,97 2'764.317,26
2016 453.302,94 1.065,10 3'983.883,49 542.379,54 4'528.296,01
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, = 3
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FIG. No. 128: VALOR PEAJE POR ENERGIA Y POTENCIA FACTURADA A CLIENTES
NO REGULADOS (MUSD)
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5.5 Evolucioén histérica de pérdidas &
en el sistema de distribucién, periodo A
19,61
2007-2016
17,31
. 16,33
5.5.1 Pérdidas de energia eléctrica de las
el e 1262 1238 o1 1221
empresas distribuidoras 10 M :
En la TABLA No. 134 se presenta la evolucién anual de los valores de pérdidas de energia en = =
el periodo 2007-2016. 5 - "

TABLA No. 134: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA EN DISTRIBUCION

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

. . o o Pérdidas No Pérdidas m CNEL EP m Empresas eléctricas

) Disponible en el Pérdidas del Pérdidas Técnicas Técnicas del del Sisterna
Ao sistema (GWH) Sistema (GWh) del Sistema (GWH)  gigro o (Gwn) (%) FIG. No. 130: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA EN DISTRIBUCION (%)
2007 14.427,72 3.089,83 1.335,65 1.754,18 21,42 Porcentualmente, en el 2016 las pérdidas fueron de 12,21%, lo que representa una disminucién
2008 15.259,58 2.993,08 1.421,.21 1.571,87 19,61 de 9,21 puntos porcentuales con relacién al 2007 (21,42%).
2009 15.978,70 2.765,27 1.499,10 1.266,17 17,31
2010 | 1682404 2.747.43 149979 124764 1633 5.56.2 Comparativo de los valores de pérdidas de
2011 17.882,88 2.634,08 1.560,95 1.073,13 14,73 | distribuid | ~
2012 18.720,95 2.546,06 1.606,80 939,26 13,60 as empresas distripuiaoras para Ios anos
2013 19.537,75 2.465,26 1.641,35 823,91 12,62 2007 y 2016
2014 20.927,65 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38
2015 21.995,11 2.664,37 1.801,78 862,59 12,11 Los valores de pérdidas que registraron cada una de las empresas distribuidoras en los afios
2016 22.042,28 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21 2007 y 2016 se presentan en la TABLA No. 135.

TABLA No. 135: COMPARATIVO DE PERDIDAS Y ENERGIA ELECTRICA

GWh DISPONIBLE 2007 Y 2016
3.500 2007 2016
3.090 2.993 Disponible | Pérdidas = Pérdidas | Disponible _ Pérdidas | Variacion
: Empresa enel Sistema | Sistema enel Pérdidas | Sistema  pgrdidas
3.000 2765 2747 Sistema (GWh) (%) Sgsew‘ma Sistema (%) (%)
'é’ 2634 2546 2590 2664 2691 (GWh) ( )
- 2 ' 2.465 . CNELGuayaquil 405396 | 93592 | 2309 | 557167 | 65473 | 11,75 | (11,34)
2 ® 5 CNEL-Manabi 1.097,99 | 452,76 | 4124 | 162534 | 391,58 | 24,09 (17,14)
o - CNEL-Guayas Los Rios 1.037,92 | 37654 | 3628 | 214123 | 32617 | 1523 (21,05)
2.000 CNEL-EI Oro 563,44 | 147,32 | 2615 | 1.119,03 16864 | 1507 (11,08)
CNEL-Esmeraldas 372,65 | 11963 | 3210 570,31 129,77 | 22,75 (9,35)
- CNEL-Mlagro 50865 | 16596 | 32,63 684,05 127,10 | 1858 (14,05)
[ CNEL-Sta. Elena 362,15 76,86 | 21,22 667,60 101,27 | 1517 (6,05)
3 E P 5 S CNEL-Los Rios 272,71 90,32 | 3312 444,09 87,33 19,67 (13,45)
1.000 o~ = < e CNEL-Sto. Domingo 347,83 60,39 | 17,36 673,34 76,01 11,29 (6,07)
CNEL-Sucumbios 148,31 59,77 | 40,30 331,29 51,39 15,51 (24,79)
CNEL-Bolivar 56,22 11,72 | 2084 87,50 5,74 6,56 (14,28)
200 CNEL EP 8.821,83 2497,18 2831 1391544 211976 1523  (13,07)
E.E. Quito 3.22404 | 320,01 993 | 4.39581 271,29 6,17 (3,75)
0 E.E. Centro Sur 692,74 65,38 944 | 1.07827 76,85 7,13 (2,31)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 E.E. Norte 404,16 51,63 12,77 575,89 53,15 9,23 (3,54)
m CNEL EP m Empresas eléctricas E.E. Cotopaxi 307,46 3745 | 12,18 537,00 4581 8,53 (3,65)
E.E. Riobamba 234,12 3576 | 1528 377,83 41,39 10,96 (4,32)
E.E. Ambato 412,78 4870 | 11,80 644,31 37,37 5,80 (6,00)
FIG. No. 129: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA EN DISTRIBUCION (GWh) E.E. Sur 217,05 27,79 12,80 355,78 35,89 10,09 (2,72)
E.E. Galapagos 25,15 1,35 5,38 51,76 4,75 917 3,80
E.E. Azogues 88,38 4,58 110,19 4,68 (0,93)

Las pérdidas de energia de los sistemas de distribucion en el 2016, fueron 2.690,94 GWh. Con
respecto al 2007, existié un decremento de 398,89 GWh.

o

Total empresas eléctricas  5.605,90 592,65 10,57 8.126,84 571,18 (3,54)
Total 14.427,72 3.089,83 21,42 1 22.042,28 @ 2.690,94 (9,21)
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Para efectos del presente anélisis comparativo, los valores registrados para la CNEL EP Unidad
de Negocio Guayaquil en el 2007, corresponden a los registrados en ese afio por la Eléctrica

de Guayaquil.
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Con respecto a las pérdidas porcentuales, de la TABLA No. 135 y de la FIG. No. 132 se puede
apreciar en cambio, que la CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios presenté la disminucion
mas significativa en el porcentaje de pérdidas, puesto que en el 2007 éstas fueron 40,30%, y en
el 2016 fueron 15,51%, evidenciando una disminucién de 24,79 puntos porcentuales.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Ambato presentd la disminucién mas significativa,
en pérdidas porcentuales, pasando de 11,80% en el 2007, a 5,80% en el 2016, con una reduc-

cion de 6,00 puntos porcentuales.

5.6 Evolucion histérica de precios medios,
periodo 2007-2016

5.6.1 Precio medio de la energia vendida por tipo
de empresa y transaccion

En la siguiente tabla se presentan los precios medios por tipo de empresa para el periodo 2007-
2016. Se observa que el precio medio ponderado en el 2007 fue 4,47 USD ¢/kWh y para el 2016
se situ6 en 4,32 USD ¢/kWh. En ese mismo afio, las empresas generadoras registraron un precio
medio de 4,17 USD ¢/kWh, las distribuidoras con generacién presentaron 6,93 USD ¢/kWh y las
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FIG. No. 131: COMPARATIVO DE PERDIDAS 2007 Y 2016 (GWh)

De la TABLANo. 135y de la FIG. No. 131 se puede apreciar que la CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil presento la disminucidn mas significativa en cuanto a las pérdidas de energia, puesto
que éstas pasaron de 935,92 GWh en el 2007, a 654,73 GWh en el 2016, es decir, se redujeron

281,18 GWh en pérdidas.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito present6 la disminucion mas significati-
va, pasando de 320,01 GWh en el 2007, a 271,29 GWh en el 2016, con una reduccién de

48,72 GWh por concepto de pérdidas.
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FIG. No. 132: COMPARATIVO DE PERDIDAS 2007 Y 2016 (%)

autogeneradoras 5,53 USD ¢/kWh.

TABLA No. 136: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA GENERADA POR TIPO DE
EMPRESA (USD ¢/kWh)

2011 2012
3,78
5,91
7,11
3,97

4,20
6,21
6,99
4,40

Generadora

6,93

Distribuidora con generacién

Autogeneradora

Ponderado

USD C/kWh
8
7
6
5
4
3
BN
1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
m Generadora 434 38 443 456 420 378 419 447 441 417
m Distribuidora 59 564 620 4% 621 591 595 559 661 693
mAutogeneradora 396 234 58 654 699 711 7,00 758 720 553

FIG. No. 133: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA GENERADA POR TIPO DE EMPRESA
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5.6.2 Precio medio de la energia vendida por las
empresas generadoras

En la siguiente tabla se presenta el precio medio de la energia vendida por las empresas de
generacién que para el 2007 fue 4,34 y para el 2016, 4,17 USD ¢/kWh.

TABLA No. 137: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESAS

GENERADORAS
Energia Total costo Precio
vendida de energia medio
(GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)

2007 12.955,80 562,16 4,34
2008 13.913,46 530,04 381
2009 13.537,78 599,10 4,43
2010 13.703,45 624,73 4,56
2011 15.362,56 644,84 4,20
2012 17.416,93 657,52 3,78
2013 17.965,72 752,94 4,19
2014 18.712,17 835,52 4,47
2015 20.264,82 892,70 4,41
2016 21.298,80 887,54 4,17

En la siguiente tabla y figura se presenta la evolucion de los precios medios de las empresas de
generacion eléctrica durante el periodo 2007-2016. Hasta el 2012 los precios se situaron entre
1,00 USD ¢/kWh y 18,09 USD ¢/kWh; a partir del 2013 se visualizan precios que ascienden a
40,03 USD ¢/kWh'y que corresponden a la tarifa de centrales de generacién fotovoltaica.

TABLA No. 138: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA
GENERADORA (USD ¢/kWh) 1/2

Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 @ 2016
CELEC - Hidroazogues - - - - - - - - - 0,20
CELEC - Coca Codo Sinclair - - - - - - - - 1,96 | 0,61
EPMAPS - - - - - - - - - 1,13
CELECHidropaute 3,06 2,63 | 1,65 1,42 1,34 | 1,01| 0,74 | 0,9 0,79 | 1,66
CELECHidroagoyan 2,70 2,75 | 2,48 366( 284 | 1,34| 099 | 1,06 1,01 | 2,06
CELEC-Hidronacién - - - - - 1,73 1,92 | 2,83 2,90 | 3,47
Hidrosibimbe 6,01 4,83 | 3,99 4,67 | 4,75 | 4,76| 4,78 | 4,78 4,85 | 4,86
CELEC-Termogas Machala | 6,23 567 | 6,65 6,73 7,29 | 516| 4,56 | 5,01 554 | 5,48
Elecaustro 4,67 4,23 | 5,38 584 | 463 | 3,93| 315 | 534 555 | 5,74
Ecuagesa - - - - - - - - - 6,88
Hidrovictoria - - - - - - - - - 6,97
Termoguayas 6,63 588 | 6,54 6,76 | 7,00 | 7,76 | 8,70 | 8,63 8,57 | 7,16
Hidrotambo - - - - - - - - - 7,17
Generoca 6,57 6,13 | 7,43 7,54 | 8,04 | 807 | 818 | 870 8,63 | 9,05
CELEC-Gensur - - - - - -] 913 | 9,13 913 | 9,13
CELEC-Termoesmeraldas | 4,34 4,80 | 4,65 6,04| 482 | 6,68| 7,07 | 69% 7,77 | 9,31
CELECElectroguayas 6,17 5,96 6,90 6,28| 8,89 | 853| 8,76 8,51 9,10 9,46

o
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TABLA No. 138: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA POR EMPRESA

Empresa

Gasgreen
Intervisa Trade
CELEC-Termopichincha
Eolicsa
Electroquil
Wildtecsa
Sansau
Epfotowoltaica
Brineforcorp
Electrisol
Solsantros
Saracaysol
Lojaenergy
Gransolar
Surenergy
Valsolar
Solchacras
Sanersol
Enersol
Gonzanergy
San Pedro
Renova Loja
Solsantonio
Solhuaqui
Sabiangosolar
Genrenotec
Altgenotec
EMAAP-Q
Hidropastaza
Hidronacion

Ponderado

GENERADORA (USD ¢/kWh) 2/2

2007 2008 | 2009

7,20 6,12 | 9,16
6,50 6,01 | 9,90
12,82 | 12,82 12,82
7,68 7,49 | 10,02

4,12 411 | 3,72
4,06 4,13 | 6,13
3,93 4,11 | 4,04

4,34 3,81

2010

11,68
10,54
12,82
12,48

6,82
2,16
2,69

2011

13,39

9,22
12,82
17,45

3,73
1,28
3,58
4,20

2012 2013

28,71

9,68
12,82
18,09

1,97

3,78

7,46
10,29
12,82
16,53

40,03

40,03

39,76

1,68

4,19

2014 2015
16,14 | 11,46
10,31 | 11,58
12,82 13,21
14,22 | 11,93
40,03 | 40,00
40,03 | 39,27
39,76 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 39,90
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,04 | 46,13
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
40,03 | 40,03
1,66 09

4,47

2016

11,00
11,50
11,85
12,81
14,01
15,53
39,75
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03
40,03

USD ¢/kWh
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FIG. No. 134: PRECIO MEDIO DE ENERGIA VENDIDA
POR LAS EMPRESAS GENERADORAS
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5.6.3 Precio medio de la energia vendida por las
empresas distribuidoras con generacion

En el 2007, el precio medio de la energia vendida por las empresas distribuidoras con genera-
cion fue 5,98 USD ¢/kWh. Para el 2016, el precio medio fue 6,93 USD ¢/kWh, lo que representa
una variacion del 15,78%.

TABLA No. 139: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA VENDIDA
POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

Energia Vendida A~ Total Costo de @ Precio Medio

Ao (GWh) Energia (MUSD) | (USD ¢/kWh)
2007 1.118,35 66,90 5,98
2008 1.114,73 62,92 5,64
2009 1.249,72 77,48 6,20
2010 1.392,49 69,05 4.9
2011 1.201,69 74,63 6,21
2012 1.174,12 69,38 591
2013 1.126,72 67,00 5,95
2014 1.207,59 67,48 5,59
2015 1.126,84 74,49 6,61
2016 855,73 59,26 6,93

El precio medio de la energia vendida por las empresas distribuidoras con generacién es en
bornes de generacion.

TABLA No. 140: PRECIO MEDIO DE LA ENERQiA VENDIDA
POR EMPRESA DISTRIBUIDORA CON GENERACION (USD ¢/kWh)

Empresa 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 2016
CNEL-Guayaquil 7,21 6,87 | 940 | 7,82 | 10,17 | 845 | 9,22 | 956 | 11,75 | 14,23
CNEL-Sta. Elena 9,00
CNEL-Manabi 9,06 8,98 | 9,00
CNEL-EIl Oro 8,25 8,37 | 4,37
CNEL-Bolivar 5,35 516 | 7,67 | 558 | 836 | 0,20
E.E. Sur 7,24 6,74 | 7,74 |11,92 | 13,04 | 1321 | 956 | 7,81 |1243 | 10,78
E.E. Ambato 5,97 550 | 4,75 |12,13 | 12,45 | 3,33 | 507 | 2,76 | 2,07 | 535
E.E. Quito 4,87 524 | 4,72 1,63 4,64 | 4,85 4,61 | 3,90 4,21 4,54
E.E. Norte 6,35 572 | 412 | 564 | 426 | 371 | 284 | 283 | 210 | 429
E.E. Cotopaxi 5,65 554 | 471 | 261 | 260 | 330 | 299 | 220 | 2,18 | 4,02
E.E. Riobamba 5,72 495 | 319 | 325 | 300 | 259 | 234 | 161 1,68 | 2,55
Total 5,98 564 | 620 | 496 621 591 595 559 661 @ 6,93

5.6.4 Precio medio de la energia comprada por las
empresas distribuidoras

El valor promedio de la energia comprada por las empresas distribuidoras en el 2016 fue
4,97 USD ¢/kWh, esto es 1,58 USD ¢/kWh menos que el valor del afio 2007 (6,55 USD ¢/kWh),
lo que representa una disminucién del 24,19%.

TABLA No. 141: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA COMPRADA
POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

Aiio Energia Total Facturado | Precio Medio
Comprada (GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)
2007 13.507,02 884,74 6,55
2008 14.409,17 707,71 4,91
2009 15.419,84 897,08 5,82
2010 16.333,02 889,12 5,44
2011 17.380,53 889,82 5,12
2012 18.323,11 863,18 4,71
2013 19.174,93 1.030,81 5,38
2014 20.404,36 1.100,84 5,40
2015 21.541,40 1.147,65 5,33
2016 21.527,00 1.068,96 4,97
GWh UsD ¢/kWh
25.000 7

6,55
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FIG. No. 135: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA COMPRADA

5.6.5 Precio medio de la energia
facturada a clientes regulados

En el 2007, el precio medio de la energia facturada a clientes regulados fue 8,83 USD ¢/kWh.
Para el 2016, el precio medio fue 9,86 USD ¢/kWh, lo que representd una variacion del 11,62%.
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TABLA No. 142: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA
POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

Energia Total . .
_ Precio medio
Ao facturada facturado (USD ¢/kWh)
(GWh) [LUVED)]

2007 10.063,95 888,93 8,83

2008 11.146,68 948,30 8,51

2009 12.740,80 1.012,94 7,95

2010 13.769,73 1.091,66 7,93

2011 14.931,12 1.189,61 7,97

2012 15.847,99 1.283,32 8,10

2013 16.742,94 1.356,73 8,10

2014 17.958,30 1.611,82 8,98

2015 18.942,59 1.797,70 9,49

2016 18.897,42 1.863,06 9,86
GWh USD ¢/kWh
20.000 9,49 9,86 10
18.000 9
16.000 8
14,000 7
12.000 6
10.000 5
8.000 4
6.000 3
4.000 2
2.000 1

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mmmm Fnergia facturada (GWh)  =@= Precio medio (USD ¢/kWh)

FIG. No. 136: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA FACTURADA
POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

5.7 Interconexiones

5.7.1 Exportacion de energia

En la siguiente tabla se presenta la energia exportada hacia Colombia y Pert durante el periodo
2007-2016. En el 2007 se exportd 38,39 GWh y en el 2016 401,80 GWh, el incremento fue
363,41 GWh, que represento el 946,56%.

o
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TABLA No. 143: ENERGIA EXPORTADA POR TIPO DE CLIENTE (GWh)
Interconexion 007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 2016

Colombia 38,39 | 37,53 20,76 | 9,74 8,22| 6,51 | 28,50/ 46,86 | 45,33| 378,52
Peru 0,21 6,17| 537| 048/ 038 | 0,85 ,

38,39 37,53 20,76 9,96 14,39 11,88 28,98 47,24 46,17 401,80

GWh

450
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
mmm Colombia 3839 37,53 20,76 9,74 8,22 6,51 2850 46,86 4533 378,52
- - - 0,21 6,17 537 0,48 0,38 085 2328
3839 3753 20,76 9,96 14,39 11,88 2898 47,24 46,17 401,80

FIG. No. 137: ENERGIA EXPORTADA PERIODO 2007-2016

5.7.1.1 Valores econdmicos por exportacion de energia

En la siguiente tabla se presentan los valores econdmicos por la energia exportada hacia Colom-
bia y Peru durante el periodo 2007-2016. En el 2007 el monto alcanzé 0,29 MUSD y en el 2016
37,72 MUSD el incremento fue 37,43 MUSD.

TABLA No. 144: VALOR DE LA ENERGIA EXPORTADA (MUSD)

Interconexion 2007 2008 2009 @ 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 2015

Colombia \ \ , 068 | 019| 0,17 | 1,11 | 1,9 | 257
Peru - - -1 002 188| 236| 005| 0,04 | 0,10

0,29 0,63 1,08 0,70 207 254 1,16 199 2,68

5.7.1.2 Precio medio de energia exportada

En la siguiente tabla se presentan los precios medios de la energia exportada en el periodo
2007-2016, para el 2016 fue de 9,39 USD ¢/kWh, Colombia con 9,87 USD ¢/kWh y Pert 1,52
USD ¢/kWh.

TABLA No. 145: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA EXPORTADA (USD ¢/kWh)

Interconexion 2007 2008 2009

2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015

Colombia \ , , 6,97 | 227 | 266| 3,90 | 4,16 | 568
Perd - - -1 10,21 | 30,46 | 44,03 | 10,51 | 11,04 | 12,04

Ponderado X 1,67 518 7,04 14,36 21,35 4,01 421 5,79
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5.7.2 Importacion de energia TABLA No. 148: PRECIO MEDIO DE LA ENERGIA IMPORTADA (USD ¢/kWh)
En la siguiente tabla y grafico se presenta la energia importada desde Colombia y Pert durante —— 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
el periodo 2007-2016. A partir del 2014 se evidencia una reduccion en la importacién de energia Cotombia TR AR AR TGRARE
debido al inicio de operacion de varios proyectos de generacion hidroeléctricos. La energia im- Pert ) R 4'55

portada en el 2007 fue 860,87 GWh y en el 2016, 81,66 GWh, la disminucion fue 779,20 GWh lo Ponderado 207 680 1051 11,10 678 10,58 11,79 11,56 9,99 10,13
que representd una reduccién del 90,51%.

5.7.3 Analisis comparativo del precio medio de

TABLA No. 146: ENERGIA IMPORTADA POR TIPO DE TRANSACCION (GWh) transacciones internacionales

Interconexion 2007

2009 | 2010 =~ 2011 | 2012 2013 | 2014 2015 | 2016 En las siguientes figuras se presentan los precios medios de importacion y exportacién de ener-

2008
Colombia 500,16 | 1.058,20 1.294,59 | 236,03 | 662,34 | 824,02 43,92 gia eléctrica resultado de las transacciones con Colombia y Perti. Para el periodo de anlisis se
Perd - -| 6255 7839 - 217 - 1272 54,57 37,75 evidencia que el precio de importacion fue mayor al de exportacion.

860,87 500,16 ' 1.120,75 872,90 1.294,59 238,20 662,34 836,74 511,81 | 81,66

USD ¢/kWh
GWh 16,00
1.400,00 14,00

1.200,00 12,00

i

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B |mportacion Colombia 2,07 6,80 9,68 9,33 6,78 1016 11,79 11,67 10,49 13382
W Exportacion Colombia 0,75 167 518 6,97 2,27 2,66 3,90 416 5,68 9,87
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m Peri - - 62,55 78,39 - 2,17 - 12,72 5457 37,75
mmm Colombia 860,87 500,16 1.05820 794,51 1.294,59 236,03 662,34 824,02 45724 43,92 FIG. No. 139: COMPARATIVO PRECIO MEDIO TRANSACCIONES COLOMBIA (USD ¢/kWh)
-e~ Total 860,87 500,16 1.120,75 872,90 1.294,59 23820 662,34 836,74 511,81 81,66
USD ¢/kWh
FIG. No. 138: ENERGIA IMPORTADA PERIODO 2007-2016 60,00
50,00
5.7.2.1 Valores econdmicos por importacion de energia
40,00
En la siguiente tabla se presentan los valores econdémicos por la energia importada desde Co-
lombia y Pert durante el periodo 2007-2016, que para el 2007 fue 17,82 MUSD y para el 2016 30,00
8,27 MUSD, la disminucién fue 9,55 MUSD lo que representd el 53,50%.
20,00
TABLA No. 147: VALOR DE LA ENERGIA IMPORTADA (MUSD) 10,00 I l L L
: A
Interconexion 2007 = 2008 = 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 2016 o007 BEEEER 2000 NENER 011 TN xoi: RPN 205 EEE
Colombia 17,82 B Exportacion Perg - : - 1021 3046 4403 1051 11,04 1204 152
Pert 15,36 | 22,80 - 122 -| 055 313 B Importacion Perd - - 24,55 29,09 - 56,12 . 4,32 574 584

Total MUSD 17,82 33,99 117,74 96,93 87,83 25,21 78,06 96,71 51,11
FIG. No. 140: COMPARATIVO PRECIO MEDIO TRANSACCIONES PERU (USD ¢/kWh)
5.7.2.2 Precio medio de energia importada

En la siguiente tabla se presentan los precios medios de la energia importada, para el 2016 fue
10,13 USD ¢/kWh, Colombia con 13,82 USD ¢/kWh y Pert 5,84 USD ¢/kWh.
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el sector eléctrico ecuatoriano 2007 - 2016

6 INDICADORES DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2007-2016

En este capitulo se presentan los principales indicadores relacionados con el sector eléctrico, entre los cuales se tiene la produccidn de energia eléctrica, pérdidas
en transmision y distribucion, consumo promedio de energia y demanda méxima.

6.1 Balance nacional de energia eléctrica

TABLA No. 149: PRODUCCION E IMPORTACION DE ENERGIA ELECTRICA A NIVEL NACIONAL, PERIODO 2007-2016

CONCEPTO bl Unidad 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

GWh

17.336,65
860,87

18.264,95 | 19.509,85
GWh 1.058,20 794,51
Energia importada desde Peru GWh 62,22 78,39
GWh 18,197,52 19.108,69 19.385,37 20.382,76 21.838.73 23.086,16 23.922,67 25.143,95 26.462,01 27.395,52

2.447,88 2,322,48 2.488,24 2.705,55 | 2.925,93 | 3.307,45 3.347,09 | 3.444,47 3.606,85
Energia generada e importada

para servicio piblico GWh 15.749,65 16.786,21 16.897,12 17.677,21 18.912,80 19.778,70 20.575,58 21.699,48 22.855,16 23.254,62

20.544,14 | 22.847,96 | 23.260,33 | 24.307,21 | 25.950,19 | 27.313,86

43,92

Energia generada bruta (!

Energia importada desde Colombia

Energia bruta total

Energia generada no disponible
para servicio pablico @

4.140,90

(1) La energia generada bruta es producida por todo el parque generador del pais (Incorporado y No Incorporado al Sistema Nacional Interconectado, para
Servicio Publico y No Publico).

(2) La energia generada no disponible para el servicio plblico corresponde a la energia utilizada internamente para procesos productivos y de explotacion,
predominando las empresas petroleras.

En la tabla anterior de produccidn e importacion de energia a nivel nacional, para el 2016, se establece que la generacion de energia bruta fue 27.313,86 GWh,
mientras que la energia importada desde Colombia y Peru fue 43,92 GWh y 37,75 GWh, respectivamente. Sumadas estas cantidades, se obtiene que el
total de energia bruta fue 27.395,52 GWh, cifra que representa un crecimiento del 50.55% respecto al 2007.

En la TABLA No. 150 se presenta informacion del balance de energia para el servicio publico. Estos datos evidencian el crecimiento que experimenta el
sector en las diferentes etapas funcionales en cuanto al requerimiento de la energia, generacién (incluida las importaciones), transmisién, exportaciones y
la comercializacién de la energia a través de las distribuidoras.

TABLA No. 150: BALANCE DE ENERGIA PARA SERVICIO PUBLICO, PERIODO 2007-2016

CONCEPTO ANO  yidad 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Energia generada e importada para servicio publico GWh 15.749,65 16.786,21 16.897,12 17.677,21 18.912,80 19.778,70 20.575,58 21.699,48 22.855,16 23.254,62
GWh 400,12 597,42 372,78 300,84 299,92 379,21 417,04 528,30 521,85 455,60
2,54 3,56 2,21 1,70 1,59 1,92 2,03 2,43 2,28 1,96

Autoconsumos en generacion para servicio publico ()

Energia entregada para servicio publico 15.349,52 16.188,79 16.524,35 17.376,37 18.612,88 19.399,50 20.158,54 21.171,18 22.333,31 22.799,03

Pérdidas en transmisién GWh 883,27 891,67 526,70 542,37 715,61 666,67 591,81 575,16 679,80 808,24

3,10 3,73 3,12 3,07 3,78 3,37 2,88 2,65 2,97 3,48
Energia disponible para servicio publico (3 14.864,06 15.561,81 15.997,64 16.834,00 17.897,27 18.732,83 19.566,73 20.596,02 21.653,52 21.990,78
) . i GWh 38,39 37,53 20,76 9,96 14,39 11,88 28,98 47,24 46,17 401,80
Energia exportada a Colombia y Peru
% 0,26 0,24 0,13 0,06 0,08 0,06 0,15 0,23 0,21 1,83
Energia entregada a grandes “ consumidores en GWh 397,81 264,70
Subtransmision 9 2,59 1,64
Energia disponible en sistemas de distribucion 14.427,86 15.259,58 15.976,88 16.824,04 17.882,88 18.720,95 19.537,75 20.927,65 21.995,11 22.042,28
L . . o GWh | 3.089,83| 2.993,08| 2.765,35| 2.747,43| 2.634,08 | 2.546,06| 2.465,26| 2.590,09| 2.664,37 2.690,94
Pérdidas totales de energia en sistemas de distribucién
% 21,42 19,61 17,31 16,33 14,73 13,60 12,62 12,38 12,11 12,21
Energia facturada a clientes finales (%) GWh | 12.181,05| 12.644,94 | 13.217,92 | 14.076,61 | 15.248,80 | 16.174,89| 17.072,49| 18.337,56 | 19.330,74 | 19.351,59
Demanda maxima en bornes de generacion (solo Sistema
GW 2,71 2,79 2,77 2,88 3,05 3,21 3,33 3,50 3,67 3,65

Nacional Interconectado SNI) ©

Demanda maxima en subestaciones principales (solo
Sistema Nacional Interconectado SNI) GW 2,61 2,73 2,74 2,77 2,90 3,07 3,24 3,44 3,57 3,60




/ del sector eléctrico ecuatoriano 2007 - 2016
(1) Es la energia utilizada por las empresas generadoras, autogeneradoras v distribuidoras con
generacion, para los procesos de generacion de energia eléctrica. GWh *
25.000 25
(2) Considera todo el transporte de energia a nivel nacional. Incluye aquella que no es transpor- 21.995 22.042
. : - 21,42 20.928
tada por el Sistema Nacional de Transmision (SNT). o.. 1961 19.538
20.000 TeellDT 15979 e g0y 18.721 .
N , L L, : . - 17.883 |
(3) Para los afios 2014, 2015 y 2016, para el calculo de la energia disponible para servicio pu- ~J731 4633 =
blico, se descontd la energia entregada a los clientes no regulados por parte de las empresas raazg 15260 1473 = T
o : N 13,60
distribuidoras. 15.000 ™ ... 1262 123 121 1221 15
Bt T
(4) Se entregd energia a Holcim Gye en el periodo sep/05 - ago/08 y a Interagua en el periodo - | * * *
dic/01 - ago/08. 10.000 10
() Incluye clientes regulados y no regulados.
5.000 5
(6) La demanda méaxima en 2016 en bornes de generacion del SNI, se produjo el 23 de marzo
de 2016.
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
6.1 .1 Balance de energ ia del SiStema eléctriCO de = [acturada a clientes regulados (GWh) === Facturada a clientes no regulados o terceros (GWh)
d|stribu0|6n = Pérdidas no técnicas del sistema (GWh)
==@==Disponible en el sistema (GWh) --@-- Pérdidas sistema (%)

En la TABLA No. 151 se presenta el balance del sistema eléctrico de distribucion para el periodo
2007-2016. - -
FIG. No. 141: BALANCE DE ENERGIA EN EL SISTEMA ELECTRICO
DE DISTRIBUCION (GWh)

TABLA No. 151: BALANCE DE ENERGIA EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION

Disponible en  Clientes Clientes no Pérdidas Pérdidas Pérdidas no  Pérdidas

6.2 Pérdidas en los sistemas de distribucion
el sistema  regulados reguladoso  sistema técnicasdel técnicasdel  sistema

(GWh) (GWh)  terceros (GWh)  (GWh) sistema (GWh) sistema (GWh) (%) En la TABLA No. 152 se presentan las pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribu-
cion para el periodo 2007-2016.

2007 | 14.427,72 | 10.063,95 1.273,94 | 3.089,83 1.335,65 1.754,18 | 21,42
2008 | 15.259,58 | 11.146,68 1.119,83 | 2.993,08 1.421,21 1571,87 | 19,61
2009 | 15.978,70 | 12.740,80 472,64 | 2.765,27 1.499,10 126617 | 17,31 . . .
2010 | 1682404 13.760.73 30688 | 274743 1.49979 124764 16.33 TABLA No. 152: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA EN LOS SISTEMAS
S S ' S e S ' DE DISTRIBUCION
2011 | 17.882,88 | 14.931,12 317,68 | 2.634,08 1.560,95 107313 | 14,73
2012 | 18.720,95 | 15.847,99 326,90 | 2.546,06 1.606,80 939,26 | 13,60
Pérdidas Pérdidas Pérdidasno  Pérdidas Pérdidas Pérdidas no
2013 | 19.537,75 16.742,94 329,55 | 2.465,26 1.641,35 82391 12,62 i del sistema  técnicas del técnicas del del sistema técnicas del técnicas del
2014 | 20.927,65 | 17.958,30 379,26 | 2.590,09 1.738,73 851,37 | 12,38 (GWh)  sistema (GWh) sistema (GWh) (%) sistema (%) ~ sistema (%)
2015 | 2199511 | 18.942,59 388,15 | 2.664,37 1.801,78 86259 | 1211 2007 | 3.089,83 1.335,65 1.754,18 21,42 9,26 12,16
2016 | 22.042,28 | 18.897,42 453,92 | 2.690,94 1.786,48 904,46 | 12,21 2008 | 2.993,08 1.421,21 1.571,87 19,61 9,31 10,30
2009 | 2.765,27 1.499,10 1.266,17 17,31 9,38 7,92
2010 | 2.747,43 1.499,79 1.247,64 16,33 891 7,42
_ . o 2011 | 263408 1.560,95 1.073,13 14,73 873 6,00
Para el 2007, de los 14.427,72 GWh disponibles en el sistema de distribucién, el 78,58% 2012 | 251606 1.606.80 93926 13.60 858 5 02
(11.337,89 s/;vv}:lh) se facturgron a lcllent'esl regulad?s y no regulados, por lo que el 21,42% 2013 | 246526 164135 82301 12,62 840 422
(3.089,83 GWh) correspondieron a las pérdidas en el sistema. 2014 | 259000 173873 85137 12,38 831 407
En el 2016, de los 22.042,28 GWh disponibles en el sistema de distribucion, el 87,79% 2015 | 266437 | 180L78 862,59 1211 8,19 392
2016 | 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21 810 4,10

(19.351,34 GWh) se facturaron a clientes regulados y no regulados, mientras que el 12,21%
(2.690,94 GWh) correspondieron a las pérdidas en el sistema.

c 0 al 2007 120161 o di b los sist de distribucic @ En el 2016, las pérdidas de energia de los sistemas de distribucion fueron 2.690,94 GWh, lo
on respecto a ,ene a energia disponible en los sistemas de distribucion aumento que implica una disminucién de 398,89 GWh en comparacion con las registradas en el 2007

en 7.614,56 GWh (52,78% de incremento). La energia facturada a clientes regulados y no regu- (3.089,83 GWh)
lados también registr6 un incremento de 8.013,45 GWh (crecimiento del 70,68%). Por su parte, R '
las pérdidas de energia disminuyeron en un valor de 398,89 GWh.

\_
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FIG. No. 142: PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION (GWh)

En la FIG. No. 142 se aprecia la reduccion que han tenido las pérdidas no técnicas del sistema,
pues en el 2016, su valor fue de 904,46 GWh, es decir, 849,72 GWh menos que las pérdidas
registradas en el 2007 (1.754,18 GWh).

Con respecto a las pérdidas porcentuales, en el 2016, éstas tuvieron un valor del 12,21%, lo que
significa una disminucion de 9,21 puntos porcentuales con respecto al porcentaje de pérdidas
del 2007 (21,42%).

25

21,42
< _ 19,61
20 <
< 17,31
S 16,33
-
“ibe . 1473
15 < 13,60
E g - L1262 1238 111 1221
NS 8 N o -- -
© 2 N = N
10 = < = 2
5 d H M EH H H E
o ) ) ) ) ) )

0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mm Pérdidas técnicas del sistema (%) = Pérdidas no técnicas del sistema (%) — =<=@== Pérdidas del sistema (%)

FIG. No. 143: PERDIDAS PORCENTUALES DE ENERGI’A ELECTRICA
EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION (%)

EnlaFIG. No. 143 se observa la disminucion que ha tenido el porcentaje de pérdidas no técnicas
del sistema, pues en el 2016, su valor fue de 4,10%, es decir, 8,06 puntos porcentuales menos

que el registrado en el 2007 (12,16%).

6.3 Consumo promedio mensual de energia

eléctrica

Enla TABLA No. 153 se puede apreciar el consumo promedio mensual de los clientes regulados,

por cada grupo de consumo, para el periodo 2007 — 2016.

TABLA No. 153: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES REGULADOS

El consumo promedio de energia eléctrica en el 2016 fue de 319,76 kWhcliente, es decir, 70,97 kWh
mas por cliente que el registrado en el 2007 (248,79 kWhcliente), lo que representd un incremento
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del 28,53%.
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FIG. No. 144: CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE CLIENTES REGULADOS (kWh/cliente)

Aio

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

2007

POR GRUPO DE CONSUMO (kWh/cliente)

Residencial

115,74
117,48
118,39
122,81
121,30
121,73
122,20
128,79
136,67
136,61

2008

Comercial

546,82
561,56
571,76
575,91
595,04
608,82
651,34
691,75
712,15
680,48

Industrial

3.646,88
4.068,18
7.080,29
7.569,76
7.921,07
8.123,78
7.933,41
8.566,79
8.876,86
8.934,26

2011

Alumbrado
publico
18,92
18,91
18,23
17,12
17,56
17,30
17,56
18,16
18,73
19,07

2012

Otros

2.260,19
2.596,00
1.901,84
1.791,92
2.018,03
2.034,50
2.109,50
2.095,40
2.229,12
2.252,05

2013 2014

Total

248,79
261,40
283,38
290,36
297,00
300,25
305,01
318,77
328,11
319,76

2015

~

2016

/
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6.4 Cobertura del servicio eléctrico 4 )

La TABLA No. 154 muestra la evolucién del indicador de cobertura de servicio eléctrico por pro-
vincia, regién y a nivel nacional. En el afio 2007 la cobertura fue de 93,35%, la misma que se ha
incrementado hasta alcanzar los 97,24% en el 2016, a nivel nacional.

En el periodo 2007 - 2016, el incremento de la cobertura eléctrica en las regiones Sierra, Costa,
Amazonia e Insular fue de 2,77%, 3,88%, 15,87% y 0,90%, respectivamente.

TABLA No. 154: COBERTURA DEL SERVICIO ELECTRICO POR REGION Y PROVINCIA

Regiones y Provincias 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Azuay 96,88% | 97,16%| 97,41% | 97,56% | 97,52%)| 97,76% | 98,15% | 98,76% | 98,79% | 98,81%
Bolivar 85,16% | 86,18%| 87,14% | 88,21% | 89,03%| 89,73% | 90,68% | 90,85% | 91,03% | 91,07%
Cafiar 95,00% | 95,49%| 95,92% | 95,92% | 96,21%| 96,35% | 95,78% | 96,18% | 96,22% | 96,24%
Carchi 96,66% | 96,93%| 97,17% | 97,34% | 97,52%)| 97,68% | 97,95% | 99,07% | 99,09% | 99,11%
Cotopaxi 89,06% | 89,81%| 90,52% | 91,79% | 93,45%| 94,92% | 95,60% | 96,87% | 96,95% | 96,97%
Chimborazo 91,36% | 91,58%| 91,77% | 92,03% | 92,49%| 92,83% | 92,87% | 94,26% | 93,81% | 93,89%
Imbabura 95,06% | 95,70%| 96,30% | 97,36% | 98,30%)| 98,85% | 98,33% | 99,25% | 99,26% | 98,31%
Loja 91,67% | 92,81%| 93,89% | 94,88% | 96,92%| 97,73% | 98,60% | 99,37% | 99,38% | 99,40%
Pichincha 98,69% | 98,85%| 99,00% | 99,29% | 99,41%| 99,42% | 99,46% | 99,47% | 99,52% | 99,53%
Tungurahua 96,13% | 96,35%| 96,56% | 96,93% | 97,24%)| 98,07% | 98,99% | 99,46% | 99,48% | 99,50%
Santo Domingo 94,44% | 95,02%| 95,54% | 96,19% | 96,88%| 98,10% | 98,02% | 98,88% | 98,90% | 98,93%
Region Sierra 95,69% 96,08% 96,43% 96,91% 97,38% 97,78% 98,00% 98,48% 98,50% 98,47%
El Oro 96,78% | 97,04%| 97,28% | 97,38% | 96,09%| 96,64% | 97,54% | 98,18% | 98,22% | 98,25%
Esmeraldas 85,38% | 86,53%| 87,60% | 89,03% | 93,66%| 95,46% | 90,83% | 91,51% | 91,54% | 92,56%
Guayas 95,21% | 95,31%| 95,39% | 95,42% | 96,62%| 96,87% | 95,81% | 95,78% | 96,03% | 96,08%
Los Rios 89,58% | 90,45%| 91,25% | 91,52% | 93,42%| 97,39% | 97,50% | 98,37% | 98,39% | 98,40%
Manabi 88,33% | 89,16%| 89,94% | 91,34% | 96,91%| 98,22% | 98,52% | 97,43% | 97,51% | 97,69%
Santa Elena 88,72% | 89,38%| 90,02% | 91,42% | 88,90%| 92,90% | 92,83% | 90,81% | 91,84% | 92,00%
Regién Costa 92,51% 92,94% 93,34% 93,82% 95,76% 96,90% 96,16% 96,07% 96,26% 96,40%
Morona Santiago 71,76% | 73,12%| 74,45% | 77,13% | 76,21%| 83,87% | 85,25% | 90,95% | 92,06% | 93,11%
Napo 82,67% | 84,70%| 86,50% | 87,36% | 87,13%| 87,33% | 88,22% | 86,97% | 88,95% | 89,99%
Pastaza 80,03% | 80,98%| 81,91% | 82,15% | 81,59%| 81,40% | 81,59% | 87,58% | 88,49% | 88,54%
Zamora Chinchipe 84,65% | 85,76%| 86,81% | 88,52% | 93,07%| 95,74% | 96,09% | 98,88% | 98,89% | 97,21%
Sucumbios 80,13% | 81,51%| 82,83% | 86,41% | 88,51%| 89,70% | 95,26% | 96,10% | 96,15% | 96,30%

Orellana 76,14% | 78,71%| 81,01% | 83,07% | 87,46%| 92,61% | 97,94% | 98,11% | 98,58% | 98,68%
Regién Amazénica 78,60% 80,22% 81,72% 83,89% 85,53% 88,61% 91,44% 93,70% 94,29%

Galépagos 99.83%

Regién Insular 98,93% 99,12% 99,28% 99,50% 99,34% 99,48% 99,67% 99,67% 99,80% 99,83%
Zonas en estudio 77,96% 79,19% 80,38% 81,73% 79,16% 85,74% 86,61% 83,08% 91,62% 92,31%
Total nacional 93,35% 93,80% 94,22% 94,78% 96,01% 96,90% 96,77% 97,04% 97,18% 97,24%

Fuente MEER
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o708 O718%
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En esta seccion se definen los términos técnicos empleados de acuerdo al uso que se les ha
dado en los diferentes capitulos de este documento.

Acometida: Corresponde a los materiales (conductores, piezas, herrajes, entre otros) que
permiten la conexidn entre la red eléctrica propiedad de la distribuidora, con el consumidor. Las
acometidas pueden ser aéreas 0 subterraneas.

Agente o participante: Persona natural o juridica dedicada a las actividades de: generacion,
transmision o distribucién, asi como quienes realicen actividades de importacion y exportacion
de energia.

Alimentadores Primarios: Son los encargados de transportar la energia eléctrica desde las
subestaciones de potencia hasta los transformadores de distribucion.

Alto Voltaje: Nivel de voltaje superior a 40 kV.

Afio Mévil: Es el andlisis del desempefio de un afio completo (doce meses), considerando el
Ultimo mes como el mes de referencia.

Autoconsumo: Se refiere a la energia producida y consumida por las empresas autogenera-
doras 0 consumos propios.

Bajo Voltaje: Voltajes inferiores a los 600 voltios.

Carga Instalada: Corresponde a la suma aritmética de las potencias de todos los equipos que
existen en el interior de una instalacion.

Cargos o Costos Fijos: Son los costos necesarios para la instalacion y operacion de un de-
terminado equipo, independiente de la cantidad de produccién.

Cargos o Costos Variables: Son aquellos costos en los que se incurre para operar y mante-
ner los equipos y que cambian en funcion de la cantidad de produccion.

Central Biomasa: Central que genera electricidad utilizando como combustible los residuos
de tipo: forestales, agricolas, urbanos y agroindustriales - ganaderos.

Central Convencional: Central que genera electricidad utilizando como energia primaria las
fuentes de energia que han tenido ya una larga trayectoria de explotacion y comercializacion
a nivel mundial, como por ejemplo: agua, carbon, combustibles fésiles, derivados del petroleo,
gas natural, materiales radioactivos.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Central Edlica: Central no convencional que usa como energia primaria el viento.
Central Fotovoltaica: Central no convencional que usa como energia primaria el sol.

Central Hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso de la energia cinética y po-
tencial del agua.

Central No Convencional: Central que utiliza para su generacién recursos energéticos ca-
paces de renovarse ilimitadamente provenientes del: sol (fotovoltaica, termosolar), viento (e6-
licas), agua (pequefias centrales hidroeléctricas), interior de la tierra (geotérmicas), biomasa,
biogas, olas, mareas, rocas calientes y secas; las mismas, que por su relativo reciente desa-
rrollo y explotacion, todavia no han alcanzado un grado de comercializacion que les permita

competir con las fuentes convencionales, pero que a diferencia de estas ultimas, tienen un im-
pacto ambiental muy reducido.

Central Térmica o Termoeléctrica: Instalacion que produce energia eléctrica a partir de la
combustion de carbén, fuel-oil 0 gas en una caldera disefiada para el efecto.

Cliente No Regulado: Persona natural o juridica que mantiene un contrato con una empresa
para la compra de energia y paga un peaje a la empresa distribuidora por la utilizacion de sus
redes de transmision, distribucién o ambas.

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro de energia eléctrica se rige a lo
dispuesto en el pliego tarifario elaborado por la ARCONEL.

Combustible Bagazo de Caiia: Es una alternativa energética, especialmente en las economias
que carecen de combustibles derivados de petroleo. Se utiliza como combustible en los inge-
nios azucareros. Su rendimiento es bajo debido a la utilizacion de tecnologias de combustion
tradicionales.

Combustible Crudo: Es una mezcla homogénea de compuestos orgénicos, principalmente hi-
drocarburos insolubles en agua.

Combustible Diésel: Es uno hidrocarburo liquido de densidad sobre 832 kg/m3, compuesto
fundamentalmente por parafinas. Este es utilizado principalmente como combustible en calefac-
cion y en motores.

Combustible Fuel Oil: El fuel oil es una parte del petroleo que se obtiene como residuo en la
destilacion fraccionada. De aqui se obtiene entre 30% y 50% de esta sustancia. Es el combusti-
ble mas pesado de los que se puede destilar a presion atmosférica.

Combustible Gas Natural: El gas natural es una fuente de energia no renovable, ya que se tra-
ta de un gas combustible que proviene de formaciones ecoldgicas que se encuentra conformado
por una mezcla de gases que mayormente suelen encontrarse en yacimientos de petréleo, solo,
disuelto o0 asociado con el mismo petrdleo y en depositos de carbon.

Combustible GLP: El gas licuado de petréleo (GLP), es uno de los combustibles alternativos
comunmente utilizados, por su eficiencia y versatilidad. Hay dos tipos de gases que se pueden
almacenar en forma liquida con una moderada presurizacion: el butano y el propano.

Combustible Nafta: Liquido incoloro, volatil, méas ligero que el agua y muy combustible que se
utiliza como disolvente industrial: la nafta es una fraccion ligera del petréleo natural obtenida en
la destilacion de la gasolina como una parte de ésta.

Combustible Residuo: Es el combustible que se obtiene a partir de los residuos de petrdleo
crudo.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del
servicio de energia eléctrica, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor director del servicio.

Consumo Propio: Demanda de energia eléctrica del autogenerador o generador. Comprende
las instalaciones de propietarios, accionistas o personas juridicas que tengan participacion en la
empresa autogeneradora. Los consumos propios seran abastecidos parcial o totalmente por el
autogenerador y podran estar fisicamente separados de la central autogeneradora, € inclusive,
ubicados en areas de servicio de diferentes distribuidoras. No se consideran como consumos
propios a demandas residenciales.

Contratos Regulados: Contratos suscritos por generadores o autogeneradores con las empre-
sas de distribucion, en forma proporcional a la demanda regulada de cada una de ellas.

Coordinador SISDAT: Persona designada por la empresa eléctrica para recopilar la informacién
y remitirla a la ARCONEL, en los formularios disefiados para el efecto.



Demanda: Es la potencia requerida por un sistema o parte de él, promediada en un intervalo de
tiempo previamente establecido.

Empresa Autogeneradora: Persona juridica dedicada a una actividad productiva o comercial,
cuya generacion eléctrica se destina al abastecimiento de su demanda, pudiendo eventualmen-
te, producir excedentes de generacion que pueden ser puestos a disposicion de la demanda.

Empresa Distribuidora: Persona juridica facultativa de un titulo habilitante 0 que por mandato
expreso de la ley asume la obligacién de prestar el servicio publico de energia eléctrica a los
clientes finales, dentro de su area de prestacion de servicio.

Empresa Generadora: Persona juridica facultativa de un titulo habilitante o permiso para la
explotacion economica de una o varias centrales de generacion eléctrica de cualquier tipo y que
entrega su produccion total o parcialmente en uno o varios puntos, en el Sistema Nacional de
Transmision (SNT), en un sistema aislado o0 en una red de distribucion.

Energia Bruta: Es la energia total producida por una unidad de generacion.

Energia Comprada en el Sector Eléctrico: Corresponde a la energia entregada a través del
SNI por el operador del sistema eléctrico (CENACE).

Energia Entregada a Terceros: Corresponde a la energia que se transfiere a los clientes no
regulados por el pliego tarifario.

Energia Entregada para Servicio no Publico: Es la energia puesta a disposicién por las auto-
generadoras para satisfacer sus propias necesidades o las de sus empresas asociadas y que no
se pone a disposicidn de los consumidores finales.

Energia Entregada para Servicio Publico: Es la energia puesta a disposicion de los clientes
finales a través de los distintos sistemas de distribucion.

Energia Edlica: Es la energia cuyo origen proviene del movimiento de masa de aire es decir
del viento.

Energia Facturada a clientes no regulados: Es la energia entregada a los clientes de las
empresas distribuidoras que no se encuentran sujetos al pliego tarifario.

Energia Facturada a clientes regulados: Se refiere a la energia facturada a clientes de las
empresas distribuidoras que se encuentran sujetos al pliego tarifario.

Energia Hidraulica: Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de las energias cinética y
potencial de la corriente de rios, saltos de agua o mareas.

Energia Neta: Es igual a la energia bruta menos el consumo de auxiliares de unidades de
generacion.

Energia no Renovable: Es un término genérico referido a aquellas fuentes de energia que se
encuentran en la naturaleza en una cantidad limitada y que no pueden regenerarse una vez
consumidas.

Energia Renovable: Es la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagota-
bles, unas por la inmensa cantidad de energia que contienen, y otras porque son capaces de
regenerarse por medios naturales.

Energia Solar: Recibe el nombre de energia solar aquella que proviene del aprovechamiento
directo de la radiacién del sol, y de la cual se obtiene calor y electricidad.

Energia Térmica: Es la energia liberada en forma de calor. Puede ser obtenida de la naturaleza
o del sol, mediante una reaccion exotérmica, como la combustion de algin combustible; por una
reaccion nuclear de fisidn o de fusién; mediante energia eléctrica por efecto Joule o por efecto
termoeléctrico; o por rozamiento, como residuo de otros procesos mecanicos o quimicos.

Factor de Carga: Es la relacién entre la energia disponible en un periodo de tiempo y la deman-
da maxima multiplicada por las horas totales de ese periodo.

Factor de Planta: Es la relacion entre la energia total producida por una unidad o central de
generacion en un periodo de tiempo y la potencia efectiva promedio multiplicada por las horas
totales de ese periodo.

Gran Consumidor: Persona natural o juridica, cuyas caracteristicas de consumo son definidas
por la ARCONEL, a través de la respectiva regulacion. Estas le facultan para acordar libremente
con un generador o autogenerador, la compra de energia eléctrica para su abastecimiento.

Interconexion Internacional: Es el punto de conexidn donde se realiza la supervision y medi-
cion de las transacciones de importacion y exportacion entre dos paises.

Linea de Transmision: El Ecuador generalmente opera a voltajes de 138 kV, 230 kV y 500kV,
se extiende entre dos subestaciones adyacentes y consiste en un conjunto de estructuras, con-
ductores y accesorios que forman una o mas ternas (circuitos).

Luminarias de Mercurio: Es una luminaria que cuenta con una lampara de vapor de mercurio a
baja presién y que es utilizada normalmente para la iluminacién doméstica e industrial.

Luminarias de Sodio: Son una de las fuentes de iluminacion mas eficientes, ya que generan
mayor cantidad de lumenes por vatio.

Medio Voltaje: Voltajes entre 600 V y 40 kV.

Peaje de Distribucion: Cargo por potencia que corresponde al costo del Valor Agregado de Dis-
tribucion (VAD) hasta el punto de entrega y la compensacion por las pérdidas técnicas asocia-
das. Se establecen peajes de distribucion para alta, media tension y, de ser el caso, baja tension.

Peaje de Transmision: Es un valor que se reconoce a la transmisora por el hecho de conducir
la energia eléctrica desde el punto de generacion hasta la subestacidn de recepcion.

Pérdidas del Sistema: Es la diferencia entre la energia disponible y la energia total comercia-
lizada por la empresa.

Pérdidas No Técnicas: Son aquellas constituidas por la energia efectivamente suministrada
pero no medida, o bien no registrada comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia,
errores de facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros.)

Pérdidas Técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule por la circulacién de co-
rriente en las redes eléctricas.

Pliego Tarifario: Comprende el conjunto de tarifas al cliente final, tarifas de transmision, peajes
de distribucion, tarifas de alumbrado publico y las formulas de reajustes correspondientes, que
se cobran por la prestacion del servicio publico de energia eléctrica.

Potencia Disponible: Potencia efectiva del generador que esta operable y puede estar o no
considerada en el despacho de carga.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una unidad generadora
bajo condiciones normales de operacion.

Potencia Eléctrica: Es la cantidad de energia entregada o absorbida por un elemento en un
instante de tiempo. La unidad en el Sistema Internacional de Unidades es el Vatio (W).

Potencia Instalada o Nominal: Es la potencia establecida en los datos de placa de un gene-
rador.

Precio Medio: Relacion promedio entre el valor de la energia en délares (USD) y la cantidad de
energia facturada en kWh.



Sector Eléctrico: El sector eléctrico esta integrado por agentes debidamente autorizados por
la ARCONEL para desarrollar la actividad de generacién y los servicios publicos de transmision
y distribucion.

Servicio Publico de Energia Eléctrica: Comprende las actividades de: generacion, transmi-
sion, distribucion y comercializacion, alumbrado publico general, importacién y exportacién de
energia eléctrica.

Sistema de Distribucion: Conjunto de instalaciones para la distribucion de energia, conforma-
do por lineas de subtransmision, subestaciones, alimentadores primarios, transformadores de
distribucién, redes secundarias, acometidas y medidores de energia eléctrica en una determi-
nada region.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por los elementos del siste-
ma eléctrico conectados entre si, los cuales permiten la produccién y transferencia de energia
eléctrica entre los centros de generacion, centros de consumo y nodos de interconexion interna-
cional, dirigido a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica. No incluye la distribucion
de electricidad.

Sistema no Incorporado: Es el sistema eléctrico que no esta conectado al SNI, por ejemplo
sistemas aislados e insulares.

Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexion y proteccion, conductores y barras, trans-
formadores y otros equipos auxiliares, cuyas funciones son las de transformar los niveles de
voltaje utilizados en las etapas de transmision, subtransmision o distribucion primaria.

Subestacion de Distribucion: Las subestaciones de distribucion son aquellas que efectian el
cambio de voltaje a niveles inferiores propicios para la subtransmisidn y distribucion de energia
eléctrica.

Subestacion de Seccionamiento: Son elementos del sistema eléctrico de potencia que permi-
ten la maniobra o interconexién con otras partes del sistema.

Titulo Habilitante: Acto administrativo por el cual el Estado, delega o autoriza a una persona
juridica, publica o privada, consorcios o0 asociaciones, a efectuar actividades relacionadas con el
servicio publico de energia eléctrica.

Transacciones de Corto Plazo: Son las que se originan por la diferencia entre los montos de
energia contratados y los realmente consumidos o producidos, o por los servicios asociados a la
generacion o transporte de energia eléctrica.

Transformador: Es una maquina eléctrica estatica que permite aumentar o disminuir el voltaje
en un sistema eléctrico de corriente alterna, manteniendo la frecuencia. La potencia que ingresa
al equipo (transformador ideal, esto es, sin pérdidas), es igual a la que se obtiene a la salida.
Las maquinas reales presentan un pequefio porcentaje de pérdidas, dependiendo de su disefio,
tamario, etc.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio de lineas interconectadas y sub-
estaciones de transmision, que no tienen cargas intermedias.

Transmisor: Entidad encargada de la actividad de transmision de energia eléctrica, para el caso
ecuatoriano le corresponde este rol a la Corporacion Eléctrica del Ecuador — Unidad de Negocio
Transelectric.

Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor primario, acoplado a un
generador eléctrico, cuya finalidad principal es la de producir energia.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial eléctrico entre dos
puntos.

En esta seccién se define el significado de las siglas empleadas en este documento.
A: Autotransformador

ARCONEL: Agencia de Regulacion y Control de Electricidad.
CAN: Comunidad Andina de Naciones.

CELEC EP: Corporacién Eléctrica del Ecuador.

CENACE: Operador Nacional de Electricidad.

CNEL EP: Corporacién Nacional de Electricidad.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad.

FA: Enfriamiento por aire forzado.

FOA: Enfriamiento por aire y aceite forzado.

GLP: Gas Licuado de Petréleo.

ISA: Interconexion Eléctrica S.A. (Holding estatal Colombiano).
LOSPEE: Ley Orgénica del Servicio Publico de Energia Eléctrica.
MCI: Motor de Combustion Interna.

MEER: Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.

MICSE: Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos.

OA: Enfriamiento natural por aire.

OCP: Oleoducto de Crudos Pesados.

OLADE: Organizacion Latinoamericana de Energia.

PEC: Programa de eficiencia energética para coccion por induccion y calentamiento de agua
con electricidad.

SAPG: Servicio de Alumbrado Publico General.

SIEE: Sistema de Informacion Econoémica Energética.
SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico.
SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

T: Transformador

TEP: Toneladas Equivalentes de Petréleo.

TIE: Transacciones Internacionales de Electricidad.
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7.3 U n |d ad es d em ed i d a MVAr: Mega voltamperios reactivos.

En esta seccion se define el significado de ciertas siglas y las equivalencias de magnitudes MWh: Megavatios hora.

eléctricas. pc: Pies cubicos

gal: Galén. t: Tonelada.

GWh: Gigavatio hora u: Unidad.

kpc: Miles de pies cubicos. USD ¢/kWh: Centavos de délares de los Estados Unidos de América por Kilovatios hora.

kUSD: Miles de ddlares de los Estados Unidos de América. USD: Délares de los Estados Unidos de América

kV: Miles de voltios. V: Voltio.
kWh: Kilovatios hora. VA: Voltamperio.
MUSD: Millones de délares de los Estados Unidos de América. W: Vatio.

MVA: Mega voltamperios.

- Central fotovoltaica

Salinas de Ibarra, provincia de Imbabura
Autor: Gransolar
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A.1 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA DE EMPRESAS GENERADORAS POR TIPO CENTRAL

Empresa

Altgenotec
Brineforcorp

CELEC-Coca Codo Sinclair

CELEC-Electroguayas

CELEC-Gensur
CELEC-Hidroagoyan

CELEC-Hidroazogues
CELEC-Hidronacién

CELEC-Hidropaute

CELEC-Termoesmeraldas

CELEC-Termogas Machala

CELEC-Termopichincha

Ecuagesa

Elecaustro

Electrisol
Electroquil
Enersol

Epfotovoltaica

EPMAPS

Gasgreen
Generoca
Genrenotec
Gonzanergy

Gransolar

Hidrosibimbe

Hidrotambo
Hidrovictoria
Intervisa Trade
Lojaenergy
Renova Loja
Sabiangosolar
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Termoguayas
Valsolar
Wildtecsa
Total

Central

Altgenotec
Brineforcorp

Coca Codo Sinclair
Manduriacu

Enrique Garcia
Gonzalo Zevallos (Gas)
Gonzalo Zevallos (Vapor)
Santa Elena

Santa Elena Il
Trinitaria

Villonaco

Agoyan

Pucara

San Francisco
Central Alazén

Baba

Marcel Laniado
Mazar

Paute

Sopladora
Esmeraldas |
Esmeraldas |l
Jaramijo

La Propicia

Manta |l

Miraflores
Pedernales
Termogas Machala |
Termogas Machala Il
Celso Castellanos
Dayuma

Floreana
Guangopolo
Guangopolo2
Isabela

Jivino |

Jivino Il

Jivino Il

Loreto

Payamino

Puna Nueva
Quevedo Il

Sacha

San Cristébal

Santa Cruz

Santa Rosa

Secoya

Sistemas Aislados Orellana y Sucumbios

TOPO

El Descanso
Gualaceo
Ocafia
Saucay
Saymirin
Paneles Electrisol
Electroquil
Enersol 1-500
Mulalo
Pastocalle
Carcelen

El Carmen
Noroccidente
Recuperadora
El Inga
Generoca
Genrenotec
Gonzanergy
Salinas

Tren Salinas
Corazén
Sibimbe
Uravia
Hidrotambo
Victoria
Victoria Il
Lojaenergy
RENOVALOJA
SABIANGO SOLAR
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Barcaza Keppel Energy
Paragachi
Wildtecsa

Provincia

Guayas
Manabi
Napo
Imbabura
Guayas
Guayas
Guayas
Santa Elena
Santa Elena
Guayas
Loja
Tungurahua
Tungurahua
Tungurahua
Cafar

Los Rios
Guayas
Azuay
Azuay
Azuay
Esmeraldas
Esmeraldas
Manabi
Esmeraldas
Manabi
Manabi
Manabi

El Oro

El Oro
Sucumbios
Orellana
Galdpagos
Pichincha
Pichincha
Galapagos
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Orellana
Orellana
Guayas
Los Rios
Orellana
Galapagos
Galdpagos
Pichincha
Sucumbios
Sucumbios
Tungurahua
Azuay
Azuay
Cafar
Azuay
Azuay
Pichincha
Guayas
Manabi
Cotopaxi
Cotopaxi
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Guayas
Guayas
Loja
Imbabura
Imbabura
Pichincha
Los Rios
Pichincha
Bolivar
Napo
Guayas
Loja

Loja

Loja

Loja

El Oro
Guayas

El Oro

El Oro

El Oro

El Oro

El Oro

Loja
Guayas
Imbabura

Guaias

Numero
Centrales

Hidraulica

Potencia Pot
Nominal Efe
(MW) (MW)

(MW)

Fotovoltaica

0,99

Pote
Efectiva

Potencia | Pote
Efectiva | Nominal
(MW) (MW)

(MW)
0,99

Pote
Efectiva
(MW)

Nominal
(MW)

1 i i . 100 100 . .
, 150000 147600 . i ; .
63,36 65,00 . . . . .
} : . . . . 102,00
. . . . 26,27
6 . . . 90,10 70,80 .
. . . 4170 4000 .
1 i . 1650 1650 - . . .
160,00 156,00 - ; . . . .
3 7300 73,00 . . . . .
23000 212,00 . . . . .
1 623 623 . . . . .
) 4220 2200 . . - . .
21300 21300 . . . . .
17000 170,00 . . . . .
3 1.07500 1.100,00 . . . . .
487,00 486,99 . . . . .
. . . 10020 84,00 .
. . . 14000 12888 .
7 . . . 1050 850 .
. . . 2040 1734 .
. . . 2700 2040 22,80
. . . 500 380 ;
) . . . ; . 138,56
. . . . i 136,80
. . . 1000 7,20 .
. . . 225 180 .
. . . 029 024 .
. . . 2250  21.80 .
. . . 5220 4800 .
. . . 310 234 .
. . . 500 360 .
. . . 11,00 10,00 .
. . . 4400 42,00 .
19 . . . 225 180 .
. . . 250 180 .
. . . 280 252 .
. . . 9520 81,00 .
. . . 2040 1860 .
. . . 401 321 .
. . . 1481 1279 .
. . . : i 71,10
. . . 1000 800 5
: i . . . 9,60 940 .
1 2805 27,00 . . . : . .
i : . . . 1920 17,20 .
097 097 . . . ; : .
5 2610 2610 . . . . .
2400 2400 . . . . .
1552 1552 . . . . .
1 i i . 100 1,00 . .
1 . : . . 200,00
1 . 050 0,49 . .
) . 100 100 . .
i i . 100 100 . .
006 006 . N ; . .
. 840 820 . . . . .
026 024 . . . . .
1470 1450 . . . . i .
1 i i . . . 200 1,76 .
1 . . . 3812 3440 .
1 . 099 0,99 : i .
1 . 100 100 . .
) . 200 200 . .
i i . 100 1,00 . .
099 098 . § : . .
3 1537 1420 . . . . .
099 098 . . . . .
1 800 800 . . . . .
1 1032 10,00 . . . . .
1 } . . . . . 115,00
1 . 100 070 . .
1 . 100 0,70 . .
1 . 100 073 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 1,00 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 100 . .
1 . 100 1,00 . .
1 . 100 1,00 . i .
1 . ; : 150,00 120,00 .
1 i i i . 100 1,00 . : .
1 i i i - 100 100 - i -
90 |4.173,52/4.150,97| 16,50 | 16,50 | 24,46 | 23,57 | 956,13 | 823,18 | 812,53 |
~
~
~ o

tencia | Pot
Efectiva | Nominal
(MW) (MW)

96,00

Turbovapor

ia | Potencia

Efectiva
(MW)

20,00 - -
146,00 131,00
13300 133,00
13250 125,00

19,00

130,60

119,00

51,00

192,38

102,00

729,98 | 411,50 | 389,00

e




Agip

Agua y Gas De Sillunchi

Andes Petro

Coazucar
Consejo Provincial De Tungurahua
Ecoelectric

Ecoluz

Electrocordova
Enermax
Hidroabanico
Hidroimbabura
Hidrosanbartolo
l.m. mejia

Moderna Alimentos
Municipio Cantén Espejo

OCP Ecuador

Orion

Perlabi

Petroamazonas

Central

Agip Oil - CPF
Agip Oil - Sarayacu
Agip Qil - Villano A
Sillunchi |
Sillunchi Il

Cami

CDP

Chorongo A
CPH

Dorine Battery
Dorine G

Dorine H
Estacion Dayuma
Fanny 50

Fanny 60
Hormiguero A
Hormiguero B
Hormiguero C
Hormiguero D
Hormiguero SUR
Kupi 1

Kupi 4

Lago Agrio LTF
Lago Agrio Station
Mariann 30
Mariann 4A
Mariann 5-8
Mariann 9
Mariann Battery
Mariann Vieja
Nantu B

Nantu C

Nantu D

Nantu E

Penke B

Pindo

Shiripuno

Sunka 1

Sunka 2

Tapir A

Tarapoa North West 5
Tarapuy

TPP

Wanke 1

Ecudos AG

Tilivi
ECOELECTRIC
Loreto
Papallacta
Electrocérdova
Calope
Hidroabanico
Hidrocarolina
Hidrosanbartolo
La Calera
Geppert

Kohler

Espejo
Amazonas
Cayagama
Chiquilpe
Paramo

Puerto Quito
Sardinas
Terminal Maritimo
Estacion CFE
Estacion ENO
Estacion Ocano
Estacion Pefia Blanca
Estacion Ron
Perlabi

Aguajal
Anaconda

Angel Norte
Apaika

Araza

Arcolands Shushufindi
Auca

Auca 51

Auca Central
Auca Sur
Cedros

CELEC SACHA
Coca

Concordia
Cononaco

CPF

Cuyabeno

A.2 POTENCIA NOMINAL 'Y EFECTIVA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS POR TIPO CENTRAL (1/2)

Provincia

Pastaza
Napo
Pastaza
Pichincha
Pichincha
Orellana
Orellana
Sucumbios
Orellana
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Orellana
Cafiar
Tungurahua
Guayas
Orellana
Napo
Imbabura
Cotopaxi
Morona Santiago
Imbabura
Morona Santiago
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Carchi
Sucumbios
Sucumbios
Pichincha
Napo
Pichincha
Napo
Esmeraldas
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Sucumbios
Pichincha
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Sucumbios
Sucumbios
Orellana
Orellana
Orellana
Orellana
Sucumbios
Orellana
Orellana
Orellana
Pastaza
Sucumbios
Sucumbios

Numero
Centrales

39

N e e e N e

72

Hidraulica

Potencia
Nominal
(MW)

0,10
0,30

Potencia
Efectiva
(MW)

0,09
0,30

Potencia
Nominal
(MW)
40,34

9,00
5,72

0,05
0,41
0,37
1,59
7,75
0,37
1,00
0,25
0,55
0,86
0,71
1,18
7,65
3,73
2,72
0,55
1,27
1,64
0,60
1,09
1,49
1,29
1,27
1,09
3,82
2,88
1,00
5,58
0,06
1,36
1,28
0,45
1,93
0,45
5,20
0,83

0,66
0,35

0,14

4,33
4,00
1,45
6,08
1,05
9,35
1,51
1,50
0,84
14,58
0,73
14,40
11,64
0,89
5,40
38,59
24,66

Potencia
Efectiva
(MW)
36,23
7,78
4,20

0,04
0,33
0,30
1,27
5,40
0,27
0,50
0,13
0,32
0,75
0,51
0,83
6,05
3,00
2,72
0,50
1,00
1,28
0,45
0,80
1,25
1,05
0,97
0,80
3,00
2,55
0,80
4,33
0,05
1,09
1,02
0,40
1,60
0,36
4,63
0,60
0,64
65,40
3,38

1,40

6,14
3,36
0,16
2,56
0,16
5,33
1,72
0,04
0,22
0,11
0,05
0,08

1,64
1,48
1,24
4,46
0,82
7,50
1,08
1,05
0,59
12,70
0,45
11,20
8,64
0,31
3,50
26,59
14,57

Turbogas

Potencia
Nominal
(MW)

Potencia
Efectiva
(MW)

Turbovapor

Potencia | Potencia
Nominal Efectiva
(MW) (MW)

29,80 27,60
36,50 35,20



A.2 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS POR TIPO CENTRAL (2/2)

M g Turbovapor
o Namero Potencia | Potel Pot Potencia | Potencia
Empresa Central Provincia Centrales | Nominal | Efectiva Efectiva | Nominal Nominal | Efectiva
(MwW) (MW) (MW) (MW) (MW) (Mw) (Mw) (MwW)
Dumbique Sucumbios - - 2,33 1,85
EPF- Pad L Orellana - - 6,30 5,04
EPF-Eden Yuturi Orellana - - 101,18 69,78
Frontera Sucumbios - - 1,63 1,06
Gacela Orellana - - 2,06 1,48
Guanta Sucumbios - - 12,41 9,77
Indillana Orellana - - 4,71 2,28
ltaya A Sucumbios - - 3,36 1,80
ltaya B Sucumbios - - 2,55 1,10
Jaguar Orellana - - 0,23 0,16
JUSTICE Culebra Orellana - - 8,16 6,00
JUSTICE Sacha Orellana - - 6,80 5,00
JUSTICE Shushufindi Sur Sucumbios - - 8,16 6,00 -
Lago Agrio Sucumbios - - 6,80 6,00 5,00 4,15
Limoncocha Sucumbios - - 16,24 7,77 - -
Lobo Orellana - - 1,34 1,05
Mono Orellana - - 0,90 0,63
Nenke Orellana - - 0,91 0,68
Oso Napo - - 31,55 22,84
Petroamazonas Pacayacu Sucumbios 72 - - 0,35 0.28
Paka Norte Orellana - - 4,18 1,51
Paka Sur Orellana - - 7,47 3,86
Pakay Sucumbios - - 3,25 1,85
Palmar Oeste Sucumbios - - 6,62 4,15 - - - -
Palo Azul PGE Orellana - - 26,90 22,18 - - 12,00 11,00
Payamino Orellana - - 14,00 8,81 - - - -
Pichincha Sucumbios - - 0,27 0,17
POWERON Auca Pozos Orellana - - 22,22 15,56
Pucuna Orellana - - 0,99 0,78
RS ROTH Aguarico Sucumbios - - 11,09 7,00
RS ROTH Shushufindi Drago 2 Sucumbios - - 4,73 2,85
RS ROTH Shushufindi Drago N1 Sucumbios - - 6,84 5,20 - -
Sacha Orellana - - 23,31 19,25 1,00 0,70
Sacha Norte 1 Orellana - - 21,23 6,32 - -
Sacha Norte 2 Orellana - - 7,76 5,89
Sacha Sur Orellana - - 12,37 9,61
Sansahuari Sucumbios - - 10,28 6,49
Santa Elena Sucumbios - - 2,50 1,31
Secoya Sucumbios - - 29,43 26,02 - -
Shushufindi Sucumbios - - - - 11,75 10,00
Shushufindi Estacion Sur-oeste Sucumbios - - 9,53 5,69 - -
Shushufindi Norte Sucumbios - - 3,15 2,37
SRF Shushufindi Sucumbios - - 0,33 0,10
Tangay Sucumbios - - 1,37 0,60
Tapi Sucumbios - - 4,35 3,24
Tetete Sucumbios - - 4,61 2,91
Tipishca Sucumbios - - 0,89 0,58
Tumali Sucumbios - - 1,78 0,77
Tuntiak Sucumbios - - 0,33 0,10
VHR Sucumbios - - 10,43 8,58
Vinita Orellana - - 3,51 2,64
Yamanunka Sucumbios - - 2,19 1,20
Yanag.Oeste Orellana - - 1,64 1,15
Yuca Orellana - - 3,29 2,55
Yuralpa Napo - - 17,15 6,99 - -
REPSOL YPF-NPF-1 Orellana - - - - 42,90 35,00
REPSOL YPF-NPF-2 Orellana - - 8,68 7,09 - -
Repsol REPSOL YPF-SPF-1 Orellana 6 - - - - 30,10 19,00
REPSOL YPF-SPF-2 Orellana - - 17,44 15,03 - -
REPSOL YPF-SPF-3 Orellana - - 45,28 44,30 - -
REPSOL YPF-SSFD Sucumbios - - 1,67 0,95 7,50 5,60 - -
San Carlos San Carlos Guayas 1 - - - - - 78,00 73,60
Atuntaqui Imbabura 0,40 0,32 - -
SERMAA EP Fabrica Imbabura Imbabura 2 0,70 0,52 -
MDC-CPF Orellana - - 9,55 7,40
PBH-ESTACION Orellana - - 0,50 0,40
Sipec PBH-HUAO1 Orellana 5 - - 0,78 0,55
PBH-HUAO2 Orellana - - 0,54 0,45
PBH-PAR12 Orellana - - 2,30 1,65
PBH-PS002 Orellana - - 0,28 0,23
BERMEJO ESTE Sucumbios - - 0,19 0,15
BERMEJO NORTE 19 Sucumbios - - 0,19 0,15
BERMEJO SUR 1008 Sucumbios - - 1,33 1,06
BERMEJO SUR 12 Sucumbios - - 1,08 0,86
Tecpetrol ESTACIQN NORTE Sucumbios 9 - - 0,36 0,29
ESTACION RAYO Sucumbios - - 0,91 0,72
ESTACION SUR Sucumbios - - 1,44 1,15
PLANTA DE AGUA Sucumbios - - 1,90 1,52
SUBESTACION 4B Sucumbios - - 0,57 0,46
UCEM PLANTA CHIMBORAZO Chimborazo 2 2,00 1,90 - -
Planta Guapan Canar - - - - 3,63 2,50
UNACEM Selva Alegre Imbabura 1 - 33,25 27,30
Vicunha Vindobona Pichincha 1 6,09 5,86 - - - - -
Total 171 130,79 126,98 992,24 738,25 98,25 74,45 159,93 149,90

)




A.3 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS POR TIPO CENTRAL

Hidraulica Eolica Fotovoltaica Turbogas Turbovapor
Central Numero Potencia | Potencia | Potencia | Potencia | Potencia | Potencia | Pot 'a -
Centrales | Nominal Efectiva Nominal Efectiva Nominal Efectiva No | LEL Efectiva
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
Alvaro Tinajero Guayas - - - - - - - 94,80 68,00 -
CNEL-Guayaquil Anibal Santos (Gas) Guayas 3 - - - - - - - - 113,27 97,00 - -
Anibal Santos (Vapor) Guayas - - - - - - - - - - 34,50 20,00
Lligua Tungurahua - - - - - - 5,00 3,60 - - - -
EE. Ambato Peninsula Tungurahua 2 3,00 2,90 . . : - . . . - . .
Panel Fotovoltaico Morona Santiago - - - - 0,37 0,37 - - - - - -
E.E. Centro Sur Taisha Morona Santiago 2 - - - - - - - - - - 0,24 0,24
Angamarca Cotopaxi 0,30 0,26 - - - - - - - - - -
Catazacon Cotopaxi 0,80 0,76 - - - - - - - - - -
E.E. Cotopaxi El Estado Cotopaxi 5 1,70 1,66 - - - - - - - - - -
lluchi No.1 Cotopaxi 4,19 4,00 - - - - - - - - -
lluchi No.2 Cotopaxi 5,20 5,20 - - - - - - - - -
Baltra Eolico Galapagos - - 2,25 2,25 - - - - - - -
Baltra Solar Galapagos - - - - 0,07 0,07 - - - - -
Floreana Perla Solar Galapagos - - - - 0,02 0,02 - - - -
Floreana Solar aislados Galapagos - - - - 0,01 0,01 - - - -
E.E. Galapagos Isabela Solar aislados Galapagos 9 - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
San Cristobal Galapagos - - 2,40 2,40 - - - - - - - -
San Cristobal Solar Eolicsa Galapagos - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
Santa Cruz Solar aislados Galapagos - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
Santa Cruz Solar Puerto Ayora  Galapagos - - - - 1,52 1,52 - - - - - -
Ambi Imbabura 8,00 7,85 - - - - - - - - - -
Buenos Aires 2012 Imbabura 0,98 0,95 - - - - - - - - -
E.E. Norte La Playa Carchi 4 132 110 . . - . - . . . .
San Miguel de Car Carchi 2,95 2,52 - - - - - - - - -
Cumbaya Pichincha 40,00 40,00 - - - - - - - -
G. Hernandez Pichincha - - - - - - 34,32 31,20 - - - -
. Guangopolo Pichincha 20,92 20,92 - - - - - - - - - -
EE. Quito Los Chillos Pichincha 6 176 176 . . . - - . . - . .
Nayén Pichincha 29,70 29,70 - - - - - - - - - -
Pasochoa Pichincha 4,50 4,50 - - - - - - - - -
Alao Chimborazo 10,40 10,00 - - - - - - - - -
E.E. Riobamba Nizag Chimborazo 3 0,80 0,75 - - - - - - - - -
Rio Blanco Chimborazo 3,13 3,00 - - - - - - - -
EE. Sur Carlos Mora Zamora Chinchipe 2 2,40 2,40 - - -
Catamayo Loja 19,74 17 17
_-mm-m-ma-m:

B.1 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA POR TIPO DE SERVICIO

Potencia Nominal (MW) Potencia Efectiva (MW)

Publico No publico Publico No publico

Potencia Nominal (MW) Potencia Efectiva (MW)

Publico No publico Publico No publico

Tipo Empresa Empresa Tipo Empresa Empresa

Altgenotec 0,99 - 0,99 - Agip 0,00 55,06 0,00 48,21
Brineforcorp 1,00 - 1,00 - Agua Y Gas De Sillunchi 0,01 0,39 0,01 0,38
CELEC-Coca Codo Sinclair 1.563,36 - 1.541,00 - Andes Petro 0,01 144,95 0,01 120,35
CELEC-Electroguayas 539,07 - 490,80 - Coazucar 14,95 14,85 13,85 13,75
CELEC-Gensur 16,50 - 16,50 - Consejo Provincial De Tungurahua 0,10 - 0,06 -
CELEC-Hidroagoyan 463,00 - 441,00 - Ecoelectric 20,35 16,15 19,63 15,57
CELEC-Hidroazogues 6,23 - 6,23 - Ecoluz 4,72 4,22 4,46 3,94
CELEC-Hidronacion 255,20 - 255,00 - Electrocordova 0,01 0,19 0,01 0,19
CELEC-Hidropaute 1.732,00 - 1.756,99 - Enermax 10,21 6,39 9,22 5,78
CELEC-Termoesmeraldas 458,40 - 406,92 - Hidroabanico 6,76 31,69 6,68 31,31
CELEC-Termogas Machala 275,36 - 249,60 - Hidroimbabura 0,92 - 0,88 -
CELEC-Termopichincha 383,01 - 327,09 - Hidrosanbartolo 37,09 12,86 37,09 12,86
Ecuagesa 28,05 - 27,00 - 1.M. Mejia 1,25 - 1,00 -
Elecaustro 85,79 - 83,79 - Autogeneradora Moderna Alimentos 0,36 2,89 0,36 2,69
Electrisol 1,00 - 1,00 - Municipio Canton Espejo 0,44 - 0,40 -
Electroquil 200,00 - 192,38 - OCP Ecuador 1,53 20,55 1,37 18,06
Enersol 0,50 - 0,49 - Orion 0,00 1,40 0,00 0,49
Epfotovoltaica 2,00 - 2,00 - Perlabi 0,00 2,70 0,00 2,46
EPMAPS 12,80 10,62 12,57 10,43 Petroamazonas 0,89 667,78 0,76 461,73
Gasgreen 2,00 - 1,76 - Repsol 0,00 153,56 0,00 126,97
Generoca 38,12 - 34,40 - San Carlos 52,91 25,09 49,92 23,68
Generadora Genrenotec 0,99 - 0,99 - SERMAA EP 1,09 0,01 0,83 0,01
Gonzanergy 1,00 - 1,00 - Sipec 0,00 13,94 0,00 10,68
Gransolar 3,00 - 3,00 - Tecpetrol 0,00 7,96 0,00 6,37
Hidrosibimbe 17,17 0,18 15,98 0,18 UCEM 1,46 4,16 1,16 3,24
Hidrotambo 8,00 - 8,00 - UNACEM 3,46 29,79 2,84 24,46
Hidrovictoria 10,32 - 10,00 - Vicunha 0,05 6,04 0,05 5,81
Intervisa Trade 115,00 : 102,00 - Total Autogeneradora 158,57 1.222,63 150,58 939,00
Lojaenergy 1,00 - 0,70 - CNEL-Guayaquil 242,57 - 185,00 -
Renova Loja 1,00 - 0,70 - E.E. Ambato 8,00 - 6,50
Sabiangosolar 1,00 - 0,73 - E.E. Centro Sur 0,61 - 0,61
San Pedro 1,00 - 1,00 - E.E. Cotopaxi 12,19 - 11,88
Sanersol 1,00 - 1,00 - Distribuidora E.E. Galapagos 6,29 - 6,29
Sansau 1,00 - 1,00 - E.E. Norte 13,25 - 12,42
Saracaysol 1,00 - 1,00 - E.E. Quito 131,20 - 128,08
Solchacras 1,00 - 1,00 - E.E. Riobamba 14,33 - 13,75
Solhuaqui 1,00 - 1,00 - E.E. Sur 22,14 - 19,57
Solsantonio 1,00 - 1,00 - Total Distribuidora 450, 58 384, 11
Solsantos 1,00 - 1,00 - Totl
Surenergy 1,00 - 1,00 -
Termoguayas 150,00 - 120,00
Valsolar 1,00 - 1,00

Wildtecsa 1,00 - 1,00 -
\ Total Generadora 6.383,83 10,81 6.122,58 10,61




C.1 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA POR TIPO DE EMPRESA'Y PROVINCIA (1/2)

Tipo Empresa Provincia Empresa Tipo Central Sistema WTEL® PPte"Cia Pqtencia
Centrales Nominal (MW) Efectiva (MW)
Azuay CELECHidropaute Hidréulica S.N.L. 3 1.732,00 1.756,99
Azuay Elecaustro Hidraulica S.N.I. 3 40,49 40,49
Azuay Elecaustro Térmica S.N.I. 1 19,20 17,20
Bolivar Hidrotambo Hidraulica S.N.I. 1 8,00 8,00
Cafiar CELEC-Hidroazogues Hidraulica S.N.L. 1 6,23 6,23
Canar Elecaustro Hidraulica S.N.L 1 26,10 26,10
Cotopaxi Epfotovoltaica Solar S.N.I. 2 2,00 2,00
El Oro CELEC-Termogas Machala Térmica S.N.L 2 275,36 249,60
El Oro Sanersol Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
El Oro Saracaysol Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
El Oro Solchacras Solar S.N.I 1 1,00 1,00
El Oro Solhuaqui Solar S.N.L 1 1,00 1,00
El Oro Solsantonio Solar S.N.L. 1 1,00 1,00
El Oro Solsantros Solar S.N.L 1 1,00 1,00
Esmeraldas CELEC-Termoesmeraldas Térmica S.N.L. 3 243,20 217,50
Galapagos CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 4 22,21 18,57
Guayas Altgenotec Solar S.N.L. 1 0,99 0,99
Guayas CELEC-Electroguayas Térmica S.N.L 4 407,27 380,00
Guayas CELEC-Hidronacion Hidraulica S.N.L 1 213,00 213,00
Guayas CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 1 2,80 2,52
Guayas Electroquil Térmica S.N.L. 1 200,00 192,38
Guayas Generoca Térmica S.N.L 1 38,12 34,40
Guayas Genrenotec Solar S.N.L. 1 0,99 0,99
Guayas Intervisa Trade Térmica S.N.L. 1 115,00 102,00
Guayas Sansau Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
Guayas Termoguayas Térmica S.N.I. 1 150,00 120,00
Guayas Wildtecsa Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
Imbabura CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica S.N.I 1 63,36 65,00
Generadora Imbabura Gransolar Solar S.N.L 2 3,00 3,00
Imbabura Valsolar Solar S.N.L 1 1,00 1,00
Loja CELEC-Gensur Edlica S.N.I. 1 16,50 16,50
Loja Gonzanergy Solar S.N.L 1 1,00 1,00
Loja Lojaenergy Solar S.N.I. 1 1,00 0,70
Loja Renova Loja Solar S.N.L 1 1,00 0,70
Loja Sabiangosolar Solar S.N.L. 1 1,00 0,73
Loja San Pedro Solar S.N.L 1 1,00 1,00
Loja Surenergy Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
Los Rios CELEC-Hidronacion Hidraulica S.N.I. 1 42,20 42,00
Los Rios CELEC-Termopichincha Térmica S.N.L 1 95,20 81,00
Los Rios Hidrosibimbe Hidraulica S.N.I. 1 15,37 14,20
Manabi Brineforcorp Solar S.N.L. 1 1,00 1,00
Manabi CELEC-Termoesmeraldas Térmica S.N.I. 4 215,20 189,42
Manabi Enersol Solar S.N.L. 1 0,50 0,49
Napo CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica S.N.I. 1 1.500,00 1.476,00
Napo Hidrovictoria Hidraulica S.N.I. 1 10,32 10,00
Orellana CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 1 20,40 18,60
Orellana CELEC-Termopichincha Térmica S.N.I. 3 7,00 5,40
Pichincha CELEC-Termopichincha Térmica SN 3 145,80 120,80
Pichincha Electrisol Solar S.N.I. 1 1,00 1,00
Pichincha EPMAPS Hidréulica No Incorporado 1 0,06 0,06
Pichincha EPMAPS Hidraulica S.N.I. 3 23,36 22,94
Pichincha Gasgreen Biogas S.N.L 1 2,00 1,76
Pichincha Hidrosibimbe Hidraulica S.N.I. 2 1,98 1,96
Santa Elena CELEC-Electroguayas Térmica S.N.L 2 131,80 110,80
Sucumbios CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 2 19,60 17,40
Sucumbios CELEC-Termopichincha Térmica S.N.I. 4 70,00 62,80
Tungurahua CELEC-Hidroagoyén Hidraulica S.N.IL 3 463,00 441,00
Tungurahua Ecuagesa Hidraulica S.N.I. 1 28,05 27,00




C.1 POTENCIA NOMINAL Y EFECTIVA POR TIPO DE EMPRESA'Y PROVINCIA (2/2)

Tipo Empresa mpresa Tipo Central Sistema LITEE PPte"Cia Pqtencia
Centrales Nominal (MW) Efectiva (MW)
Cafiar Coazucar Biomasa S.N.L 1 29,80 27,60
Canar UCEM Térmica No Incorporado 1 3,63 2,50
Carchi Municipio Canton Espejo Hidréulica S.N.I. 1 0,44 0,40
Chimborazo UCEM Hidraulica No Incorporado 1 2,00 1,90
Cotopaxi Enermax Hidraulica S.N.I. 1 16,60 15,00
Esmeraldas OCP Ecuador Térmica No Incorporado 1 1,72 1,72
Guayas Ecoelectric Biomasa S.N.L 1 36,50 35,20
Guayas San Carlos Biomasa S.N.I. 1 78,00 73,60
Imbabura Electrocordova Hidraulica S.N.I. 1 0,20 0,20
Imbabura Hidroimbabura Hidraulica S.N.L. 1 0,92 0,88
Imbabura SERMAA EP Hidraulica S.N.I. 2 1,10 0,84
Imbabura UNACEM Térmica S.N.I. 1 33,25 27,30
Morona Santiago Hidroabanico Hidraulica S.N.I. 1 38,45 37,99
Morona Santiago Hidrosanbartolo Hidraulica S.N.L 1 49,95 49,95
Napo Agip Térmica No Incorporado 1 9,00 7,78
Napo Ecoluz Hidraulica S.N.L 1 6,63 6,20
Napo OCP Ecuador Térmica No Incorporado 2 10,02 7,89
Napo Petroamazonas Térmica No Incorporado 2 48,70 29,83
Orellana Andes Petro Térmica No Incorporado 21 44,08 36,45
Autogeneradora Orellana Ecoluz Hidraulica S.N.I 1 2,30 2,20
Orellana Petroamazonas Térmica No Incorporado 34 355,65 248,30
Orellana Repsol Térmica No Incorporado 5 144,39 120,42
Orellana Sipec Térmica No Incorporado 6 13,95 10,68
Pastaza Agip Térmica No Incorporado 2 46,06 40,43
Pastaza Petroamazonas Térmica No Incorporado 1 5,40 3,50
Pichincha Agua Y Gas De Sillunchi Hidraulica S.N.L 2 0,40 0,39
Pichincha |.M. Mejia Hidraulica S.N.I. 1 1,25 1,00
Pichincha Moderna Alimentos Hidraulica S.N.L 1 1,65 1,65
Pichincha Moderna Alimentos Térmica S.N.L 1 1,60 1,40
Pichincha OCP Ecuador Térmica No Incorporado 2 0,32 0,32
Pichincha Perlabi Hidraulica S.N.L. 1 2,70 2,46
Pichincha Vicunha Hidraulica S.N.L 1 6,09 5,86
Sucumbios Andes Petro Térmica No Incorporado 18 100,88 83,90
Sucumbios OCP Ecuador Térmica No Incorporado 2 10,02 9,50
Sucumbios Orion Térmica No Incorporado 5 1,40 0,49
Sucumbios Petroamazonas Térmica No Incorporado 35 258,92 180,85
Sucumbios Repsol Térmica No Incorporado 1 9,17 6,55
Sucumbios Tecpetrol Térmica No Incorporado 9 7,97 6,37
Tungurahua Consejo Provincial De Hidraulica SN 1 0,10 0,06
Tungurahua
Total Autogeneradora 171 1.381,21 1.089,57
Carchi E.E. Norte Hidraulica S.N.I. 2 4,27 3,62
Chimborazo E.E. Riobamba Hidraulica No Incorporado 1 0,80 0,75
Chimborazo E.E. Riobamba Hidraulica S.N.I. 2 13,53 13,00
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica No Incorporado 3 2,80 2,68
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidréulica S.N.L. 2 9,39 9,20
Galapagos E.E. Galapagos Edlica No Incorporado 2 4,65 4,65
Galapagos E.E. Galapagos Solar No Incorporado 7 1,64 1,64
Guayas CNEL-Guayaquil Térmica S.N.I. 3 242,57 185,00
Distribuidora Imbabura E.E. Norte Hidréulica S.N.L 2 8,98 8,80
Loja E.E. Sur Térmica S.N.I. 1 19,74 17,17
Morona Santiago E.E. Centro Sur Solar No Incorporado 1 0,37 0,37
Morona Santiago E.E. Centro Sur Térmica No Incorporado 1 0,24 0,24
Pichincha E.E. Quito Hidraulica S.N.I. 5 96,88 96,88
Pichincha E.E. Quito Térmica S.N.I. 1 34,32 31,20
Tungurahua E.E. Ambato Hidraulica S.N.I. 1 3,00 2,90
Tungurahua E.E. Ambato Térmica S.N.L 1 5,00 3,60
Zamora Chinchipe E.E. Sur Hidraulica S.N.L. 1 2,40 2,40
Total Distribuidora 36 450,58 384,11

207 8.226.42 7.606.10




D.1 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS GENERADORAS

Empresa

CELEC-Electroguayas Elevacion 4
Total CELEC-Electroguayas 4
CELEC-Gensur Elevacion 1
Total CELEC-Gensur 1
CELEC-Hidroagoyan Elevacion 3
Total CELEC-Hidroagoyan 3
CELEC-Hidroazogues Elevacion 1
Total CELEC-Hidroazogues 1
CELEC-Hidronacién Elevacion 2
Total CELEC-Hidronacion 2
CELEC-Termoesmeraldas Elevacion 2
Total CELEC-Termoesmeraldas 2
CELEC-Termogas Machala  Elevacion 1
Total CELEC-Termogas Machala 1
CELEC-Termopichincha Elevacion 3
Total CELEC-Termopichincha 3
Ecuagesa Elevacion 1
Total Ecuagesa 1
Elecaustro Elevacion 5
Total Elecaustro 5
Electroquil Elevacion 1
Total Electroquil 1

Elevacion 2
EPMAPS

Reduccién 2
Total EPMAPS 4
Generoca Elevacion 1
Total Generoca 1
Hidrosibimbe Elevacion 1
Total Hidrosibimbe 1
Hidrotambo Elevacion 1
Total Hidrotambo 1
Hidrovictoria Elevacion 1
Total Hidrovictoria 1
Intervisa Trade Elevacion 1
Total Intervisa Trade 1
Termoguayas Elevacion 1
Total Termoguayas 1
Ulysseas Elevacion 1
Total Ulysseas 1

(Total |35 |

Numero

Tipo |
Subestacion | Subestaciones

Nombre Numero Tipo Voltaje
Subestacion  |Transformadores Nombre Transformador o et il [5e cunciacio
Trafo. Principal TV-2 T 138 69
Trafo. Principal TV-3 T 13,8 69
Trafo. Principal TG4 T 13,8 69
S/E Gonzalo Zevallos 6 Trafo. Ausliar TV-2 T 24 138
Trafo. Auxiliar TV-3 T 2,4 13,8
Trafo. Auxiliar de Planta T 2,4 13,8
Transformador principal T 138 69
S/E Pascuales |l 3 GSU-1 T 13,8 69
GSU-2 T 13,8 69
S/E Santa Elena Il 1 Transformador Principal SE 90.1 MW T 34,5 138
S/E Santa Elena Il 1 Transformador Principal 50 MVA T 13,8 69
11
Subestacion Villonaco 1 Transformador de Potencia T 34,5 69
1
. Tl T 13,8 145
Agoyan 2 T2 T 138 145
, T1 T 13,8 141,5
Pucara 2 2 T 138 1415
) T1 T 13,8 230
San Francisco 2 T2 T 138 230
6
Subestacion Alazan 1 Transformador de elevacion T 6,6 69
1
TF1 T 13,8 230
Baba 2 TF2 T 138 230
TE1 T 13,8 138
Daule Peripa 3 TE2 T 13,8 138
TE3 T 13,8 138
5
MT1 T 13,8 138
Esmeraldas | 3 STO T 4,16 13,2
uTl T 4,16 13,2
Jaramijo 1 TR1 T 13,8 138
4
TR-101A T 13,8 138
) TR-101B T 13,8 138
Bajo Ato 4 GSU1 T 138 138
GSU-2 T 13,8 138
4
) ) Bl T 6,6 138
Patio De Maniobras 2 B2 T 66 138
P1 T 13,8 138
Patio De Maniobras 3 P2 T 13,8 138
P3 T 13,8 138
Transformador Puna 1 Transformador T 0,22 13,2
6
Patio De Maniobras 1 Transformador De Potencia Onan T 13,8 138
1
El Descanso 1 TR1 T 6,3 22
Gualaceo 1 TR - Gualaceo T 0,46 22
- TR6-1 T 13,8 69
Ocafia 2 TR62 T 138 69
TR1 T 4,16 69
Saucay 3 TR2 T 4,16 69
TR3 T 4,16 69
. T111 T 2,4 69
Saymirin 2 T112 T 63 69
9
TE1 T 13,8 69
TE2 T 13,8 69
Electroquil 5 TE3 T 13,8 138
TE4 T 13,8 138
TIC T 69 138
5
El Carmen 1 Tl T 6,6 138
Recuperadora 1 T1 T 6,9 138
Booster 1 1 T1 T 138 6,9
Booster 2 1 T1 T 138 6,9
4
GROC-1 T 13,8 69
Generoca 2 GROC2 T 138 69
2
Casa Maquinas 1 Transformador principal T 6,9 69
1
San Jose del Tambo 1 Transformador de elevacion T 4,16 69
1
Victoria - Cuyuja 1 Transformador de Elevacion Central Victoria T 6,6 22,8
1
Intervisa 1 GSU XFORMER T 13,8 138
1
T01 T 13,8 230
T02 T 13,8 230
Termoguayas 5 T03 T 138 230
T04 T 13,8 230
TO5 T 13,8 230
5
Patio De Maniobras (*) 1 Bl T 13,2 138
1
[ -
~
~
~

52,00
52,00
20,40
5,00
7,50
5,00
85,00
60,00
60,00
125,00
50,00
521,90
23,00
23,00

10,00
10,00
37,00
37,00
85,00
85,00
85,00
329,00
90,00
10,00
10,00
40,00
150,00
50,00
50,00
60,00
60,00
220,00
15,00
15,00
32,00
32,00
32,00
4,00
130,00
35,00
35,00
20,00
1,25
15,00
15,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,61
99,86
38,40
56,40
34,00
40,00
67,20
236,00
10,00
12,60
12,60
12,60
47,80
25,00
25,00
50,00
18,00
18,00
10,00
10,00
12,00
12,00
90,00
90,00
37,50
37,50
37,50
63,50
63,50
239,50
37,50
37,50

70,00 86,00
70,00 86,00
27,20 34,00
5,00 5,00
7,50 7,50
5,00 5,00
114,00 142,00
80,00 80,00
80,00 80,00
156,00 156,00
614,70 681,50
25,00 -
25,00 -
- 85,00
85,00
40,00
40,00
127,50
127,50
- 505,00
12,50 -
12,50
- 51,00
- 51,00
85,00 85,00
85,00 85,00
85,00 85,00
255,00 357,00
120,00 160,00
12,50 12,50
12,50 12,50
50,00 -
195,00 185,00
67,00 93,00
67,00 93,00
80,00 100,00
80,00 100,00
294,00 386,00
20,00 20,00
20,00 20,00
32,00 32,00
32,00 32,00
32,00 32,00
136,00 136,00
35,00 35,00
35,00 35,00
24,00 24,00
1,25 1,25
15,00 15,00
15,00 15,00
10,00 10,00
10,00 10,00
10,00 10,00
12,50 12,50
8,61 8,61
106,36 106,36
51,20 64,00
75,00 84,00
45,00 56,00
50,00 67,20
89,60 112,00
310,80 383,20
12,50 12,50
18,00 18,00
18,00 18,00
18,00 18,00
66,50 66,50
33,33 33,33
33,33 33,33
66,66 66,66
18,00 18,00
18,00 18,00
10,00 10,00
10,00 10,00
120,00 150,00
120,00 150,00
37,50 37,50
37,50 37,50
37,50 37,50
63,50 63,50
63,50 63,50
239,50 239,50
37,50 37,50
37,50 37,50
1254252 | 3.363,22

37,50
37,50

| 3.516,72 |

J




D.2 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS (1/2)

Empresa Nombre Subestacién Tranenimero | Nombre Transformador Tranf;'::; I R P FA(MVA) | FoA(mva) | Mixima
Cf42-Tr001a T 13,8 34,5 5,00 5,60 5,60 5,60
Cf42-Tr001b T 138 34,5 5,00 5,60 5,60 5,60
Elevacion 1 Agip Oil - Cpf 5 Cf42-Tr001c T 13,8 34,5 5,00 5,60 5,60 5,60
Cf42-Tr003a T 0,48 13,8 2,00 2,24 2,24 2,24
Cf42-Tr003b T 0,48 13,8 2,00 2,24 2,24 2,24
Agip Oil - Sry 2 Sar-Tr-001a T 13,8 0,48 2,00 2,30 2,30 2,30
Agip Sar-Tr-001b T 138 0,48 2,00 2,30 2,30 2,30
Ws42-Tr001a T 34,5 4,16 5,00 5,60 5,60 5,60
Ws42-Tr001b T 34,5 4,16 5,00 5,60 5,60 5,60
Reduccion 3 Agip Oil - Villano A 5 Ws42-Tr001c T 34,5 4,16 5,00 5,60 5,60 5,60
Ws42-Tr002a T 4,16 0,48 1,00 1,12 1,12 1,12
Ws42-Tr002b T 4,16 0,48 1,00 1,12 1,12 1,12
. b42-Tr-001a T 34,5 4,16 5,00 5,60 5,60 5,60
Aeip Oi-Vilno B 2 Vb42Tr-002a T 4,16 0,48 0,30 0,36 0,36 0,36
Total Agip 4 14 45,30 50,88 50,88 50,88
T-001 T 138 34,5 9,00 12,00 12,00 12,00
T-002 T 13,8 34,5 9,00 12,00 12,00 12,00
T-005 T 13,8 34,5 9,00 12,00 12,00 12,00
Andes Petro Elevacion 1 SWITCHYARD 7 T-006 T 138 34,5 9,00 12,00 12,00 12,00
T-008 T 13,8 345 12,00 20,00 20,00 20,00
T-009 T 13,8 34,5 12,00 20,00 20,00 20,00
T-10 T 13,8 34,5 12,00 20,00 20,00 20,00
Total Andes Petro 1 7 72,00 108,00 108,00 108,00
Coazucar Elevacion 1 Ecudos Elevacion 1 TPE T 13,8 69 22,00 31,60 31,60 31,60
Reduccion 1 Ecudos Reduccion 1 TP T 69 55 6,00 8,67 8,67 8,67
Total Coazucar 2 2 28,00 40,27 40,27 40,27
Ecoelectric Elevacion 1 Ecoelectric 1 TF21-31 T 4,16 69 5,50 6,25 6,25 6,25
Total Ecoelectric 1 1 5,50 6,25 6,25 6,25
L Loreto 1 T3 T 0,69 22,8 2,50 2,50 2,50 2,50

Elevacion 2

Ecoluz Papallacta 1 T4 A 22,8 43,8 6,60 6,60 6,60 6,60
Reduccion 1 Pifo 1 T5 A 438 22,8 6,60 6,60 6,60 6,60
Total Ecoluz 3 3 15,70 15,70 15,70 15,70
Enermax Elevacion 1 Calope 1 CALOPE T 6,9 69 20,80 20,80 20,80 20,80
Total Enermax 1 1 20,80 20,80 20,80 20,80
. . " . . Etapa | T 4,16 69 18,00 18,00 18,00 18,00
Hidroabanico Elevacion 1 S/E Hidroabanico 1 2 Etapa | T 416 69 27,00 27,00 27,00 27,00
Total Hidroabanico 1 2 45,00 45,00 45,00 45,00
Hidrosanbartolo Elevacion 1 Hidrosanbartolo 1 Hidrosanbartolo T 13,8 138 56,00 56,00
1 1 56,00 56,00
Transformador 1000 KVA T 13,8 0,22 1,00 1,00 1,00 1,00
Moderna Alimentos Reduccion 1 Subestacon Eléctrica 3 Transformador 400 KVA T 13,8 0,22 0,40 0,40 0,40 0,40
Transformador 240 KVA T 13,8 0,22 0,24 0,24 0,24 0,24
Total Moderna Alimentos 1 3 1,64 1,64 1,64 1,64
Cayagama 1 TR0204 T 13,2 0,48 0,80 0,80 0,80 0,80
Chiquilpe 1 TR0603 T 13,5 0,48 0,08 0,08 0,08 0,08
Mt 2 TR-1001 T 138 0,48 1,50 1,50 1,50 1,50
OCP Ecuador Reduccion 6 TR-1002 T 138 0,48 1,50 1,50 1,50 1,50
Mt On Shore 1 TR-21000 T 13,8 0,48 0,08 0,08 0,08 0,08
Paramo 1 TR0404 T 22,8 0,48 1,20 1,20 1,20 1,20
Puerto Quito 1 TR0703 T 13,5 0,48 0,13 013 0,13 0,13
Total OCP Ecuador 6 7 5,28 5,28 5,28 5,28
Perlabi Elevacion 1 Perlabi 1 TE1 T 0,69 22,8 3,15 3,15 3,15 3,15
Total Perlabi 1 1 3,15 3,15 3,15 3,15
CPF 1 CPF Transf T 138 69 20,00 26,60 26,60 26,60
Culebra JUSTICE 1 Culebra transf 1 T 0,48 138 7,50 7,50 7,50 7,50
EPF Trans 1 T 13,8 34,5 10,00 10,00 10,00 10,00
EPF 345 kv 2 EPF Trans 2 T 13,8 34,5 10,00 10,00 10,00 10,00
. Lago transf 1 T 4,16 13,8 4,00 4,00 4,00 4,00
Lago Agrio 13.8 V. 2 Lago transf 2 T 4,16 138 4,00 4,00 4,00 4,00
Lago Agrio 69 kV. 1 Lago transf 3 T 13,8 69 6,25 6,25 6,25 6,25
Palo Azl 2 PAZU Trans 1 T 13,8 69 20,00 26,60 26,60 26,60
PAZU Trans 2 T 13,8 69 20,00 26,60 26,60 26,60
S/E Sacha 69kV 1 Sacha Trans T 13,8 69 20,00 26,60 26,60 26,60
- Sacha transf 1 T 4,16 13,8 4,00 4,00 4,00 4,00
Petroamazonas Elevacion 17 Sacha 13.8 kV. 2 Sacha transf 2 T 416 138 4,00 4,00 4,00 4,00
Sacha 69 kV. 1 Sacha transf 3 T 13,8 69 5,00 6,25 6,25 6,25
Secoya 1 Secoya transf 1 T 13,8 69 15,00 15,00 15,00 15,00
Shushufindi Cental JUSTICE 1 Shushufindi Central tranf JUSTICE T 0,48 13,8 7,50 7,50 7,50 7,50
Shushufindi Central- Sur 1 Shushufindi transf 2 T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Shushufindi-Sacha- Atacapi 1 Shushufindi transf 1 T 13,8 69 15,00 15,00 15,00 15,00
Shushunfindi Sur JUSTICE 1 Shushufindi Sur transf JUSTICE T 0,48 138 7,50 7,50 7,50 7,50
SUBESTACION SACHA 13.8 KV 1 Transformador S/E Sacha 01 T 4,16 13,8 4,00 - 4,00
Sucumbios 2 Sucumbios transf 1 T 0,48 13,8 1,50 1,50 1,50 1,50
Sucumbios transf 2 T 0,48 13,8 1,50 1,50 1,50 1,50
Yuca 13.8 kV. 1 Yuca tranf 1 T 0,48 13,8 2,00 2,00 2,00 2,00




D.2 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS (2/2)

g 7 o 7 Tipo Voltaje Sof
m Nombre Subestacion Translf\:)l:m::i%res Nombre Transformador Tranformador | Primorto | Secundario | O” MVA) | FA (MVA) | FOA (MVA) "(';I’;;%a

Atacapi 1 Atacapi transf T 69 13,8 6,25 6,25 6,25 6,25

Culebra 1 Culebra tranf 2 T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25

Petroamazonas Reduccion 5 Parahuacu 1 Parahuacu transf T 69 13,8 6,25 6,25 6,25 6,25

Shushufindi Sur 1 Shushufindi Sur transf 1 T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25

Yuca 69 kV. 1 Yuca transf 2 T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25

Total Petroamazonas 22 27 221,25 249,90 249,90 253,90

%1010 T 13,8 34,5 5,00 7,00 7,00 7,00

Nof 4 %1020 T 13,8 34,5 10,00 15,00 25,00 25,00

X1064 T 13,8 34,5 15,00 20,00 25,00 25,00

%1060 T 13,8 34,5 10,00 12,50 14,00 14,00

Elevacion 2 %2012 T 13,8 34,5 15,00 20,00 28,00 28,00

%2013 T 13,8 34,5 15,00 20,00 28,00 28,00

Sof 6 %2020 T 13,8 34,5 20,00 25,00 28,00 28,00

%2066 T 13,8 34,5 20,00 25,00 28,00 28,00

%2065 T 13,8 34,5 20,00 25,00 28,00 28,00

X-2067 T 13,8 34,5 20,00 25,00 28,00 28,00

Ao A 2 X-2902A T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

X-2902B T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

Ao B 2 %2909 T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

%2901 T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

Bogi 1 %1902 T 33 2,4 5,00 7,00 7,00

Repsol Capiron 2 %1903 T 33 2,4 7,00 7,84 9,80 9,80

%1912 T 33 2,4 5,00 - 5,00

X-2905 T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

- - X-2905A T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

Dairi A-Daimi & ¢ ¥2906 T 3 24 5,00 6,25 7,00 7,00

Reduccion 11 X-2906A T 34,5 2,4 10,00 12,50 12,50

. X21111 T 34,5 2,4 10,00 12,50 12,50

Ginta A- o 8 2 ¥2907 T 34,5 24 10,00 12,50 12,50

Ginta B 2 X-2908A T 34,5 2,4 10,00 12,50 12,50

%-2908B T 34,5 2,4 5,00 7,00 7,00

%2911 T 33 2,4 5,00 6,25 7,00 7,00

Iro 01-lIro A 3 %2910 T 34,5 2,4 10,00 12,50 12,50

%21002 T 34,5 2,4 10,00 12,50 12,50

Pompeya 1 %4010 T 33 4,16 5,00 6,25 7,00 7,00

Tivacuno 1 X1901 T 33 2,4 5,00 7,00 7,00

WP 1 %2904 T 34,4 2,4 10,00 12,50 12,50

Total Repsol 13 31 292,00 367,09 311,80 425,30

T3 T 13,8 69 25,00 31,25 31,25 31,25

T1 T 4,16 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25

" T2 T 13,8 4,16 5,00 6,25 6,25 6,25

San Carlos Elevacion 1 Central San Carlos 6 15 T 0,46 138 075 0.90 0,90 0.90

B T 13,8 4,16 5,00 6,50 6,50 6,50

T4 T 13,8 69 25,00 31,25 31,25 31,25

Total San Carlos 1 6 65,75 82,40 82,40 82,40

Sipec Elevacién 2 Paraiso 17 1 PSO-17 T 13,8 34,5 4,00 4,00 4,00 4,00

CPF 1 CPF T 13,8 34,5 4,00 4,00 4,00 4,00

Total Sipec 2 2 8,00 8,00 8,00 8,00

Elevacion 1 Planta Hidroeléctrica 1 Planta Hidroeléctrica T 0,4 22 2,00 2,00

UCEM Sub Principal T 22 4,16 2,00 2,00

Reduccion 1 Chimborazo 1 3 Principal 5MVA T 69 4,16 5,60 7,00 7,00

Principal 12MVA T 69 4,16 10,00 12,00 12,00

Total UCEM 2 4 19,60 19,00 23,00

UNACEM Reduccion 1 Selva Alegre 1 T1 T 69 4,16 30,00 35,00 35,00 35,00

Total UNACEM 1 1 30,00 35,00 35,00 35,00

" Transformador trifasico T 0,4 13,8 5,00 5,00

Vicunha Elevacion ! Vindobona 2 Transformador trfasico T 0,69 138 4,00 4,00

Total Vicunha 1 2 9,00 9,00
Total 64 115




D.3 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE CELEC EP - TRANSELECTRIC

U0 ST Sub':gtn;gi;?\es e estacicn Tran':f%Tnﬁ;?iores Trall;‘s%nrbmrgdor Tranth;lPr:ador P\ll'?rﬁgﬁo Se\{:?JEaaerio DAlMYA) AALNEY, LoV R el MVA
3 : AT1 A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
Elevacion 1 Molino 2 AT2 A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
Abato ) AT1 A 138 69 33,00 43,00 . 43.00
AT2 A 138 69 4500 75,00 . 75,00
Barios 1 ATQ A 138 69 20,00 26,70 33,30 33,30
Caraguay 1 ATO A 138 69 135.00 225,00 . 225,00
Chone 1 ATO A 138 69 60,00 100,00 100,00
Cuenca 1 ATQ A 138 69 60,00 99,90 - 99,90
Cumbaratza 1 ATQ A 138 69 20,00 33,30 33,30
Dos Cerritos 1 ATK T 230 69 99,00 132,00 165,00 165,00
ATT A 230 138 180,00 300,00 300,00
Elngs . ATI A 500 230 360,00 480,00 600,00 600,00
AT A 500 230 360,00 480,00 60000 600,00
ATH A 500 230 360,00 480,00 60000 600,00
Esclusas 1 ATT A 230 138 135.00 22500 . 225,00
AL A 138 69 4480 59,73 75,00 75,00
Esmeraldas 2 A2 A 138 69 44,80 75,00 - 75,00
Gualaceo 1 TRG T 138 22 12,00 16,00 . 16,00
ATQ A 138 69 40,00 66,66 . 66,66
barra 3 T T 138 345 30,00 50,00 . 50,00
ATR A 138 69 40,00 66,66 . 66,66
Limén 1 TRE T 138 138 5,00 6,66 . 6,66
Loja 1 ATQ A 138 69 40,00 53,30 66,70 66,70
Macas 1 TRQ T 138 69 40,00 66,70 66,70
ATQ A 138 69 60,00 99,90 . 99,90
Machala 3 TRK A 230 69 99.90 166,50 . 166,50
ATR A 138 69 60,00 99,90 . 99,90
Manta 1 ATQ A 138 69 20,00 33,33 . 33,33
Méndez 1 TRE T 138 138 5,00 6,66 . 6,66
Misgro ) ATK A 230 69 99,99 133,32 166,65 166,65
ATU A 230 138 135.00 225,00 . 225,00
Montecristi 1 ATQ A 138 69 60,00 100,00 . 100,00
Mévil EFACEC 1 1 TMK T 230 69 . . 45,00 45,00
Movil EFACEC 2 1 AVQ A 138 69 60,00 60,00
Mévil EFACEC 3 1 AMO A 138 69 60,00 60,00
Movil MIT SUBISHI 1 AMO A 138 69 30,00 . . 30,00
Mulald 1 ATO A 138 69 40,00 53,34 66,70 66,70
Nueva Babahoyo ) ATO A 138 69 40,00 60,00 . 60,00
feduccion i ' ATR A 138 69 40,00 66,70 66,70
Nueva Prosperina 1 TRK T 230 69 135,00 225,00 - 225,00
Orellana 1 ATQ T 138 69 40,00 66,66 . 66,66
ATU A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
ATT A 230 138 225,00 375,00 ; 375,00
Pascuales 4 ATR A 138 69 120,00 200,00 . 200,00
ATQ A 138 69 120,00 200,00 . 200,00
Policentro 1 ATO A 138 69 90,00 150,00 . 150,00
A ATU A 230 138 180,00 300,00 . 300,00
Pomasqui 2 ATT A 230 138 180,00 300,00 300,00
Portoviio ) Ml A 138 69 44,80 59,73 75,00 75,00
M2 A 138 69 4500 75,00 . 75,00
Posorja 1 ATQ A 138 69 20,00 33,33 . 33,33
Puyo 1 ATQ A 138 69 20,00 33,30 . 33,30
Queredo ) ATT A 230 138 99,99 133,32 166,65 166,65
ATR A 138 69 90,00 150,00 . 150,00
Quinindé 1 ATQ A 138 69 40,00 66,70 66,70
Riobamba 1 TRK T 230 69 60,00 80.10 99,90 99,90
saiival ) ATQ A 138 69 90,00 150,00 . 150,00
ATR A 138 69 90,00 150,00 . 150,00
San Gregorio 1 ATT A 230 138 135.00 225,00 . 225,00
ATO A 138 69 40,00 53,30 66,70 66,70
Santa Elena 2 ATR A 138 69 40,00 66,70 . 66,70
ATU A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
ATT A 230 138 225,00 375.00 . 375.00
Santa Rosa 4 TRN T 138 46 4500 75,00 . 75,00
TRP T 138 46 4500 75,00 . 75,00
ATU A 230 138 99,99 133,32 166,65 166,65
. ATR A 138 69 60,00 80,00 99.99 99,99
Santo Domingo 4 ATT A 230 138 99,99 166,65 166,65
ATO A 138 69 100,00 167.00 167,00
Sinincay 1 TRK T 230 69 100,00 165,50 . 165,50
Tena 1 TRQ T 138 69 20,00 26,67 33,33 33,33
Totoras ) ATT A 230 138 67.20 112,00 . 112,00
ATO A 138 69 60,00 100,00 . 100,00
ATT A 230 138 135.00 225,00 . 225,00
Trinitaria 2 ATO A 138 69 90,00 150,00 . 150,00
Tulcén 1 AT A 138 69 20,00 33,30 - 33,30

| Totalgenera | 48 | | 76 |

\_




D.4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (1/7)

Empresa

CNEL-Bolivar

Total CNEL-Bolivar

CNEL-El Oro

Total CNEL-EI Oro

CNEL-Esmeraldas

Total CNEL-Esmeraldas

CNEL-Guayaquil

TipoSubestacion

Reduccion

Reduccién

Reduccién

Reduccion

Numero
Subestaciones

17

17

13

13

39

Nombre Subestacion
Caluma
Cochabamba

Echeandia
Guanujo

Guaranda

Sicoto

Arenillas
Balao

Barbones
EI Cambio

Huaquillas

La Avanzada
La Iberia
La Peafia
La Primavera

Los Pinos
Machala
Machala Centro

Pagua

Porotillo
Portovelo (Pache)
Saracay

Sta. Rosa

Subestacion Atacames
Subestacion Borbon

Subestacién Golondrinas
Subestacion Las Palmas
Subestacion Muisne
Subestacion Nuevo Quinindé

Subestacion Propicia
Subestacion Quinindé
Subestacion Rocafuerte

Subestacion Salima
Subestacién San Lorenzo
Subestacion Santas Vainas
Subestacion Viche

Aborada
ALBORADA 2
America

Astillero

Atarazana
Ayacucho
Belo Horizonte
Bien Publico

Boyaca

Ceibos

Cerro Blanco
Chongén
Cumbre

El Fortin

Esmeraldas
Flor De Bastion

Garay

Garzota
Germania

Guasmo
Guayacanes
Kennedy Norte

Lotes con Servicio Alegria

Numero
Transformadores

R N I ST A SRR N

NN
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Nombre Transformador

Caluma
Cochabamba
Cochabamba
Echeandia
Guanujo
Guaranda
Guaranda
Sicoto

T1
T1
T2
T1
T1
T1
T2
T1
T1
T1
T1
T1
T2
T2
T1
T1
T2
T2
T1
T1
T1
T2
T1
T1
T2

Subestacion Atacames T1
Subestacion Borbon T1
Subestacion Borbon T2
SUBESTACION GOLONDRINAS T1
Subestacion Las Palmas T1
Subestacion Muisne
Subestacion Nuevo Quinindé
Subestacion Propicia T2
Subestacién Propicia T1
Subestacion Quinindé
Subestacion Rocafuerte T2
Subestacion Rocafuerte T1
Subestacion Sélima T1
Subestacion San Lorenzo T1
Subestacion Santas Vainas T1
Subestacion Viche

TR-98-55
TR-11-81
TR-88-38
TR-03-66
TR-03-67
TR-82-31
TR93-47
TR-09-76
TR-13-86
TR-87-35
TR-87-36
TR-99-59
TR-99-60
TR-03-63
TR-11-84
TR-03-65
TR-11-80
TR-98-52
TR98-54
TR-07-75
TR-12-85
TR-03-64
TR-88-37
TR-90-40
TR93-45
TR97-51
TR-95-49
TR93-46
TR-98-57
TR-98-56
TR-14-90

Voltaje
Primario
69
69
69
69
69
69
69
69

69
69
67
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
67
69
69
67
69
69
67
69
69
67
69
69

69
69
67
67
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69

69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
67

Voltaje
Secundario
13,8
13,8
13,8
13,8
138
13,8
13,8
13,8

13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8

13,8
13,8
13,2
13,2
13,8
13,8
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,8
13,8

13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

Maxima
5,00 - 6,25 6,25

2,50
10,00
10,00
10,00

5,00
10,00
10,00
62,50
10,00

5,00

2,50
16,00
10,00
10,00

5,00
10,00
10,00
16,00
20,00
16,00

5,00
10,00
20,00
10,00

3,75
10,00
20,00

2,50
16,00

5,00

3,75
10,00

5,00

251,50
16,00

5,00

1,50
10,00
16,00

5,00
10,00
12,00
10,00

5,00

2,50

2,50
10,00
10,00
10,00

5,00

130,50
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00
18,00

12,50
5,00
2,50

20,00

12,00

12,50
5,00

12,50

12,50

20,00

24,00

20,00
6,25

10,00

24,00

12,50
3,75

12,50

24,00
2,50

20,00
6,25
3,75

12,50
6,25

302,75

20,00
5,00
1,50

12,50

20,00
6,25

12,50

16,00

12,50
6,25
2,50
2,80

12,50

12,50

12,50
6,25

161,55

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

24,00

12,50
12,50
12,50

5,00
12,50
12,50
73,75

24,00
5,00
1,50

12,50

24,00
6,25

12,50

16,00

12,50
6,25
2,50
2,80

12,50
12,50
6,25
157,05
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00

2,50
12,50
12,50
12,50

5,00
12,50
12,50
76,25
12,50

5,00

2,50
20,00
12,00
12,50

5,00
12,50
12,50
20,00
24,00
20,00

6,25
10,00
24,00
12,50

3,75
12,50
24,00

2,50
20,00

6,25

3,75
12,50

6,25

302,75
24,00

5,00

1,50
12,50
24,00

6,25
12,50
16,00
12,50

6,25

2,50

2,80
12,50
12,50
12,50

6,25

169,55
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00
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Mapasingus TR11-79 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR11-78 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Mucho Lote 1 TR1589 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

) TR1077 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Orquideas 2 TR16:92 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Padre Canales , TR9853 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR14-87 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Parque California 1 TR-76-20 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00

Portuaria 1 TRO6-74 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

bradera ) TR04-70 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR04-71 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayaquil Reduccién 39 Puerto Liza 1 TR99-58 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00
TR72-14 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Puerto STA ANA 2 TR14-88 67 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Safando 1 TR77-22 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Samanes , TRO4-72 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR-1691 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Sauce , TR95-48 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR0362 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Torre ) TR04-69 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR04-68 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Trinitaria 1 TR82-30 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Universo 1 TRO6-73 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Vergeles 1 TR11-82 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Total CNEL-Guayaquil 39 55 972,00  1.29600  1.296,00  1.296,00
Elevacion 1 Puna 1 TR 0,24 138 1,00 1,00 1,00 1,00

América 1 TR 69 138 5,00 5,00 5,00 5,00

Balzar 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

TRI 69 138 16,00 20,00 24,00 24,00

Buena Fe 2 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Catalufia 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Ciudad Celeste 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Daule Norte 1 TR 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Daule Sur 1 TR 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Daule-Peripa 1 TR 69 138 2,50 2,50 2,50 2,50

Duran Norte 1 TR 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

) TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Durén Sur 2 TR2 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

El Codo 1 TRI 67 145 5,00 5,00 5,00 5,00

El Empalme 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

| Recreo , TR2 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

TR 69 138 18,00 24,00 24,00 24,00

Empacreci 1 TR1 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00

Juan Bautista Aguirre 1 TRI 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

CNEL-Guayas Los Rios  Reduccién 32 La Toma 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50
Lagos del Batan 1 TR1 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00

Los Arcos 1 TR 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Manglero 1 TR 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Mocoli 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Palestina 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Pedro Carbo 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Quevedo Norte 1 TR 69 138 12,00 16,00 16,00 16,00

Quevedo Nueva 1 TR1 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

TRI 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00

Quevedo Sur 2 TR2 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Saibaba 1 R 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Samborondén 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Santa Lucia 1 TR 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Santa Martha 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

. TR 69 138 16,00 20,00 24,00 24,00

Tennis Club 2 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Valencia 1 TR 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Villa Club 1 TR 69 138 24,00 30,00 30,00 30,00

Total CNEL-Guayas Los Rios 33 38 480,50 609,50 617,50 617,50
Elevacion 1 Hidrosibimbe 1 TRP-01 69 69 18,00 18,00 18,00 18,00

Baba 1 TRIO7 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Cedege 1 TRF-07 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Centro Industrial 1 TRB-07 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50

Inpaecsa 1 TRP-04 69 138 5,00 5,00 5,00 5,00

La Ercilia 1 TRAO7 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Nelson Mera 1 TRAO7 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

CNEL-Los Rios Reduccion 14 Palenque 1 TRK-07 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Proyecto Catarama 1 TRP-02 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00

Puebloviejo 1 TRE-07 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Shopping Babahoyo 1 TRP-03 69 138 2,50 3,15 3,15 3,15

Terminal Terrestre 1 TRG-07 69 13,8 20,00 25,00 25,00 25,00

Ventanas 1 TRD07 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Vinces 1 1 TRCHO7 69 138 16,00 20,00 20,00 20,00

Vinces2 1 TRCKO7 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50

Total CNEL-Los Rios 15 15 162,50 196,15 196,15 196,15
) 3 Bahia de Caréauez , Tranf 1 69 138 5,00 5,00 5,00 5,00
CNEL-Manabi Reduccion 29 q Tranf 2 69 138 10,00 10,00 10,00 10,00
Barranco Colorado 1 Tranf 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
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umero Nuamero Voltaje Voltaje Maxima

CNEL-Manabi

Total CNEL-Manabi

CNEL-Milagro

Total CNEL-Milagro

CNEL-Sta. Elena

Total CNEL-Sta. Elena

CNEL-Sto. Domingo

Reduccion

Reduccion

Reduccion

Reduccién

29

29

13

13

23

23

18

Bellavista
Calceta
Caza Lagarto

Chone

Colimes
Crucita
Jipijapa
La Estancilla
Lodana

Machalilla
Manta 1

Manta 2
Manta 3
Manta 4
Montecristi 1
Montecristi 2
Naranjal
Playa Prieta

Portoviejo 1

Portoviejo 2
Portoviejo 3
Pto. Cayo
Rio De Oro

Rocafuerte
San Miguel
San Vicente
Tosagua

Bucay

Central Diesel
Lorenzo De Ga
M.Mariduefia
Milagro Norte

Milagro Sur
Milagro Sur 2
Montero

Naranjal
Naranjito
Pto.Inca
Triunfo
Yaguachi

Capaes
Carolina
Cerecita

Chanduy

Chipipe
Colonche

Flopec

La Libertad
Manglaralto
NIRSA

Paseo Playas
Pechiche
Petrocomercial
Petrocomercial 2
Playas

Posorja

Punta Blanca
Salica

Salinas

San Lorenzo

San Lorenzo Del Mate
San Vicente

Sta Rosa

Alluriquin

Concordia
EI Carmen

El Centenario
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Transf 1
Tranf 1
Transf 1
Tranf 1
Tranf 2
Tranf 1
Transf 1
Tranf 1
Transf 1
Tranf 1
Tranf 2
Tranf 1
Tranf 1
Tranf 2
Tranf 3
Tranf 1
Tranf 1
Transf 1
Tranf 1
Transf 1
Transf 1
Tranf 1
Tranf 1
Tranf 3
Tranf 2
Tranf 1
Tranf 1
Transf 2
Tranf 1
Tranf 1
Tranf 2
Tranf 1
Transf 1
Tranf 1
Tranf 1

Bucay
Central Diesel
L.Garaicoa
M.Mariduefia
Norte

Surl

Sur 3

Sur 2
Montero 1
Montero 2
Naranjal
Naranjito
Pto.Inca
Triunfo 1
Yaguachi

Capaes

Carolina
Cerecita
Chanduy
Cedege

Chipipe
Colonche

Flopec

La Libertad
Manglaralto
NIRSA

Paseo Playas
Transformador Pechiche
Petrocomercial
Petrocomercial 2
Playas

Posorja

Punta Blanca
Salica

Salinas

San Lorenzo

San Lorenzo Del Mate
San Vicente

Sta Rosa

T1
T2
T1
T1
T1
T2

69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
13,8
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
13,8
69
69

69
69
69
69
69
69
66
69
69
69
69
69
69
69
69

69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69

69
69
69
69
69
69

13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
0,44
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
0,44
13,8
13,8

13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

13,8
13,2
13,8
13,2
13,2
13,8
13,8
13,8
13,8
13,2
13,8
13,8
13,8

2,3
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

5,00
10,00
10,00
10,00
10,00

5,00
16,00
10,00
10,00

5,00

2,50

5,00
20,00
20,00
16,00
20,00
20,00
16,00
10,00
16,00

1,50
10,00
16,00
10,00
16,00
10,00
10,00
16,00

2,50
10,00

2,50

5,00

1,50

5,00

5,00

382,50
10,00
16,00
12,00
10,00
12,00
12,00
12,00
16,00

5,00
12,00
16,00
12,00
12,00
12,00
16,00

185,00
10,00
10,00

8,75

5,00

3,75
10,00
10,00
10,00
10,00

5,00
10,00

2,50
10,00

2,50
10,00
10,00
10,00
10,00

5,00
10,00
10,00

3,75
10,00
10,00

196,25

5,00

5,00
16,00
12,00
10,00

5,00

6,25
12,50
12,50
12,50
12,50

6,25
20,00
12,50
12,50

5,00

2,50

5,60
25,00
25,00
20,00
25,00
25,00
20,00
12,50
20,00

1,50
12,50
20,00
12,50
20,00
12,50
12,50
20,00

2,50
12,50

2,80

5,00

1,50

5,00

6,25

467,65
12,50
20,00
16,00
12,50
16,00
16,00
16,00
20,00

6,25
16,00
20,00
16,00
16,00
16,00
20,00

239,25
12,00
12,00
10,00

6,25

3,75
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00

2,50
12,00

3,50
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00
12,00

3,75
12,00
12,00

234,25

6,25

6,25
20,00
16,00
12,50

6,25

6,25
12,50
12,50
12,50
12,50

6,25
20,00
12,50
12,50

5,00

2,50

5,60
25,00
25,00
20,00
25,00
25,00
20,00
12,50
20,00

1,50
12,50
20,00
12,50
20,00
12,50
12,50
20,00

2,50
12,50

2,80

5,00

1,50

5,00

6,25

467,65
12,50
20,00
16,00
12,50
16,00
16,00
16,00
20,00

6,25
16,00
20,00
16,00
16,00
16,00
20,00

239,25
12,00
12,00
10,00

6,25

3,75
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00

2,50
12,00

3,50
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00
12,00

3,75
12,00
12,00

234,25

6,25
12,50
12,50
12,50
12,50

6,25
20,00
12,50
12,50

5,00

2,50

5,60
25,00
25,00
20,00
25,00
25,00
20,00
12,50
20,00

1,50
12,50
20,00
12,50
20,00
12,50
12,50
20,00

2,50
12,50

2,80

5,00

1,50

5,00

6,25

467,65
12,50
20,00
16,00
12,50
16,00
16,00
16,00
20,00

6,25
16,00
20,00
16,00
16,00
16,00
20,00

239,25
12,00
12,00
10,00

6,25

3,75
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00

2,50
12,00

3,50
12,00
12,00
12,00
12,00

6,25
12,00
12,00

3,75
12,00
12,00

234,25

6,25

6,25
20,00
16,00
12,50

6,25
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El Rocio 13,8 5,00 5,00
Jama 1 Tranf 1 34,5 10,00 12 50 - 12,50
La Cadena 1 Tl 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
La Palma 2 Tl 69 13,8 10,00 12,50 12,50
T2 69 13,8 5,00 6,25 6,25
Patricia Pilar 1 Tl 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
Pedernales (1 - Trs) 1 Tranf 1 69 34,5 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sto. Domingo Reduccion 18 Petrocomercial 1 Tl 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Pronaca 1 Tl 69 138 5,00 6,25 6,25 6,25
Quevedo 1 T2 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
Quito 1 Tl 69 138 16,00 20,00 - 20,00
Reynbanpac 1 T1 69 13,8 2,50 3,13 - 3,13
Tranf 1 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Sesme (2 -Trs) 2 Tranf 2 69 345 2,50 - - 2,50
Shopping 1 Tl 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Valle Hermoso 1 T1 69 13,8 5,00 6,13 - 6,13
Total CNEL-Sto. Domingo 18 22 175,00 210,25 6,25 217,75
Celso Castellanos 1 TCELSO CASTELLANO 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
TCOCAL 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Coca 3 TCOCA3 69 14,35 2,50 3,13 313 3,13
TCOCA2 NUEVO 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Jivino 1 TJVINO 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Sucumbios Reduccion 8 Lago Agrio 2 TLAGO 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
TLAGO_NUEVO_15/20/25 69 138 15,00 20,00 25,00 25,00
Lumbaqui 1 TRANSFORMADOR DE REDUCCION 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Sacha 1 TSACHA 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50
Shushufindi 1 TSHUSHUFINDI 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Tarapoa 1 TTARAPOA 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Total CNEL-Sucumbios 8 11 94,50 120,38 125,38 125,38
. Lligua 2 Lligua 1 4,16 13,8 313 3,13 3,13 3,13
Elevacion 2 Lligua 2 4,16 13,8 3,13 3,13 3,13 3,13
Peninsula 1 Peninsula 2 6,9 13,8 3,50 3,50 3,50 3,50
Agoyan 1 San Francisco 1 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Atocha 2 Atocha 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Atocha 2 69 138 10,00 12,50 12,50 12,50
Bafios 2 Bafios 1 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00
Bafios 2 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Huachi 2 Huachi 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Huachi 2 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Loreto 69KV 2 Loreto 1 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Loreto 3 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Montalvo 1 Montalvo 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
EE. Ambato Musullacta 1 Mu_sullacta 69 13,8 5,00 6,25 6,25
3 Oriente 2 Or!ente 1 69 13,8 12,00 15,00 15,00 15,00
Reduccién 17 Oriente 2 69 13,8 12,00 15,00 15,00 15,00
Pelileo 1 Pelileo 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Pillaro 2 Pillaro 1 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Pillaro 2 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00
Puyo 2 Puyo 1 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00
Puyo 2 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Puyo 2 1 Puyo 3 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Quero 1 Quero 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Samanga 2 Samanga 1 69 13,8 12,00 16,50 16,50 16,50
Samanga 2 69 13,8 12,00 16,50 16,50 16,50
Tena 1 Tena 1 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
Tena Norte 1 Tena 2 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Totoras Eeasa 1 Totoras Eeasa 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Total E.E. Ambato 19 28 267,76 331,51 325,26 331,51
EE. Azogues Reduccin 2 Encapsulada-Gis. 1 TR-1 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
- S/E Azogues 2 1 Tansformador 16/20 MVA- 69/22 kv 69 22 16,00 20,00 20,00
Total E.E. Azogues 2 2 26,00 32,50 12,50 32,50
Caiiar 2 T1SE18 CAIEIAR 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
T2 SE 18 CANAR 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
Centenario 2 T1 SE 02 P. CENTENARIO 22 6,3 10,00 12,50 12,50 12,50
T2 SE 02 CENTENARIO 22 6,3 5,00 6,50 6,50 6,50
El Arenal 2 T1 SE 05 EL ARENAL 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
T2 SE 05 EL ARENAL 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
El Descanso 2 T1 SE 12 DESCANSO 69 22 10,00 10,00 10,00 10,00
T2 SE 12 DESCANSO 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
Guablincay 1 T1 SE 09 AZOGUES 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
La Troncal 2 T2 SE 50 LA TRONCAL 69 138 5,00 6,25 6,25 6,25
B T1 SE 50 LA TRONCAL 69 13,8 10,00 12,00 12,00 12,00
E.E. Centro Sur Reduccion 14 Lent ) T1 SE 14 LENTAG 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
entag T2 SE 14 LENTAG 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
Luis Cordero P T2 SE 01 L. CORDERO 22 6,3 5,00 6,50 6,50 6,50
T1 SE 01 L. CORDERO 22 6,3 10,00 12,50 12,50 12,50
Macas 2 T2 SE 21 MACAS 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
T3 SE 21 MACAS 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
Monay 2 T1 SE 03 MONAY 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
T2 SE 03 MONAY 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
Parque Industrial 2 T1 SE 04 P. INDUSTRIAL 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
T2 SE 04 P. INDUSTRIAL 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
Ricaurte 2 T1 SE 07 RICAURTE 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
T2 SE 07 RICAURTE 69 22 12,50 12,50 12,50 12,50
-
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D.4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (5/7)

Voltaje Maxima
OA (MVA) | FA(MVA) | FOA (MVA) (MVA)

Empresa

E.E. Centro Sur
Total E.E. Centro Sur

E.E. Cotopaxi

Total E.E. Cotopaxi

E.E. Galapagos

Total E.E. Galapagos

E.E. Norte

Total E.E. Norte
E.E. Quito

Tipo Subestacion
Reduccion 14
14
Elevacion 5
Reduccién 9
14
Elevacion 9
9
Elevacion 3
Reduccién 15
18
Elevacion 2

Numero
Subestaciones

Nombre Subestacion
Turi
Verdillo
Catazacon

luchi 1

lluchi 2
Shuyo
Tingo la Esperanza

El Calvario

La Cocha
La Mana
Lasso
Mulald
Pujili
Salcedo
San Rafael
Sigchos

Baltra - Edlico

Baltra - Subtransmision

Floreana

Isabela

Puerto Ayora Solar

San Cristobal

Santa Cruz

Tropezon

Santa Cruz - Subtransmisién

Ambi

El Rosal

San Miguel de Car
Ajavi

Alpachaca
Atuntaqui-69kV
Cayambe

Cotacachi
El Angel

El Chota

El Retorno
La Carolina
La Esperanza
Otavalo

San Agustin
San Gabriel

San Vicente
Tulcén

S/E 90 Los Chillos
S/E 92 Central Luluncoto

Numero
Transformadores
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Nombre Transformador

T1 SE 08 TURI
T1 SE 06 VERDILLO

T17 CATAZACON 0.44-13.8
T12 ILLUCHIL 2.4-22

T13 ILLUCHIL 2.4-22

T14 ILLUCHIL 2.4-22
T15ILLUCHI2 2.4-13.8
T18 ANGAMARCA 4.16

T16 EL ESTADO 4.16-13.8
T1 CALVARIO BANCO 22-6.3
T2 CALVARIO BANCO 22-6.3
T3 CALVARIO BANCO 22-6.3
T4 CALVARIO 22-13.8

T21 LACOCHA 69-13.8

T8 MANA 69-13.8

T9 LASSO 69-13.8

T7 MULALO 69-13.8

T6 PUJLI 69-13.8

T19 SALCEDO 69-13.8
T20 SAN RAFAEL 69-13.8
T11 SIGCHOS 69-13.8

Elevacion

Elevacion

Elevacion

Elevacion - Reduccion
Elevacion - Reduccion
Elevacion

Elevacion

Elevacion

Elevacion

Elevacion

TpN. 1.1

TpN. 1.2

TpN. 1.3

Elevacion Banco grupo 4
Elevacién Banco grupo 5
Elevacion grupo 9
Elevacién Banco grupo 1
Elevacion grupo 6
Elevacién Banco grupo 4
Elevacién Banco grupo 1
Elevacion Banco grupo 3
Elevacion Banco grupo 3
Elevacién Banco grupo 1
Elevacién Banco grupo 4
Elevacion Banco grupo 3
Elevacion(grupos Caterpillar)
TpN. 2.1

TpN. 2.2

T1

T2

T3

Reduccioén - Elevacion

T1
T2
T1
T1
T1
T1
T4
T2
T0
T1
T2
T1
T1
T1
T2
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T2
T1
T1

S/E No. 90
S/E No. 92

Voltaje
Primario

69
69

0,44
2,4
2,4
2,4
2,4

4,16

4,16

23
23
23
23
69
69
69
69
69
69
69
69

0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
,225
0,44
,225
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,22
0,69
0,69
0,69
13,8
13,8
0,38
0,48
0,48
0,48

0,48

4,16
4,16
34,5
34,5
4,16
69
13,2
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
67
69
34,5
69
69

2,3
6,3

22
22

13,8
22
22
22

13,8

13,8

13,8

6,3
6,3
6,3

13,8

13,8

13,8

13,8

13,8

13,8

13,8

13,8

13,8

13,2
13,2
13,2
13,8
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,2
13,8
13,2
13,2
13,8
13,8
13,8
34,5
34,5
13,8
13,2
13,2
13,2
13,8
13,8
13,8
13,2

34,5
34,5

69

69
34,5
13,8

6,3
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

46

24,00
10,00
377,50
1,00
1,75
1,75
1,75
6,50
0,38
2,13
1,75
1,75
1,75
4,00
16,00
10,00
16,00
10,00
4,00
10,00
16,00
5,00
111,51
0,33
0,33
0,33
1,50
0,33
0,75
1,25
1,25
1,50
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
1,50
1,30
0,08
0,90
0,90
0,90
10,00
10,00
1,50
0,33
0,33
0,33
1,00
1,00
1,00
0,33
41,32
5,00
5,00
5,00
5,00
5,55
10,00
3,00
20,00
20,00
10,00
10,00
5,00
2,50
5,00
5,00
10,00
5,00
10,00
10,00
10,00
10,00
2,00
10,00
10,00
193,05
5,01
9,00

32,00
12,50
486,25

1,00
1,75
1,75
1,75
6,50
0,38
2,13
1,75
1,75
1,75
5,20
20,00
12,50
20,00
12,50
5,20
12,50
20,00
6,25
134,66
0,33
0,33
0,33
1,50
0,33
0,75
1,25
1,25
1,50
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
1,50
1,30

0,33
0,33
0,33
1,00
1,00
1,00
0,33
17,05
6,25
6,25

12,50

25,00
25,00
12,50
12,50
6,25
2,50
5,00
6,25
12,50
6,25
12,50
12,50
12,50
12,50
2,50
12,50
12,50
216,25
6,99
11,50

32,00
12,50
486,25
1,00
1,75
1,75
1,75
6,50
0,38
2,13
1,75
1,75
1,75
5,20
20,00
12,50
20,00
12,50
5,20
12,50
20,00
6,25
134,66
0,33
0,33
0,33
1,50
0,33
0,75
1,25
1,25
1,50
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
1,50
1,30

0,33
0,33
0,33
1,00
1,00
1,00
0,33
17,05

12,50

6,25
2,50
5,00
6,25
12,50
6,25
12,50
12,50
12,50
12,50
2,50

12,50
116,25

11,50

32,00
12,50
486,25
1,00
1,75
1,75
1,75
6,50
0,38
2,13
1,75
1,75
1,75
5,20
20,00
12,50
20,00
12,50
5,20
12,50
20,00
6,25
134,66
0,33
0,33
0,33
1,50
0,33
0,75
1,25
1,25
1,50
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
1,50
1,30
0,08
0,90
0,90
0,90
10,00
10,00
1,50
0,33
0,33
0,33
1,00
1,00
1,00
0,33
41,32
6,25
6,25
5,00
5,00
5,55
12,50
3,00
25,00
25,00
12,50
12,50
6,25
2,50
5,00
6,25
12,50
6,25
12,50
12,50
12,50
12,50
2,50
12,50
12,50
234,80
6,99
11,50
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D.4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (6/7)

| crress Toosubsacion 5 pnie, | Nombre Sbesaoion | Mimere
S/E 01 Olimpico 1 S/E No. 01 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E No. 02 6,3 6,25 6,25 6,25 6,25

$/E 02 Luluncoto 2 S/E No. 02 46 6,3 6,25 6,25 6,25 6,25
_ S/E No. 03 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00

$/E 03 Barrionuevo 2 S/E No. 03 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 04 Chimbacalle 1 S/E No. 04 46 6,3 12,00 16,00 20,00 20,00
S/E 05 Chilibulo 1 S/E No. 05 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 06 Escuela Sucre 1 S/E No. 06 46 6,3 5,00 6,25 6,25 6,25
S/E 07 San Roque 1 S/E No. 07 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 08 La Marin 1 S/E No. 08 46 6,3 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 09 Miraflores 1 S/E No. 09 46 6,3 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 10 Diez Vieja 1 S/E No. 10 46 6,3 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 11 Belisario Quevedo 1 S/E No. 11 46 6,3 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 12 La Floresta 1 S/E No. 12 46 6,3 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 13 Granda Centeno 1 S/E No. 13 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 14 Gualo 1 S/E No. 14 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 15 El Bosque 1 S/E No. 15 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
) S/E No. 16 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00

$/E 16 Rio Coca 2 S/E No. 16 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 17 Andalucia 1 S/E No. 17 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
o S/E No. 18 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00

$/E 18 Cristiania 2 S/E No. 18 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E No. 19 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00

S/E 19 Cotocollao 3 S/E No. 19 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E No. 19 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00

__ S/E No. 21 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00

$/E 21 Epiclachima 2 S/E No. 21 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 22 San Antonio 1 S/E No. 22 138 23 15,00 20,00 20,00 20,00
EE. Quito Reduccion 13 S/E 23 Conocoto 1 S/E No. 23 138 22,86 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 24 Carolina 1 S/E No. 24 46 6,3 15.00 20,00 20,00 20,00
S/E 26 Alangasi 1 S/E No. 26 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 27 San Rafael 1 S/E No. 27 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
o S/E No. 28 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00

S/ 28 lnaquito 2 S/E No. 28 46 63 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 29 Cumbaya 1 S/E No. 29 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 31 Tababela 1 S/E No. 31 138 22,8 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 32 Diez Nueva 1 S/E No. 32 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 33 Aeropuerto 1 S/E No. 33 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 34 Machachi 1 S/E No. 34 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E No. 36 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00

$/E 36 Tumbaco 2 S/E No. 36 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E No. 37 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00

$/E 37 Santa Rosa 2 S/E No. 37 138 46 45.00 60,00 75,00 75,00
S/E No. 39 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00

S/E 39 Vicentina 3 T1 138 46 37,00 48,00 . 48,00
T2 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00

S/E No. 41 138 46 60,00 80,00 80,00 80,00

S/E 41 Selva Alegre 2 S/E No. 41 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
S/E 49 Los Bancos 1 S/E No. 49 46 138 8,00 10,00 10,00 10,00
S/E 53 Perez Guerrero 1 S/E No. 53 46 6,3 15,00 20,00 20,00 20,00
S/E 54 Papallacta 1 S/E No. 54 46 23 6,60 7,60 7,60 7,60
S/E 55 Sangolqui 1 S/E No. 55 46 23 15,00 20,00 20,00 20,00
. S/E No. 57 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00

S/ 57 Pomasqui 2 S/E No. 57 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/E 58 El Quinche 138 1 S/E No. 58 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
o S/E No. 59 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00

S/ 59 Eugenio Espejo 2 S/E No. 59 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
S/EEQ37 1 S/E No. EQ37 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
Total E.E. Quito 45 60 1.170,11  1.554,84  1.706,85  1.761,84
Elevacion ) NIZAG 1 TGNOL 05 138 0,72 0,72 0,72 0,72
Rio Blanco 1 TGRO1 6 13,8 3,33 3,33 3,33 3,33
TSE13 69 138 2,50 313 313 313

TGAOL 44,2 2,4 3,28 3,28 3,28 3,28

Moo . TGAO2 44,2 2,4 3,28 3,28 3,28 3,28
TGAO3 69 2,4 3,28 3,28 3,28 3,28

TGAO4 69 2,4 3,28 3,28 3,28 3,28

ATA 69 44 6,56 6,56 6,56 6,56

Aausi 1 TSEQ9 69 138 5,00 5,00 5,00 5,00
£ Riobamba Cajabamba 1 TSEQ7 69 138 5,00 6,25 6,25 6,25
Reduccion " Chunchi 1 TSE10 69 13,8 5,00 . . 5,00
Guarmote 1 TSE08 69 13.8 5,00 6,25 6,25 6,25
Multitud 1 TSE14 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
S/E Dos 1 TSEQ2 69 138 15,00 1875 1875 1875
S/E Tres 1 TSE03 69 13,8 15,00 18,50 1850 18,50
TSEOL 69 138 15,00 1875 18.75 1875

S/E Uno 3 TGTOL 13,8 416 313 3,12 312 313
T416 138 416 1,25 1,25 1,25 1,25

San Juan 1 TSE6 69 13,8 1,00 . . 1,00
Tapi 1 TSEO4 69 138 15,00 18,75 1875 1875
Total E.E. Riobamba 13 20 121,61 135,98 135,98 141,99




D.4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (7/7)

Numero Nuamero Voltaje Voltaje Maxima
Tlpo Subestacién Nombre Subestacion Nombre Transformador OA (MVA) FA (MVA) FOA (MVA) (MVA)

E.E. Sur Reduccién 19
Total E.E. Sur 19
Total 367

Cariamanga
Catacocha

Catamayo

Celica

Chaguarpamba

Cumbaratza
El Pangui
Gonzanama
Macara
Norte

Obrapia

Palanda
Pindal
Playas

San Cayetano

Saraguro
Sur
Velacruz
Vilcabamba

T1
T2
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T1
T2
T1
T1
T1
T1
T2
T3
T1
T1
T1
T1
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Subestacion Salida

13 8
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 22
69 22
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 22
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 22
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 13,8
69 13,8

2 50 3 13
5,00 6,25
10,00 12,50
2,50 3,13
0,80 0,80
10,00 12,50
5,00 6,25
2,50 3,13
5,00 6,25
10,00 12,50
10,00 12,50
10,00 12,50
2,50 313
5,00 6,25
0,80 0,80
10,00 10,00
5,00 6,25
10,00 12,50
5,00 6,25
10,00 12,50
0,80 0,80
5,00 6,25
132,40 162,40
5.534,00 6.909,16

E.1. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE EMPRESAS GENERADORAS

3 13
6,25
12,50
3,13
0,80
12,50
6,25
3,13
6,25
12,50
12,50
12,50
3,13
6,25
0,80
10,00
6,25
12,50
6,25
12,50
0,80
6,25
162,40
6.510,42

Capaci

3 13
6,25
12,50
3,13
0,80
12,50
6,25
3,13
6,25
12,50
12,50
12,50
313
6,25
0,80
10,00
6,25
12,50
6,25
12,50
0,80
6,25
162,40
7.269,74

Tipo de Circuito

Simple Circuito

Total Simple Circuito

Doble Circuito

Total Doble Circuito

Empresa

CELEC-Electroguayas

CELEC-Gensur
CELEC-Hidroazogues
Ecuagesa

Electroquil

EPMAPS

Generoca
Hidrosibimbe
Hidrotambo
Hidrovictoria
Sansau
Termoguayas
Wildtecsa

CELEC-Hidropaute

CELEC-Termogas Machala

Elecaustro
Electroquil
EPMAPS

Lineas (u)

A A A a A a A

B =2 A o o

Descripcion

L/T Pascuales - CT. Enrique Garcia
Santa Elena Il - Santa Elena

Santa Elena Il - Santa Elena

TG-4 - S/E Gonzalo Zevallos
Villonaco-Loja

LINEA ALAZAN - COLECTORA
LINEA COLECTORA - AZOGUES 2
Aerea

Electroquil - Estacion Chongon
Electroquil - Holcim

Booster 2 - Booster 1

Recuperadora - Booster 2

Alangasi - El Inga

El Carmen - Alangasi

El Inga - Recuperadora

Generoca - Patio de Maniobras HOLCIM

Casa maquinas - S/E Ventanas
San Jose del Tambo - CEDEGE
Linea Cuyuja - Papallacta
Sansau y Wildtecsa
Termoguayas - Trinitaria

Sansau y Wildtecsa

Mazar - Zhoray

Bajo Alto-San Idelfonso
Ocafia

Electroquil - Chongén
Sta. Rosa - El Carmen

(en blanco)

S/E Santa Elena Il
S/E Santa Elena lll
(en blanco)
Subestacion Villonaco
Alazan

Colectora

Topo

Electroquil
Electroquil
Booster 2
Recuperadora

S/E 26 Alangasi

El Carmen

El Inga

Generoca
Ventanas

San Jose del Tambo
Victoria - Cuyuja
Sansau-Wildtecsa
Termoguayas
Sansau-Wildtecsa

Mazar

Bajo Alto
Ocafa
Electroquil
Santa Rosa

Subestacion Llegada

Pascuales

Santa Elena

Santa Elena

S/E Gonzalo Zevallos
Loja

Colectora
Encapsulada GIS
Patio De Maniobras
Chongén

Interior

Booster 1

Booster 2

El Inga

S/E 26 Alangasi
Recuperadora
Interior

Casa Maquinas
Cedege

Victoria - Papallacta
Samborondén
Trinitaria
Samborondén

Zhoray

San Idelfonso
Cafiar
Chongodn

El Carmen

Voltaje (kV)
69,00
138,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
138,00
69,00
69,00
138,00
138,00
138,00
138,00
138,00
69,00
69,00
69,00
22,80
13,80
230,00
13,80

230,00
138,00

69,00
138,00
138,00

d
Transmision

106,00
115,00
52,00
59,75
26,00

109,00
70,00
70,00
65,00
65,00
65,00
65,00
65,00
72,00
38,20
24,00

150,00

230,00
277,00
72,00
113,00
65,00

Longitud (km)
0,39
0,50
0,75
0,78
3,20

10,40
23,64
6,67
17,50
2,80
5,00
19,00
8,10
15,08
33,70
0,30
14,00
26,50
0,40
5,00
5,70
5,00
204,41
2,51
12,35
41,00
13,90
30,83
100,59




Tipo de Circuito Empresa

Lineas (u)

E.2 CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS

Descripcion

Subestacion Salida

Subestacion Llegada

Voltaje (kV)

Capacidad
Transmision
Limite Térmico (MW

Longitud (km)

Agip

Agua y Gas de Sillunchi

Coazucar

Ecoelectric

Ecoluz

Enermax
Hidroabanico
Hidroimbabura

Hidrosanbartolo

Petroamazonas

Simple Circuito

Repsol

San Carlos

Sipec

UCEM

Vicunha
Total Simple Circuito
Doble Circuito Repsol

Total Doble Circuito

10

11

Cpf-Villano A
Villano A-Villano B
Linea A

Linea B

Ecudos-La Troncal

Ecoelectric-Milagro Norte

Loreto-Papallacta

Papallacta-Pifo

CALOPE-QUEVEDO
Hidroabanico 1-Hidroabanico 2

Linea de media tensién, 13.2 KV

Hidrosanbartolo 2
Atacapi-Secoya
Atacapi-Shushufindi
CPF-Sacha
Culebra-Yuca
Lago-Parahuacu
Palo Azul - El Vergel
Parahuacu-Atacapi
Sacha-Culebra
Shushufindi-Sacha
Ssfd Centra-Sur
NPF - BOGI

NPF - CAPIRON
NPF - POMPEYA
NPF - SPF

NPF - TIVACUNO
SPF - AMO A

SPF - AMO B

SPF - DAIMI 01
SPF - GINTAB
SPF - KM117 OSW
SPF - KM117 PCR

San Carlos-Milagro

ELECTRICA MDC-PBHI
LINEA TRANSMISION 22KV
LINEA TRANSMISION 69KV

Vindoboma - Equinoccial

SPF - WIP

Agip Oil - Cpf
Agip Oil - Villano A
(en blanco)

(en blanco)
Ecudos Elevacién
Ecoelectric
Loreto

Papallacta
Calope
Hidroabanico 1
(en blanco)
Hidrosanbartolo
Atacapi

Atacapi

S/E Sacha 69kV
Culebra

Lago Agrio 69 kV.
Palo Azul
Parahuacu

Sacha 69 kV.

Shushufindi-Sacha- Atacapi
Shushufindi Central- Sur

Npf
Npf
Npf
Npf
Npf
Spf
Spf
Spf
Spf
Spf
Spf
Central San Carlos

CPF

Planta Hidroeléctrica

San Juan

Vindobona

Spf

Agip Oil - Villano A
Agip Oil - Villano B
(en blanco)

(en blanco)

La Troncal

Milagro Norte
Papallacta

Pifo

Quevedo
Hidroabanico 2

(en blanco)
Sopladora

Secoya

Shushufindi Central- Sur

CPF

Yuca 69 kV.
Parahuacu

El Vergel
Atacapi
Culebra
Sacha 69 kV.
Shushufindi Sur
Bogi

Capiron
Pompeya

Spf

Tivacuno
Amo A

Amo B

Daimi A - Daimi B
Ginta B
Iro01-1Iro A
GintaA-1Iro B
Milagro
Paraiso 17
Chimborazo 1
Chimborazo 1

Vindobona

WIP

34,50
34,50

6,30

6,30
69,00
69,00
22,00
46,00
69,00
69,00
13,20

2,30
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
69,00
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
69,00
34,50
22,00
69,00
13,20

34,50

0,00
0,00
0,09
0,26
69,60
0,00
0,00
0,00
70,00
43,00
0,00
5,01
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
26,00
10,00
10,00
15,00
20,00
10,00
20,00
20,00
15,00
20,00
15,00
20,00
43,27
4,00
2,00
16,00
5,00

10,00

44,00
3,20
0,75
3,00
3,60
0,10
5,66

29,19

29,70

11,50
0,20

19,97

17,00

27,00

37,00

16,00

20,00

21,00
6,00

20,00

41,00
8,00
6,10
5,70

44,00

53,90
8,90

12,80
6,00
1,20

13,50
9,00
9,00
0,85

31,00

17,00
1,00
5,00

587,72
1,40
1,40



E.3 CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE CELEC EP - TRANSELECTRIC

Tipo de Circuito Voltaje Lineas (u) Descripcion Subestacion de salida Subestacion de llegada Longitud (km)
Coca Codo Sinclair - San Rafael 1 Coca Codo Sinlcair San Rafael 1.732,05 8,21
500 4 Coca Codo Sinclair - San Rafael 2 Coca Codo Sinlcair San Rafael 1.732,05 8,25
San Rafael - El Inga 1 San Rafael El Inga 1.732,01 123,89
San Rafael - El Inga 2 San Rafael ElInga 1.732,05 123,45
Dos Cerritos - Pascuales Dos Cerritos Pascuales 353,00 9,90
Esclusas - Termoguayas Esclusas Termoguayas 247,00 0,20
Esclusas - Trinitaria Esclusas Trinitaria 494,00 7,40
Milagro - Dos Cerritos Milagro Dos Cerritos 353,00 42,90
Milagro - Esclusas Milagro Esclusas 494,00 51,60
Milagro - Machala Milagro Machala 494,00 135,20
Milagro - Pascuales Milagro Pascuales 353,00 52,80
Molino - Riobamba Molino Riobamba 342,00 157,32
Molino - Totoras Molino Totoras 342,00 200,20
230 19 Nueva Prosperina - Trinitaria Nueva Prosperina Trinitaria 353,00 19,30
Pascuales - Esclusas Pascuales Esclusas 353,00 35,60
Pascuales - Nueva Prosperina Pascuales Nueva Prosperina 353,00 11,80
Quevedo - Baba Quevedo Baba 353,00 43,90
Santo Domingo - Baba Santo Domingo Baba 353,00 60,70
Santo Domingo - Quevedo Santo Domingo Quevedo 353,00 104,60
Totoras - Riobamba Totoras Riobamba 342,00 42,90
Zhoray - Sinincay Zhoray Sinincay 332,00 49,50
Sopladora - Esclusas Sopladora Esclusas 494,00 182,70
Sopladora - Milagro Sopladora Milagro 494,00 181,70
Barios - Puyo Bafos Puyo 90,00 45,80
Chone - Severino Chone Severino 113,20 30,30
Chongén - Posorja Chongon Posorja 113,00 71,82
Chongon - Santa Elena Chongon Santa Elena 113,00 81,60
Simple Circuito Chongon - Santa Elena Chongon Santa Elena 113,00 84,67
Cuenca - Gualaceo Cuenca Gualaceo 88,80 20,87
Cuenca - Loja Cuenca Loja 100,00 134,20
Cuenca - Yanacocha Cuenca Yanacocha 100,00 131,86
Daule Peripa - Chone Daule-Peripa Chone 113,20 63,30
Gualaceo - Limén Gualaceo Limén 88,80 45,14
Ibarra - Tulcén Ibarra Tulcan 115,50 74,50
Jaramijo - Manta Jaramijo Manta 110,00 5,38
Jaramij6 - Montecristi Montecristi Jaramijo 138,00 8,20
Limén - Méndez Limon Méndez 88,80 33,02
Méndez - Macas Méndez Macas 88,80 51,39
138 30 Milagro - Nueva Babahoyo Milagro Nueva Babahoyo 247,00 41,07
Mulalé - Vicentina Mulalo S/E 39 Vicentina 112,00 74,00
Portoviejo - San Gregorio Portoviejo San Gregorio 110,00 7,16
Pucara - Ambato Pucara Ambato 112,00 25,74
Pucard - Mulald Pucaré Mulalé 148,00 42,30
Puyo - Tena Puyo Tena 90,00 62,17
Quinindé - Esmeraldas Quinindé Esmeraldas 113,20 73,78
San Gregorio - Montecristi San Gregorio Montecristi 110,00 26,26
San Idelfonso - Termo Gas Machala San Idelfonso Bajo Alto 296,00 11,20
Santo Domingo - Esmeraldas Santo Domingo Esmeraldas 113,20 154,80
Santo Domingo - Quinindé Santo Domingo Quinindé 113,20 80,50
Tena - Francisco de Orellana Tena Orellana 90,00 139,00
Totoras - Ambato Totoras Ambato 148,00 7,66
Tulcan - Panamericana* Tulcan Panamericana 115,50 15,50
Vicentina - Guangopolo S/E 39 Vicentina Patio De Maniobras 112,00 7,00
Yanacocha - Cumbaratza Yanacocha Cumbaratza 88,80 51,67
Yanacocha - Loja Yanacocha Loja 100,00 13,50
Total Simple Circuito 55 3.369,38
El Inga - Pomasqui El Inga Pomasqui 494,00 34,84
Machala - Zorritos* Machala Zorritos 332,00 103,19
Milagro -Zhoray Milagro Zhoray 353,00 120,70
Molino - Pascuales Molino Pascuales 342,00 188,50
Pomasqui - Jamondino 1* Pomasqui Jamondino 332,00 212,20
Pomasqui - Jamondino 2* Pomasqui Jamondino 332,00 214,00
Quevedo - Pascuales Quevedo Pascuales 353,00 145,30
230 15 Quevedo - San Gregorio Quevedo San Gregorio 353,00 113,48
San Francisco - Totoras San Francisco Totoras 332,00 44,57
Santa Rosa - El Inga Santa Rosa ElInga 494,00 32,16
Santa Rosa - Pomasqui (en blanco) Pomasqui 332,00 45,90
Santa Rosa - Santo Domingo Santa Rosa Santo Domingo 342,00 78,34
Santa Rosa - Totoras Santa Rosa Totoras 342,00 110,09
Doble Circuito Zhoray - Molino Zhoray Molino 353,00 15,00
Manduriacu - Santo Domingo Manduriacu Santo Domingo 494,00 68,64
Barios - Agoyan Bafos Agoyan 165,00 1,90
Daule Peripa - Portoviejo Daule Peripa Portoviejo 113,20 91,20
Esclusas - Caraguay Esclusas Caraguay 148,00 5,40
Milagro - San Idelfonso Milagro San Idelfonso 113,50 112,80
Molino - Cuenca Molino Cuenca 100,00 67,08
Pascuales - Chongon Pascuales Chongdn 113,00 24,20
138 13 Pascuales - Salitral Pascuales Salitral 126,00 17,40
Policentro - Pascuales Pascuales Policentro 126,00 15,10
Pomasqui - lbarra Pomasqui lbarra 112,00 60,50
Quevedo - Daule Peripa Quevedo Daule Peripa 113,20 43,20
Salitral - Trinitaria Salitral Trinitaria 190,00 11,00
San Idelfonso - Machala San Idelfonso Machala 113,50 20,99
Totoras - Bafios Totoras Barios 165,00 31,70
Total Doble Circuito 28 2.029,38
* Lineas para interconeccion




F.1 ENERGIA BRUTA' Y ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO

Eerde | ‘oo rerds | Ersgada | Envegads Eerde | e et | Ewogads | Eobegas
CR S T b (G| | OB N ton o

Altgenotec 1,11 0,01 1,10 1,10 - CNEL-Guayaqui 219,72 371 216,01 216,01
Brineforcorp 1,21 0,01 1,19 1,19 - E.E. Ambato 11,9 0,01 11,9 11,9
CELEC-Coca Codo Sinclair | 3.264,01 - 3.264,01 3.264,01 - E.E. Centro Sur 073 0,00 0,73 0,73
CELECElectroguayas 201798 10540 191258 1.912,58 g E.E. Cotopaxi 57,28 0,06 57,22 57,22
CELEC-Gensur 78,02 1,29 76,73 76,73 #‘é E.E. Galapagos 20,83 1,05 1978 1978
CELECHidroagoyan 2.436,28 2254 241373 241373 8 E.E. Norte 52,02 . 52,02 52,02
CELECHidroazogues 6,84 0,09 6,75 6,75 - E.E. Quito 413,35 5,12 408,24 408,24
CELECHidronacion 1.224,90 1519 1.209,72 1.209,72 - E.E. Riobamba 97,41 013 97.29 97,29
CELECHidropaute 6.910,98 2691  6.884,07 6.884,07 - EE. Sur 2387 0,49 23,38 23,38
CELECTermoesmeraldas  1.426,80 56,30  1.370,50 1.370,50 - Total Distribuidora 897,18 1055 886,62 886,62
CELEC-Termogas Machala  1.470,41 31,00 143941 1.439,41 - Agip 215,32 581 209,51 0,00 209,51
CELEC-Termopichincha 1.091,71 36,23 1.05548 1.055,48 - Aguay Gas de Silunchi 1,44 . 1,44 0,06 138
Ecuagesa 36,73 0,57 36,16 36,16 - Andes Petro 471,48 6,52 464,96 0,01 464,95
Elecaustro 436,53 8,54 427,99 427,99 - CP Tungurahua 105,40 _ 105,40 52,88 52,52
Electrisol 1,65 0,09 1,56 1,56 - Consejo Provincial De Tungurahua 0,20 i 0,20 0,20
Electroquil 241,42 9,67 231,75 231,75 - Ecoelectric 129,32 9,25 120,08 66,96 53,12
Enersol 0,67 0,04 0,63 0,63 - Ecoluz 46,07 063 4545 26,76 18,69
Eolicsa 1,31 - 1,31 1,31 - Electrocordova 1,30 . 1,30 0,07 122
Epfotovoltaica 3,06 0,03 3,04 3,04 - Enermax 90,28 . 90,28 55,50 34,78

. EPMAPS 170,39 0,50 169,89 91,51 78,38 Hidroabanico 319,70 0,00 319,70 56,17 263,53

g Gasgreen 12,88 0,44 12,44 12,44 - Hidroimbabura 1,9 _ 19 195

§ Generoca 89,90 4,67 85,23 85,23 - Hidrosanbartolo 204,09 0,10 203,99 151,48 5251
Genrenotec 1,12 0,01 1,11 1,11 % M. Mejia 237 _ 237 237
Gonzanergy 1,71 - 1,71 1,71 %ﬂ Moderna Alimentos 7,24 0,00 7,24 1,57 567
Gransolar 5,93 - 593 5,93 § Municipio Canton Espejo 1,03 - 1,03 1,03
Hidrosibimbe 99,80 - 99,80 98,30 1,49 OCP Ecuador 17,81 182 15,99 136 1462
Hidrotambo 32,04 - 32,04 32,04 - Orion 6,31 048 5,83 0,00 583
Hidrovictoria 1,79 0,01 1,78 1,78 - Perlabi 757 0,04 753 0,00 753
Intervisa Trade 126,58 5,57 121,01 121,01 - Petroamazonas 1.813,09 3840 1.774,69 ; 1.774,69
Lojaenergy 1,57 - 1,57 1,57 - Repsol 77781 17,42 760,39 0,00 760,39
Renova Loja 1,38 - 1,38 1,38 - Rio Napo 22,89 . 22,89 2,23 20,66
Sabiangosolar 1,32 - 1,32 1,32 - San Carlos 241,79 25,31 21648 146,84 69,64
San Pedro 1,71 - 1,71 1,71 - SERMAA EP 4,67 B 467 462 0,05
Sanersol 1,32 - 1,32 1,32 - Sipec 38,22 2,29 35,93 0,00 35,93
Sansau 1,31 0,00 1,30 1,30 - Tecpetrol 29,80 0,02 29,78 0,00 29,78
Saracaysol 1,35 - 1,35 1,35 - UCEM 4,40 B 4,40 1,24 316
Solchacras 1,24 - 1,24 1,24 - UNACEM 171,77 9,70 162,07 16,85 14522
Solhuaqui 1,25 - 1,25 1,25 - Vicunha 38,09 214 3595 031 3563
Solsantonio 1,27 - 1,27 1,27 - Total Autogeneradora 477141 11992 4.651,49 590,47 4,061,03
Sofinos 3 - s s : o or3iass a0 2esmsy 271737 4140 |
Surenergy 1,47 - 1,47 1,47
Termoguayas 432,17 - 43217 432,17
Valsolar 1,51 0,02 1,49 1,49
Wildtecsa 1,31 0,00 1,31 1,31 -

Total Generadora ‘ 21.645,27 ‘ 325,13 21.320,15  21.240,27 79,87




F. 2 ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO, POR TIPO DE ENERGIA (1/2)

UOES Tipo Empresa

Energia

Generadora

Edlica Total Generadora
Distribuidora
Total Distribuidora
Total Edlica
Generadora
Fotovoltaica

Total Generadora

Distribuidora

Total Distribuidora

Total Fotovoltaica

Generadora
Hidraulica

Total Generadora

Empresa

CELEC-Gensur

Eolicsa

E.E. Galapagos

Altgenotec
Brineforcorp
Electrisol
Enersol
Epfotovoltaica
Genrenotec
Gonzanergy
Gransolar
Lojaenergy
Renova Loja
Sabiangosolar
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Valsolar

Wildtecsa

E.E. Centro Sur

E.E. Galapagos

CELEC-Coca Codo Sinclair
CELEC-Hidroagoyan
CELEC-Hidroazogues
CELEC-Hidronacion
CELEC-Hidropaute
Ecuagesa

Elecaustro

EPMAPS

Hidrosibimbe

Hidrotambo

Hidrovictoria

Energia
Entregada
Servicio
Publico
(MWh)

76.731,13
1.310,12
78.041,25
3.997,98
3.997,98
82.039,23
1.103,38
1.191,49
1.564,09
632,57
3.039,04
1.109,72
1.707,42
5.930,81
1.566,30
1.380,89
1.319,52
1.710,19
1.324,19
1.300,49
1.349,47
1.235,29
1.245,51
1.266,70
1.346,03
1.465,58
1.494,15
1.308,72
35.591,55
726,18
2.076,15
2.802,33
38.393,88
3.264.012,45
2.413.733,19
6.750,06
1.209.717,55
6.884.069,64
36.160,38
374.730,05
91.509,28
98.304,00
32.036,78
1.780,16
14.412.803,54

Energia
Entregada
Servicio
No Publico
(MWh)

78.380,04
1.492,36

79.872,41

Tipo de

Energia

Hidraulica

Total Hidraulica

Térmica MCI

Tipo Empresa

Distribuidora

Total Distribuidora

Autogeneradora

Total Autogeneradora

Generadora

Total Generadora

Distribuidora

Total Distribuidora

Empresa

E.E. Ambato
E.E. Cotopaxi
E.E. Norte
E.E. Quito
E.E. Riobamba
E.E. Sur

Agua y Gas de Sillunchi

Consejo Provincial De
Tungurahua

Ecoluz
Electrocordova
Enermax
Hidroabanico
Hidroimbabura
Hidrosanbartolo
1.M. Mejia
Moderna Alimentos
Municipio Cantén Espejo
Perlabi

SERMAA EP
UCEM

Vicunha

CELEC-Electroguayas
CELEC-Termoesmeraldas
CELEC-Termopichincha
Elecaustro

Gasgreen

Generoca

Termoguayas

E.E. Ambato
E.E. Galapagos
E.E. Quito

E.E. Sur

Energia
Entregada
Servicio
Publico
(MWh)

11.466,58
57.221,38
52.022,11
303.093,79
97.287,32
16.463,40
537.554,58
58,20
195,85
26.755,07
72,50
55.499,28
56.174,28
1.945,38
151.484,62
2.368,14
1.567,31
1.033,53
0,01
4.621,74
1.239,50
312,32
303.327,74
15.253.685,86
467.025,04
982.278,10
1.012.792,38
53.262,81
12.439,21
85.232,35
432.173,49
3.045.203,37
489,49
13.707,94
105.141,64
6.915,99
126.255,08

Energia
Entregada
Servicio
No Publico
(MWh)

1.378,38
18.690,34
1.222,50
34.777,56
263.526,02

52.505,87

5.672,00
7.534,50
50,06
3.155,32
35.632,74
424.145,29
504.017,70




Tipo de Energia

F. 2 ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO, POR TIPO DE ENERGIA (2/2)

TipoEmpresa

Empresa

Energia Entregada
Servicio Publico
(MWh)

Energia Entregada para
Servicio No Publico
(MWh)

Térmica MCI

Total Térmica MCI

Térmica Turbogas

Total Térmica Turbogas

Térmica Turbovapor

Total Térmica Turbovapor

Total

Autogeneradora

Total Autogeneradora

Generadora

Total Generadora

Distribuidora

Total Distribuidora

Autogeneradora

Total Autogeneradora

Generadora

Total Generadora

Distribuidora

Total Distribuidora

Autogeneradora

Total Autogeneradora

Agip

Andes Petro
OCP Ecuador
Orion
Petroamazonas
Repsol

Rio Napo
Sipec
Tecpetrol

UNACEM

CELEC-Electroguayas
CELEC-Termoesmeraldas
CELEC-Termogas Machala
CELEC-Termopichincha
Electroquil

Intervisa Trade

CNEL-Guayaquil

Petroamazonas
Repsol
Rio Napo

CELEC-Electroguayas

CELEC-Termoesmeraldas

CNEL-Guayaquil
E.E. Centro Sur

Coazucar
Ecoelectric
Petroamazonas
San Carlos

UCEM

0,01
12,26
1.364,89
0,02

2.006,00
0,10
0,40
16.846,73
20.230,41
3.191.688,86
278.803,48
5.092,71
1.439.410,80
42.689,52
231.747,39
121.007,56
2.118.751,47
114.817,91
114.817,91
0,00
224,60
224,60
2.233.793,98
1.166.754,29
383.128,62
1.549.882,92
101.196,08
0,85
101.196,93
52.882,28
66.958,93
146.841,17
1,71
266.684,09
1.917.763,93

22.717.365,75

209.510,05
464.950,16
14.624,98
5.830,26
1.679.455,56
371.687,38
19.392,89
35.933,42
29.782,42
145.220,47
2.976.387,57
2.976.387,57

62.833,07
388.704,43
1.270,27
452.807,77
452.807,77

52.521,66
53.118,00
32.399,09
69.643,09
5,18
207.687,01
207.687,01
4.140.900,05



F. 3 ENERGIA BRUTA Y POTENCIA EFECTIVA DE LAS GENERADORAS

Empresa

Altgenotec

Brineforcorp

CELEC-Coca Codo Sinclair

CELEC-Electroguayas

CELEC-Gensur

CELEC-Hidroagoyan

CELEC-Hidroazogues

CELEC-Hidronacién

CELEC-Hidropaute

CELEC-Termoesmeraldas

CELEC-Termogas Machala

CELEC-Termopichincha

Central

Altgenotec
Brineforcorp

Coca Codo Sinclair
Manduriacu
Enrique Garcia
Gonzalo Zevallos (Gas)
Gonzalo Zevallos (Vapor)
Santa Elena Il
Santa Elena lll
Trinitaria

Villonaco

Agoyan

Pucara

San Francisco
Central Alazan
Baba

Marcel Laniado
Mazar

Paute

Sopladora
Esmeraldas |
Esmeraldas Il
Jaramijo

La Propicia

Manta Il

Miraflores
Pedernales
Termogas Machala |
Termogas Machala Il
Celso Castellanos
Dayuma

Floreana
Guangopolo
Guangopolo2
Isabela

Jivino |

Jivino Il

Jivino Il

Loreto

Payamino

Puna Nueva
Quevedo Il

Sacha

San Cristébal
Santa Cruz

Santa Rosa

Potencia
Efectiva
(Mw)

0,99
1,00
1.476,00
65,00
96,00
20,00
140,00
65,03
40,00
133,00
16,50
156,00
73,00
212,00
6,23
42,00
213,00
170,00

-

.100,00
486,99
125,00

84,00
128,88
8,50
17,34
39,40
3,80
130,60
119,00
7,20
1,80
0,24
21,80
48,00
2,34
5,40
10,00
42,00
1,80
1,80
2,52
81,00
18,60
5,91
12,79
51,00

Energia

Bruta

(GWh)
1,11
1,21
2.971,63
292,38
261,08
20,38
691,79
364,73
126,61
553,40
78,02
1.000,07
273,01
1.163,20
6,84
125,08
1.099,82
763,45
5.161,57
985,96
416,00
251,63
605,45
5,97
97,41
46,68
3,66
926,41
544,00
5,08
2,26
0,17
63,81
165,17
3,49
0,80
29,62
235,39
2,84
0,89
3,44
342,95
109,99
9,51
17,92

42,77

Empresa

CELEC-Termopichincha

Ecuagesa

Elecaustro

Electrisol

Electroquil

Enersol

EPMAPS
EPMAPS

EPMAPS

Gasgreen
Generoca
Genrenotec

Gonzanergy

Gransolar

Hidrosibimbe

Hidrotambo
Hidrovictoria
Intervisa Trade
Lojaenergy
Renova Loja
Sabiangosolar
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Termoguayas
Valsolar
Wildtecsa
Total

Central

Secoya
Aislados Orellana y Sucumbios
Topo

El Descanso
Gualaceo
Ocafa
Saucay
Saymirin
Paneles Electrisol
Electroquil
Enersol 1-500
San Cristébal
Mulalo
Pastocalle
Carcelen

El Carmen
Noroccidente
Recuperadora
Gasgreen
Generoca
Genrenotec
Gonzanergy
Salinas

Tren Salinas
Corazén
Sibimbe
Uravia
Hidrotambo
Victoria
Victoria Il
Lojaenergy
Renovaloja
Sabiango Solar
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Barcaza Keppel Energy
Paragachi

Wildtecsa

Potencia
Efectiva
(MwW)

8,00
9,40
27,00
17,20
0,97
26,10
24,00
15,52
1,00
192,38
0,49
2,40
1,00
1,00
0,06
8,20
0,24
14,50
1,76
34,40
0,99
1,00
2,00
1,00
0,98
14,20
0,98
8,00
10,00
102,00
0,70
0,70
0,73
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
120,00
1,00
1,00

6.143,32

Energia
Bruta
(GWh)

47,58
8,03
36,73
55,21
6,19
170,99
116,93
87,21
1,65
241,42
0,67
1,31
1,53
1,53
0,37
50,45
1,69
117,87
12,88
89,90
1,12
1,71
3,95
1,98
8,17
83,57
8,05
32,04
1,79
126,58
1,57
1,38
1,32
1,71
1,32
1,31
1,35
1,24
1,25
1,27
1,35
1,47
432,17
1,51
1,31
21.645,27




Empresa

CELEC-Electroguayas

CELEC-Termoesmeraldas

CELEC-Termogas
Machala

CELEC-Termopichincha

Elecaustro
Electroquil
Gasgreen
Generoca
Intervisa Trade
Termoguayas
Total

Central

Enrique Garcia

Gonzalo Zevallos (Gas)
Gonzalo Zevallos (Vapor)
Santa Elena Il
Santa Elena Ill
Trinitaria
Esmeraldas |
Esmeraldas I
Jaramijo

La Propicia

Manta Il

Miraflores
Pedernales
Termogas Machala |
Termogas Machala Il
Celso Castellanos
Dayuma

Floreana
Guangopolo
Guangopolo2
Isabela

Jivino |

Jivino Il

Jivino I

Loreto

Payamino

Puna Nueva
Quevedo I

Sacha

San Cristébal

Santa Cruz

Santa Rosa

Secoya

Aislados Orellana
y Sucumbios

El Descanso
Electroquil
Gasgreen
Generoca
Victoria Il

Barcaza Keppel Energy

Energia Bruta

(MWh)

261.076,05
20.377,24
691.786,21
364.728,40
126.609,08
553.402,02
416.000,38
251.632,98
605.451,11
5.965,27
97.410,74
46.681,01
3.661,69
926.414,01
543.998,30
5.077,31
2.262,44
169,03
63.805,81
165.173,49
3.485,82
798,06
29.618,92
235.390,75
2.840,58
892,98
3.444,20
342.951,89
109.990,01
9.510,94
17.917,25
42.765,70
47.579,51

8.034,68
55.206,77

241.415,26
12.878,34
89.897,47

126.582,00

432.173,49

23.066.621,82
2.064.486,57
38.476,05
723.698,52
89.300,28
41.106,89
59.149,79
1.074.406,35
1.796.792,51
205.168,56
172.884,68
3.227.683,83
287.195,61
919.756,54
375.797,49
217.631,00
16.107,75
738.135,00
1.531.976,00
266.813,02
63.303,27
225.410,44
1.366.904,55
245.455,54
67.131,53
271.856,00
2.909.276,20
572.787,00
770.326,50
1.234.782,00
4.270.773,40
3.679.972,02

587.226,94
503.119,87

17.057.014,93
36.236,47
10.730.604,00

76.172,98
6.817,56
127,06
2.389,87
294,90
135,75
195,33
3.548,02
5.933,55
677,53
570,92
10.658,79
948,41
3.037,31
1.241,00
718,68
53,19
2.437,55
5.059,05
881,10
209,05
744,37
4.513,93
810,57
221,69
897,75
9.607,31
1.891,52
2.543,85
4.077,62
14.103,39
12.152,38

1.939,20
1.661,45

56.327,43
119,66
35.435,71

52.353.018,23
21.352.634,55
6.881.463,19
34.375.792,00
20.588.193,95
11.877.940,68
31.280.503,75
250.948,05
5.440.049,24

17.924.230,00

27.812.115,66

F.4 CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE LAS GENERADORAS

o L= I R - S I - R = N -

178.248,21
72.700,08
23.429,57

117.040,50
70.097,37
40.441,25

106.501,86

854,41
18.521,93

61.027,27

94.692,91

10.327.231,4

5.820.267,09

8 230.079,04
129.668,97

3.033.125,00
7.995.687,00

1.519.023,39
11.655.075,98

6.233.192,00

2.963.372,05

5.672.858,39

10.016,30
26.404,18

5.016,28
38.488,59

20.583,89

9.785,95

18.733,50

Crudo

198.149,00
662.824,00

184.318,80
976.477,21

478.460,00

674,65
2.256,74

627,56
3.324,65

1.629,03

Biogas

m?

8.119.299,87

TEP

4.465,49

6.965.057,18| 81.505.368,92 | 269.155,44 |230.136.889,30 | 783.555,35 | 16.147.498,57 359.748,01 | 39.072.333,82 | 129.028,69 2.500.229,01 8.512,62 8.119.299,87 4.465,49



Empresa

Agip

Aguay Gas de Sillunchi

Andes Petro

Coazucar

C.P. Tungurahua

Ecoelectric

Ecoluz
Electrocordova
Enermax
Hidroabanico
Hidroimbabura
Hidrosanbartolo
.M. Mejia

Moderna Alimentos

M. Cantén Espejo

OCP Ecuador

F. 5 ENERGIA BRUTA'Y POTENCIA EFECTIVA DE LAS EMPRESAS AUTOGENERADORAS

Central

Agip Oil - CPF
Agip Oil - Sarayacu
Sillunchi |
Sillunchi Il
Cami

CDP

Chorongo A
CPH

Dorine Battery
Dorine G
Dorine H
Estacion Dayuma
Fanny 50
Fanny 60
Hormiguero A
Hormiguero B
Hormiguero C
Hormiguero D
Hormiguero SUR
Kupi 1

Kupi 4

Lago Agrio LTF
Mariann 30
Mariann 4A
Mariann 5-8
Mariann 9
Mariann Battery
Mariann Vieja
Nantu B

Nantu C

Nantu D

Penke B

Pindo
Shiripuno
Sunka 1

Sunka 2

Tapir A
Tarapoa North West 5
Tarapuy

TPP

Wanke 1
Ecudos A-G
Tilivi
Ecoelectric
Loreto
Papallacta
Electrocérdova
Calope
Hidroabanico
Hidrocarolina
Hidrosanbartolo
La Calera
Geppert

Espejo
Amazonas
Cayagama

Chiquilpe

Potencia
Efectiva
(Mw)
36,23
7,78
0,09
0,30
0,04
0,33
0,30
1,27
5,40
0,27
0,50
0,13
0,32
0,75
0,77
0,83
6,05
3,00
2,72
0,50
1,00
1,28
0,80
1,25
1,05
0,97
0,80
3,00
2,55
0,80
4,33
1,09
1,02
0,40
2,30
0,36
4,63
0,60
0,64
65,40
3,38
27,60
0,06
35,20
2,20
6,20
0,20
15,00
37,99
0,88
49,95
1,00
1,65
0,40
6,14
3,36
0,16

Energia
Bruta

(MWh)
202.943,45
12.379,91
223,90
1.212,68
57,59
505,73
1.167,41
2.262,32
18.999,39
961,77
988,90
87,00
1.116,33
278,25
650,12
3.704,94
18.149,15
5.976,96
1.552,70
1.309,74
1.416,44
19,30
2.327,89
5.308,90
2.258,69
2.553,83
3.001,09
6.684,35
5.227,53
2.919,09
17.142,35
5.267,45
1.595,25
50,68
4.008,93
1.348,89
6.532,41
216,48
3.737,52
339.049,50
3.043,55
105.403,94
195,85
129.322,10
16.127,55
29.943,03
1.295,00
90.276,84
319.703,73
1.945,38
204.087,19
2.368,14
7.239,55
1.033,53
9.568,65
89,02
1,76

Empresa

OCP Ecuador

Orion

Perlabi

Petroamazonas

Central

Paramo

Puerto Quito

Sardinas

Terminal Maritimo

Estacion CFE

Estacion ENO

Estacion Ocano

Estacion Pefia Blanca

Estacion Ron

Perlabi

Aguajal

Anaconda

Angel Norte

Apaika

Araza

Arcolands Shushufindi

Auca

Auca 51

Auca Central

Auca Sur

Cedros

CELEC SACHA

Coca

Cononaco

CPF

Cuyabeno

Dumbique

EPF-Pad L

EPF-Eden Yuturi

Frontera

Gacela

Guanta

Indillana

Itaya A

ltaya B

Jaguar

Justice Culebra

Justice Lago Agrio

Justice Shushufindi Sur

Lago Agrio

Laguna

Limoncocha

Lobo

Mono

Nenke

Oso

Pacayacu

Paka Norte

Paka Sur

Pakay

Palmar Oeste

Palo Azul PGE

Pafayacu

Payamino

Poweron Auca Pozos

RS Roth Aguarico

RS Roth Shushufindi Drago 2
~

~
N~

Potencia
Efectiva
(Mw)
2,56
0,16
533
1,72
0,12
0,58
0,28
0,46
0,22
2,46
2,40
1,48
1,47
4,46
0,82
7,50
1,08
1,75
0,59
13,14
0,45
11,20
8,64
7,34
26,59
15,32
1,85
5,04
69,78
1,06
1,48
10,97
2,28
1,80
1,10
0,16
6,00
5,00
6,00
10,15
0,44
8,87
1,05
1,74
0,68
26,15
0,28
1,51
3,86
1,85
4,89
33,18
0,32
9,32
15,56
7,00
2,85

Energia

Bruta
(MWh)

63,00
0,99
8.071,97
15,11
716,08
2.280,53
1.410,26
1.013,00
889,51
7.572,91
5.590,68
920,95
1.716,61
6.688,00
1.753,46
4244332
1.509,64
7.336,80
1.157,13
37.469,46
310,08
23.290,27
21.418,24
15.341,66
159.050,93
49.864,30
840,90
3.795,30
440.326,04
3.30343
3.370,37
14.145,90
11.441,07
3.652,79
4.580,92
343,40
16.631,72
4.255,92
29.402,67
57.781,41
489,12
50.248,94
390,00
1.627,10
1.226,36
64.264,09
224,34
302,40
13.225,01
5212,10
8.004,71
117.228,74
220,05
16.524,99
54.305,18
45.122,73
13.904,29

Empresa

Petroamazonas

Repsol

Rio Napo

San Carlos

SERMAA EP

Sipec

Tecpetrol

UCEM

UNACEM
Vicunha

Central

RS Roth Shushufindi Drago N1
Sacha

Sacha Norte 1

Sacha Norte 2
Sacha Sur
Sansahuari

Santa Elena

Secoya

Shushufindi
Shushufindi Estacién Sur-oeste
Shushufindi Norte
SRF Shushufindi
Tangay

Tapi

Tetete

Tipishca

Tumali

VHR

Vinita

‘Yamanunka
Yanaq.Este
Yanaq.Oeste

Yuca

Yuralpa

REPSOL YPF-NPF-1
REPSOL YPF-NPF-2
REPSOL YPF-SPF-1
REPSOL YPF-SPF-2
REPSOL YPF-SPF-3
REPSOL YPF-SSFD
CELEC SACHA
Power Module 01
Power Module 02
Turbinas

San Carlos

Atuntaqui

Fabrica Imbabura
MDC-CPF
PBH-HUAO1
PBH-HUA02
PBH-PAR12
PBH-PS002
Bermejo Este
Bermejo Sur 1008
Bermejo Sur 12
Estacién Norte
Estaciéon Rayo
Estacién Sur

Planta de Agua
Subestacion 4B
Planta Chimborazo
Planta Guapan
Selva Alegre
Vindobona

Potencia
Efectiva
(MwW)
5,20
25,80
6,32
5,89
9,61
6,49
1,31
32,42
10,00
5,69
2,37
0,35
0,60
3,24
291
0,58
0,77
8,58
2,64
1,20
0,52
1,15
2,55
8,30
35,00
7,09
19,00
15,03
44,30
6,55
11,20
1,00
1,00
0,70
73,60
0,32
0,52
7,40
0,55
0,70
1,50
0,23
0,15
1,06
0,86
0,29
0,72
1,15
1,52
0,46
1,90
2,50
27,30
5,86

Energia
Bruta
(MWh)

24.703,17
30.227,40
5.485,30
8.212,30
13.028,90
13.919,81
462,55
146.407 44
38.412,86
29.325,51
10.140,89
21,13
336,92
7.857,33
9.421,62
2.292,53
1.534,13
26.237,58
3.252,46
10.510,49
386,90
2.927,09
7.370,78
55.617,76
262.409,00
36.758,89
127.138,00
3.365,00
336.702,60
11.433,44
14.844,12
3.691,35
2.863,42
1.494,87
241.793,60
2.424,08
224772
35.522,16
503,26
772,88
1.072,35
353,54
235,24
4.152,96
3.312,69
2.121,60
1.226,28
7.825,66
9.086,23
1.841,76
4.394,82
6,89
171.766,91
38.089,32

J

e




F.6 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EMPRESAS AUTOGENERADORAS (1/3)

i I IO N 2 I O T I R

Agip Oil - CPF 202.943,45 51.057,96 168,61 - - - - 12.584.756,95 42.847,78 - -

Agip Agip Oil - Sarayacu 12.379,91 7.017,88 23,18 - - - - 869.977,92 2.962,05 - -
Agip Oil - Villano A - - - - - - - - - _ _

Total Agip 215.323,35 58.075,84 191,78 - - - - 13.454.734,87 45.809,82 - -
Cami 57,59 3.900,00 12,88 - - - - - - _ _

CDP 505,73 50.459,97 166,63 - - - - - . _ _

Chorongo A 1.167,41 130.393,00 430,60 - - - - - - - _

CPH 2.262,32 11.362,00 37,52 - - 30.991,86 690,46 - - - -

Dorine Battery 18.999,39 1.431.213,22 4.726,30 - - - - - - _ _

Dorine G 961,77 93.528,00 308,86 - - - - - - R _

Dorine H 988,90 78.843,00 260,36 - - - - - - _ _

Estacion Dayuma 87,00 6.237,00 20,60 - - - - - - - -

Fanny 50 1.116,33 96.508,72 318,70 - - . _ _ _ ; A

Fanny 60 278,25 19.150,00 63,24 - - - - - - - _

Hormiguero A 637,85 57.381,00 189,49 - - - - - - _ _

Hormiguero B 3.717,21 337.612,76 1.114,90 - - - - - _ _ _

Hormiguero C 18.149,15 1.457.916,00 4.814,48 - - - - - - _ R

Hormiguero D 5.976,96 406.961,00 1.343,91 - - - - - - _ _

Hormiguero SUR 1.5652,70 158.796,24 524,39 - - - - - - _ -

Kupi 1 1.309,74 134.809,00 445,18 - - - - - - - -

Kupi 4 1.416,44 126.490,27 417,71 - - - - - - - -

Lago Agrio LTF 19,30 22.524,00 74,38 - - - - - - - _

Andes Petro Lago Agrio Station - - - - - - - - - _ ~
Mariann 30 2.327,89 288.731,00 953,48 - - - - - - 319.747,10 707,98

Mariann 4A 5.308,90 471.292,66 1.556,35 - - - - - R _ _

Mariann 5-8 2.258,69 254.842,69 841,57 - - - - - - ~ -

Mariann 9 2.553,83 206.975,02 683,49 - - - - - - - _

Mariann Battery 3.001,09 336.417,72 1.110,95 - - - - - - - _

No Inc. Mariann Vieja 6.684,35 419.180,08 1.384,26 - - 45.855,74 1.021,61 - - - -
Nantu B 5.227,53 396.949,45 1.310,85 - - - - - N - R

Nantu C 2.919,09 250.416,00 826,95 - - - - - N - R

Nantu D 17.142,35 209.247,58 691,00 - - 146.679,21 3.267,85 - - - -

Penke B 5.267,45 454.094,00 1.499,56 - - - - - R _ _

Pindo 1.595,25 79.192,00 261,52 - - - - - - _ _

Shiripuno 50,68 4.669,00 15,42 - - - - - - _ _

Sunka 1 4.008,93 331.175,55 1.093,64 - - - - - N N R

Sunka 2 1.348,89 131.691,00 434,88 - - - - - - _ _

Tapir A 6.532,41 116.379,00 384,32 - - 55.129,58 1.228,22 - - - -

Tarapoa North West 5 216,48 30.963,65 102,25 - - - - R - - R

Tarapuy 3.737,52 356.192,15 1.176,25 - - - - - - 323.692,90 716,72

TPP 339.049,50 796.599,29 2.630,61 - - 1.576.600,67 35.124,88 11.762.745,56 40.049,04 7.657.356,00 16.954,93

Wanke 1 3.043,55 294.507,42 972,55 - - - - - - - _

Total Andes Petro 471.478,42 10.053.600,44 33.200,04 - - 1.855.257,06 41.333,03 11.762.745,56 40.049,04 8.300.796,00 18.379,64
Estacion CFE 716,08 268.079,00 885,28 - - - - - - N _

Estacion ENO 2.280,53 2.350.507,50 7.762,09 - - - - - R _ R

Orion Estacion Ocano 1.410,26 798.543,00 2.637,03 - - - - - R _ _
Estacion Pefia Blanca 1.013,00 65.858,00 217,48 - - - - - - _ _

Estacion Ron 889,51 968.032,00 3.196,74 - - - - - - - _

Total Orion 6.309,39 4.451.019,50 14.698,62 - - - o . . - .
Amazonas 9.568,65 9.585,00 31,65 - - - - 653.206,26 2.223,99 - -

Cayagama 89,02 8.275,81 27,33 - - - - - - - _

Chiquilpe 1,76 399,63 1,32 - - - - - - R _

OCP Ecuador Paramo 63,00 6.083,61 20,09 - - - - - - - -
Puerto Quito 0,99 253,20 0,84 - - - - - - _ _

Sardinas 8.071,97 2.317,73 7,65 - - - - 520.487,10 1.772,12 - -

Terminal Maritimo 15,11 2.457,67 8,12 - - - - - . R R

Total OCP Ecuador 17.810,49 29.372,65 97,00 - - - - 1.173.693,36 3.996,12 - -




Sistema

No Inc.

Empresa

Petroamazonas

F.6 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EMPRESAS AUTOGENERADORAS (2/3)

Central

Aguajal
Anaconda
Angel Norte
Apaika
Araza

Arcolands
Shushufindi

Auca

Auca 51

Auca Central
Auca Sur
Cedros

CELEC SACHA
Coca
Concordia
Cononaco

CPF

Cuyabeno
Dumbique
EPF-Pad L
EPF-Eden Yuturi
Frontera
Gacela

Guanta
Indillana

Itaya A

Itaya B

Jaguar
JUSTICE Culebra
JUSTICE Lago Agrio

JUSTICE
Shushufindi Sur

Lago Agrio
Laguna
Limoncocha
Lobo

Mono

Nenke

Oso
Pacayacu
Paka Norte
Paka Sur
Pakay
Palmar Oeste
Palo Azul PGE
Pafayacu
Payamino

Poweron Auca
Pozos

RS Roth Aguarico

RS Roth Shushufindi
Drago 2

RS Roth Shushufindi
Drago N1

Sacha

Sacha Norte 1
Sacha Norte 2
Sacha Sur
Sansahuari
Santa Elena
Secoya
Shushufindi

Shushufindi
Estacién Sur-oeste

Shushufindi Norte
SRF Shushufindi
Tangay

Tapi

Energia Bruta
(MWh)

5.590,68
920,95
1.716,61
6.688,00
1.753,46
42.443,32

1.509,64
7.336,80
1.157,13
37.469,46
310,08
23.290,27
21.418,24
2.742,93
15.341,66
159.050,93
49.864,30
840,90
3.795,30
440.326,04
3.303,43
3.370,37
14.145,90
11.441,07
3.652,79
4.580,92
343,40
16.631,72
4.255,92
29.402,67

57.781,41
489,12
50.248,94
390,00
1.627,10
1.226,36
64.264,09
224,34
302,40
13.225,01
5.212,10
8.004,71
117.228,74
220,05
16.524,99
54.305,18

45.122,73
13.904,29

24.703,17
30.227,40
5.485,30
8.212,30
13.028,90
13.919,81
462,55
146.407,44
38.412,86

29.325,51
10.140,89
21,13
336,92
7.857,33

Diésel
gal
500.203,14
73.276,00
205.199,83
511.194,77
117.333,78

157.211,00
553.368,00
93.640,00
1.001.017,70
49.637,21
172.104,38
1.770.728,76
217.621,06
1.230.466,00
890.699,64
3.106.405,62
101.531,90
271.513,20
476.724,25
217.740,78
295.424,00
1.182.911,32
951.254,72
351.229,32
430.669,04
10.656,00
1.363.035,37
310.807,28
2.287.122,99

2.493.100,51
27.009,81

30.570,40
159.051,00
48.605,03
3.000.805,57
25.184,09
21.713,00
310.530,39
337.695,46
772.780,93
111.091,50
44.173,90
1.324.804,10
5.064.955,00

3.135.484,80
1.000.247,70

1.634.629,84
670.515,64
476.660,97
599.537,20
970.206,53
1.203.813,75
41.211,90
2.908.702,94
313.355,00

2.171.287,13
675.510,24
3.859,37
46.712,82
609.260,53

TEP
1.651,82
241,98
677,63
1.688,12
387,47

519,16
1.827,39
309,23
3.305,66
163,92
568,34
5.847,48
718,65
4.063,37
2.941,36
10.258,29
335,29
896,62
1.574,29
719,05
975,58
3.906,33
3.141,33
1.159,87
1.422,20
35,19
4.501,16
1.026,38
7.552,77

8.232,97
89,19

100,95
525,23
160,51
9.909,57
83,17
71,70
1.025,47
111517
2.551,96
366,86
145,88
4.374,90
16.726,02

10.354,32
3.303,12

5.398,04
2.214,25
1.574,08
1.979,85
3.203,92
3.975,36

136,09
9.605,42
1.034,79

7.170,25
2.230,74
12,74
154,26
2.011,96

Fuel Oil

696.853,03

529.233,89

2.372,60

1.801,90

Gas Natural

593.226,74

760.052,15
226.642,88

727.151,29

655.404,53

171.125,05
131.179,82

1.055.662,16

21.813,70

377.429,55
934.980,68

13.216,42

16.933,10
5.049,35

16.200,11

14.601,67

3.812,47
2.922,54

23.518,96

485,98

8.408,70
20.830,31

1.741.154,20

692.263,60

4.957.307,20

24.086.561,22

2.810.199,44

1.705.063,28

6.336.417,81

4.361.883,66

5.928,17

2.356,97

16.878,32

82.008,38 6,00

9.567,99

5.805,29

21.573,83

14.851,06

0,02




F.6 CONSUMO DE COMBUSTIBLES EMPRESAS AUTOGENERADORAS (3/3)

S Empresa c— Ene:ﬁnisv :)ruta Diésel Fuel Oil Gas Natural
Tetete 9.421,62 493.337,04 1.629,15
Tipishca 2.292,53 161.680,80 533,92
Tumali 1.534,13 128.708,00 425,03
VHR 26.237,58 971.695,39 3.208,83 - - - - 962.926,70 3.278,51
No Inc. Petroamazonas Vinita 3.252,46 279.106,56 921,69
Yamanunka 10.510,49 - - - - 108.152,00 2.409,50
Yanaq.Este 386,90 35.487,20 117,19
Yanaq.Oeste 2.927,09 297.358,50 981,97
Yuca 7.370,78 698.996,00 2.308,30
Yuralpa 55.617,76 12.752,95 42,11 . . . 3.222.347,84 10.971,24 . -
Total Petroamazonas 1.813.089,28 52.212.916,54 172.422,88  1.226.086,92 4.174,50 5.762.820,55 128.389,12 50.876.124,95 173.219,77 6,00 0,02
— Eneﬁ::” i;uta Diésel Gas Natural
REPSOL YPF-NPF-1 262.409,00 21.869.966,88 72.221,26
REPSOL YPF-NPF-2 36.758,89 18.649,73 61,59 459.644,54 10.240,36
REPSOL YPF-NPF-1 127.138,00 381.084,01 1.258,45 1.411.759,00 31.452,39
Repsol
REPSOL YPF-NPF-2 3.365,00 58.141,55 192,00 36.455,62 812,19
REPSOL YPF-NPF-3 336.702,60 . . . . 20.602.951,93 70.147,61
REPSOL YPF-SSFD 11.433,44 1.711.577,99 5.652,15
Total Repsol 777.806,93 24.039.420,16 79.385,45 1.907.859,16 42.504,94 20.602.951,93 70.147,61
CELEC SACHA 14.844,12 1.068.295,90 3.527,84
Power Module 01 3.691,35 275.421,92 909,53
Rio Napo
Power Module 02 2.863,42 242.157,29 799,68
Turbinas 1.494,87 706,10 2,33 1.329,10 29,61
Total Rio Napo 22.893,76 1.586.581,21 5.239,37 1.329,10 29,61 - o
MDC-CPF 35.522,16 75,45 0,25 279.575,18 6.228,62
No Inc. PBH-HUAO1 503,26 67.688,00 223,53
Sipec PBH-HUAO2 772,88 131.841,00 435,38
PBH-PARL2 1.072,35 81.355,00 268,66 565,42 12,60
PBH-PS002 353,54 30.361,00 100,26
Total Sipec 38.224,19 311.320,45 1.028,07 280.140,60 6.241,22 - o
Bermejo Este 235,24 - E 1.895,17 42,22
Bermejo Sur 1008 4.152,96 - . 36.287,54 808,45
Bermejo Sur 12 3.312,69 - - 25.755,54 573,80
Estacion Norte 2.121,60 - . 16.495,04 367,49
Tecpetrol
Estacion Rayo 1.226,28 - - 9.534,12 212,41
Estacion Sur 7.825,66 - - 60.842,90 1.355,51
Planta de Agua 9.086,23 - . 56.764,27 1.264,64
Subestacion 48 1.841,76 . . 15.408,20 343,28
Total Tecpetrol 29.802,42 - - 222.982,77 4.967,80 o @
UCEM Planta Guapan 6,89 1.198,00 3,96
Total UCEM 6,89 1.198,00 3,96 8 - - .

Sistema Central Empresa Energia Bruta (MWh) Dicsel jesidio paras
e T e w
Ecoelectric Ecoelectric 129.322,10 - - - - 326.456,54 59.414,27
Biomasa San Carlos San Carlos 241.793,60 - - - - 791.782,21 144.102,37
N Coazucar Ecudos A-G 105.403,94 - - - - 424.575,13 77.271,60
Total Biomasa 476.519,64 - - - - 1.542.813,88 280.788,24
Térmica UNACEM Selva Alegre 171.766,91 568.942,75 1.878,82 10.507.127,04 34.697,72
Total Térmica 171.766,91 568.942,75 1.878,82 10.507.127,04 34.697,72 - -




F. 7 ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

. o Energia Vendida ores
Tlpo S “ (GWh)

CELEC-Hidropaute 6.851,61 113.983.915,20
CELEC-Coca Codo Sinclair 3.264,01 19.854.860,40
CELEC-Hidroagoyan 2.413,73 49.831.294,66
CELEC-Electroguayas 1.912,58 180.902.277,71
CELEC-Termogas Machala 1.439,33 78.841.660,91
CELEC-Termoesmeraldas 1.370,50 127.656.878,94
CELEC-Hidronacién 1.209,66 41.974.694,95
CELEC-Termopichincha 902,75 110.293.527,09
Termoguayas 520,36 37.273.948,25
Contratos Elecaustro 427,85 24.553.619,00
Electroquil 230,85 32.340.444,26
Intervisa Trade 121,07 13.921.549,34
EPMAPS 92,80 1.047.826,53
Generoca 85,17 7.709.126,57
Hidrosibimbe 83,57 3.927.910,71
CELEC-Gensur 76,68 7.001.322,68
CELEC-Hidroazogues 6,75 13.499,31
Electrisol 1,56 626.099,59
Valsolar 1,49 598.109,05
Eolicsa 1,31 167.960,07
Enersol 0,65 259.195,51
Total Contratos 21.014,30 852.779.720,73
CELEC-Termopichincha 152,43 14.780.358,44
Ecuagesa 36,16 2.487.833,75
Hidrotambo 32,04 2.297.056,76
Gasgreen 12,96 1.424.662,64
Gransolar 5,91 2.365.628,19
Wildtecsa 3,37 523.517,55
Epfotovoltaica 3,06 1.225.592,86
Hidrovictoria 1,78 124.093,01
San Pedro 1,71 684.588,03
Gonzanergy 1,71 683.481,32
Lojaenergy 1,57 626.989,85
Surenergy 1,47 586.670,65
Renova Loja 1,38 552.768,47
T. de corto plazo Saracaysol 1,35 540.194,28
Solsantros 1,35 538.813,98
Sanersol 1,32 530.075,24
Sabiangosolar 1,32 528.202,25
Sansau 1,30 516.195,94
Solsantonio 1,27 507.061,69
Solhuaqui 1,25 498.578,30
Solchacras 1,24 494.484,69
Brineforcorp 1,20 482.155,82
Genrenotec 1,11 445.152,93
Altgenotec 1,11 442.685,74
CELEC-Hidronacién 0,23 2.604,55
Elecaustro 0,14 9.808,33
CELEC-Gensur 0,05 4.230,85
Total T. de corto plazo 269,76 33.903.486,11
Otros Hidrosibimbe 14,73 854.423,32
Total Otros 14,73 854.423,32

Total 21.298,80 887.537.630,16




F. 8 NIVELES DE VOLTAJE EN LAS BARRAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT (1/3)

Subestacion V?'I(t:)je Valores | Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct | Nov “

138 Max 1,02 102 102 102 103 103 1,03 1,03 102 105 104 1,03 1,05
138 Min 097 097 09 09 09 097 09 09 09 09 09 0,99 0,94

Ambato 69 Max 101 103 101 101 102 102 102 102 100 103 103 102 1,03
69 Min 09 097 097 097 097 097 098 097 097 08 097 098 087
138 Max 105 105 105 105 105 105 105 1,05 1,05 1,07 106 105 1,07
Barios 138 Min 099 100 100 1,00 1,00 1,00 100 101 101 101 101 10l 0,99
69 Max . . . . - . 1,03 103 104 104 103 1,04 1,04

69 Min - . - . - - 099 098 099 099 099 1,00 -
138 Max 1,04 105 105 105 107 105 105 106 105 1,08 1,08 1,05 1,08
Caraguay 138 Min 099 100 099 099 098 097 098 099 098 09 098 099 0,96
69 Max 1,03 103 103 103 104 104 103 104 1,03 108 1,07 104 1,08
69 Min 098 098 097 097 097 09 097 098 098 097 098 098 0,96
138 Max 1,04 104 103 103 103 104 101 10l 101 1,05 1,05 1,04 1,05
Chone 138 Min 094 095 095 0095 096 095 094 093 094 095 094 095 093
69 Max 1,06 1,04 1,04 1,04 1,07 1,05 1,04 1,05 1,03 1,07 1,06 1,04 1,07
69 Min 097 098 098 098 098 098 097 097 09 097 097 097 096
Chongén 138 Max 103 104 104 104 105 103 103 103 103 106 106 103 106
138 Min 099 099 098 098 097 09 098 097 097 095 098 098 0,95
138 Max 1,00 1,02 1,02 102 1,03 102 1,02 102 103 104 1,02 102 1,04
Cuenca 138 Min 09 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097 096
69 Max 102 103 103 103 103 103 1,05 105 105 107 105 1,03 107
69 Min 098 099 098 098 098 098 099 099 100 098 099 099 0,98
138 Max | 1,02 105 105 105 104 105 104 105 105 1,05 1,04 1,04 1,05
Cumb 138 Min 092 09 09 09 095 096 096 09 09 095 095 096 0,92
umbaratza 69 Max } 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 103 104 104 105 104 104 1,05
69 Min 098 097 097 097 09 097 097 097 09 097 097 096

230 Max 1,03 103 103 103 103 1,02 1,02 1,02 102 105 104 1,02 1,05
230 Min 0% 097 0% 0% 09 093 09 09 09 092 097 097 0,92

69  Max 1,02 103 103 103 106 1,03 1,03 1,03 104 108 106 1,04 1,08

69  Min 092 09 098 098 097 09 097 098 097 09 097 098 0,92
500  Max - - - - - 1,03 101 103 103 107 1,07 1,02 1,07
500 Min - - - - - 09 0% 093 09 09 097 0,98 0,93
230 Max 1,03 103 104 104 105 105 104 105 105 1,10 1,09 1,04 1,13

Dos Cerritos

El Inga 230 Mn 097 098 097 097 098 097 099 098 098 093 092 100 0,92
138 Max 106 103 105 105 105 105 104 105 105 113 109 104 113
138 Mn 097 098 097 097 09 097 099 098 098 099 098 099 096
230 Max | 103 103 103 103 103 102 102 102 102 105 105 102 105
eolteas 230 Min 097 096 097 0097 094 093 095 095 095 093 096 097 093
138 Max | 104 105 105 105 107 105 105 106 105 108 108 105 108
138 Mn 100 100 099 099 098 097 098 099 099 096 098 099 096
138 Max 105 104 103 103 107 105 105 105 107 110 108 106 110
Eeroraldas 138 Mn 097 097 099 099 094 094 098 098 093 095 097 095 093
69 Max 103 103 - - - - 105 105 105 108 108 106 108
69 Mn 097 095 - - - - 09 09 093 095 097 097 -
Suslaceo 138 Mo 103 103 103 103 103 103 103 103 103 104 104 103 104
138 Mn 098 098 098 098 099 098 098 098 099 097 098 099 097
138 Max 105 104 105 105 106 105 105 106 106 110 109 105 1,10
138 Mn 098 098 098 098 098 098 100 0097 099 098 098 097 097
barra 69 Ma 103 103 103 103 103 103 103 103 103 109 108 103 109
69 Mn 097 097 098 098 097 098 097 097 097 097 088 09 088
34 Max 1,03 1,04 1,03 1,03 1,04 1,03 1,03 1,04 1,04 1,13 1,06 1,02 1,13
34 Mn 094 095 095 095 095 096 097 095 096 095 095 094 094
Limén 138 Max 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,06 1,05 1,03 1,06
138 Mn 098 100 091 091 100 100 100 100 100 099 099 100 091
138 Max 103 104 104 104 104 105 104 104 104 105 104 104 105
Loja 138 Mn 094 09 098 - - 095 09 094 09 095 095 095 -
69 Max 105 103 103 103 103 104 104 104 104 106 105 104 106
69 Mn 097 098 097 097 097 097 09 094 097 097 097 097 094
Macas 138 M - - 105 105 105 105 104 105 105 106 105 104 106
138 Min .. 099 099 10l 099 101 098 10l 098 100 10l -
230 Max 106 1,11 109 109 104 105 104 104 105 109 111 105 1,11
230 Min | 095 092 093 093 092 092 093 098 - 095 096 09 -
Machala 138 Max 106 106 104 104 105 103 104 105 104 109 107 105 1,09

138 Min 097 09 09 09 092 09 09 0% 09% 0% 097 092 0,92
69  Max 1,05 105 104 104 105 103 1,04 105 1,03 109 1,08 1,06 1,09
69  Min 097 091 - - - 094 09 097 09 09% 094 098 -




F. 8 NIVELES DE VOLTAJE EN LAS BARRAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT (2/3)

Voltaje Max/
il e A A N NI AN

Manta 138 Min 1 00 - O 95 O 95 0 93 O 95 O 96 0 95 O 94 O 97 O 96 0 96 -
69  Max 1,05 - 1,03 103 105 104 105 1,05 1,04 107 1,06 1,05 1,07
69  Min 098 - 097 097 097 0% 0% 097 09 097 09 0097 -
Méndez 138 Max - - 1,04 104 104 105 104 104 105 106 1,06 1,04 1,06
138 Min - - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 099 101 099 100 1,00 -
230 Max 1,03 103 103 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02 102 105 1,04 1,02 1,12
230 Min 097 09 097 097 09 09 093 09 09 092 097 09 0,92
Milagro 138 M?x 1,05 105 105 1,05 106 105 1,11 105 1,05 1,09 1,07 1,06 1,11
138 Min 1,00 0% 100 100 097 0% 091 09 09 09 101 1,00 0,91
69  Max 1,03 104 104 104 105 104 1,09 103 1,03 108 1,06 1,05 1,09
69  Min 1,00 097 099 099 098 0% 097 099 099 09 099 1,00 0,96
230 Max 1,10 105 105 105 105 106 1,04 1,04 105 105 1,05 1,05 1,10
Molino 230 Min 098 100 099 09 09 09 09 09 09 097 1,00 0,99 0,92
138 Max 1,05 105 105 105 105 106 1,05 1,04 105 105 105 1,04 1,06
138 Min 09 09 09 09 09 09 09 09 098 097 099 0,99 0,97
138 Max 1,03 10 101 10 1,01 103 1,03 1,02 102 106 106 1,03 1,06
Montecristi 138 Min 098 09% 0% 09 094 09 097 09 09 09 097 097 0,94
69  Max 1,05 104 103 1,03 106 106 1,05 1,04 104 107 106 1,03 1,07
69  Min 09 09 09 09 09 097 09 097 09 098 098 0,98 0,94
138 Max 103 103 103 103 103 103 103 103 103 104 105 1,03 1,05
Mulalo 138 Min 09 09 097 097 09% 0% 09 094 097 09 094 0,95 0,94

69  Max 1,03 104 104 104 104 104 105 1,05 104 1,06 1,08 1,04 1,08
69  Min 098 097 097 097 0% 09% 0% 0% 09 097 09 097 0,94
138 Max 1,04 102 103 103 102 1,0 1,02 1,03 102 106 105 1,05 1,06
138 Min 09% 09 09 09 093 092 09 09 09 09 09 0,95 0,91
69  Max 1,05 104 106 106 106 1,04 1,03 1,04 104 107 106 1,08 1,08
69  Min 097 098 0% 09 097 09 09% 097 09% 092 097 098 0,92
230 Max 1,03 103 103 103 103 1,02 1,02 102 1,02 105 1,04 1,02 1,05
230 Min 097 09% 0% 09 09 093 09 094 09 092 09 09 0,92
69  Max 1,02 103 103 103 1,06 103 104 103 104 105 105 1,03 1,06
69  Min 09 097 097 097 097 0% 0% 097 097 097 097 098 0,96
138 Max 099 09 09 09 09 09 09 09 09 0,99 - - 0,99
138 Min 094 094 09 09 09 09 09 094 09 09%

Nueva Babahoyo

Nueva Prosperina

Orellana 69 Max 103 105 107 107 103 105 104 103 105 114 108 104 1,14
69 Min 097 097 090 090 095 092 094 090 092 090 091 096 0,90
230 Max | 103 103 103 1,03 1,03 102 102 102 102 105 105 102 1,05
230 Min 098 097 097 097 094 093 095 095 095 093 097 097 093
Pascuales 138 Ma 103 104 104 104 105 103 103 103 103 108 107 104 108
138 Min 099 1,00 099 099 098 096 098 098 098 09 099 100 096
69 Max | 1,02 102 103 103 104 103 1,03 1,03 1,03 108 106 103 1,08
69 Min 098 098 097 097 09 097 098 097 097 09 098 099 096
138 Max 1,02 1,03 104 1,04 103 102 102 102 102 106 1,03 1,02 1,06
Policentro 138 Min 098 098 098 098 09 096 097 096 096 094 09 098 0,90
69 Max | 103 103 104 104 1,05 1,03 1,03 1,05 1,04 107 105 104 1,07
69 Min 098 098 097 097 097 097 097 097 097 09 097 098 0,96
230 Max | 104 103 1,04 104 105 104 104 104 104 104 108 1,04 1,14
b ) 230 Min 098 098 097 097 097 098 099 098 098 097 098 100 0,97
omasqui 138 Max 1,06 105 1,05 105 106 105 105 1,06 105 106 1,06 105 1,06
138 Min 099 099 098 098 098 099 098 1,00 099 1,00 1,00 101 098
138 Max 1,02 1,03 104 104 103 105 104 104 1,04 107 106 1,03 1,07
Portovisjo 138 Min 098 098 092 092 097 093 098 097 097 098 098 099 0,92
69 Max 1,03 104 103 103 104 103 1,04 1,04 104 1,08 107 103 1,08
69 Min 098 098 091 092 098 097 098 097 097 098 098 098 0091
138 Mex 1,03 - 104 104 104 1,02 102 1,03 103 103 1,04 102 1,04

Posorja 138 Min 097 - 098 098 09 09 096 096 095 093 095 09 -
69 Max 103 104 103 103 104 1,04 1,04 1,04 1,04 105 1,06 104 1,06
69 Min 093 098 097 097 09 09 097 097 097 095 095 097 0,93
Pucars 138 Ma 105 105 105 105 105 105 105 105 105 106 107 105 107
138 Min 099 098 099 099 099 098 099 098 099 090 1,00 100 0,90
138 Max 1,04 104 105 105 104 104 104 104 103 1,05 1,05 1,05 1,05
Puyo 138 Min 099 100 1,00 1,00 1,00 099 099 093 1,00 100 100 10l 0,93
69 Max | 103 103 103 103 103 103 1,03 1,05 1,03 105 105 103 105
69 M 097 098 098 098 099 098 099 097 099 099 099 098 097
230 Max | 103 103 1,03 1,03 103 102 102 102 102 107 106 103 1,07
230 Min 097 098 097 097 097 09 098 096 094 096 097 098 0,9
138 Max 1,02 1,02 103 103 103 104 104 104 104 1,08 1,07 1,04 1,08

Quevedo

138 Min 09 09 098 09 098 099 100 09 098 09 099 0,98 0,98
69  Max 1,03 103 103 103 103 103 1,03 1,04 103 108 1,07 1,04 1,08
69  Min 098 09 098 098 09 098 09 098 09 098 098 0,98 0,98




F. 8 NIVELES DE VOLTAJE EN LAS BARRAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT (3/3)

o Voltaje Max/

B e i a0 e e
138 Max 1,03 102 103 103 105 104 104 1,04 106 1,10 1,09 1,06 1,10

138 Min 098 098 099 09 09 09% 097 098 092 094 098 0,97 0,92

Quinindé 69 Max 1,03 101 1,02 102 106 104 104 104 105 1,10 1,08 1,03 1,10
69 Mn 097 097 098 098 096 097 097 097 093 09 098 098 093

230 Max 103 103 103 103 1,03 103 1,02 102 102 102 106 103 1,06

Riobamba 230 Min 097 097 09 09 096 09 097 095 09 096 097 097 095
69 Max | 103 103 103 1,03 103 1,04 103 104 103 103 106 103 1,06

69 Mn 098 098 097 097 097 098 098 098 098 098 098 098 097

138 Max 102 1,02 1,03 103 1,03 101 102 1,02 102 106 105 1,03 1,06

Salitral 138 Min 099 098 098 098 097 09 096 09 09 095 098 099 095
69 Max 1,03 103 103 103 104 103 103 1,03 103 1,07 106 104 1,07

69 Min 1,00 1,00 099 099 097 098 097 09 09 09 100 1,00 096

230 Max - 103 103 103 1,03 1,02 102 1,02 1,02 107 106 103 1,07

san Gregorio 230 Min . 097 097 097 095 09 098 097 096 097 094 098 09
138 Max . 103 102 102 102 - 103 103 103 107 1,07 103 1,07

138 Min - 0,97 097 097 09 - 098 098 097 099 097 0,99 -
San Rafael 500 Max - - - - - 1,06 102 104 105 1,07 1,09 1,02 1,09
500 Min - - - - - 09 097 093 097 097 097 098 0,93
138 Max 1,04 105 105 1,05 106 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06 1,07 1,05 1,07
Santa Elena 138 Min 099 09 098 098 09 09 097 09 097 09 099 0,97 0,96
69 Max 103 103 103 103 1,04 1,04 103 104 1,04 107 105 1,03 1,07
69 Min 098 097 097 097 097 097 097 097 097 097 098 0,98 0,97
230 Max 103 103 103 103 1,04 104 1,03 1,04 1,04 1,11 1,09 1,03 1,11
230 Min 098 098 097 097 097 097 09 098 098 09 098 1,00 0,95
138 Max 1,06 105 1,05 1,05 1,06 1,05 1,05 106 1,05 1,10 1,10 1,05 1,10
Santa Rosa

138 Min 099 100 099 09 09 09 101 100 099 09 099 1,01 0,95
46 Max 1,04 103 104 104 106 1,04 1,04 1,04 104 1,14 1,12 1,04 1,14
46 Min 097 0% 093 093 0% 09 097 097 097 08 09 098 0,88

230 Max 103 103 103 103 103 103 1,02 103 103 1,11 1,11 1,04 1,11

230 Min 09 09 0% 09 09 097 09 093 097 097 091 098 0,91

138 Max 103 103 103 103 104 104 104 105 1,05 106 1,06 1,06 1,06

138 Min 098 09 09 098 099 098 09 100 09 099 098 0,99 0,98
69 Max 1,03 102 1,02 102 104 103 1,04 104 104 102 - 1,02 1,04
69 Min 098 09 098 09 09 097 09 09 09 099 - - -

230 Max 1,05 105 105 105 106 1,07 1,03 103 103 105 105 1,05 1,07

230 Min 101 101 1,00 1,00 1,02 101 098 098 098 09 099 1,00 0,96

Santo Domingo

Sinincay 69  Max 102 102 103 103 103 104 104 103 104 1,05 104 1,03 1,05
69 Min 098 098 098 098 099 097 098 098 098 097 098 098 097
138 Max 105 105 107 107 105 105 104 1,05 105 1,08 106 1,06 1,08
rona 138 Min 100 100 1,00 100 099 097 100 095 098 097 099 1,00 0,95
69 Max 103 103 105 105 105 1,04 103 1,04 105 1,08 105 105 1,08
69 M 097 098 098 098 097 097 098 097 097 095 097 097 095
230 Max 103 103 103 103 103 103 103 1,03 1,03 1,04 1,07 1,04 1,07
230 Min 098 098 09 09 097 09 098 097 097 098 099 100 096
Totoras 138 Max 1,04 1,04 1,04 104 104 104 104 1,04 104 1,07 106 1,04 1,07
138 Min 098 099 099 099 099 099 1,00 099 1,00 1,00 1,00 1,00 098
69 Max 103 103 1,03 1,03 104 1,04 104 1,04 104 1,07 106 1,04 1,07
69 Mn 098 099 099 099 099 09 1,00 099 099 099 100 1,00 098
230 Max 103 103 1,03 1,03 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02 104 1,04 1,02 104
230 Min 097 096 096 096 094 093 095 095 095 093 096 097 093
Trinitaria 138 Max 1,02 1,02 103 103 1,03 1,02 102 1,02 102 104 104 103 1,04
138 Min 099 097 098 098 097 097 096 09 096 09 098 098 094
69 Max 102 102 102 102 104 103 103 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04
69 M 098 098 098 098 097 097 097 097 097 096 094 098 09
138 Max 104 104 105 105 105 105 105 105 105 108 110 105 1,10
Tuledn 138 Min 097 098 097 097 097 098 099 096 098 095 097 097 095
69 Max | 103 103 1,03 103 104 1,04 104 1,04 104 1,04 110 1,04 1,10
69 Mn 097 097 097 097 09 097 098 097 09 096 097 097 096
138 Max 105 105 105 105 105 105 104 105 105 105 104 104 105
Vanacocha 138 Mn 098 097 09 09 09 096 097 096 09 09 096 09 096
46 Max | 105 - . - . i . . . . - . 1,05
46 Min 097 - . - . - . : - . . . .
230 Max | 105 1,05 105 105 105 105 103 104 1,04 105 105 105 105
Zhoray

230 Min 1,00 1,00 099 09 09 09 098 09 098 097 100 1,00 0,95




F.9 DEMANDA MAXIMA EN TRANSFORMADORES DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT

|
B e ]

Ambato ATl 43,00 27,07 26,94 27,12 26,89 27,13 26,68 26,57 28,79 25,88 33,65 25,75 33,08 33,65
AT2 75,00 27,89 5550 27,99 4853 2811 2754 2747 2695 26,88 28,42 26,64 34,02 55,50

Baiios ATQ 33,30 - - - - - 13,06 13,60 14,79 13,69 14,47 14,14 14,01 14,79
Caraguay ATQ 225,00 128,28 129,42 132,77 127,10 125,18 117,56 115,73 113,92 108,14 108,87 130,95 114,01 132,77
Chone ATQ 100,00 58,02 58,76 60,63 58,72 5800 59,09 60,10 59,38 5894 0,07 51,47 57,12 60,63
Cuenca ATQ 99,90 79,37 76,65 69,33 66,77 6582 82,05 7934 6162 60,09 63,56 64,25 58,50 82,05
Cumbaratza ATQ 33,30 - 8,67 965 10,13 1057 10,35 8,53 8,59 8,49 9,31 8,93 8,91 10,57
Dos Cerritos ATK 165,00 155,69 159,15 158,18 153,74 164,52 153,53 145,32 154,41 14891 152,87 151,24 153,68 164,52
ATT 300,00 43,93 3748 33,34 37,38 5801 56,74 4859 6535 66,00 75,61 83,10 73,56 83,10

El Inga ATI 600,00 - - - 407,64 374,17 367,54 364,90 366,34 421,08 554,15 470,40 313,46 554,15
ATJ 600,00 - - - 242,05 365,47 366,29 450,50 366,83 416,36 554,21 466,12 313,32 554,21

ATH 600,00 - - - - - - - - - - 471,80 314,28 471,80

Esclusas ATT 225,00 126,49 130,99 130,54 128,80 126,76 120,89 118,49 117,20 111,52 113,14 133,13 114,09 133,13
Esmeraldas AAL 75,00 39,50 4261 47,11 4426 4364 44,30 42,37 38,90 38,26 37,70 37,88 40,35 47,11
AA2 75,00 40,57 43,08 4569 43,69 59,07 4490 42,40 39,37 40,12 36,00 36,72 39,25 59,07

Gualaceo TRG 16,00 9,74 10,93 10,12 10,13 9,33 9,07 9,00 9,19 11,69 9,83 9,99 10,14 11,69
ATQ 66,66 41,07 42,39 42,08 39,00 37,33 37,72 4258 47,71 39,94 41,03 42,35 42,35 47,71

Ibarra ATR 66,66 40,51 41,89 41,67 38,22 3850 3849 4396 39,71 39,39 42,54 41,86 41,97 43,96
Tl 50,00 7,22 7,26 7,10 6,57 6,65 6,97 6,72 7,05 6,84 6,42 1,02 0,33 7,26

Limén TRE 6,66 1,49 1,44 1,41 1,39 1,39 2,34 2,39 1,39 2,24 2,57 1,37 1,35 2,57
Loja ATQ 66,70 33,33 27,21 26,60 27,32 2527 2691 2486 2683 27,17 28,93 28,29 28,43 33,33
Macas TRQ 66,70 35,65 3504 3487 3494 3595 3811 3682 3614 33,92 35,37 33,94 33,43 38,11
ATQ 99,90 85,50 81,99 88,69 8597 8091 7694 72,18 8210 6745 67,21 73,48 80,11 88,69

Machala ATR 99,90 85,63 82,17 8829 8554 8093 77,36 6981 8140 66,91 67,05 72,92 80,45 88,29
TRK 166,50 66,82 66,58 63,80 62,14 11850 61,30 90,59 90,86 64,70 71,93 64,77 109,36 118,50

Manta ATQ 33,33 14,85 2824 29,58 28,47 28,06 28,75 22,86 21,66 23,75 25,47 24,24 23,83 29,58
Méndez TRE 6,66 2,82 2,76 2,69 2,70 2,74 2,63 2,55 2,58 2,57 2,91 2,71 2,65 2,91
Milagro ATK 166,65 147,22 144,24 147,76 150,21 150,89 141,36 108,04 109,03 103,92 119,21 118,30 136,53 150,89
ATU 225,00 139,88 150,47 161,38 97,91 118,64 113,68 134,07 7891 65,67 76,37 61,09 148,33 161,38

Molino AT1 375,00 215,40 244,31 262,38 255,77 248,03 245,79 234,42 246,96 235,05 251,68 197,58 200,25 262,38
AT2 375,00 215,45 244,95 267,14 257,23 247,29 251,99 241,95 260,25 244,81 254,36 198,31 165,18 267,14

Montecristi ATQ 100,00 85,48 84,74 8522 8431 77,44 79,73 79,34 77,25 71,22 88,94 73,71 67,57 88,94
Mévil Efacec 3 AMQ 60,00 - 26,35 2794 2685 27,05 26,29 2592 2595 2554 27,13 26,37 26,28 27,94
Mulalé ATQ 66,70 53,08 51,59 48,09 47,64 4851 4591 4535 4842 4814 52,96 53,57 51,62 53,57
Nueva Babahoyo ATQ 60,00 31,32 26,76 29,23 29,34 2860 25,70 24,34 27,70 27,40 28,76 29,90 31,00 31,32
ATR 66,70 44,29 3846 41,36 42,13 4097 36,79 3458 39,35 39,34 41,05 52,28 43,63 52,28

Nueva Prosperina TRK 225,00 171,45 17894 176,27 175,16 178,13 168,18 163,89 163,60 156,79 162,66 159,06 161,01 178,94
Orellana ATQ 66,66 19,72 21,63 2355 2522 2597 32,66 30,82 2550 30,25 30,84 29,89 32,36 32,66
ATQ 200,00 71,07 71,89 76,10 7481 76,75 75,46 77,23 7883 73,69 75,97 73,90 44,14 78,83

Pascuales ATR 200,00 72,18 73,05 77,53 76,28 11290 77,05 7895 80,38 75,20 77,60 75,21 45,05 112,90
ATT 375,00 139,43 210,52 199,56 228,11 266,43 251,05 267,44 26559 255,30 259,26 204,29 166,95 267,44

ATU 375,00 112,90 193,17 183,96 209,58 271,31 230,64 246,04 242,77 233,32 237,37 187,33 153,08 271,31

Policentro ATQ 150,00 124,30 121,84 126,25 122,59 122,13 111,70 109,41 109,69 104,71 109,03 118,73 116,20 126,25
Pomasqui ATT 300,00 131,08 134,46 117,40 127,92 165,68 156,40 155,00 157,15 151,86 220,56 168,62 157,14 220,56
ATU 300,00 131,64 134,43 117,13 128,09 166,59 156,80 155,33 157,21 152,16 219,61 169,08 157,15 219,61

Portoviejo AAl 75,00 57,19 56,12 58,03 5583 4866 47,86 47,23 49,81 49,27 51,53 50,70 54,64 58,03
AA2 75,00 58,20 56,72 58,88 56,41 49,08 4852 48,47 50,74 50,30 52,63 51,92 55,92 58,88

Posorja ATQ 33,30 34,07 17,03 1597 16,65 17,30 16,96 16,40 16,70 15,81 21,26 20,69 21,18 34,07
Puyo ATQ 33,30 13,43 13,04 13,24 1334 13,28 13,10 1295 1286 12,86 13,83 13,12 12,99 13,83
Quevedo ATR 150,00 66,10 74,41 66,31 8197 67,05 6895 7157 7642 71,85 75,32 75,87 77,60 81,97
ATT 166,65 93,00 87,73 100,52 109,18 132,47 88,29 120,42 112,58 107,46 90,28 90,76 91,16 132,47

Quinindé ATQ 66,70 14,41 13,68 14,02 13,82 1507 1441 14,37 1543 15,82 15,96 15,62 14,25 15,96
Riobamba TRK 99,90 78,52 79,07 729 71,15 7164 70,13 73,13 7359 7213 85,04 83,25 83,18 85,04
Salitral ATQ 150,00 76,38 91,60 106,69 118,01 121,99 121,99 126,67 123,35 119,65 106,91 76,29 58,76 126,67
ATR 150,00 77,14 91,38 106,96 118,22 121,91 122,56 127,17 130,90 114,77 108,09 77,15 59,96 130,90

San Gregorio ATT 225,00 51,85 6164 90,76 72,01 8527 11865 101,03 102,80 107,39 98,69 94,70 80,34 118,65
Santa Elena ATQ 66,70 30,85 30,78 32,26 3309 31,57 30,06 3037 3078 2713 27,36 27,18 33,42 33,42
ATR 66,70 33,20 3249 3506 36,37 3510 34,11 32,83 4825 2981 30,61 29,68 35,46 48,25

ATT 375,00 197,02 197,61 202,50 19551 206,37 206,05 199,41 196,92 181,72 183,88 188,13 167,66 206,37

Santa Rosa ATU 375,00 168,98 168,33 173,58 163,07 173,69 174,23 16591 164,92 151,77 151,93 156,13 131,25 174,23
TRN 75,00 61,38 58,12 57,86 57,26 64,41 62,88 64,42 6290 60,58 63,44 62,71 57,97 64,42

TRP 75,00 64,51 60,28 61,30 60,38 6794 66,38 67,48 6520 63,92 67,06 66,26 61,28 67,94

ATQ 167,00 - - - - - - - - 99,02 99,84 101,01 97,30 101,01

Santo Domingo ATR 99,99 81,00 84,18 82,08 70,78 94,83 70,12 76,56 88,02 8548 - 0,05 58,13 94,83
ATT 166,65 67,10 6156 6027 61,27 7480 61,01 120,47 71,54 78,63 82,25 73,20 81,63 120,47

ATU 166,65 82,42 69,73 6581 64,09 7941 6389 77,09 7683 104,65 86,25 101,42 87,29 104,65

Sinincay TRK 165,50 74,65 5852 46,40 60,09 63,08 7544 70,92 69,93 7754 69,85 79,38 69,98 79,38
Tena TRQ 33,33 11,64 1155 1160 11,57 11,36 11,37 10,80 11,03 11,05 11,85 11,84 11,34 11,85
Totoras ATQ 100,00 57,71 55,74 56,25 53,16 54,27 5420 38,01 5348 52,12 41,82 53,21 55,70 57,71
ATT 112,00 103,12 103,86 93,48 104,07 104,90 119,07 97,95 112,62 88,78 74,77 90,59 94,85 119,07

Trinitaria ATQ 150,00 85,65 7949 97,30 80,80 79,69 76,75 72,15 60,41 7911 72,85 71,78 47,11 97,30
ATT 225,00 74,13 125,77 120,59 137,06 101,56 114,65 133,76 134,16 143,05 138,68 110,85 113,88 143,05

Tulcan ATQ 33,30 17,89 1499 1466 1541 16,35 14,10 14,62 1559 1594 15,87 17,38 16,84 17,89




F.10 CARGABILIDAD DE TRANSFORMADORES

Transformador
_Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun_| Jul___Ago | Sep | Oct | _Nov | Dic_ |
Ambato AT1 62,95 62,66 63,08 62,53 63,10 62,05 61,78 66,95 60,20 78,26 59,87 76,93
AT2 37,19 74,00 37,32 64,70 37,47 36,72 36,63 35,93 35,84 37,89 35,52 45,36
Barios ATQ - - - - - 39,22 40,84 44,41 41,12 43,45 42,47 42,06
Caraguay ATQ 57,01 57,52 59,01 56,49 55,63 52,25 51,43 50,63 48,06 48,39 58,20 50,67
Chone ATQ 58,02 58,76 60,63 58,72 58,00 59,09 60,10 59,38 58,94 0,07 51,47 57,12
Cuenca ATQ 79,45 76,72 69,40 66,84 65,88 82,14 79,42 61,68 60,15 63,62 64,31 58,55
Cumbaratza ATQ - 26,03 28,97 30,42 31,73 31,07 25,63 25,79 25,48 27,97 26,81 26,74
Dos Cerritos ATK 94,36 96,45 95,87 93,17 99,71 93,05 88,07 93,58 90,25 92,65 91,66 93,14
ATT 14,64 12,49 11,11 12,46 19,34 18,91 16,20 21,78 22,00 25,20 27,70 24,52
El Inga ATI - - - 67,94 62,36 61,26 60,82 61,06 70,18 92,36 78,40 52,24
ATJ - - - 40,34 60,91 61,05 75,08 61,14 69,39 92,37 77,69 52,22
ATH - - - - - - - - - - 78,63 52,38
Esclusas ATT 56,22 58,22 58,02 57,25 56,34 53,73 52,66 52,09 49,57 50,29 59,17 50,70
Esmeraldas AA1 52,66 56,81 62,81 59,01 58,18 59,07 56,49 51,87 51,01 50,27 50,50 53,80
AA2 54,10 57,44 60,91 58,26 78,76 59,87 56,54 52,49 53,50 48,00 48,96 52,33
Gualaceo TRG 60,88 68,34 63,28 63,34 58,32 56,69 56,22 57,42 73,08 61,43 62,44 63,35
ATQ 61,61 63,59 63,12 58,51 56,00 56,58 63,88 71,57 59,92 61,55 63,54 63,54
Ibarra ATR 60,78 62,85 62,51 57,33 57,75 57,74 65,95 59,57 59,09 63,82 62,79 62,96
T 14,43 14,53 14,20 13,13 13,31 13,94 13,44 14,11 13,69 12,84 2,04 0,65
Limén TRE 22,42 21,63 21,15 20,86 20,92 35,08 35,94 20,85 33,59 38,59 20,61 20,32
Loja ATQ 49,97 40,80 39,88 40,96 37,88 40,34 37,27 40,22 40,73 43,37 42,42 42,63
Macas TRQ 53,45 52,53 52,28 52,38 53,90 57,13 55,20 54,18 50,85 53,03 50,88 50,12
ATQ 85,59 82,07 88,78 86,06 80,99 77,02 72,25 82,19 67,52 67,28 73,55 80,19
Machala ATR 85,71 82,25 88,38 85,63 81,01 7744 69,88 81,48 66,97 67,12 72,99 80,53
TRK 40,13 39,99 38,32 37,32 71,17 36,82 54,41 54,57 38,86 43,20 38,90 65,68
Manta ATQ 44,55 84,72 88,75 85,41 84,19 86,26 68,60 64,98 71,25 76,43 72,74 71,49
Méndez TRE 42,32 41,43 40,44 40,48 41,08 39,50 38,30 38,80 38,54 43,68 40,69 39,75
Milagro ATK 88,34 86,55 88,66 90,14 90,54 84,83 64,83 65,42 62,36 71,53 70,99 81,93
ATU 62,17 66,88 71,72 43,52 52,73 50,52 59,59 35,07 29,19 33,94 27,15 65,92
Molino AT1 57,44 65,15 69,97 68,20 66,14 65,54 62,51 65,86 62,68 67,12 52,69 53,40
AT2 57,45 65,32 71,24 68,59 65,94 67,20 64,52 69,40 65,28 67,83 52,88 44,05
Montecristi ATQ 85,48 84,74 85,22 84,31 77,44 79,73 79,34 77,25 71,22 88,94 73,71 67,57
Movil Efacec 3 AMQ - 43,91 46,57 44,76 45,08 43,82 43,20 43,26 42,57 45,21 43,95 43,79
Mulalé ATQ 79,58 77,34 72,09 71,43 72,73 68,83 68,00 72,59 72,17 79,40 80,31 77,39
ATQ 52,19 44,60 48,72 48,89 47,67 42,83 40,57 46,17 45,67 47,93 49,84 51,67
Nueva Babahoyo
ATR 66,41 57,66 62,02 63,17 61,43 55,16 51,85 59,00 58,98 61,55 78,39 65,42
Nueva Prosperina TRK 76,20 79,53 78,34 77,85 79,17 74,75 72,84 72,71 69,69 72,29 70,69 71,56
Orellana ATQ 29,59 32,45 35,33 37,84 38,95 48,99 46,24 38,26 45,37 46,26 44,84 48,55
ATQ 35,54 35,95 38,05 37,41 38,37 37,73 38,61 39,42 36,85 37,98 36,95 22,07
ATR 36,09 36,52 38,77 38,14 56,45 38,52 39,47 40,19 37,60 38,80 37,61 22,52
Pascuales
ATT 37,18 56,14 53,22 60,83 71,05 66,95 71,32 70,82 68,08 69,14 54,48 44,52
ATU 30,11 51,51 49,06 55,89 72,35 61,50 65,61 64,74 62,22 63,30 49,95 40,82
Policentro ATQ 82,87 81,23 84,16 81,73 81,42 74,46 72,94 73,13 69,81 72,69 79,15 77,47
. ATT 43,69 44,82 39,13 42,64 55,23 52,13 51,67 52,38 50,62 73,52 56,21 52,38
Pomasqui
ATU 43,88 44,81 39,04 42,70 55,53 52,27 51,78 52,40 50,72 73,20 56,36 52,38
Portoviejo AA1 76,25 74,83 77,37 74,45 64,88 63,81 62,97 66,41 65,69 68,70 67,61 72,86
AA2 77,60 75,62 78,51 75,22 65,44 64,69 64,63 67,66 67,07 70,17 69,22 74,56
Posorja ATQ 102,30 51,13 47,94 50,00 51,94 50,92 49,26 50,14 47,49 63,85 62,15 63,61
Puyo ATQ 40,33 39,15 39,75 40,05 39,88 39,33 38,87 38,61 38,62 41,53 39,41 39,00
Quevedo ATR 44,07 49,61 44,20 54,65 44,70 45,96 47,71 50,94 47,90 50,22 50,58 51,73
ATT 55,80 52,64 60,32 65,51 79,49 52,98 72,26 67,55 64,48 54,17 54,46 54,70
Quinindé ATQ 21,60 20,51 21,03 20,71 22,59 21,61 21,55 23,13 23,71 23,93 23,42 21,36
Riobamba TRK 78,60 79,15 73,03 71,22 71,72 70,20 73,21 73,66 72,20 85,12 83,33 83,26
Salitral ATQ 50,92 61,07 71,12 78,67 81,33 81,32 84,45 82,24 79,77 71,27 50,86 39,17
ATR 51,43 60,92 71,31 78,81 81,27 81,71 84,78 87,27 76,51 72,06 51,43 39,97
San Gregorio ATT 23,04 27,40 40,34 32,00 37,90 52,73 44,90 45,69 47,73 43,86 42,09 35,70
ATQ 46,25 46,15 48,37 49,61 47,34 45,06 45,53 46,15 40,68 41,02 40,75 50,10
Santa Elena
ATR 49,77 48,71 52,57 54,52 52,62 51,14 49,22 72,34 44,69 45,89 44,49 53,16
ATT 52,54 52,70 54,00 52,14 55,03 54,95 53,18 52,51 48,46 49,03 50,17 44,71
Santa Rosa ATU 45,06 44,89 46,29 43,49 46,32 46,46 44,24 43,98 40,47 40,51 41,63 35,00
TRN 81,84 77,49 77,15 76,35 85,88 83,85 85,89 83,87 80,78 84,59 83,62 77,29
TRP 86,01 80,38 81,73 80,51 90,59 88,51 89,98 86,94 85,22 89,41 88,35 81,70
ATQ - - - - - - - - 59,29 59,78 60,49 58,26
. ATR 81,01 84,19 82,09 70,79 94,84 70,13 76,57 88,03 85,49 - 0,05 58,13
Santo Domingo
ATT 40,27 36,94 36,16 36,77 44,88 36,61 72,29 42,93 47,18 49,35 43,92 48,98
ATU 49,46 41,85 39,49 38,46 47,65 38,34 46,26 46,10 62,80 51,76 60,86 52,38
Sinincay TRK 45,11 35,36 28,03 36,31 38,12 45,58 42,85 42,25 46,85 42,20 47,96 42,28
Tena TRQ 34,93 34,64 34,81 34,71 34,09 34,13 32,42 33,10 33,15 35,55 35,52 34,02
Totoras ATQ 57,71 55,74 56,25 53,16 54,27 54,20 38,01 53,48 52,12 41,82 53,21 55,70
ATT 92,07 92,73 83,47 92,92 93,66 106,31 87,46 100,55 79,27 66,76 80,88 84,69
Trinitaria ATQ 57,10 53,00 64,86 53,87 53,13 51,16 48,10 40,27 52,74 48,57 47,85 31,41
ATT 32,94 55,90 53,60 60,92 45,14 50,96 59,45 59,63 63,58 61,63 49,26 50,61
Tulcan ATQ 53,73 45,02 44,03 46,28 49,09 42,35 43,91 46,81 47,87 47,66 52,20 50,57
~
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F. 11 CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 138 kV

Voltaje — Circuito | CaPacidad de
(V) disefio (WA) | Ene | Feb  Mar | Abr | May | Jun | Jul_| Ago _Sep | Oct | Nov | Dic |
Banios - Agoyan Cl 165 47,27 48,17 47,73 47,97 49,29 , X 48,17 48,01 55,34 48,86 47,00
Bafios - Agoyan C2 165 47,20 47,96 48,27 48,29 49,17 48,22 49,58 48,04 47,86 47,40 48,21 46,91
Baiios - Puyo Cl 90 48,97 51,16 55,61 52,05 58,95 62,44 61,36 52,74 50,09 52,68 51,77 46,40
Chongon - Posorja Cl 113 31,11 28,28 27,95 28,46 28,76 29,82 29,33 28,95 28,53 29,62 30,73 31,25
Chongon - Santa Elena Cl 113 39,89 42,44 31,16 32,48 29,97 29,36 28,44 28,00 33,04 30,17 22,76 27,32
Cuenca - Gualaceo Cl 88,8 86,74 84,83 85,37 67,02 49,91 49,79 54,33 51,60 53,14 51,31 67,93 31,58
Cuenca - Loja C2 100 55,47 30,88 32,77 37,05 33,98 32,52 30,65 32,38 36,16 53,35 34,49 32,55
Cuenca - Yanacocha Cl 100 - 30,48 30,64 31,40 32,36 31,26 29,33 30,53 31,24 32,06 32,19 30,80
Daule Peripa - Chone Cl1 1132 55,12 53,53 55,32 57,25 52,16 53,64 53,91 60,69 61,07 55,09 52,96 55,32
Daule Peripa - Portoviejo Cl1 1132 31,98 36,74 46,15 45,75 63,92 53,26 30,51 34,11 33,63 28,42 31,16 34,45
Daule Peripa - Portoviejo C2 1132 29,21 34,19 44,39 43,43 50,07 42,44 28,39 34,15 28,61 24,94 26,86 26,27
Esclusas - Caraguay Cl1 148 44,35 44,25 45,61 43,62 42,83 40,27 39,59 38,98 39,00 37,24 47,18 41,24
Esclusas - Caraguay C2 148 43,65 43,62 44,92 42,99 42,18 39,71 39,01 38,37 38,44 36,68 46,42 40,65
Gualaceo - Limon Cl 88,8 91,40 90,10 90,53 71,25 53,64 54,26 55,55 55,12 54,40 54,76 72,89 35,81
Ibarra - Tulcan Cl 115,5 15,84 13,64 13,35 13,61 14,89 12,88 13,42 14,33 15,14 18,32 16,27 15,76
Jaramijo - Manta Cl 110 13,66 26,89 27,47 27,06 26,69 27,67 21,34 20,07 23,72 23,83 23,91 22,81
Jaramijo - Montecristi Cl 138 86,76 83,64 80,79 72,94 20,34 77,32 78,25 72,67 73,17 74,74 85,68 81,95
Limon - Méndez Cl 88,8 94,9 93,68 94,17 75,18 56,44 55,98 57,45 57,08 56,15 56,45 75,25 37,26
Méndez - Macas Cl 88,8 40,46 39,87 39,66 39,70 40,91 43,32 41,71 41,25 39,87 40,24 40,46 39,46
Milagro - Nueva Babahoyo Cl1 247 32,52 27,78 29,97 30,64 29,91 26,49 24,89 28,50 29,46 29,73 32,07 33,84
Milagro - San Idelfonso Cl 113,5 49,73 69,92 68,14 41,74 40,75 54,98 65,15 29,20 27,57 38,99 36,71 78,90
Milagro - San Idelfonso C2 1135 49,68 70,02 68,19 41,84 37,41 54,87 65,16 29,97 27,54 39,10 36,80 78,54
Molino - Cuenca Cl1 100 66,63 47,47 55,39 55,07 45,73 63,06 52,78 58,75 47,18 50,12 56,38 51,73
Molino - Cuenca C2 100 67,14 47,91 55,69 55,53 46,17 63,45 53,06 58,99 47,48 50,53 56,72 52,08
Mulalé - Vicentina Cl 112 52,33 65,12 75,80 74,24 74,56 66,69 70,49 59,40 62,02 55,38 53,90 41,85
Pascuales - Chongon Cl 113 84,23 77,52 70,58 66,82 73,79 76,70 68,77 75,42 78,20 67,32 35,51 53,42
Pascuales - Chongon C2 113 84,22 77,47 70,80 66,75 73,60 76,69 68,68 78,14 78,37 67,38 35,58 53,47
138 Pascuales - Salitral Cl 126 40,65 64,19 62,07 78,10 54,48 61,05 75,05 78,46 81,89 72,21 54,67 50,98
Pascuales - Salitral C2 126 40,75 64,49 62,34 78,42 56,30 61,14 75,50 79,06 82,12 72,45 55,16 51,26
Policentro - Pascuales Cl1 126 53,64 52,76 54,08 57,49 59,18 54,03 48,50 52,30 51,73 50,61 58,89 60,32
Policentro - Pascuales C2 126 53,82 54,87 54,62 55,89 57,67 53,62 48,69 66,72 52,73 52,70 57,74 59,40
Pomasqui - Ibarra Cl 112 49,95 51,49 49,70 48,56 61,97 46,77 51,76 51,67 51,52 54,90 54,50 54,47
Pomasqui - Ibarra C2 112 43,66 44,22 43,80 41,35 41,78 40,90 46,19 86,83 44,03 57,87 47,96 60,73
Portoviejo - San Gregorio Cl 110 59,15 69,11 76,15 65,72 44,16 64,57 48,55 71,76 78,77 74,65 77,70 78,97
Pucara - Ambato Cl 112 61,61 72,19 79,28 76,28 77,91 79,98 64,71 70,61 63,42 62,38 44,28 53,92
Pucara - Mulalo Cl 148 68,15 77,17 79,00 77,26 79,01 71,54 74,05 71,55 70,68 62,01 74,35 50,46
Puyo - Tena Cl 920 32,92 36,53 39,64 39,02 42,82 49,98 47,62 38,06 41,09 44,78 39,91 44,34
Quevedo - Daule Peripa Cl1 1132 46,85 45,34 60,80 72,05 73,97 50,74 31,12 42,04 34,21 43,03 51,72 47,16
Quevedo - Daule Peripa C2 113,22 46,73 45,10 61,38 72,15 55,99 40,02 31,03 42,07 34,43 30,53 76,02 46,88
Quinindé - Esmeraldas Cl 113,2 87,10 58,58 59,29 51,75 28,08 34,66 25,22 25,84 25,72 53,74 58,54 57,26
Salitral - Trinitaria Cl 190 21,54 32,12 33,65 39,13 46,96 39,10 36,91 40,92 18,67 15,62 28,72 23,29
Salitral - Trinitaria C2 190 21,99 42,89 34,72 40,55 49,03 40,52 37,95 42,39 19,16 16,06 29,54 23,97
San Gregorio - Montecristi Cl 110 82,45 78,08 70,95 63,46 70,45 76,76 70,46 71,12 79,58 79,45 81,13 85,29
San Idelfonso - Machala Cl1 1135 76,62 73,36 79,08 78,04 72,25 68,81 62,03 72,29 62,74 62,17 67,04 73,58
San Idelfonso - Machala C2 1135 76,61 73,33 79,04 78,08 72,34 69,02 74,81 72,23 62,80 62,24 66,94 73,68
San Idelfonso - Termo Gas Machala Cl1 296 63,10 78,08 80,28 77,42 76,61 75,10 66,72 66,63 68,64 65,59 79,47 79,48
Santo Domingo - Esmeraldas Cl 1132 82,81 57,20 58,41 67,11 56,39 53,35 45,68 43,43 71,07 66,76 53,35 52,00
Santo Domingo - Quinindé Cl 113,2 82,81 54,61 54,29 44,79 56,39 46,53 43,48 36,09 37,47 42,05 46,68 47,14
Tena - Francisco de Orellana Cl1 90 22,32 24,78 26,93 28,81 29,97 39,55 36,65 29,29 35,77 36,73 37,09 38,95
Totoras - Ambato Cl 148 78,02 81,87 82,91 82,91 84,18 86,94 76,87 72,97 70,81 64,38 59,85 61,48
Totoras - Baiios Cl 165 46,10 46,88 46,41 45,72 45,77 45,63 48,31 45,82 48,71 46,51 61,21 47,20
Totoras - Baiios C2 165 49,98 50,55 49,07 45,44 45,72 56,79 67,33 45,67 48,88 46,54 61,13 47,28
Tulcan - Panamericana Cl 115,5 0,97 1,01 1,02 1,07 1,03 1,03 1,05 1,04 1,03 33,66 1,12 1,05
Yanacocha - Cumbaratza Cl 88,8 - 10,55 11,22 11,52 11,98 11,77 9,99 10,06 10,24 10,67 10,55 10,61
Yanacocha - Loja Cl 100 - 19,66 20,63 21,05 20,37 19,66 19,23 20,16 20,75 21,63 21,83 19,97




F. 12 CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 230 kV

Capacidad de Cargabilidad (%)

Nombre L/T disefio (MVA) m- ! _:! May Jun JuI Ago E-mm
Chongon - Santa Elena Cl 113 33,40 35,15 33,16 32,77 30,37 29,45 28,64 43,39 33,01 41,35 22,73 30,67
Dos Cerritos - Pascuales Cl 353 36,23 30,98 26,89 24,64 29,92 33,55 46,57 46,73 50,94 25,03 29,83 32,79
El Inga - Pomasqui Cl 494 10,96 16,42 26,44 26,91 38,96 39,04 31,03 46,16 41,80 70,57 65,83 38,11
El Inga - Pomasqui C2 494 13,66 - 26,44 26,82 38,95 38,97 30,98 46,13 41,76 71,66 66,09 38,13
Esclusas - Termoguayas Cl 247 49,92 50,49 49,09 45,81 45,05 43,92 42,80 44,90 45,77 47,95 47,68 48,87
Esclusas - Trinitaria Cl 494 26,27 38,27 35,31 39,35 36,31 31,00 33,50 39,58 47,25 40,50 32,29 34,92
Machala - Zorritos Cl1 332 17,96 18,18 28,11 9,63 12,31 12,26 11,74 11,48 11,28 10,55 9,70 20,72
Machala - Zorritos C2 332 - - 67,35 - - - - - - - - -
Miagro - Dos Cerritos Cl 353 26,96 36,99 36,99 44,21 43,69 63,33 77,71 74,97 76,59 56,67 61,54 43,28
Milagro - Esclusas Cl 494 - 34,58 3315 38,49 39,37 48,94 77,42 62,95 49,57 47,95 47,73 41,74
Milagro - Machala Cl 494 1,29 1,29 2,86 1,34 1,27 1,28 12,88 1,25 1,27 1,38 1,28 1,25
Milagro - Machala C2 494 4,79 4,79 5,02 19,54 22,63 14,40 68,43 18,84 15,28 15,81 14,17 22,68
Miagro - Pascuales Cl 353 19,90 32,63 32,54 34,22 70,78 57,30 74,45 71,67 73,81 51,39 54,97 36,74
Milagro -Zhoray Cl 353 56,03 68,86 73,43 79,02 85,57 98,54 64,45 62,99 62,19 65,34 60,25 50,42
Milagro -Zhoray c2 353 56,04 68,80 73,42 78,08 85,50 98,48 64,36 62,36 62,18 67,48 60,52 52,02
Molino - Pascuales Cl 342 50,54 64,11 66,31 76,06 78,96 79,52 74,39 67,69 67,50 72,59 65,36 51,27
Molino - Pascuales C2 342 50,10 63,50 65,79 75,48 74,19 78,75 75,13 67,45 69,17 73,47 62,85 50,81
Molino - Riobamba C1 342 63,74 67,96 71,64 71,69 66,90 57,82 56,92 6,92 6,78 0,07 48,04 44,62
Molino - Totoras Cl 342 57,55 63,43 67,40 79,81 62,48 52,08 64,29 72,07 75,75 70,93 58,04 47,55
Nueva Prosperina - Trinitaria C1 353 25,38 29,20 26,71 27,19 40,56 20,17 22,81 25,59 37,95 21,93 17,69 23,69
Pascuales - Esclusas Cl 353 14,40 20,22 17,15 20,98 19,17 28,23 25,43 29,43 32,71 26,17 21,63 26,19
Pascuales - Nueva Prosperina Cl 353 37,25 43,99 41,29 47,16 40,91 53,13 52,91 57,41 46,84 53,20 47,20 55,24
230 Pomasqui - Jamondino 1 C1 332 17,21 24,23 32,65 35,35 31,19 18,01 16,27 35,87 27,36 23,18 25,88 14,33
Pomasgqui - Jamondino 1 C2 332 17,48 24,10 35,15 40,27 39,23 22,57 24,25 34,62 26,83 28,30 41,84 14,54
Pomasaqui - Jamondino 2 Cl 332 17,82 24,31 35,70 40,17 40,12 22,42 24,39 34,76 27,07 28,75 41,26 14,29
Pomasgqui - Jamondino 2 C2 332 17,99 24,45 36,23 33,88 39,78 20,06 19,03 34,98 27,39 26,65 25,75 14,37
Quevedo - Baba Cl 353 34,60 34,49 37,24 42,04 34,91 48,00 32,06 46,21 62,38 57,85 40,50 48,04
Quevedo - Pascuales Cl 353 24,61 33,74 28,39 37,02 33,83 39,66 35,10 49,50 41,12 57,50 61,41 49,46
Quevedo - Pascuales C2 353 24,49 33,80 28,31 37,04 32,39 39,53 38,13 49,63 45,76 57,43 64,95 49,37
Quevedo - San Gregorio Cl 353 14,94 17,66 26,12 20,63 24,47 34,10 28,90 29,63 32,44 28,53 29,17 24,74
San Francisco - Totoras Cl 332 66,37 66,81 66,38 66,89 65,45 66,39 68,09 36,05 36,67 35,70 35,40 65,65
Santa Rosa - El Inga Cl 494 18,28 19,45 25,05 28,59 41,53 45,03 40,39 41,02 42,87 65,21 75,04 56,36
Santa Rosa - El Inga C2 494 17,10 19,44 34,30 36,66 41,61 51,39 40,50 41,12 44,85 68,68 76,35 56,58
Santa Rosa - Pomasqui Cl 332 32,53 29,86 41,73 38,12 30,56 22,17 18,32 27,06 22,22 22,69 29,86 18,64
Santa Rosa - Pomasqui C2 332 32,49 29,80 41,99 37,9 30,49 21,87 18,32 25,85 22,05 78,63 20,77 18,64
Santa Rosa - Santo Domingo Cl1 342 49,01 53,04 60,58 56,31 40,32 63,05 47,99 46,76 57,16 63,90 48,08 61,98
Santa Rosa - Santo Domingo C2 342 48,85 52,91 60,43 56,05 40,18 62,68 60,78 55,69 56,01 63,85 47,99 61,89
Santa Rosa - Totoras Cl 342 61,11 65,99 70,31 69,11 73,30 73,50 71,61 64,69 52,47 75,12 61,91 41,54
Santa Rosa - Totoras C2 342 62,68 67,83 72,28 71,03 75,01 74,49 72,04 64,89 52,83 45,66 63,30 42,09
Santo Domingo - Baba Cl 353 43,79 44,81 47,64 51,94 43,20 48,02 30,46 53,14 62,58 58,54 41,69 47,90
Santo Domingo - Quevedo Cl 353 40,46 39,74 43,74 48,71 38,72 47,48 32,85 50,42 39,57 46,73 40,89 47,19
Totoras - Riobamba Cl 342 45,75 52,77 56,89 65,19 50,62 42,35 42,31 22,25 22,65 25,95 54,30 56,39
Zhoray - Molino Cl 353 51,14 57,87 62,24 59,59 68,99 82,50 90,89 91,67 93,49 91,51 91,45 45,34
Zhoray - Molino C2 353 51,26 57,18 61,21 58,84 68,42 78,74 73,81 66,14 67,92 71,99 47,88 44,89
Zhoray - Sinincay Cl 332 22,74 17,80 14,12 48,16 46,90 70,74 21,95 21,61 25,19 21,51 25,33 22,38

F.13 CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 500 kV

Cargabilidad (%)

__Feb Mar b May | Jun_ | _Jul____Ago _Sep | _Oct | Nov _ Dic |

Capacidad de
disefio (MVA)

Nombre LIT Circuito

Coca Codo Sinclair - San Rafael 1 C1 1.732,05 - - - - - - - 42,80 44,26 53,41 50,42 45,63
500 Coca Codo Sinclair - San Rafael 2 C1 1.732,05 - - - - - - - - - - 42,55 28,26
San Rafael - El Inga 1 C1 1.732,01 - - - - - - - 42,75 45,10 42,94 53,97 52,35




F. 14 DEMANDA MAXIMA DE EMPRESAS Y VALORES FACTURADOS

I N U T S T T T T I N N T
CNEL Bolivar 18,68 19,45
USD 31.732,17 32.357,68 21.317,68 21.436,80 21.584,15 21.433,44 21.193,12 21.739,24 32.446,02 33.475,41 33.879,85 35.270,41
CNELEI Oro MW 168,64 168,12 174,76 172,68 175,94 169,35 169,22 163,77 163,92 157,83 161,97 168,25
usb 298.492,78 297.570,21 312.522,72 308.849,58 314.654,58 302.933,62 302.725,93 293.009,90 292.777,29 281.975,99 293.833,48 305.019,47
CNEL-Esmeraldas MW 93,76 91,55 97,06 93,39 96,95 98,74 92,29 87,46 87,01 83,60 86,46 90,91
usb 165.950,22 162.044,83 173.566,98 167.029,12 173.384,76 176.630,42 165.099,40 156.472,83 155.397,59 149.346,37 156.856,80 164.816,32
CNEL-Guayaquil MW 889,34 923,59 938,22 901,91 915,46 868,56 846,47 843,83 876,17 835,74 867,10 884,44
usb 1.574.137,69 1.634.753,31 1.677.786,07 1.613.131,64 1.637.264,56 1.553.654,11 1.514.334,05 1.509.740,49 1.564.878,67 1.493.083,52 1.573.048,12 1.603.423,61
CNEL-Guayas Los Rios MW 321,62 329,44 317,38 312,24 332,51 320,03 308,95 319,38 316,38 319,57 333,41 335,01
usb 569.273,16 583.102,06 567.554,90 558.456,69 594.680,86 572.463,65 552.704,60 571.420,38 565.072,39 570.929,17 604.854,24 607.346,19
CNELLos Rios MW 73,80 72,77 75,32 75,40 76,09 72,00 69,43 72,32 73,03 71,52 72,91 76,05
usb 130.618,93 128.811,28 134.692,14 134.864,40 136.092,40 128.789,44 124.211,96 129.399,21 130.437,94 127.778,38 132.266,94 137.877,63
CNEL-Manabi MW 272,50 276,96 286,45 278,04 251,30 251,63 252,46 252,59 253,73 257,49 254,87 272,85
usb 482.332,46 490.215,60 512.253,11 497.297,71 449.443,88 450.107,23 451.651,13 451.916,67 453.166,56 460.015,96 462.379,66 494.665,14
CNEL-Milagro MW 104,77 106,14 107,52 107,91 109,06 105,14 101,39 103,20 99,04 101,28 102,97 108,49
usb 185.435,91 187.869,19 192.280,74 193.003,41 195.044,23 188.070,50 181.392,83 184.647,25 176.882,53 180.942,57 186.795,17 196.685,06
CNEL-Sta. Elena MW 106,34 112,15 107,24 107,64 97,18 99,73 95,94 101,74 94,82 99,50 | 118,44
usb 188.217,68 198.502,71 191.775,64 192.519,30 173.798,84 178.392,27 171.630,33 182.025,90 169.354,96 177.768,28 184.441,99 214.729,88
CNEL-Sto. Domingo MW 93,72 91,02 93,94 93,18 95,95 95,29 95,01 95,82 94,99 95,43 98,36 97,05
usb 165.882,78 161.108,29 167.992,77 166.655,69 171.599,34 170.445,78 169.970,96 171.431,17 169.663,26 170.492,42 178.438,78 175.946,82
CNEL-Sucumbios MW 60,59 60,02 57,84 57,39 54,42 53,77 51,32 53,45 57,50 57,12 58,73 57,94
usb 107.236,80 106.231,85 103.436,92 102.645,50 97.333,91 96.190,43 91.816,75 95.635,82 102.695,50 102.046,47 106.553,95 105.039,15
Coazucar MW 1,99 0,82 0,81 0,84 1,05 1,78 0,74 2,13 3,15 2,40 2,10 1,16
usb 3.519,55 1.459,34 1.442,45 1.491,06 1.853,18 3.157,83 1.306,18 3.764,77 5.577,77 4.255,66 3.710,34 2.050,02
EE. Ambato MW 115,04 114,86 114,91 115,22 116,33 114,48 113,27 111,97 116,24 117,78 118,65 118,69
usb 203.616,37 203.297,05 204.737,97 205.327,89 207.292,78 204.027,89 201.898,35 199.611,36 206.852,74 209.652,34 211.727,87 211.650,92
E.E. Azogues MW 18,66 18,64 18,56 18,32 18,22 18,13 18,01 18,20 18,36 18,57 18,81 18,86
usb 33.031,24 32.996,96 32.377,73 31.966,15 31.781,30 31.645,73 31.432,95 31.773,90 31.997,96 32.364,79 5.574,87 5.583,93
EE. Centro Sur MW 177,99 180,05 178,75 179,14 179,83 177,75 175,58 175,78 181,88 183,34 182,45 181,18
usb 315.038,46 318.683,01 319.689,08 320.440,14 321.656,06 317.985,53 314.154,25 314.530,69 324.880,44 327.585,47 332.263,52 329.716,82
E.E. Cotopaxi MW 78,08 77,54 75,63 78,02 78,17 76,99 80,92 80,19 80,55 79,75 84,42 79,44
usb 138.201,01 137.253,42 133.620,40 137.865,52 138.115,66 136.052,69 143.024,35 141.731,94 142.122,66 140.747,79 125.403,58 117.925,33
EE. Norte MW 97,95 97,84 97,88 96,68 95,93 94,97 97,76 94,78 97,06 100,57 102,71 102,28
usb 173.364,14 173.184,18 167.902,85 165.864,75 164.577,00 162.958,10 167.755,74 162.665,62 166.282,89 172.336,29 167.295,49 166.474,30
E.E. Quito MW 686,69 686,85 683,55 678,13 684,82 678,65 668,23 666,89 680,83 661,84 701,38 674,52
usb 1.215.443,70 1.215.726,57 1.215.585,13 1.206.152,80 1.217.975,06 1.207.202,41 1.188.818,62 1.186.542,83 1.209.247,22 1.175.847,96 1.259.699,26 1.210.653,40
EE. Riobamba MW 65,01 65,87 67,03 64,87 64,86 65,37 67,43 66,85 68,23 69,90 71,87 70,56
usb 115.072,73 116.588,27 117.939,73 114.157,88 114.142,95 115.049,37 118.701,47 117.680,02 119.911,64 122.869,84 106.039,87 104.028,56
EE. Sur MW 63,56 61,82 63,08 63,13 62,75 62,29 61,52 62,63 63,16 64,57 64,78 64,71
usb 112.498,10 109.415,07 76.621,21 76.700,18 76.228,35 75.690,54 74.765,88 76.119,88 76.622,13 78.357,76 77.537,56 77.406,66
Ecoelectric MW 7,05 - - - - 7,08 7,38 - - 12,20 10,76 11,67
usb 12.472,23 - - - - 12.532,82 13.066,73 - - 21.597,57 19.037,23 20.663,12
Ecoluz MW 0,37 0,37 3,54 3,30 3,69 3,53 3,32 4,38 4,48 4,51 4,18 4,19
usb 655,56 656,37 6.259,43 5.842,73 6.538,71 6.247,79 5.870,07 7.752,85 7.929,98 7.990,00 7.402,95 7.418,86
Enermax MW 8,94 8,92 8,90 8,90 8,62 8,55 8,55 8,55 8,39 8,34 8,70 9,29
usb 15.825,05 15.786,45 15.759,42 15.753,62 15.263,11 15.125,75 15.139,36 15.125,78 14.856,70 14.761,74 15.405,06 16.450,38
EPMAPS MW 4,62 4,53 4,55 4,54 4,35 4,47 441 4,45 4,42 4,77 4,70 4,62
usb 8.185,25 8.023,15 8.057,85 8.031,50 7.696,24 7.909,10 7.808,17 7.879,18 7.823,65 8.434,16 8.321,14 8.180,44
Hidroabanico MW 44,58 43,66 44,48 43,49 43,92 43,36 43,04 43,29 44,24 45,36 44,09 43,44
usb 78.903,97 77.277,28 78.731,31 76.984,86 77.738,94 76.749,35 76.180,59 76.619,18 78.303,51 80.287,63 78.040,84 76.895,81
Hidrosanbartolo MW 13,11 12,95 12,83 13,17 13,00 12,62 12,68 12,68 12,94 12,84 13,34 13,68
usb 23.202,89 22.920,96 22.715,29 23.311,81 23.006,21 22.344,89 22.441,26 22.447,34 22.902,48 22.724,78 23.607,59 24.207,77
Otros Sistemas MW - - - - - - - - - - - -
usb 270,18 50.730,56 537.238,24 251.186,61 240.591,35 152.457,81 60.379,03 89.325,51 23.800,56 9.650,51 8.829,13 5.768,56
San Carlos MW 7,81 - - - - 9,30 7,10 0,00 10,16 19,34 15,40 12,74
usb 13.828,66 16.453,70 12.571,54 0,73 17.979,36 34.235,03 27.264,72 22.546,89
Total Potencia Maxima (MW) mmmmmm
Total Suma de Valor Fijo (USD)




F. 15 FACTOR DE PLANTA DE EMPRESAS GENERADORAS

Energia Factor de Energia Factor de
bruta planta Empresa Central Bruta Planta
(GWh) (%) (GWh) (%)
Altgenotec Altgenotec 1,11 12,76 CELEC-Termopichincha Secoya 47,58 67,71
Brineforcorp Brineforcorp 1,21 13,73 Aislados Orellana y Sucumbios 8,03 9,73
CELEC-Coca Codo Sinclair Coca C_odo Sinclair 2.971,63 49,35 Ecuagesa Topo 36,73 73,61
Manduriacu 292,38 51,21 El Descanso 55,21 36,54
Enrique Garcia 261,08 30,96 Gualaceo 6,19 72,66
Gonzalo Zevallos (Gas) 20,38 11,60 Elecaustro Ocafia 170,99 74,58
CELEC Electroguayas Gonzalo Zevallos (Vapor) 691,79 56,25 Sauca.y, 116,93 55,47
Santa Elena Il 364,73 63,86 Saymirin 87,21 63,97
Santa Elena Il 126,61 36,03 Electrisol Paneles Electrisol 1,65 18,87
Trinitaria 553,40 47,37 Electroquil Electroquil 241,42 14,29
CELEC-Gensur Villonaco 78,02 53,83 Enersol 1-500 0,67 15,74
Agoyan 1.000,07 72,98 Enersol San Cristdbal 1,31 6,21
CELEC-Hidroagoyan Pucara 273,01 42,58 Mulalo 1,53 17,47
San Francisco 1.163,20 62,46 Pastocalle 1,53 17,49
CELEC-Hidroazogues Central Alazan 6,84 43,54 EPMAPS Carcelen 0,37 69,39
CELEC-Hidronacién Baba . 125,08 33,90 EPMAPS El Carm‘en 50,45 70,05
Marcel Laniado 1.099,82 58,78 EPMAPS Noroccidente 1,69 80,37
Mazar 763,45 51,13 Recuperadora 117,87 92,55
CELEC-Hidropaute Paute 5.161,57 53,42 Gasgreen ElInga 12,88 83,30
Sopladora 985,96 33,74 Generoca Generoca 89,90 29,75
Esmeraldas | 416,00 37,89 Genrenotec Genrenotec 1,12 12,83
Esmeraldas Il 251,63 34,10 Gonzanergy Gonzanergy 1,71 19,46
Jaramijo 605,45 53,48 Gransolar Salinas 3,95 22,51
CELEC-Termoesmeraldas La Propicia 5,97 7,99 Tren Salinas 1,98 22,53
Manta Il 97,41 63,95 Corazén 8,17 94,96
Miraflores 46,68 13,49 Hidrosibimbe Sibimbe 83,57 67,00
Pedernales 3,66 10,97 Uravia 8,05 93,51
CELECTermogas Machala Termogas Machala | 926,41 80,76 H?drot'fimbol H-idrot.ambo 32,04 55,62
Termogas Machala Il 544,00 52,04 Hidrovictoria Victoria 1,79 20,72
Celso Castellanos 5,08 8,03 Intervisa Trade Victoria ll 126,58 14,13
Dayuma 2,26 14,31 Lojaenergy Lojaenergy 1,57 25,44
Floreana 0,17 8,17 Renova Loja Renovaloja 1,38 22,43
Guangopolo 63,81 33,32 Sabiangosolar Sabiango Solar 1,32 20,72
Guangopolo2 165,17 39,17 San Pedro San Pedro 1,71 19,49
Isabela 3,49 16,94 Sanersol Sanersol 1,32 15,09
Jivino | 0,80 3,42 Sansau Sansau 1,31 14,93
Jivino Il 29,62 33,72 Saracaysol Saracaysol 1,35 15,38
CELEC Termopichincha Jivino Il 235,39 63,80 Solchacrés Solchacr-as 1,24 14,08
Loreto 2,84 17,97 Solhuaqui Solhuaqui 1,25 14,19
Payamino 0,89 7,66 Solsantonio Solsantonio 1,27 14,44
Puna Nueva 3,44 15,56 Solsantros Solsantros 1,35 15,34
Quevedo Il 342,95 48,20 Surenergy Surenergy 1,47 16,70
Sacha 109,99 67,32 Termoguayas Barcaza Keppel Energy 432,17 41,00
San Cristobal 9,51 18,33 Valsolar Paragachi 1,51 17,31
Santa Cruz 17,92 15,95 Wildtecsa Wildtecsa 1,31 15,03
Santa Rosa 42,77 9,55




F.16 FACTOR DE PLANTA DE CENTRALES DE EMPRESAS DE GENERACION

Corazén 94,96
Uravia 93,51
Recuperadora 92,55
Elinga 83,30
Termogas Machala | 80,76
Noroccidente 80,37
Ocafia 74,58
Topo 73,61
Agoyan 72,98
Gualaceo 72,66
El Carmen 70,05
Carcelen 69,39
Secoya 67,71
Sacha 67,32
Sibimbe 67,00
Saymirin 63,97
Manta Il 63,95
Santa Elena Il 63,86
Jivino Ill 63,80
San Francisco 62,46
Marcel Laniado 58,78
Gonzalo Zevallos (Vapor) 56,25
Hidrotambo 55,62
Saucay 55,47
Villonaco 53,83
Jaramijo 53,48
Paute 53,42
Termogas Machala Il 52,04
Manduriacu 51,21
Mazar 51,13
Coca Codo Sinclair 49,35
Quevedo Il 48,20
Trinitaria 47,37
Central Alazan 43,54
Pucara 42,58
Barcaza Keppel Energy 41,00
Guangopolo2 39,17
Esmeraldas | 37,89
El Descanso 36,54
Santa Elena lll 36,03
Esmeraldas Il 34,10
Baba 33,90
Sopladora 33,74
Jivino Il 33,72
Guangopolo 33,32
Enrique Garcia 30,96
Generoca 29,75
Lojaenergy ~m— 25 44
Tren Salinas ~ ———— 22 53
Salinas ~me—— 2) 5]
Renovaloja  messs— 22 43
Victoria = me—— 20,72
Sabiango Solar ~ m—— 0,72
San Pedro s 19,49
Gonzanergy mess— ]9 46
Paneles Electrisol e 18 87
San Cristobal ~ me——— 18 33
Loreto m— 17 97
Pastocalle =—— 17,49
Mulalo  e—— 17,47
Paragachi messs—— 17 3]
Isabela  m— 16,94
Surenergy me——— 6,70
Santa Cruz e 1595
Enersol 500-1 m— 15 74
Puna Nueva messmmmmm= 15 56
Saracaysol ~e———— ]5 38
Solsantros — mess—— ]5 34
Sanersol m——— 5 09
Wildtecsa w1503
Sansau  mes— 14,93
Solsantonio  me—— 14 44
Dayuma me—— 14 31
Electroquil ~messs— 14,29
Solhuaqui  Ee—— 14,19
Victoria Il me— 14,13
Solchacras — messss——— 14,08
Brineforcorp ~ messssss—— 1373
Miraflores e 13 49
Genrenotec ~ me——— ]2 83
Altgenotec ~ m—— 12,76
Gonzalo Zevallos (Gas) s 11,60
Pedernales ~mws—= 10,97
Aislados Orellana y Sucumbios w9 73
Santa Rosa e 9 55
Floreana s 817
Celso Castellanos w8 03
La Propicia s 7 99
Payamino == 7 66
San Cristobal ~wwwssm 621
Jivino | wem 342
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F. 17 FACTOR DE PLANTA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS

Energia Factor de Energia Factor de
Central Bruta Planta Central Bruta Planta
(MWh) (%) (MWh) (%)

Agip Agip Oil - CPF 202.943,45 63,76 EPF- Pad L 3.795,30 8,57
Agip Oil - Sarayacu 12.379,91 18,12 EPF-Eden Yuturi 440.326,04 71,84

. ) Sillunchi | 223,90 28,32 Frontera 3.303,43 35,35

Agua y Gas de Sillunchi Sillunchi I 1.212,68 46,02 Gacela 337037 25,86
Cami 57,59 16,39 Guanta 14.145,90 14,68

CDP 505,73 17,55 Indillana 11.441,07 57,13

Chorongo A 1.167,41 44,30 ltaya A 3.652,79 23,10

CPH 2.262,32 20,25 ltaya B 4.580,92 47,63

Dorine Battery 18.999,39 40,05 Jaguar 343,40 24,74

Dorine G 961,77 40,55 Justice Culebra 16.631,72 31,56

Dorine H 988,90 22,52 Justice Lago Agrio 4.255,92 9,69

Estacion Dayuma 87,00 7,50 Justice Shushufindi Sur 29.402,67 55,79

Fanny 50 1.116,33 39,71 Lago Agrio 57.781,41 64,81

Fanny 60 278,25 25,76 Laguna 489,12 12,66

Hormiguero A 650,12 9,64 Limoncocha 50.248,94 64,49

Hormiguero B 3.704,94 50,82 Lobo 390,00 6,48

Hormiguero C 18.149,15 34,15 Mono 1.627,10 10,63

Hormiguero D 5.976,96 22,68 Nenke 1.226,36 20,47

Hormiguero SUR 1.552,70 6,50 0so 64.264,09 27,98

Kupi 1 1.309,74 29,82 Pacayacu 224,34 9,12

Kupi 4 1.416,44 16,13 Paka Norte 302,40 27,81

Lago Agrio LTF 19,30 0,17 Paka Sur 13.225,01 39,00

Andes Petro Mariann 30 2.327,89 33,13 Pakay 5.212,10 32,16
Mariann 4A 5.308,90 48,35 Palmar Oeste 8.004,71 18,63

Mariann 5-8 2.258,69 24,49 Palo Azul PGE 117.228,74 40,22

Mariann 9 2.553,83 29,97 Pafiayacu 220,05 7,80

Mariann Battery 3.001,09 42,71 Payamino 16.524,99 20,19

Mariann Vieja 6.684,35 25,37 Poweron Auca Pozos 54.305,18 39,73

Nantu B 5.227,53 23,34 Petroamazonas RS Roth Aguarico 45.122,73 73,38

Nantu C 2.919,09 41,54 RS Roth Shushufindi Drago 2 13.904,29 55,54

Nantu D 17.142,35 45,07 RS Roth Shushufindi Drago N1 24.703,17 54,08

Penke B 5.267,45 55,12 Sacha 30.227,40 13,34

Pindo 1.595,25 17,80 Sacha Norte 1 5.485,30 9,88

Shiripuno 50,68 17,60 Sacha Norte 2 8.212,30 15,87

Sunka 1 4.008,93 19,84 Sacha Sur 13.028,90 15,43

Sunka 2 1.348,89 42,66 Sansahuari 13.919,81 24,42

Tapir A 6.532,41 16,08 Santa Elena 462,55 8,20

Tarapoa North West 5 216,48 25,06 Secoya 146.407,44 51,41

Tarapuy 3.737,52 67,01 Shushufindi 38.412,86 43,73

TPP 339.049,50 59,02 Shushufindi Estacion Sur-oeste 29.325,51 58,69

Wanke 1 3.043,55 10,25 Shushufindi Norte 10.140,89 48,65

Coazucar Ecudos AG 105.403,94 43,48 SRF Shushufindi 21,13 1,05
Consejo Provincial De Tungurahua  Tilivi 195,85 37,16 Tangay 336,92 6,41
Ecoelectric Ecoelectric 129.322,10 41,83 Tapi 7.857,33 27,65
Loreto 16.127,55 83,46 Tetete 9.421,62 36,90

Ecoluz Papallacta 29.943,03 54,98 Tipishca 2.292,53 45,39
Electrocordova Electrocérdova 1.295,00 73,71 Tumali 1.534,13 22,80
Enermax Calope 90.276,84 68,52 VHR 26.237,58 34,82
Hidroabanico Hidroabanico 319.703,73 95,80 Vinita 3.252,46 14,01
Hidroimbabura Hidrocarolina 1.945,38 25,31 Yamanunka 10.510,49 99,71
Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo 204.087,19 46,51 Yanag.Este 386,90 8,47
.M. Mejia La Calera 2.368,14 26,96 Yanag.Oeste 2.927,09 29,03
Moderna Alimentos Geppert 7.239,55 49,95 Yuca 7.370,78 32,88
Municipio Canton Espejo Espejo 1.033,53 29,42 Yuralpa 55.617,76 76,29
Amazonas 9.568,65 17,73 REPSOL YPF-NPF-1 262.409,00 85,35

Cayagama 89,02 0,30 REPSOL YPF-NPF-2 36.758,89 59,02

Chiquilpe 1,76 0,19 Repsol REPSOL YPF-SPF-1 127.138,00 76,18

OCP Ecuador Paramo 63,00 0,31 REPSOL YPF-SPF-2 3.365,00 2,55
Puerto Quito 0,99 0,11 REPSOL YPF-SPF-3 336.702,60 86,53

Sardinas 8.071,97 17,24 REPSOL YPF-SSFD 11.433,44 19,87

Terminal Maritimo 15,11 0,10 CELEC SACHA 14.844,12 15,09

Estacion CFE 716,08 70,89 Rio Napo Power Module 01 3.691,35 42,14

Estacion ENO 2.280,53 44,76 Power Module 02 2.863,42 32,69

Orion Estacion Ocano 1.410,26 57,13 Turbinas 1.494,87 24,38
Estacion Pefa Blanca 1.013,00 24,85 San Carlos San Carlos 241.793,60 37,40

Estacion Ron 889,51 45,41 SERMAAEP Atuntaqui 2.424,08 86,24

Perlabi Perlabi 7.572,91 35,05 Fabrica Imbabura 2.247,72 49,21
Aguajal 5.590,68 26,55 MDC-CPF 35.522,16 54,65

Anaconda 920,95 7,08 PBH-HUAO1 503,26 10,45

Angel Norte 1.716,61 13,26 Sipec PBH-HUAO2 772,88 12,57

Apaika 6.688,00 17,09 PBH-PAR12 1.072,35 8,14

Araza 1.753,46 24,37 PBH-PS002 353,54 17,55

Arcolands Shushufindi 42.443,32 64,39 Bermejo Este 235,24 17,62

Auca 1.509,64 15,90 Bermejo Sur 1008 4.152,96 44,43

Auca 51 7.336,80 47,73 Bermejo Sur 12 3.312,69 43,65

Auca Central 1.157,13 22,44 Tecpetrol Estacion Norte 2.121,60 83,86

Petroamazonas Auca Sur 37.469,46 32,45 Estacion Rayo 1.226,28 19,28
Cedros 310,08 7,84 Estacion Sur 7.825,66 77,33

CELEC SACHA 23.290,27 23,67 Planta de Agua 9.086,23 68,05

Coca 21.418,24 28,21 Subestacion 4B 1.841,76 45,98

Cononaco 15.341,66 23,79 UCEM Planta Chimborazo 4.394,82 26,33

CPF 159.050,93 68,11 Planta Guapan 6,89 0,06

Cuyabeno 49.864,30 37,06 UNACEM Selva Alegre 171.766,91 71,63

Dumbique 840,90 517 Vicunha Vindobona 38.089,32 74,00




F.18 FACTOR DE PLANTA DE CENTRALES DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS(1/2)
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F.18 FACTOR DE PLANTA DE CENTRALES DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS(2/2)
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G.1 ENERGIA PRODUCIDA POR TIPO DE EMPRESA, PERIODO 2007-2016 (GWh) (1/2)

Tipo de Tipo de Empresa
Empresa Central
Edlica CELEC-Gensur - - - - - - 53,25 75,84 92,46 78,02
Eolicsa 0,96 2,68 3,20 3,43 3,34 2,40 3,45 3,86 3,40 1,31
CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - - - - 144,31 3.264,01
CELEC-Hidroagoyan 1.141,75 1.415,10 1.197,82 1.056,84 1.084,56 2.326,64 2.592,75 2.551,88 2.893,12 2.436,28
CELEC-Hidroazogues - - - - - - - - - 6,84
CELEC-Hidronacion 528,30 844,34 599,27 773,79 657,39 1.051,04 832,86 948,18 1.080,85 1.224,90
CELEC-Hidropaute 5.075,11 6.285,85 4.796,31 4.311,05 6.757,90 7.128,86 5.866,05 6.129,63 7.003,82 6.910,98
Hidraulica Ecuagesa - - - - - - - - - 36,73
Elecaustro 217,08 266,83 204,73 173,23 240,95 325,60 385,03 394,87 442,54 381,32
EPMAPS 137,32 140,56 150,32 137,41 145,60 146,80 177,62 171,78 171,77 170,39
Hidropastaza 822,55 972,39 1.064,82 1.043,88 913,52 - - - - -
Hidrosibimbe 89,40 85,17 86,19 87,95 105,23 100,50 85,71 99,35 106,25 99,80
Hidrotambo - - - - - - - - - 32,04
Hidrovictoria - - 1,79
Altgenotec - - - - - - - 0,84 0,92 1,11
Brineforcorp - - - - - - - 0,34 1,40 1,21
Electrisol - 1,54 1,71 1,65
Enersol - - - - - - 0,54 0,73 0,69 0,67
Epfotovoltaica - - - - - - 1,22 2,99 3,00 3,06
Genrenotec - - - - - - - 0,82 1,09 1,12
Gonzanergy - - - - - - - 0,25 1,56 1,71
Gransolar : - - - - - - 2,72 5,80 5,93
Lojaenergy - - - - - - - 0,07 1,08 1,57
Generadora Renova Loja - - - - - - - 0,05 0,95 1,38
Fotovoltaica Sabiangosolar : - - - - - - 0,04 0,59 1,32
San Pedro - - - - - - - 0,26 1,58 1,71
Sanersol - - - - - - - 0,25 1,34 1,32
Sansau - - : - - - - 0,72 1,29 1,31
Saracaysol - - - - - - - 0,25 1,35 1,35
Solchacras - - - - - - - 0,15 0,99 1,24
Solhuaqui - - - - - - - 0,14 1,21 1,25
Solsantonio - - - - - - - 0,12 1,15 1,27
Solsantros - - - - - - - 0,25 1,38 1,35
Surenergy - - - - - - - 0,12 1,46 1,47
Valsolar - - - - - - 1,34 1,34 1,46 1,51
Wildtecsa - - - - - - - 0,72 1,29 1,31
CELEC-Electroguayas 1.659,22 1.544,18 2.015,02 2.884,65 2.288,59 2.056,05 2.606,03 2.847,47 2.518,55 2.017,98
CELEC-Termoesmeraldas 908,90 670,02 1.013,24 486,15 780,06 1.446,95 1.763,33 1.862,64 1.795,73 1.426,80
CELEC-Termogas Machala 932,94 766,62 921,02 1.030,25 717,58 1.244,23 1.460,36 1.631,17 1.506,70 1.470,41
CELEC-Termopichincha 184,31 152,44 285,55 1.081,52 885,71 891,24 1.066,17 1.151,09 1.264,75 1.091,71
Térmica Elecaustro 70,06 65,50 86,49 59,41 73,59 69,45 88,30 92,37 86,18 55,21
Electroquil 442,84 270,44 546,23 514,78 228,88 225,22 258,28 280,48 373,73 241,42
Generoca 192,59 156,22 172,82 170,41 141,64 126,93 129,40 132,77 116,98 89,90
Intervisa Trade 192,03 135,94 136,92 328,90 229,03 60,78 169,81 183,13 297,25 126,58
Termoguayas 526,06 450,20 577,93 595,79 540,97 546,45 632,93 623,19 622,91 432,17
Ulysseas - - - - - - - - - -
Biogas Gasgreen - - - - - - - - - 12,88
Total Generadora 13.121,40 14.224,46 13.857,90 14.739,45 15.794,54 17.749,14 18.174,42 19.194,41 20.554,61 21.645,27
Edlica E.E. Galapagos - - - - - - - 0,04 2,95 4,63
CNEL-Bolivar 1,52 4,24 3,28 4,51 2,26 1,49
CNEL-Sucumbios 1,36 1,04 0,96 0,74 0,90 0,66 - - - -
E.E. Ambato 11,39 17,31 11,02 10,02 8,87 12,60 9,64 9,89 12,70 11,47
E.E. Centro Sur 0,34 0,37 0,55 0,39 - - - - - -
Distribuidora Hidraulica E.E. Cotopaxi 61,39 59,48 53,94 51,55 60,79 55,64 59,60 62,05 61,24 57,28
E.E. Norte 50,02 58,22 46,83 50,24 69,18 53,28 60,42 66,93 56,07 52,02
E.E. Quito 360,69 489,40 408,44 357,99 463,08 395,74 342,67 378,32 306,54 303,48
E.E. Riobamba 100,46 91,69 96,28 104,07 100,83 110,09 94,96 104,11 105,80 97,41
E.E. Sur 18,68 14,48 16,41 15,60 16,84 18,09 17,79 18,46 13,84 16,73
Fotovoltaica E.E. Centro Sur - - - - 0,05 0,31 0,54 0,59 0,66 0,73
E.E. Galapagos 0,02 0,03 0,01 - 0,01 0,02 0,02 1,18 2,09 2,22

J




Distribuidora

Térmica
Total Distribuidora

Biomasa

Hidréulica
Autogeneradora

Térmica

Total Autogeneradora

CNEL-Bolivar -
CNEL-EIl Oro 4,23
CNEL-Guayaquil 355,84
CNEL-Manabi
CNEL-Milagro -
CNEL-Sta. Elena 4,96
CNEL-Sucumbios 56,82
E.E. Ambato 0,66
E.E. Centro Sur -
E.E. Galdpagos 25,22
E.E. Norte 0,85
E.E. Quito 166,35
E.E. Riobamba 0,67
E.E. Sur 13,06
1.234,53
Coazucar 86,34
Ecoelectric 77,16
San Carlos 55,25
Agua y Gas de Sillunchi 2,79
CP Tungurahua
Ecoluz 38,31
Electroandina
Electrocordova -
Enermax 79,98
Hidroabanico 209,37
Hidroimbabura 5,01
Hidrosanbartolo
Hidroservice -
|.M. Mejia 9,04
Manageneracion 41,48
Moderna Alimentos 5,77
Municipio Cantén Espejo
Perlabi 9,62
SERMAA EP
UCEM -
Vicunha 18,92
Agip 162,78
Andes Petro 367,44
Moderna Alimentos 0,28
OCP Ecuador 23,29
Orion -
Petroamazonas 534,66
Petrobras -
Petroproduccion 299,34
Repsol 844,82
Rio Napo -
Sipec 34,05
Tecpetrol
UCEM -
UNACEM 75,01
Vicunha -
2.980,72

G.1 ENERGIA PRODUCIDA POR TIPO DE EMPRESA PERIODO 2007-2016 (GWh) (2/2)

Tipo de Tipo de 2007 2008 2012
Empresa Central

3,73
238,60

16,04
1,15

26,81
1,27
145,23
0,36

9,97

1.179,43

75,01
74,89
58,43
2,41

41,83
95,11
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5,17

4,71
35,25
10,07
16,03
16,74

186,43
378,77
23,82
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322,35
817,60

34,27

84,07

3.204,63

1,95
399,47
5,00
0,02

54,57
0,67

28,39
4,29
193,25
2,79
33,21
1.361,30

69,27
76,64
70,60
2,53
0,34
39,67
0,06
0,10
81,19
318,49

0,29
5,63
4,70

13,95
1,57

19,72
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25,03
443,28

68,90
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786,81

31,96

116,44

3.045,42

0,09
603,35

61,21
0,21

29,27
2,42
199,65
1,63
23,29
1.516,22
96,48
70,51
68,57
2,82
0,33
30,58

0,05
88,35
299,63

0,05
7,60
1,70

714
1,34
17,57
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24,97
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69,26
227,29
815,89

28,56
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3.254,19

0,03
336,57

46,59
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31,89
156,33

14,14
1.308,89
94,04
110,99
73,17
1,66
0,59
39,58

0,47
87,78
324,82
0,50
9,88

7,00

14,58
1,36

16,96
221,71
467,85

24,04
712,32

82,09
213,76
805,19

33,45

96,93

3.440,72

375,21

14,49
0,42
0,34

36,73

147,53

9,95
1.232,58
97,80
110,84
87,72
2,19
0,64
39,79

0,13
92,50

315,40
1,99

13,49
0,31

29,15
229,33
470,62

0,36

24,05

1.071,29

258,22
812,85

36,28

156,21

3.866,24

377,42

0,83
0,94
37,04

176,56

15,98
1.194,41
87,29
122,56
85,93
2,45
0,12
42,14

0,09
85,38
321,76
2,12
7,82

4,82

7,20
2,50
37,31
231,94
471,27
0,52
24,24

1.309,12

842,47

42,38

160,04

3.891,50

415,80

0,30
0,68
42,32

172,96

8,42
1.282,07
102,76
117,31
179,40
2,17
0,35
42,24

0,01
97,46

321,85
0,12

7,97
2,02
33,45
237,24
474,03

21,20

1.137,63

831,46

43,26

163,99

3.830,73

405,91

0,38
0,02
45,46

178,63

9,60
1.201,87
100,38
105,46
201,92
1,74
0,25
47,33

0,31
104,27
317,27

1,56
166,01

5,31

3,82
1,29
6,32
1,67
5,10
35,20
210,91
483,40
0,02
19,14
0,60
1.283,43

809,79
39,45
40,19
28,96

172,63

4.193,70

219,72

0,50
0,00
13,98

109,87

714
897,18
105,40
129,32
241,79

1,44

0,20

46,07

1,30
90,28
319,70
1,95
204,09

2,37

7,24
1,03
7,57
4,67
4,39
38,09
215,32
471,48

17,81
6,31
1.813,09

777,81
22,89
38,22
29,80

0,01

171,77

4.771,41

17.336,66 | 18.60853 | 18.26462 | 19.509,85 & 20.544,14  22.847,96 & 23.260,33 | 24.307,21 & 25.950,19 | 27.313,86




G.2 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA GENERADORA (1/2)

Energia Energia Energia Energia
Energia gﬂ:ﬁ;’:‘e‘; dEnergn;)aI Entrggada Entrggada . . ] g::)l(‘isl)il;Teos Energia Entregada Entregada
bruta S isponible | para Servicig para Servicio mpresa generadora Py
Empresa generadora | i) e | (@Wh) | No Pablico | Publico e " (GWh) | 'NoPiblico  Pdblico
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)

CELEC-Electroguayas 1.659,22 93,34 1.565,88 0,00 1.565,88 Eolicsa 3,43 - 3,43 - 3,43
CELEC-Hidroagoyan 1.141,75 1,21 1.140,54 - 1.140,54 EPMAPS 137,41 (1,33) 138,74 49,95 88,79
CELEC-Hidronacion 528,30 8,49 519,80 - 519,80 Generoca 170,41 7,50 162,91 - 162,91
CELEC-Hidropaute 5.075,11 63,21 5.011,91 - 5.011,91 2010 Hidropastaza 1.043,88 1,45 1.042,43 - 1.042,43
CELEC-Termoesmeraldas 908,90 57,28 851,62 0,00 851,62 Hidrosibimbe 87,95 - 87,95 - 87,95
CELEC-Termogas Machala 932,94 21,11 911,83 - 911,83 Intervisa Trade 328,90 0,96 327,94 - 327,94
CELEC-Termopichincha 184,31 5,06 179,25 0,00 179,25 Termoguayas 595,79 - 595,79 - 595,79
Elecaustro 287,13 4,82 282,32 - 282,32 Total 2010 14.739,45 247,18 14.492,27 50,13 14.442,15
2007 Electroquil 442,84 19,74 423,09 - 423,09 CELEC-Electroguayas 2.288,59 118,97  2.169,62 0,25 2.169,36
Eolicsa 0,96 - 0,96 - 0,96 CELEC-Hidroagoyan 1.084,56 1,33 1.083,23 - 1.083,23
EPMAPS 137,32 3,77 133,55 17,76 115,79 CELEC-Hidronacion 657,39 9,56 647,83 - 647,83
Generoca 192,59 8,15 184,44 0,00 184,44 CELEC-Hidropaute 6.757,90 20,46  6.737,44 - 6.737,44
Hidropastaza 822,55 1,50 821,05 0,00 821,05 CELEC-Termoesmeraldas 780,06 60,35 719,71 - 719,71
Hidrosibimbe 89,40 - 89,40 - 89,40 CELEC-Termogas Machala 717,58 14,63 702,95 - 702,95
Intervisa Trade 192,03 0,96 191,07 - 191,07 CELEC-Termopichincha 885,71 24,11 861,59 104,00 757,59
Termoguayas 526,06 0,00 526,06 - 526,06 2011 Elecaustro 314,54 5,27 309,26 - 309,26
Ulysseas - - - - - Electroquil 228,88 7,14 221,74 - 221,74

Total 2007 13.121,40 288,64 12.832,76 17,76  12.815,01 Eolicsa 3,34 - 3,34 - 3,34
CELEC-Electroguayas 1.544,18 101,50 1.442,69 (0,00) 1.442,69 EPMAPS 145,60 3,42 142,18 29,13 113,05
CELEC-Hidroagoyan 1.415,10 2,22 1.412,88 - 1.412,88 Generoca 141,64 6,25 135,38 - 135,38
CELEC-Hidronacion 844,34 13,30 831,03 - 831,03 Hidropastaza 913,52 0,90 912,61 - 912,61
CELEC-Hidropaute 6.285,85 87,54 6.198,31 - 6.198,31 Hidrosibimbe 105,23 - 105,23 - 105,23
CELEC-Termoesmeraldas 670,02 44,02 626,00 - 626,00 Intervisa Trade 229,03 0,69 228,34 - 228,34
CELEC-Termogas Machala 766,62 17,99 748,63 - 748,63 Termoguayas 540,97 - 540,97 - 540,97
CELEC-Termopichincha 152,44 4,99 147,45 0,00 147,45 Total 2011 15.794,54 273,10 15.521,44 133,38  15.388,06
2008 Elecaustro 332,33 5,18 327,15 0,00 327,15 CELEC-Electroguayas 2.056,05 110,87 1.945,18 0,21 1.944,97
Electroquil 270,44 11,01 259,43 (0,00) 259,43 CELEC-Hidroagoyan 2.326,64 3,58 2.323,05 - 2.323,05
Eolicsa 2,68 - 2,68 - 2,68 CELEC-Hidronacion 1.051,04 15,19 1.035,85 - 1.035,85
EPMAPS 140,56 16,63 123,93 0,72 123,21 CELEC-Hidropaute 7.128,86 30,30 7.098,56 - 7.098,56
Generoca 156,22 6,68 149,54 - 149,54 CELEC-Termoesmeraldas 1.446,95 63,67 1.383,28 - 1.383,28
Hidropastaza 972,39 - 972,39 - 972,39 CELEC-Termogas Machala 1.244,23 24,31 1.219,92 - 1.219,92
Hidrosibimbe 85,17 - 85,17 - 85,17 CELEC-Termopichincha 891,24 33,90 857,34 100,03 757,31

Intervisa Trade 135,94 0,70 135,23 - 135,23 2012 Elecaustro 395,05 7,90 387,15 - 387,15
Termoguayas 450,20 (0,00) 450,20 - 450,20 Electroquil 225,22 8,16 217,06 - 217,06

Total 2008 14.224,46 311,75 13.912,72 0,72 13.911,99 Eolicsa 2,40 - 2,40 - 2,40
CELEC-Electroguayas 2.015,02 102,32 1.912,70 0,17 1.912,53 EPMAPS 146,80 2,63 144,18 36,82 107,36
CELEC-Hidroagoyan 1.197,82 2,15 1.195,67 - 1.195,67 Generoca 126,93 5,75 121,18 - 121,18
CELEC-Hidronacion 599,27 9,88 589,39 - 589,39 Hidrosibimbe 100,50 - 100,50 - 100,50
CELEC-Hidropaute 4.796,31 58,42 4.737,89 - 4.737,89 Intervisa Trade 60,78 0,24 60,54 - 60,54
CELEC-Termoesmeraldas 1.013,24 69,71 943,53 - 943,53 Termoguayas 546,45 - 546,45 - 546,45
CELEC-Termogas Machala 921,02 19,18 901,84 - 901,84 Total 2012 17.749,14 306,49 17.442,64 137,06 17.305,58
CELEC-Termopichincha 285,55 10,40 275,16 - 275,16 CELEC-Electroguayas 2.606,03 119,74  2.486,29 1,12 2.485,17

2009 Elecaustro 291,22 517 286,06 - 286,06 CELEC-Gensur 53,25 0,19 53,06 - 53,06
Electroquil 546,23 18,65 527,58 - 527,58 CELEC-Hidroagoyan 2.592,75 4,48 2.588,27 - 2.588,27
Eolicsa 3,20 - 3,20 - 3,20 CELEC-Hidronacion 832,86 12,52 820,34 - 820,34
EPMAPS 150,32 26,04 124,28 0,09 124,19 CELEC-Hidropaute 5.866,05 35,37  5.830,68 - 5.830,68
Generoca 172,82 7,47 165,35 - 165,35 CELEC-Termoesmeraldas 1.763,33 63,83 1.699,50 - 1.699,50
Hidropastaza 1.064,82 2,06 1.062,76 - 1.062,76 CELEC-Termogas Machala 1.460,36 30,84 1.429,52 - 1.429,52
Hidrosibimbe 86,19 - 86,19 - 86,19 CELEC-Termopichincha 1.066,17 39,39 1.026,78 121,91 904,87

Intervisa Trade 136,92 0,39 136,53 - 136,53 Elecaustro 473,33 10,41 462,92 - 462,92
Termoguayas 577,93 - 577,93 - 577,93 2013 Electroquil 258,28 9,29 248,99 - 248,99

Total 2009 13.857,90 331,84 13.526,06 0,27 13.525,79 Enersol 0,54 0,02 0,52 - 0,52
CELEC-Electroguayas 2.884,65 127,84 2.756,81 0,15 2.756,67 Eolicsa 3,45 - 3,45 - 3,45
CELEC-Hidroagoyan 1.056,84 1,65 1.055,19 - 1.055,19 Epfotovoltaica 1,22 0,01 1,21 - 1,21
CELEC-Hidronacion 773,79 10,93 762,86 - 762,86 EPMAPS 177,62 2,39 175,22 53,19 122,03
CELEC-Hidropaute 4.311,05 14,08 4.296,97 - 4.296,97 Generoca 129,40 6,15 123,25 - 123,25

2010 CELEC-Termoesmeraldas 486,15 36,61 449,54 - 449,54 Hidrosibimbe 85,71 - 85,71 - 85,71
CELEC-Termogas Machala 1.030,25 21,29 1.008,96 0,03 1.008,93 Intervisa Trade 169,81 5,60 164,20 - 164,20
CELEC-Termopichincha 1.081,52 5,59 1.075,93 - 1.075,93 Termoguayas 632,93 - 632,93 - 632,93
Elecaustro 232,64 3,99 228,65 - 228,65 Valsolar 1,34 0,02 1,31 - 1,31
Electroquil 514,78 16,62 498,16 - 498,16 Total 2013 18.174,42 340,26 17.834,16 176,22 17.657,94




G.2 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA GENERADORA (2/2)

Energia
Entregada

Energia
Entregada

Energia
Entregada

Energia
Consumo Entregada

Empresa generadora bruta auxiliares
(GWh) generacion

(GWh)

Energia g::)r(‘i?i:: Teos Energia
Empresa generadora bruta disponible

(GWh) | ESRSIRCION | (wh)

Energia

Energia

No Publico Publico
(GWh) (GWh)

No Publico Publico
(GWh) (GWh)

2014

Total 2014

2015

Altgenotec
Brineforcorp
CELEC-Electroguayas
CELEC-Gensur
CELEC-Hidroagoyan
CELEC-Hidronacién
CELEC-Hidropaute
CELEC-Termoesmeraldas
CELEC-Termogas Machala
CELEC-Termopichincha
Elecaustro

Electrisol

Electroquil

Enersol

Eolicsa

Epfotovoltaica
EPMAPS

Generoca

Genrenotec
Gonzanergy

Gransolar
Hidrosibimbe

Intervisa Trade
Lojaenergy

Renova Loja
Sabiangosolar

San Pedro

Sanersol

Sansau

Saracaysol

Solchacras

Solhuaqui

Solsantonio

Solsantros

Surenergy
Termoguayas

Valsolar

Wildtecsa

Altgenotec

Brineforcorp
CELEC-Coca Codo Sinclair
CELEC-Electroguayas
CELEC-Gensur
CELEC-Hidroagoyan
CELEC-Hidronacién
CELEC-Hidropaute
CELEC-Termoesmeraldas
CELEC-Termogas Machala
CELEC-Termopichincha
Elecaustro

Electrisol

Electroquil

Enersol

Eolicsa

Epfotovoltaica

EPMAPS

Generoca

Genrenotec

Gonzanergy

Gransolar

Hidrosibimbe

0,84
0,34
2.847,47
75,84
2.551,88
948,18
6.129,63
1.862,64
1.631,17
1.151,09
487,24
1,54
280,48
0,73
3,86
2,99
171,78
132,77
0,82
0,25
2,72
99,35
183,13
0,07
0,05
0,04
0,26
0,25
0,72
0,25
0,15
0,14
0,12
0,25
0,12
623,19
1,34
0,72
19.194,41
0,92
1,40
144,31
2.518,55
92,46
2.893,12
1.080,85
7.003,82
1.795,73
1.506,70
1.264,75
528,73
1,71
373,73
0,69
3,40
3,00
171,77
116,98
1,09
1,56
5,80
106,25

0,01

0,02
0,01
446,99
0,01
0,01

134,67
1,54
26,51
14,82
32,54
83,94
31,05
45,94
10,82
0,09
15,36
0,02

0,03
2,44
5,70
0,01

18.747,42
0,91
1,39

144,31
2.383,88
90,92
2.866,61
1.066,03
6.971,29
1.711,79
1.475,65
1.218,81
517,91
1,62
358,36
0,67
3,40
2,97
169,33
111,28
1,08
1,56
5,80
106,25

0,83

0,34

2.704,22

74,70

2.532,19

933,86

6.094,77
1.747,88
1.597,45
1.105,74

476,66

1,45

268,66

0,71

3,86

- 2,9
61,58 106,92
- 126,94
0,81

0,25

2,72

99,35

174,93

0,07

0,05

0,04

0,26

0,25

0,71

0,25

0,15

0,14

0,12

0,25

0,12

623,19

1,32

- 0,71
61,58 18.685,84
- 0,91
1,39

144,31

2.383,88

90,92

2.866,61
1.066,03
6.971,29
1.711,79
1.475,65
1.218,81

517,91

1,62

358,36

0,67

3,40

- 2,97
66,71 102,62
- 111,28
1,08

1,56

- 5,80
0,64 105,60

Intervisa Trade
Lojaenergy
Renova Loja
Sabiangosolar
San Pedro
Sanersol
Sansau
2015 Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Termoguayas
Valsolar
Wildtecsa
Total 2015
Altgenotec
Brineforcorp
CELEC-Coca Codo Sinclair
CELEC-Electroguayas
CELEC-Gensur
CELEC-Hidroagoyan
CELEC-Hidroazogues
CELEC-Hidronacién
CELEC-Hidropaute
CELEC-Termoesmeraldas
CELEC-Termogas Machala
CELEC-Termopichincha
Ecuagesa
Elecaustro
Electrisol
Electroquil
Enersol
Eolicsa
Epfotovoltaica
EPMAPS
Gasgreen
2016 Generoca
Genrenotec
Gonzanergy
Gransolar
Hidrosibimbe
Hidrotambo
Hidrovictoria
Intervisa Trade
Lojaenergy
Renova Loja
Sabiangosolar
San Pedro
Sanersol
Sansau
Saracaysol
Solchacras
Solhuaqui
Solsantonio
Solsantros
Surenergy
Termoguayas
Valsolar
Wildtecsa
Total 2016

297,25
1,08
0,95
0,59
1,58
1,34
1,29
1,35
0,99
1,21
1,15
1,38
1,46
622,91
1,46
1,29
20.554,61
1,11
1,21
3.264,01
2.017,98
78,02
2.436,28
6,84
1.224,90
6.910,98
1.426,80
1.470,41
1.091,71
36,73
436,53
1,65
241,42
0,67
1,31
3,06
170,39
12,88
89,90
1,12
1,71
593
99,80
32,04
1,79
126,58
1,57
1,38
1,32
1,71
1,32
1,31
1,35
1,24
1,25
1,27
1,35
1,47
432,17
1,51
1,31

21.645,27

13,55

0,01

0,02
0,01
419,07
0,01
0,01

105,40
1,29
22,54
0,09
15,19
26,91
56,30
31,00
36,23
0,57
8,54
0,09
9,67
0,04

0,03
0,50
0,44
4,67
0,01

0,01
5,57

0,00

0,02
0,00
325,13

283,70
1,08
0,95
0,59
1,58
1,34
1,28
1,35
0,99
1,21
1,15
1,38
1,46
622,91
1,44
1,28
20.135,54
1,10
1,19
3.264,01
1.912,58
76,73
2.413,73
6,75
1.209,72
6.884,07
1.370,50
1.439,41
1.055,48
36,16
427,99
1,56
231,75
0,63
1,31
3,04
169,89
12,44
85,23
1,11
1,71
593
99,80
32,04
1,78
121,01
1,57
1,38
1,32
1,71
1,32
1,30
1,35
1,24
1,25
1,27
1,35
1,47
432,17
1,49
1,31

21.320,15

283,70
1,08
0,95
0,59
1,58
1,34
1,28
1,35
0,99
1,21
1,15
1,38
1,46

622,91
1,44
1,28

67,36 20.068,19

78,38

1,49

1,10
1,19
3.264,01
1.912,58
76,73
2.413,73
6,75
1.209,72
6.884,07
1.370,50
1.439,41
1.055,48
36,16
427,99
1,56
231,75
0,63
1,31
3,04
91,51
12,44
85,23
1,11
1,71
593
98,30
32,04
1,78
121,01
1,57
1,38
1,32
1,71
1,32
1,30
1,35
1,24
1,25
1,27
1,35
1,47
432,17
1,49
1,31

79,87 21.240,27



G.3 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA AUTOGENERADORA (1/2)

Energia Energia no Energia Energia no
Energia bruta Energia entregada !Energ_ia - entregat_ia_
Empresa autogeneradora (GWh) disponible | para servicio | para servicio Empresa autogeneradora disponible | para servicio| para servicio
(GWh) publico publico (GWh) publico publico
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Agip 162,78 158,29 158,29 Ecoelectric 70,51 63,29 34,75 28,54
Agua y Gas de Sillunchi 2,79 2,63 0,51 2,12 Ecoluz 30,58 29,72 29,72 -
Andes Petro 367,44 362,68 - 362,68 Electroandina - - -
Ecoelectric 77,16 61,56 7,58 53,98 Electrocordova 0,05 0,05 0,05
Ecoluz 38,31 38,27 31,26 7,01 Enermax 88,35 91,10 91,10
Enermax 79,98 79,77 79,77 0,00 Hidroabanico 299,63 310,76 310,76
Hidroabanico 209,37 209,37 209,37 - Hidroimbabura - - -
Hidroimbabura 5,01 5,01 - 5,01 Hidroservice 0,05 0,05 0,05
I.M. Mejia 9,04 9,04 9,04 0,00 1.M. Mejia 7,60 7,60 7,60 -
Manageneracion 41,48 41,48 41,48 - Moderna Alimentos 1,70 1,70 0,71 0,98
2007 Moderna Alimentos 6,05 4,90 4,90 - 2010 Perlabi 7,14 7,10 - 7,10
Perlabi 9,62 - - - Petroamazonas 696,94 683,44 0,00 683,44
Petroamazonas 534,66 532,45 - 532,45 Petrobras 69,26 61,53 0,00 61,53
Petroproduccion 299,34 290,36 - 290,36 Petroproduccion 227,29 220,47 0,00 220,47
Repsol 844,82 830,55 3,83 826,72 Repsol 815,89 801,73 0,00 801,73
San Carlos 55,25 55,25 25,69 29,56 San Carlos 68,57 65,95 29,56 36,40
Sipec 34,05 33,42 - 33,42 Sipec 28,56 27,96 - 27,96
Vicunha 18,92 18,28 3,41 14,87 Vicunha 17,57 16,79 0,31 16,47
UNACEM 75,01 71,18 1,72 69,46 SERMAA EP 1,34 1,34 1,34 -
OCP Ecuador 23,29 - - - UNACEM 127,62 151,54 6,12 145,42
Coazucar 86,34 86,34 42,13 44,20 OCP Ecuador 24,97 28,73 0,00 28,73
Total 2007 2.980,72 2.890,83 460,71 2.430,12 Coazucar 96,48 96,59 51,02 45,57
Agip 186,43 177,74 - 177,74 Total 2010 3.254,19 3.219,01 563,44 2.655,57
Agua y Gas de Sillunchi 2,41 0,20 0,20 0,00 Agip 221,71 213,06 - 213,06
Andes Petro 378,77 366,03 - 366,03 Agua y Gas de Sillunchi 1,66 1,66 0,03 1,63
Ecoelectric 74,89 38,99 38,99 - Andes Petro 467,85 452,97 - 452,97
Ecoluz 41,83 34,82 34,82 - Consejo Provincial De Tungurahua 0,59 0,59 0,59 -
Enermax 95,11 95,09 95,09 - Ecoelectric 110,99 104,03 64,92 39,10
Hidroabanico 319,54 319,54 319,54 - Ecoluz 39,58 38,43 38,43 -
Hidroimbabura 517 517 0,04 5,12 Electroandina - - -
I.M. Mejia 4,71 4,71 4,71 - Electrocordova 0,47 0,47 0,47
Manageneracion 35,25 35,25 35,25 - Enermax 87,78 87,77 87,77
2008 Moderna Alimentos 10,07 9,98 9,98 0,00 Hidroabanico 324,82 327,12 327,12
Perlabi 16,03 15,98 - 15,98 Hidroimbabura 0,50 0,50 0,50
Petroamazonas 602,13 569,38 - 569,38 Hidroservice - - -
Petroproduccion 322,35 312,68 - 312,68 2011 I.M. Mejia 9,88 9,88 9,88
Repsol 817,60 803,46 1,55 801,91 Moderna Alimentos 7,00 7,00 7,00
San Carlos 58,43 25,36 24,83 0,52 Perlabi 14,58 14,54 14,54 .
Sipec 34,27 33,66 - 33,66 Petroamazonas 712,32 697,65 0,00 697,65
Vicunha 16,74 15,99 8,41 7,58 Petrobras 82,09 73,82 - 73,82
UNACEM 84,07 1,85 1,43 0,42 Petroproduccion 213,76 207,34 0,00 207,34
OCP Ecuador 23,82 30,71 - 30,71 Repsol 805,19 789,92 0,00 789,92
Coazucar 75,01 36,05 36,05 - San Carlos 73,17 71,54 33,33 38,21
Total 2008 3.204,63 2.932,65 610,90 2.321,75 Sipec 33,45 32,35 0,00 32,35
Agip 192,32 183,58 - 183,58 Vicunha 16,96 15,69 0,13 15,56
Agua y Gas de Sillunchi 2,53 2,53 0,04 2,49 SERMAA EP 1,36 1,36 1,36 _
Andes Petro 388,58 374,45 - 374,45 UNACEM 96,93 157,13 0,48 156,65
Consejo Provincial De Tungurahua 0,34 0,34 0,34 - OCP Ecuador 24,04 28,90 0,00 28,90
Ecoelectric 76,64 69,37 40,19 29,19 Coazucar 94,04 94,40 49,02 45,38
Ecoluz 39,67 36,90 36,90 - Total 2011 3.440,72 3.428,12 635,57 2.792,55
Electroandina 0,06 0,06 0,06 - Agip 229,33 220,44 0,00 220,44
Electrocordova 0,10 0,10 0,10 - Aguay Gas de Sillunchi 2,19 2,19 0,07 2,12
Enermax 81,19 98,38 47,34 51,04 Andes Petro 470,62 464,17 - 464,17
Hidroabanico 318,49 321,14 321,14 - Consejo Provincial De Tungurahua 0,64 0,64 0,64 -
Hidroimbabura - - - - Ecoelectric 110,84 103,84 61,80 42,03
2009 Hidroservice 0,29 0,29 0,29 - Ecoluz 39,79 38,70 38,70 -
I.M. Mejia 5,63 5,63 5,63 - Electroandina - - -
Moderna Alimentos 4,70 4,70 4,63 0,07 Electrocordova 0,13 0,13 0,13
Perlabi 13,95 13,90 0,00 13,90 Enermax 92,50 92,49 92,49
Petroamazonas 443,28 434,14 0,00 434,14 Hidroabanico 315,40 321,16 321,16
Petrobras 68,90 60,93 0,00 60,93 Hidroimbabura 1,99 1,99 1,99
Petroproduccion 287,35 278,73 0,00 278,73 Hidroservice - - -
Repsol 786,81 773,93 0,00 773,93 2012 I.M. Mejia 8,51 8,51 8,51
San Carlos 70,60 68,02 33,30 34,72 Moderna Alimentos 6,94 6,94 6,94 -
Sipec 31,96 31,43 - 31,43 Perlabi 13,49 13,45 0,10 13,35
Vicunha 19,72 18,69 1,56 17,13 Petroamazonas 1.071,29 1.046,43 - 1.046,43
SERMAA EP 1,57 1,57 1,57 - Petroproduccion 258,22 250,85 0,00 250,85
UNACEM 116,44 142,05 9,80 132,25 Repsol 812,85 798,17 0,00 798,17
OCP Ecuador 25,03 31,07 - 31,07 San Carlos 87,72 86,11 43,02 43,09
Coazucar 69,27 69,60 30,68 38,92 Sipec 36,28 34,11 0,00 34,11
Total 2009 3.045,42 3.021,55 533,57 2.487,98 Vicunha 29,15 27,26 0,30 26,96
Agip 208,71 199,96 0,00 199,96 SERMAA EP 0,31 0,31 0,31 -
Agua y Gas de Sillunchi 2,82 2,82 0,03 2,79 UNACEM 156,21 161,26 9,04 152,22
2010 Anges Petro 362,23 34847 . 34847 0CP Ecuador 24,05 29,18 0,00 29,18
Consejo Provincial de Tungurahua 0,33 0,33 0,33 - Coazucar 97,80 98,11 50,83 47,28
Total 2012 3.866,24 3.806,43 636,04 3.170,40




G.3 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA AUTOGENERADORA (2/2)

Energia Energia no Energia Energia no
Energia entregada entregada Energia bruta Energia entregada entregada
Empresa autogeneradora disponible | para servicio | para servicio Empresa autogeneradora (GWh) disponible | para servicio | para servicio
(GWh) publico piiblico (GWh) publico publico
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Agip 231,94 218,81 0,00 218,81 UNACEM 172,63 174,49 13,01 161,48
Agua y Gas de Sillunchi 2,45 2,45 0,24 2,20 2015 OCP Ecuador 19,14 17,21 0,00 17,21
Andes Petro 471,27 465,91 - 465,91 Coazucar 100,38 100,87 49,39 51,48
Consejo Provincial De Tungurahua 0,12 0,12 0,12 - Total 2015 4.193,70 4.109,05 569,56 3.539,49
Ecoelectric 122,56 114,62 78,28 36,34 Agip 215,32 209,51 0,00 209,51
Ecoluz 42,14 40,92 40,92 - Agua y Gas de Sillunchi 1,44 1,44 0,06 1,38
Electroandina - - - - Andes Petro 471,48 464,96 0,01 464,95
Electrocordova 0,09 0,09 0,09 - Consejo Provincial De Tungurahua 0,20 0,20 0,20 -
Enermax 85,38 85,34 85,34 - Ecoelectric 129,32 120,08 66,96 53,12
2013 Hidroabanico 321,76 325,82 325,82 - Ecoluz 46,07 45,45 26,76 18,69
Hidroimbabura 2,12 2,12 2,12 - Electrocordova 1,30 1,30 0,07 1,22
Hidroservice - - - - Enermax 90,28 90,28 55,50 34,78
I.M. Mejia 7,82 7,82 7,82 - Hidroabanico 319,70 319,70 56,17 263,53
Moderna Alimentos 5,35 5,35 5,35 - Hidroimbabura 1,95 1,95 1,95 -
Perlabi 7,20 7,17 0,00 7,17 I.M. Mejia 2,37 2,37 2,37 -
Petroamazonas 1.309,12 1.271,64 0,70 1.270,94 Moderna Alimentos 7,24 7,24 1,57 5,67
Repsol 842,47 827,57 0,00 827,57 Perlabi 7,57 7,53 0,00 7,53
San Carlos 85,93 84,67 39,08 45,59 2016 Petroamazonas 1.813,09 1.774,69 - 1.774,69
Sipec 42,38 39,85 0,00 39,85 Repsol 777,81 760,39 0,00 760,39
Vicunha 37,31 34,89 18,22 16,67 San Carlos 241,79 216,48 146,84 69,64
SERMAA EP 2,50 2,50 2,50 - Sipec 38,22 35,93 0,00 35,93
UNACEM 160,04 172,15 6,13 166,02 Vicunha 38,09 35,95 0,31 35,63
OCP Ecuador 24,24 29,35 0,00 29,35 Hidrosanbartolo 204,09 203,99 151,48 52,51
Coazucar 87,29 88,12 43,67 44 45 Municipio Cantén Espejo 1,03 1,03 1,03 -
Total 2013 3.891,50 3.827,27 656,40 3.170,87 Tecpetrol 29,80 29,78 0,00 29,78
Agip 237,24 226,64 0,00 226,64 UCEM 4,40 4,40 1,24 3,16
Agua y Gas de Sillunchi 2,17 2,17 0,27 1,89 Rio Napo 22,89 22,89 2,23 20,66
Andes Petro 474,03 467,60 - 467,60 SERMAA EP 4,67 4,67 4,62 0,05
Consejo Provincial de Tungurahua 0,35 0,35 0,35 - Orion 6,31 5,83 0,00 5,83
Ecoelectric 117,31 108,69 64,13 44,57 UNACEM 171,77 162,07 16,85 145,22
Ecoluz 42,24 41,19 39,10 2,09 OCP Ecuador 17,81 15,99 1,36 14,62
Electroandina - - - - Coazucar 105,40 105,40 52,88 52,52
Electrocordova 0,01 0,01 0,01 - Total 2016 4.771,41 4.651,49 590,47 4.061,03
Enermax 97,46 98,85 43,67 55,18
Hidroabanico 321,85 327,68 40,48 287,20
Hidroimbabura 0,12 0,12 0,12 -
Hidroservice - - -
2014 I.M. Mejia 6,94 6,94 6,94
Moderna Alimentos 7,85 7,85 7,85 -
Perlabi 7,97 7,93 0,00 7,93
Petroamazonas 1.137,63 1.094,88 0,00 1.094,88
Repsol 831,46 817,62 0,00 817,62
San Carlos 179,40 176,77 115,81 60,96
Sipec 43,26 40,67 0,00 40,67
Vicunha 33,45 31,69 0,77 30,92
SERMAA EP 2,02 2,02 2,02 -
UNACEM 163,99 172,01 8,71 163,29
OCP Ecuador 21,20 28,16 0,00 28,16
Coazucar 102,76 102,89 49,58 53,31
Total 2014 3.830,73 3.762,72 379,83 3.382,89
Agip 210,91 200,57 0,00 200,57
Agua y Gas de Sillunchi 1,74 1,74 0,04 1,70
Andes Petro 483,40 477,47 - 477,47
Consejo Provincial De Tungurahua 0,25 0,25 0,25 -
Ecoelectric 105,46 98,88 57,64 41,24
Ecoluz 47,33 46,48 44,32 2,16
Electrocordova 0,31 0,31 - 0,31
Enermax 104,27 104,46 51,34 53,12
Hidroabanico 317,27 325,69 45,72 279,97
Hidroimbabura 1,56 1,56 1,56 -
I.M. Mejia 5,31 5,31 5,31 -
2015 Moderna Alimentos 3,84 3,84 2,96 0,88
Perlabi 6,32 6,28 0,00 6,28
Petroamazonas 1.283,43 1.233,68 0,00 1.233,68
Repsol 809,79 796,09 0,00 796,09
San Carlos 201,92 199,12 139,64 59,48
Sipec 40,19 37,79 0,00 37,79
Vicunha 35,20 33,40 0,94 32,47
Hidrosanbartolo 166,01 166,58 154,48 12,11
Municipio Canton Espejo 1,29 1,29 1,29 -
Tecpetrol 28,96 28,94 - 28,94
UCEM 5,10 5,10 - 5,10
Rio Napo 39,45 39,45 - 39,45
SERMAA EP 1,67 1,67 1,67 -
Orion 0,60 0,53 0,00 0,53




G.4 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA CON GENERACION (1/2)

Energia Energia
Energia Consumo Energia entregada Energia Consumo Energia entregada
Empresa bruta auxiliares | disponible | para servicio f Empresa bruta auxiliares | disponible | para servicio
) (GWh) ) publico ) (GWh) (GWh) publico
(GWh) (GWh)
CNEL-Guayaquil 355,84 12,31 343,53 343,53 CNEL-Guayaquil 603,35 7,65 595,70 595,70
CNEL-Sucumbios 58,18 2,92 55,26 55,26 CNEL-Sucumbios 61,94 2,03 59,91 59,91
CNEL-Sta. Elena 4,96 0,14 4,82 4,82 CNEL-Bolivar 4,51 0,01 4,49 4,49
CNEL-EI Oro 4,23 0,09 4,14 4,14 CNEL-EI Oro 0,09 0,00 0,09 0,09
CNEL-Bolivar 1,52 0,01 1,51 1,51 E.E. Quito 557,64 7,84 549,80 549,80
E.E. Quito 527,04 5,29 521,74 521,74 2010 E.E. Riobamba 105,70 0,13 105,57 105,57
2007 E.E. Riobamba 101,13 013 101,00 101,00 E.E. Norte 52,66 - 52,66 52,66
E.E. Cotopaxi 61,39 0,06 61,33 61,33 E.E. Cotopaxi 51,55 0,05 51,50 51,50
E.E. Norte 50,87 0,06 50,81 50,81 E.E. Sur 38,89 0,51 38,38 38,38
E.E. Sur 31,74 0,45 31,29 31,29 E.E. Galapagos 29,27 0,08 29,19 29,19
E.E. Galapagos 25,23 0,08 25,15 25,15 E.E. Ambato 10,22 0,02 10,20 10,20
E.E. Ambato 12,05 0,05 12,00 12,00 E.E. Centro Sur 0,39 - 0,39 0,39
E.E. Centro Sur 0,34 - 0,34 0,34 Total 2010 1.516,22 18,33 1.497,88 1.497,88
Total 2007 1.234,53 21,60 1.212,93 1.212,93 CNEL-Guayaquil 336,57 5,13 331,45 331,45
CNEL-Guayaquil 238,60 7,73 230,87 230,87 CNEL-Sucumbios 47,49 1,71 45,78 45,78
CNEL-Sucumbios 17,09 0,86 16,23 16,23 CNEL-Bolivar 2,26 0,01 2,26 2,26
CNEL-Bolivar 4,24 0,01 4,23 4,23 CNEL-EI Oro 0,03 0,00 0,03 0,03
CNEL-EI Oro 3,73 0,02 3,71 3,71 E.E. Quito 619,41 6,59 612,82 612,82
E.E. Quito 634,63 3,74 630,89 630,89 2011 E.E. Riobamba 100,83 0,11 100,72 100,72
2008 E.E. Riobamba 92,05 0,11 91,94 91,94 E.E. Norte 69,18 - 69,18 69,18
E.E. Norte 59,50 0,00 59,50 59,50 E.E. Cotopaxi 60,79 0,11 60,69 60,69
E.E. Cotopaxi 59,48 0,88 58,60 58,60 E.E. Galapagos 31,90 0,15 31,76 31,76
E.E. Galdpagos 26,84 0,08 26,76 26,76 E.E. Sur 30,98 0,42 30,56 30,56
E.E. Sur 24,45 0,24 24,21 24,21 E.E. Ambato 9,37 0,01 9,37 9,37
E.E. Ambato 18,45 0,02 18,43 18,43 E.E. Centro Sur 0,05 - 0,05 0,05
E.E. Centro Sur 0,37 - 0,37 0,37 Total 2011 1.308,89 14,22 1.294,66 1.294,66
Total 2008 1.179,43 13,69 1.165,74 1.165,74 CNEL-Guayaquil 375,21 5,59 369,62 369,62
CNEL-Guayaquil 399,47 3,50 395,98 395,98 CNEL-Sucumbios 15,15 0,62 14,53 14,53
CNEL-Sucumbios 55,52 1,86 53,67 53,67 CNEL-Bolivar 1,49 0,00 1,49 1,49
CNEL-Manabi 5,00 0,04 4,96 4,96 E.E. Quito 543,27 5,88 537,38 537,38
CNEL-Bolivar 3,28 0,01 3,27 3,27 E.E. Riobamba 110,09 0,11 109,97 109,97
CNELEI Oro 1,95 0,00 1,95 1,95 2012 E.E. Cotopaxi 55,64 0,06 55,59 55,59
CNEL-Milagro 0,02 0,00 0,01 0,01 E.E. Norte 53,28 - 53,28 53,28
2009 E.E. Quito 601,69 10,59 591,10 591,10 E.E. Galapagos 36,74 0,28 36,46 36,46
E.E. Riobamba 99,08 0,17 98,90 98,90 E.E. Sur 28,04 0,35 27,69 27,69
E.E. Cotopaxi 53,94 0,05 53,88 53,88 E.E. Ambato 13,02 0,00 13,02 13,02
E.E. Norte 51,11 - 51,11 51,11 E.E. Centro Sur 0,65 0,00 0,65 0,65
E.E. Sur 49,61 0,72 48,90 48,90 Total 2012 1.232,58 12,90 1.219,67 1.219,67
E.E. Galapagos 28,39 0,11 28,28 28,28
E.E. Ambato 11,68 0,02 11,66 11,66
E.E. Centro Sur 0,55 - 0,55 0,55

Total 2009 1.361,30 17,07 1.344,23 1.344,23




G.4 ENERGIA PRODUCIDA POR EMPRESA DISTRIBUIDORA CON GENERACION (3/3)

e Energia Bruta (GWh) Consurr(!g V\a;lt:)xiliares Energi?GI;i,:;))onible E:::‘ii:aioe::;ig::?éx;)a

CNEL-Guayaquil 377,42 3,53 373,89 373,89

E.E. Quito 519,23 7,03 512,20 512,20

E.E. Riobamba 94,96 0,11 94,85 94,85

E.E. Norte 60,42 - 60,42 60,42

2013 E.E. Cotopaxi 59,60 0,06 59,54 59,54
E.E. Galapagos 37,05 1,22 35,84 35,84

E.E. Sur 33,77 0,59 33,17 33,17

E.E. Ambato 10,47 0,01 10,46 10,46

E.E. Centro Sur 1,48 0,00 1,48 1,48
Total 2013 1.194,41 12,55 1.181,86 1.181,86
CNEL-Guayaquil 415,80 3,69 412,12 412,12

E.E. Quito 551,27 7,42 543,85 543,85

E.E. Riobamba 104,11 0,11 104,00 104,00

E.E. Norte 66,93 - 66,93 66,93

2014 E.E. Cotopaxi 62,05 0,06 61,99 61,99
E.E. Galdpagos 43,54 1,54 42,00 42,00

E.E. Sur 26,89 0,47 26,42 26,42

E.E. Ambato 10,20 0,00 10,19 10,19

E.E. Centro Sur 1,27 0,00 1,27 1,27
Total 2014 1.282,07 13,29 1.268,78 1.268,78
CNEL-Guayaquil 405,91 8,35 397,56 397,56

E.E. Quito 485,17 7,63 477,54 477,54

E.E. Riobamba 105,80 0,12 105,68 105,68

E.E. Cotopaxi 61,24 0,06 61,18 61,18

2015 E.E. Norte 56,07 - 56,07 56,07
E.E. Galdpagos 50,50 1,38 49,12 49,12

E.E. Sur 23,44 0,57 22,87 22,87

E.E. Ambato 13,08 0,00 13,07 13,07

E.E. Centro Sur 0,68 0,00 0,68 0,68
Total 2015 1.201,87 18,12 1.183,75 1.183,75
CNEL-Guayaquil 219,72 3,71 216,01 216,01

E.E. Quito 413,35 5,12 408,24 408,24

E.E. Riobamba 97,41 0,13 97,29 97,29

E.E. Cotopaxi 57,28 0,06 57,22 57,22

2016 E.E. Norte 52,02 - 52,02 52,02
E.E. Sur 23,87 0,49 23,38 23,38

E.E. Galdpagos 20,83 1,05 19,78 19,78

E.E. Ambato 11,96 0,01 11,96 11,96

E.E. Centro Sur 0,73 0,00 0,73 0,73

Total 2016 897,18 10,55 886,62 886,62

~

\_ P o'




Coordinacion General:
Byron Betancourt Estrella, ARCONEL
Ana Villacis Larco, ARCONEL

Direccion:
Marisol Diaz Espinoza, ARCONEL

Autores:

Alexandra Maldonado Vizcaino, ARCONEL
Andrés Chiles Puma, ARCONEL

Christian Junia Guerra, ARCONEL
Santiago Escobar Guanoluisa, ARCONEL

Colaboradores:
Jorge Mendieta Betancourth, ARCONEL
Rodney Salgado Torres, ARCONEL

Elaboracion de Mapas:
Ana Lépez Proafio, ARCONEL
Sara Davila Rodriguez, ARCONEL

Revisores:
David Delgado Novoa, MICSE

Ana Lorena Campo, MEER
Ricardo Cueva Vinueza, MEER

Carlos Bernal Avila, ARCONEL

Carlos Clavijo Moreno, ARCONEL

Caty Rios Salinas, ARCONEL

Christian Centeno Liger, ARCONEL
Daniela Macas Pallo, ARCONEL

Diego Chavez Saavedra, ARCONEL
Diego Salinas Herrera, ARCONEL
Fernando Garcia Lopez, ARCONEL
Francisco Andrade Pazmino, ARCONEL
Juan Cevallos Escobar, ARCONEL
Marlon Rosero Guevara, ARCONEL
Mauro Erazo Paez, ARCONEL

Roberto Veintimilla Nicolalde, ARCONEL
Rodrigo Quintanilla Pinos, ARCONEL
Soraya Ortiz Ortiz, ARCONEL

Viviana Castro Garcia, ARCONEL
Washington Medina Sevilla, ARCONEL
Xavier Estrella Medina, ARCONEL

Cristhian Chasiluisa Abata, CELEC-Termoesmeraldas
Grace Novillo Morante, CELEC-Electroguayas
Héctor Sumba Yanza, Elecaustro

Henry Sénchez, OCP Ecuador

Israel Avila Torres, CELEC-Hidropaute

Israel Garcia Orellana, CELEC-Gensur

Jaime Pilatasig Lasluisa, CELEC-Transelectric
Jorge Cordova Pazmino, EPMAPS

Juan Plazarte Achig, CELEC-Transelectric
Juan Soria Ayala, CELEC-Transelectric
Roberth Ortiz Ortega, CELEC-Hidroagoyan
Santiago Diaz Navas, CELEC-Hidroazogues

César Aguilar Alvarado, CNEL-Matriz

Fabian Castillo Cabrera, E.E. Centro Sur
Franklin Medina Pita, CNEL-Guayas Los Rios
German Arias Mosquera, E.E. Sur

Gustavo Velasco Bernardy, CNEL-Manabi
ltalo Orozco Lema, CNEL-Guayaquil
Jefferson Munoz Serrano, CNEL-Bolivar
Linday Cordero Canizarez, E.E. Centro Sur
Martin Coronel Garcés, CNEL-Guayas Los Rios
Pablo Méndez Santos, E.E. Centro Sur
Santiago Almeida Hidalgo, E.E. Quito
Santiago Medina Valarezo, E.E. Cotopaxi

Fotografias:

Fundacion Natura

Néstor Carrera (Perro Cojo)

Mario Alejandro Tapia

Marisol Diaz Espinoza

Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER)
Ministerio de Turismo

Participantes del Sector Eléctrico Ecuatoriano

Auspicio:

SBN: 978-9942-07-946-6

Citar este documento como:

ARCONEL. Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico

Ecuatoriano 2016. Quito-Ecuador, julio 2017

Todos los derechos reservados.

Disefno e Impresion:
a"
‘ 099 5260 754
)\ —

Quito-Ecuador, julio 2017



‘© Paisaje Zaruma ‘© Ave
Zaruma, provincia de El Oro Quijos, provincia de Napo
Autor: Ministerio de Turismo gip Oil Ecuador - José Yépez

‘© Volcan Antisana
Quijos, provincia de Napo
Autor: CELEC EP Coca Codo - Fabricio Jarrin




€ Central edlica Villonaco & — sl f ‘© Cruz del Vado =
Loja, provincia de Loja = . P = iir: ICa, provincia de Azyay &
Autor: CELEC EP Gensur - Alberto Viteri AN Autor: E.E. Centro
- LT _ Jogé Carlos Flores

LORVERELEY

Azoguez, provincia del Cafiar Pedro Mohcayo pro mmé’deﬁ-"lchmcha
Autor: CELEC EP Hidroazoguez - Esteban Parra Autor: Marisol Diaz

@ Rio Yasuni
Aguarico, provincia Francisco de Orellana
Autor: Repsol Ecuador

v { ‘© Paisaje
b 3,-5‘:. - -,:;_a: o Provincia de Orellana
Autor: Petroamazonas

) Paisaje
Isla Isabela, provincia de Galapagos
Autor: Ministerio de Turismo

s ) © Atardecer ‘© Cascadas de Bermejo - - -{_ < = ) Escarabajo
Aguarico, provincia Francisco de Orellana i Cascales, p VW El Chaco, provincia de Napo
Autor: Repsol Ecuador [ . : Tecpetrol - Galarza Autor: CELEC EP Coca Codo - Fabricio Jarrin

@ Parque Nacional Machalilla - Aviturismo
Provincia de Manabi
Autor: Ministerio de Turismo

=




/
\‘/ Ministerio Agencia de
< ~ | de Electricidad ‘ Regulacién y Control

y Energia Renovable de Electricidad

A EEN

ISBN 978-9942-07-946-6

Quito: Av. Naciones Unidas E7-71y Av de los Shyris. PBX (593-2) 226 8746 *Fax (593-2) 226 8737
Babahoyo: 10 de Agosto entre Rocafuerte y Eloy Alfaro. *Telfs.: (593-5) 273 6845 / 273 7076
Cuenca: Florencia Astudillo y Alonso Cordero, Edificio Camara de Industria, 4to piso, Oficina 401 *Telfs.: (593-7) 281 7770/ 288 1568
Guayaquil: Av. Guillermo Rolando Pareja 561, Urbanizacion La Garzota 1era etapa, Edificio D-Bronce, Planta Baja *Telfs: (593-4) 223 5007 / 223 1118
Manta: Campamento de la Refineria del Pacifico, Sector EI Aromo, Villa 11
9li78994211079466

www.regulacionelectrica.gob.ec




