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La representacion grafica de la informacion estadistica, con
herramientas de geo referenciacion, donde confluyen conocimientos
geograficos, cartograficos, estadisticos y electricos, genera un valor
agregado en el estudio de los datos del sector electrico ecuatoriano.

Es asi que la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovables (ARC) elabora el Atlas del Sector Eléctrico
Ecuatoriano 2019, que contiene una coleccion sistematica de mapas
de las diversas etapas del servicio publico de energia eléctrica.

El trabajo coordinado e interdisciplinario entre el Instituto Geografico
Militar, la Secretaria Nacional de Riesgos, la Secretaria Técnica de
Planificacion y los participantes del sector electrico hacen posible
generar esta publicacion.

Agradezco el apoyo y cumplimiento en la entrega de informacion de
los participantes del sector electrico ecuatoriano, que han hecho
posibles desarrollar las publicaciones que hoy la Agencia presenta y
entrega, que se suman al acervo historico del sector electrico y del
pais.

Mgs. Santiago Aguilar Espinoza
Director Ejecutivo, Encargado
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Centrales de generacion con fuentes de energia 4]. Cargabilidad del sistema de transmision 1 Areas de prestacion del servicio eléctrico.

Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion

Nacional de Electricidad (CNELEP)

CNELEP Unidad de Negocio Bolivar...........

Centrales de generacion de sistemas aislados CNELEP Unidad de Negocio El Oro

Potencia nominal a nivel nacional de centrales de CNELEP Unidad de Negocio Esmeraldas.
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Valores facturados a clientes regulados
Recaudacion de valores facturados a clientes regulados
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INTRODUCCION

El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2019 integra y relaciona la infraestructura del
sector electrico, empleando la referencia espacial de los datos estadisticos en sistemas
de informacion geografica; los cuales permiten la organizacion, analisis y modelacion de
datos, mediante larepresentacion en mapas tematicos del territorio nacional, mejorando
la visualizacion y utilizacion de la informacion estadistica.

Para la recopilacion, procesamiento y validacion de la informacion estadistica, se
utilizaron aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica y Sistematizacion de
Datos del Sector Eléctrico (SISDAT).

El presente documento constituye una herramienta relevante que permite conocer
la situacion geografica del sector electrico; ademas de ser un insumo esencial en la
elaboracion de distintos analisis geograficos; en el mismo se presenta informacion
didacticay util para el desarrollo de las actividades del sector eléctrico y de la poblacion
en general.

El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano presenta la infraestructura del sector
eléctrico, siguiendo el proceso de analisis geografico que se describe en el capitulo
1; producto de este analisis, en el capitulo 2 se describe la informacion de la situacion
del sector eléctrico; ademas, en el capitulo 3, se encuentran mapas tematicos con la
infraestructura electrica existente en las etapas de generacion; de la misma manera,
en el capitulo 4 es abordada la etapa de transmision; v, en el capitulo 5, se presenta
la distribucion de energia eléctrica, y tambien se presenta la distribucion territorial de
las Areas de Prestacion de Servicio de cada empresa distribuidora, asi como aspectos
transaccionales.

Esta publicacion pretende consolidarse como una herramienta encaminada a potenciar
la participacion ciudadana en los procesos del Gobierno Nacional mediante el libre
acceso a la informacion estadistica y geografica validada.'

La informacion estadistica y geografica esta en permanente revision y actualizacion, por lo tanto podria
estar sujeta a cambios.
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PROCESO
DE ANALISIS

rd

CAPITULO O]

GEOGRAFICO

El proceso de analisis geografico inicia con la recopilacion y
preparacion de la informacion proveniente de varias fuentes,
tales como: Instituto Geografico Militar (IGM), Consejo Nacional
de Limites Internos (CONALI), entre otros.

Sobre |la base de esta informacion, se realiza la captacion de las
variables que se registran en el SISDAT, las cuales son analizadas
por métodos estadisticos, como la correlacion y el analisis de
datos. Resultado de este procesamiento se obtienen mapas
tematicos y tablas que se incluyen en el presente Atlas.

En la construccion de los
mapas se considera:

1. Definicion del area de estudio.

2. Definicion de los elementos a ser incorporados en el analisis.
3. Actualizacion del inventario de la infraestructura eléctrica,
contenida en la geodatabase como: centrales de generacion,
lineas de transmision y subtransmision; y, subestaciones de
transmision y distribucion.

4. Elaboracion del mapa base nacional.

5. Geoprocesamiento de informacion estadistica del SISDAT con
herramientas de ArcMap 10.4.1.

6. Estructuracion y simbologia de los elementos del mapa.

Aplicando lo anterior, para la etapa de generacion se obtienen la
ubicaciondelas centrales, consumode combustibles, produccion
de energia renovable y no renovable por provincia.

Por otro lado, en la etapa de transmision se ubican a las
subestaciones y lineas de transmision de 500 kV, 230 kV y 138 kV.

Finalmente, paralaetapadedistribucionsegeneraenvariascapas,

la cartografia base, la infraestructura eleéctrica y la ubicacion de
las agencias de cada una de las empresas distribuidoras.

Figura Nro. 1: Esquema del proceso cartogrdfico
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Tabla Nro. 2: Subestaciones

Numero de subestaciones " =~ Capacidad Maxima

y
s SITUACION
o

((YAY/))
O D E L S E CTO R Generador 38 216130
—
D) Autogeneradora 58 1.286,55
-
(o
<
O

Tipo de empresa

Transmisor 65 14.858,85

V 4 Distribuidora 377 7.850,21
E I ‘ I R I ‘ O Total general 538 26.156,91
@ Nota: (1) Incluyen las S/E Moviles del transmisor.

— 7 Comprende las subestaciones de elevacion, reduccion y seccionamiento

EC UATO R I A N O Tabla Nro. 3: Longitud de lineas por nivel de voltaje

Longitud (km) @

Tipo de empresa Voltaje (kV)

En 2019, la capacidad de generacion a nivel nacional se registro Simple Circuito Doble Circuito
en 8.685,01 MW de potencia nominal y 8.072,81 MW de potencia 250,00 140 251
. . 138,00 99,19 45,91
efectiva, comose muestraenlatablaNro.1; seincluyenlasempresas
. . : . 69,00 113,57 62,00
generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacion. Generadora 280 040 -
22,00 0,80 -
13,80 0,60 -
Tabla Nro. 1: Potencia nominal y efectiva a nivel Total Generadora 215,96 110,42
hacional 230,00 127,87 -
69,00 259,75 -
46,00 29719 -
Tipode Fuente Tipode Central Tipo de Unidad No;‘?;‘g}‘%’i\ﬁw) Efepc?:it\‘/a;%riﬁw) Autogeneradora 34,50 27420 1.40
22,00 22,66 -
MCI 2.024,80 1.628,34 13,20 5,20 -
No Renovable | Térmica Turbogéas 921,85 775,55 6,30 3,75 -
Turbovapor 461,63 431,50 Total Autogeneradora 722,62 1,40
500,00 610,00 -
Total No Renovable 3.408,27 2.835,39 Transmisor 230,00 155818 1.960.66
Biomasa Turbovapor 144,30 136,40 138,00 1513,43 670,44
EO“Ca EO|IC8 21 15 21 15 Total Transmisor 3681,61 2.631,10
138,00 25316 19,80
Embalse 1.733,20 1.754,00
Renovable Hidraulica 69,00 4.714,21 107,37
Pasada 3.343,20 3.292,63 46,00 233,61 1,76
Distribuidora
Fotovoltaica Fotovoltaica 27,63 26,74 34,50 67.59 -
Biogas MCI 7,26 6,50 2200 o471 -
13,80 29,86 -

Total Renovable 5.276,74 5.237,42 Total Distribuidora 5.35314 138,93

Total general 8.685,01 8.072,81 Total general 9.973,33 2.881.85

? Nota: (2) La longitud de las L/T del transmisor incluye las interconexiones
| —; con Peruy Colombia.

Las caracteristicas generales de subestaciones, lineas de
transmision y subtransmision por tipo de empresa, se detallan en
las tablas Nros. 2y 3.

En esta seccion se presentan el mapa de la Organizacion Territorial
del Estado?; vy, el mapa de infraestructura eléctrica 2019, donde se
visualiza la informacion geografica del sector eléctrico a nivel nacional;
especificamente, centrales de generacion, subestaciones de transmision,
lineas de transmision y areas de prestacion del servicio.

2 Informacion cartografica 2020 proporcionada por el CONALI.
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Mapa Nru 2: Infraestructura eléctrica del Ecuador
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3.1. Centrales de generacion con
fuentes de energia renovable

En 2019, la potencia nominal a nivel nacional fue 8.685,01 MW; de los
cuales, 5.276,74 MW (60,76 %) corresponden a centrales con fuentes
de energiarenovable y 3.408,27 MW (39,24 %) a centrales con fuentes
de energia no renovable.

Las fuentes de energia renovable que aprovecho el pais para la
generacion de electricidad en 2019 fueron: hidraulica, biomasa,
fotovoltaica, edlicay biogas.

De la capacidadtotal instalada predominan, entre las de tiporenovable,
las centrales hidroeléctricas con 5.076,40 MW (96,20 %); estas
centrales se encuentran instaladas en tres regiones del Ecuador:
costa (2 provincias), sierra (9 provincias) y amazonia (4 provincias).

EnlatablaNro. 4, se detalla la potencia nominal y efectiva de centrales
de generacion con fuentes de energia renovable por provincia. Azuay
posee la mayor capacidad instalada (2.043,55 MW), conformada
principalmente por los 1.075 MW de potencia nominal de la central
hidroeléctrica Paute - Molino. En segundo lugar, se encuentra Napo
(1.5657,50 MW) con el aporte de 1.500 MW de potencia nominal de la
central Coca Codo Sinclair .3

Tabla Nro. 4: Potencia de centrales de generacion
con fuentes de energia renovable (MW)

Tipo Central Provincia

Potencia Nominal (MW)

Potencia Efectiva (MW)

Total Biomasa

3 La central Coca Codo Sinclair se ubica entre los limites de Napo y Sucumbios;
y, para fines estadisticos es asignada a Napo.

. Galapagos 4,65 4,65
Edlica

Loja 16,50 16,50

Total Eélica 21,15 21,15

Azuay 2.042,49 2.067,39

Bolivar 8,00 8,00

Canar 32,33 32,33

Carchi 4,82 45

Chimborazo 16,33 15,65

Cotopaxi 47,39 45,27

Guayas 213,00 213,00

Hidraulica Imbabura 75,45 76,61

Los Rios 57,57 56,20

Morona Santiago 138,01 137,52

Napo 1.557,50 1.532,65

Pichincha 146,10 144,60

Sucumbios 49,71 49,71

Tungurahua 505,30 48116

Zamora Chinchipe 182,40 182,40

Cotopaxi 2,00 2,00

ElOro 5,99 5,99

Galapagos 2,60 2,60

Guayas 3,98 3,98

Fotovoltaica Imbabura 4,00 3,99

Loja 5,99 512

Manabi 1,50 1,49

Morona Santiago 0,37 0,37

Pastaza 0,20 0,20

Pichincha 1,00 1,00

Biogss Azuay 1,06 1,00

Pichincha 6,20 5,50

Total Biogas 7,26 6,50

Total general

5.276,74

5.237,42

Figura Nro. 2: Potencia nominal de centrales de
generacion con fuentes de energia renovable (Mw)
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3.2.Centrales de generacion con
fuentes de energia no renovable

Estas centrales utilizan combustibles fosiles (derivados de petroleo
y gas natural) como fuente energética para generar electricidad;
en 2019, se registraron 3.408,27 MW de potencia nominal a nivel
nacional.

Las centrales de generacion con fuentes de energia norenovable se
encuentran instaladas en las cuatro regiones del Ecuador: costa (6
provincias), sierra (6 provincias), amazonia (5 provincias) e insular.
En 2019, las regiones con mayor capacidad instalada fueron: costa
con 1.720,09 MW; y, amazonia con 1.405,15 MW.

En Guayas se encuentran instaladas varias centrales termicas cuya
potencia en 2019 alcanzo 805,21 MW. Asimismo, en Orellana se
dispone de generacion téermica con 781,08 MW de potencia nominal,
que corresponden a empresas autogeneradoras dedicadas a
actividades petroleras.

Las centrales térmicas que utilizan motores de combustion interna
(MCI) registraron una potencia nominal de 2.024,80 MW en 2019;
seguidas de centrales de turbogas con 921,85 MW y centrales de
turbovapor con 461,63 MW.

Tabla Nro. 5: Potencia de centrales de generacion
con fuentes de energia no renovable (MW)

Potencia Potencia
Tipo Unidad Provincia Nominal Efectiva
(MW) (MW)
Canar 19,20 17,20
Esmeraldas 12,42 94,22
Guayas 40,37 36,43
Imbabura 29,28 24,30
Loja 19,74 1717
Morona Santiago 4,50 4,00
MCI

Napo 77,63 54,44
Orellana 692,08 534,06
Pastaza 6110 50,97
Pichincha 110,94 102,72
SantaElena 131,80 105,03
Tungurahua 5,00 3,60

Tipo Unidad

MCI

Total MCI

Turbogas

Total Turbogas

Turbovapor

Total Turbovapor

Total general

Potencia Potencia
Provincia Nominal Efectiva
(MW) (MW)

Sucumbios 456,61 35213
Los Rios 47,60 40,50
Galapagos 2415 21,06
Manabi 192,40 170,52
2.024,80 1.628,34
ElOro 275,36 249,60
Guayas 451,34 379,00
Manabi 22,80 19,00
Orellana 77,00 57,20
Pichincha 7110 51,00
Sucumbios 24,25 19,75
921,85 775,55
Cafar 3,63 2,50
Esmeraldas 132,50 125,00
Guayas 313,50 293,00
Orellana 12,00 11,00

461,63

3.408,27

431,50

2.835,39

Figura Nro. 3: Potencia nominal de centrales de
generacion con fuentes de energia no renovable (Mw)

461,63

921,85

4

GA

2.024,80
' 4 I .
'L/

Turbovapor

‘ MCI . Turbogas




Esmeraldas

000
|

“mpnjsml Er B

Tigishea [“r g

143 MW
J ﬂ?s’n oSucumhms 1\
Darbigae

Manahi

Lo Rios ol N

Gitayas

\\ Pastaza /

Md:ﬁna \]\v //

Sanhiago 35 >

‘ e
=
-_
4 /F‘
5 —
;" Leyenda Ubicacidn del Ecuador
S Potencia nominal (MW)
Tipo de central Eusdor
© Temiaa
Signos convencionales =
[ umite provincial

*Escala del Archipiélago de Galdpagos-1:5"200.000

Fuete: Cartograffa base: CONALI 2020
Cartograffa temdtica: ARCONEL 2019
Feoha d elaboracién- abeil 2020



3.3.Centrales de generacion de
sistemas aislados

Se consideran sistemas aislados aquellos que no estan
conectados al Sistema Nacional Interconectado (SNI), estos
sistemas suministran energia eléctrica a sitios de dificil acceso; vy,
proveen electricidad a instalaciones hidrocarburiferas.

A nivel nacional, la potencia nominal de los sistemas aislados
alcanzo 1.367]0 MW; de los cuales, la mayor concentracion
se registré en Orellana con 774,08 MW (56,62 %), seguida de
Sucumbios con 408,36 MW (29,87 %) (Tabla Nro. 6).

La potencia nominal de tipo renovable en sistemas aislados
alcanzd 13,88 MW; instalados en centrales hidraulicas (6,06 MW),
edlica (4,65 MW) y fotovoltaicas (3,17 MW).

La potencia nominal de tipo no renovable en sistemas aislados

alcanzo 1.353,22 MW:; de los cuales, el 96,64 % se encuentran
instalados en la amazonia ecuatoriana.

y Viaje a Telimbela - Bolivar
Autor: Giovani Arellano

Tabla Nro. 6: Potencia de centrales de generacion en
sistemas aislados (MW)

Tipo de orovingi Tipo de Poter_1cia Poten_cia

Energia rovincia Empresa Central Nominal Efectiva
(Mw) (MW)

Chimborazo E.E. Riobamba Hidraulica 0,80 0,75

Chimborazo UCEM Hidraulica 2,00 1,90

Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica 2,80 2,68

Imbabura Hidrotavalo Hidraulica 0,40 0,40

Renovable | MoronaSantiago [ E.E.Centro Sur Fotovoltaica 0,37 0,37

Pastaza E.E. Ambato Fotovoltaica 0,20 0,20

Pichincha EPMAPS Hidraulica 0,06 0,06

Galapagos E.E. Galapagos Edlica 4,65 4,65

Galapagos E.E. Galapagos Fotovoltaica 2,60 2,60

Canar UCEM Térmica 3,63 2,50

Esmeraldas OCP Ecuador Térmica 1,72 1,72

Guayas CELEC-Termopichincha | Térmica 2,25 2,03

Napo Agip Térmica 9,00 7,78

Napo OCP Ecuador Térmica 10,02 7,89

Napo Petroamazonas Térmica 58,61 38,78

Orellana Andes Petro Térmica 66,25 55,35

Orellana CELEC-Termopichincha | Térmica 54,40 48,60

Orellana Petroamazonas Térmica 489,20 356,44

Orellana Repsol Térmica 144,39 120,42

NO Orellana Sipec Térmica 19,84 16,05

Renovable | pastaza Agip Térmica 46,06 40,43

Pastaza Petroamazonas Térmica 15,04 10,53

Pichincha OCP Ecuador Térmica 0,32 0,32

Sucumbios Andes Petro Térmica 98,50 82,40

Sucumbios CELEC-Termopichincha | Térmica 9,60 9,40

Sucumbios OCP Ecuador Térmica 10,02 9,50

Sucumbios Orion Térmica 2,68 26

Sucumbios Petroamazonas Térmica 270,16 190,65

Sucumbios Repsol Térmica 9,62 6,95

Sucumbios Tecpetrol Térmica 778 6,22

Galapagos CELEC-Termopichincha | Térmica 2415 21,06

Total general

1.367,10

1.050,79
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3.4. Potencia nhominal a nivel
nacmna[ gle centrale.s dg
generacion por provincia

Como se muestra en la figura Nro. 4, en 2019: Azuay presento una
potencia nominal de 2.043,55 MW (23,53 %); le sigue Napo con
1.635,13 MW (18,83 %); y, Guayas con 1136,68 MW (13,09 %), entre
las mas representativas del pais.

Las centrales con mayor potencia instalada se encuentran
ubicadas en tres provincias:

Azuay: Paute - Molino, Mazar y Sopladora, que en conjunto
alcanzan una potencia nominal de 1.732 MW;

Napo: Coca Codo Sinclair, Oso y Yuralpa suman 1.558,61 MW, las
dos ultimas son propiedad de Petroamazonas EP; y,

Guayas: Marcel Laniado, Gonzalo Zevallos (Vapor) y Trinitaria
completan 492 MW.

Figura Nro. 4: Potencia nominal por provincia (Mw)

En los mapas Nros. 7 y 8 se presenta la potencia nominal por
provincia; el primero para centrales de generacion con fuentes de
energiarenovable; y, el segundo para centrales de generacion con
fuentes de energia no renovable.

y Quito Nocturno - Pichincha

Autor: Ministerio de Turismo
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3.5. Produccion de energia
eléctrica

En 2019, la produccion total de energia bruta en el pais alcanzo
32.283,96 GWh. Las provincias con mayor produccion fueron:
Azuay con 10.011,96 GWh, o que represento el 31,01 % del total,
seguida por Napo con 6.906,63 GWh, 21,39 %; y, Tungurahua con
2.827,87 GWh, 8,76 %.

Figura Nro. 5: Produccion de energia bruta por
provincia (GWh)

Sucumbios
1.478,73

6.906,63
Orellana

2.509,46

Tungurahua

2.595,32

10.01,96

EnlasfigurasNros. 6,7y 8, se observa predominio de la produccion
de energia hidraulica en Azuay, Napo y Tungurahua; debido a
que en estas provincias se encuentran ubicadas las principales
centrales hidroeléctricas del pais:

Azuay: Paute-Molino (5.608,74 GWh), Sopladora (2.396,94 GWh),
Minas San Francisco (1.015,86 GWh);

Napo: Coca Codo Sinclair (6.401,91GWh); y,

Tungurahua: San Francisco (1.301,41 GWh),
Agoyan (989,45 GWh), Pucara (248,59 GWh) y Topo (212,44 GWh).

Figura Nro. 6: Produccion de energia en Azuay
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Figura Nro. 7: Produccion de energia en Napo
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Figura Nro. 8: Produccién de energia en Tungurahua
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A continuacion, se presenta la produccion de energia por provincia
en dos mapas: con fuentes de energia renovable y con fuentes de
energia no renovable.
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3.6.Consumo de combustibles
por provincia

En 2019, Orellana fue la provincia con mayor consumo de combustibles
parageneraciondeelectricidad; estealcanzo 625,23 kTEP, conformados
por: 261,23 KTEP (41,78 %) de diésel; 225,72 KTEP (36,10 %) de crudo;
101,40 KTEP (16,22 %) de gas natural; 21,35 kKTEP (3,42 %) de fuel oil; y,
15,52 KTEP (2,48 %) de residuo.

Le sigue de cercaGuayasconunconsumode502,17kTEP, conformados
por: 244,40 KTEP (48,67 %) de fuel oil; 231,57 KTEP (46,11 %) de bagazo;
23,08 KTEP (4,60 %) de diesel; y, 3,11kTEP (0,62 %) de residuo.

En tercer lugar, Sucumbios registrd un consumo de 297,08 KTEPR,
conformado por: 90,93 kTEP de crudo (30,61%); 96,67 KTEP (32,54 %)
de diesel; 91,91kTEP (30,94 %) de gas natural; 13,95 KTEP (4,70 %) de
GLP;y, 2,33 kTEP (0,78 %) de residuo.

Figura Nro. 9: Consumo de combustibles por
provincia (kTEP)
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Las empresas con centrales termicas ubicadas en Orellana son:
Andes Petro, CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha,
Petroamazonas, Repsol y SIPEC; de las cuales, Petroamazonas fue la
empresa que mayor consumo de combustibles registro, 368,71 KTEP
correspondiente al 58,97 % del total provincial.

Figura Nro. 10: Participacion del consumo de
combustibles en Orellana (kTEP y %)
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Figura Nro. 11: Participacion del consumo de
combustibles en Guayas (KTEP y %)
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Figura Nro. 12: Participacion del consumo de
combustibles en Sucumbios (kTEP y %)
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= TRANSMISION
el DEL SECTOR

ELECTRICO

ECUATORIANO

El Sistema Nacional de Transmision (SNT) esta conformado por
subestaciones y lineas que operan a voltajes de 500 kV, 230 kV
y 138 kV. Esta infraestructura pertenece a la CELEC EP Unidad
de Negocio Transelectric y a centros de generacion que se
interconectan directamente con el sistema de transmision.

Laoperaciondelsistemadetransmisiona500kV, inicioenel 2016 con
293,8 km en lineas, para 2018 se interconectan las subestaciones
Tisaleo y Chorrillos mediante lineas de transmision que tienen una
longitud de 197 km, en 2019 se incorpor¢ a la infraestructura de la
linea El Inga - Tisaleo; el sistema de 500 kV represento un 9,66 %
del total nacional de lineas de transmision.

En la tabla Nro. 7 se muestran las longitudes de lineas de
transmision del SNT, se incluyen las lineas para interconexion
con Peru (doble circuito a 230 kV, 110 km) y Colombia (dos lineas
de doble circuito a 230 kV, cada una de 214 km y una de simple
circuito a 138 kV de 15,5 km) de CELEC EP Unidad de Negocio
Transelectric. Ademas, en la figura Nro. 13 se presenta la longitud
total de las lineas en km, por tipo de circuito y por nivel de voltaje.

y Planta Fotovoltaica - Loj
Autor: Surenergy

Tabla Nro. 7: Longitud de lineas de transmision

Voltaie Simple Doble
Tipo de empresa (kV)] Circuito Circuito
(km) (km)
500 610,00 -
Transmisor 230 1.558,18 1.960,66
138 1.513,43 670,44
Total Transmisor 3.681,61 2.631,10

i Nota: La longitud de las L/T del transmisor incluyen las interconexiones con
—17 Peruy Colombia.

Figura Nro. 13: Longitud de lineas de transmision, por
tipo de circuito y nivel de voltaje
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4'1' cargqbllldad del SIStema de citada infraestructura, la misma que se presenta en las siguientes

e s
transmision figuras y mapas.
El inicio de operacion de grandes centrales hidroelectricas, el En condiciones normales de operacion, ninguno de los
incremento de lademanda de energia del pais, entre otros factores, transformadores en el sistema de transmision, registraron flujos
motiva que la etapa de transmision de energia deba reforzarse de potencia por sobre su capacidad nominal.
mediante la construccion de nuevos sistemas de 500 kV, 230 kV y
138 kV.y, larepotenciacion de algunos existentes. Sin embargo, debido a eventos temporales de indisponibilidad de

. . . otras instalaciones de transmision, se registro un nivel de uso en
En 2019, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric reportd o transformadores del SNT: Movil Mitsubishi MO1138/69 kVy ATT
informacion operativa de transformadores y lineas de transmision, 230/138 KV en Totoras, de 133 % y 113 % de su capacidad nominal
sobre esa base se determino la cargabilidad maxima anual de la respectivamente.

Figura Nro.14: Cargabilidad transformadores (1)
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Figura Nro.15: Cargabilidad transformadores (2)
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Figura Nro.16

En operacion normal no se registraron sobrecargas de lineas de transmision; sin embargo, se pueden visualizar algunas sobrecargas para

lineas de 138 kV que corresponden a eventos transitorios.
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En esta seccion se muestran las areas de prestacion del servicio
publicodeenergiaeléctrica, lainfraestructura, elconsumodeenergia,
las pérdidas de energia y clientes de cada empresa distribuidora;
asi como también, informacion de facturacion y recaudacion a nivel
provincial.

5.1. Areas de prestacién del
serviclo eléctrico

Los 257.215,30 km? de superfie territorial del Ecuador estan divididos
en 20 areas de prestacion del servicio publico de energia electrica.
De las cuales, 11 areas estan asignadas a las Unidades de Negocio
de la Empresa Electrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de
Electricidad (CNELEP); y, 9 a las empresas eléctricas.

Como se detalla en la tabla Nro. 8, la CNEL EP tiene un area total de
115.877,98 km?2, correspondiente al 45,05 % de la superficie del pais;
y, del 54,95 % restante son responsables de la prestacion del servicio
las empresas electricas.

Las areas de prestacion del servicio se generaron con base a la
existencia de la red de suministro de servicio eléctrico de cada
empresa, cuyos limites no corresponden a la organizacion territorial
del Estado; sin embargo, se considera los siguientes criterios con
relacion al cambio administrativo de algunas zonas territoriales:

® Elsistema eléctrico de La Troncal de la CNEL Milagro, se incluyo
en el area de prestacion de servicio de la E.E. Centro Sur.

El sistema eléctrico La Mana de la CNEL Guayas Los Rios, es
administrada por la E.E. Cotopaxi.

® El sistema eléctrico de la Zona Norte de la CNEL Manabi, es
administrada por la CNEL Santo Domingo.

@ El sistema eléctrico de El Salto del Tigre de la E.E. Norte, es
administrada por la E.E. Quito.

Tabla Nro. 8: Areas de prestacion del servicio

eléctrico
Empresa Area (km?2) aee pa;;:g/iﬁ\i(i:ia%n s
CNEL-Sucumbios 38.517,82 14,97
CNEL-Esmeraldas 15.526,49 6,04
CNEL-Sto. Domingo 12.8941 5,01
CNEL-Manabi 10.909,04 4,24
CNEL-Guayas Los Rios 10.354,14 4,03
CNEL-EI Oro 6.731,86 2,62
CNEL-Sta.Elena 6.487,26 2,52
CNEL-Milagro 5.025,53 1,95
CNEL-Bolivar 4.038,86 1,57
CNEL-Los Rios 4.009,97 1,56
CNEL-Guayaquil 1.382,89 0,54
Total CNEL 115.877,98 45,05
E.E. Ambato 41.787,30 16,25
E.E. Centro Sur 30.273,40 n77
E.E.Sur 22.787,55 8,86
E.E. Quito 13.399,10 5,21
E.E.Norte 11.862,10 4,61
E.E. Galapagos 8.2331 3,2
E.E. Riobamba 5.964,41 2,32
E.E. Cotopaxi 5.880,14 2,29
E.E. Azogues 1150,21 0,45
Total Empresas Eléctricas 141.337,32 54,95
Total general 257.215,30 100




En esta seccion se presentan mapas y tablas de infraestructura eléctrica de las empresas distribuidoras, correspondiente al total de: longitud
de lineas de subtransmision, subestaciones y longitud de redes de medio voltaje (cuyo rango de valores va de 0,6 kV a 40 kV).

Figura Nro.19: Areas de prestacion del servicio eléctrico
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5.1.1 Empresa Eléctrica Pablica Estratégica Corporaciéon Nacional de Electricidad (CNEL EP)

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad (CNEL EP) se constituyo como sociedad andnima, mediante
escritura publica de fusion, el 15 de diciembre de 2008; estuvo integrada por las disueltas empresas eléctricas de distribucion: Bolivar S.A.,
Regional El Oro S.A., Regional Esmeraldas S.A., Regional Guayas-Los Rios S.A., Manabi S.A., Milagro C.A., Los Rios S.A., Santo Domingo S.A,,
Peninsula de Santa Elena S.A. y Regional Sucumbios S.A.

El'17 de septiembre de 2014 se integrdé la Unidad de Negocio Guayaquil, sumando asi las 11 Unidades de Negocio que conforman actualmente
la Corporacion.

La CNEL EP se constituye como la mayor empresa de distribucion y comercializacion de energia electrica del pais; provee del servicio a 10
provincias: Esmeraldas, Manabi, Guayas, Santa Elena, Los Rios, El Oro, Santo Domingo, Bolivar, Sucumbios y Orellana.

y San Cayetano - Loja
Autor: E.E. Sur




5.1.1.1 CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar

El area de prestacion del servicio es 4.038,86 km?, cubriendo el 96 %
de la superficie de la provincia de Bolivar; mientras que el 4 % restante
corresponde a localidades ubicadas en las provincias vecinas de
Tungurahua, Chimborazo, Cotopaxiy Los Rios.

Ennoviembre de 2019 inicio la operacion de la linea de subtransmision
Babahoyo-Caluma a 69 kV con una longitud de 53 km.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de subtransmision,

subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias de
atencion al publico.

Tabla Nro. 9: Infraestructura de la CNEL-Bolivar

# Subestaciones

=i5 Agencia Caluma - Bolivar
Autor: CNEL-Bolivar

=5 Subestacion Guanujo - Bolivar
Autor: CNEL-Bolivar



Mapa Nro. 15: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar
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5.1.1.2 CNEL EP Unidad de Negocio El Oro

El area de prestacion del servicio es 6.731,86 km?2, donde
el 86 % de esta area corresponde a la provincia de El Oro;
mientras que el 14 % restante pertenece a localidades
ubicadas en las provincias vecinas de Guayas, Azuay y Loja.

En mayo de 2019 inicio la operacion de la subestacion El
Bosque de 20 MVA de capacidad, ubicada en la ciudad de
Machala; esta subestacion se encuentra conectada a través
de unalinea de subtransmision de 6,1 km de longitud a 69 kV
denominada El Cambio - El Bosque.

A continuacion, se presenta el resumende lainfraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 10: Infraestructura de la CNEL-EIl Oro

# Subestaciones

Reduccion:

ol

7 Subestacion Machala - EI Oro
Autor: CNEL- El Oro

7 Mantenimiento en linea de substransmision - El Oro
Autor: CNEL-EI Oro
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Mapa Nro. 16: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio El Oro
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5.1.1.3 CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas

El area de prestacion es 15.526,49 km?, el 98 % de esta area
pertenece a la provincia de Esmeraldas; mientras que el 2 %
restante pertenece a localidades ubicadas en las provincias
vecinas de Pichincha, Imbabura y Manabi.

En diciembre de 2019 en la subestacion Rocafuerte se
reemplazaron 2 transformadores de 5 MVA por un transformador
de 10 MVA.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 11: Infraestructura de la CNEL-Esmeraldas

# Subestaciones
@ Seccionc;miento: e

Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ sakv |»[ =2

, Subestacion Esmeraldas - Esmeraldas
. Autor: CNEL-Esmeraldas

' Portete - Esmeraldas
. Autor: CNEL-Esmeraldas




Mapa Nro. 17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas
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Mapa Nro. 17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas
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5.1.1.4 CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil

El area de prestacion del servicio es 1.382,89 km2, el 100 % de
esta superficie cubre el canton Guayaquil de la provincia del
Guayas.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 12: Infraestructura de la CNEL-Guayaquil

# Subestaciones

=2 Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ eokv |»[ 22 |

Redes de media tension (km)

7 Proteccion de lineas de Media tension - Guayas
Autor: CNEL-Guayaquil




Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil

Mucho

Lotes con
\ Servicio Aleg

|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
e T :
—] |
,
|
Atdrazana ! LBVB nda
2‘1 MVA '
A '
R Puerto STA ANA | T Agencia
O & .40 MVA |
err
' Malecon E /\  Subestacin de reduccidn
= 2 MVA i '
h ' @ Punto de derivacidn
1
! |
|
i | 0] Punto de transformacion
Chongdn . Canales 9
KMVA 0 48 MVA i Lineas de subtransmision
! |
1
|. : 0 69KV
h
1 1
0 : Redes de media tension
| 1
|
| ' 138 kv
1
' E 'r\/'& , » .
' | , Area de prestacion del servicio
: ! J
Vo o e R 1
" loom
=
\ Signos convencionales
I.'I \ O Cabecera cantonal
/ \ A
S o W I:r e Capital provincial
e ) — ' [ imite provincial
# i -
r r,
/ O
' ~ f Ubicacidn en el Ecuador continental
| CNEL- Guayas
L~ ‘/\’&" Colombia Los Rios_
N R "’i"‘;{} —“:’:&,,
A el
WY M7 Sag
Proyeccién UTM $ 7 ‘Cf?;‘y""’k B
Datum WGS84 Zona 17 Sur BESE ‘\\\ /
R e B
| L L L L L .| G20 =~
¢ ™~ ]
0 2 4 8 km ey ™ K
2N I
Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com; CONALI 2020/ Cartografia tematica: ARCONEL 2019 / Fecha de Elaboracion:mayo 2020 | (¥




Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio
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5.1.1.5 CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios

El area de prestacion de servicio es 10.354,14 km?2, donde
el 65 % de esta superficie corresponde a la provincia del
Guayas; el 27 % a la provincia de Los Rios; v, el 8 % restante
a localidades ubicadas en las provincias vecinas de Manabi,
Santo Domingo de los Tsachilas y Cotopaxi.

En enero de 2019 entrdé en operacion la subestacion La
Martina de 5 MVA de capacidad. De igual forma entraron en
funcionamiento en diciembre de 2019 las lineas de 69 kV
Duran (T) - Duran Sury Duran (T) - Hospital, con una longitud
total de 28,62 km.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 13: Infraestructura de la
CNEL-Guayas Los Rios

# Subestaciones

=2 Reduccion:

V

Agencia Duran - Guayas
Autor: CNEL-Guayas Los Rios

7 Repotenciacion Daule Norte - Guayas
Autor: CNEL-Guayas Los Rios



Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios
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Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios
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Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios
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5.1.1.6 CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios

El area de prestacion del servicio es 4.009,97 km?, el 94 % de
esta superficie corresponde a la provincia de Los Rios; mientras
que el 6 % restante pertenece a localidades ubicadas en las
provincias vecinas de Guayas, Bolivar y Cotopaxi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 14: Infraestructura de la CNEL-Los Rios

# Subestaciones
@ Seccmnamlento o

Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ eakv |»[ 14 |

Redes de media tensién (km)




Mapa Nro. 20: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios
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5.1.1.7 CNEL EP Unidad de Negocio Manabi

El area de prestacion del servicio es 10.909,04 km?2, cubriendo el
55,71 % de superficie de la provincia de Manabi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 15: Infraestructura de la CNEL-Manabi

# Subestaciones
@ Secclonqmlento 0

# Lineas de Substransmision

—oo

Reduccion:

[ eakv |»[ 38 |

"A| 7.655




Mapa Nro. 21: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Manabi
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5.1.1.8 CNEL EP Unidad de Negocio Milagro

El area de prestacion del servicio es 5.025,53 km2, donde
el 86 % de esta superficie corresponde a la provincia
del Guayas; mientras que el 14 % restante pertenece a
localidades ubicadas en las provincias vecinas de Canar, Los
Rios, Bolivar y Azuay.

En agosto de 2019 entrd en operacion la subestacion Chobo
de 6 MVA de capacidad, ubicada en la parroquia Chobo.

A continuacion, se presentaelresumende lainfraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 16: Infraestructura de la CNEL-Milagro

# Subestaciones

—9° ]‘
— 00 :
Reduccion: Seccionamiento:

# Lineas de Substransmision

[ eskv |»[ 5 |

Redes de media tension (km)

77 Agencia Milagro - Guayas
Autor: CNEL-Milagro

7 Subestacion TAP - Guayas
Autor: CNEL-Milagro



Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
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Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
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5.1.1.9 CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena

El area de prestacion del servicio es 6.487,26 km?2, donde el 57 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Santa Elena; el
14,9 % a la provincia del Guayas; v, el 3 % restante a localidades
de la provincia de Manabi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 17: Infraestructura de la CNEL-Santa Elena

# Subestaciones
Reduccion: m Secclonqmlento 0

# Lineas de Substransmision

[ eakv |»[ 28 |

Redes de media tensién (km)

r

Construccioén Alimentador Manglaralto - Santa Elena
Autor: CNEL-Santa Elena




Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
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Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
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Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
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5.1.1.10 CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo

El area de prestacion del servicio es 12.894,11km?2, donde el 28 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas; el 57 % a la provincia de Manabi; vy, el 15 %
restante a sectores de las provincias de Pichincha, Esmeraldas,
Los Rios y Cotopaxi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 18: Infraestructura de la
CNEL-Santo Domingo

, Linea de Subtransmision Derivacién S/E Pambiles - Santo Domingo
. Autor: CNEL-Santo Domingo

# Subestaciones

=2 Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ eokv |p[ 18 |

Autor: CNEL-Santo Domingo
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Mapa Nro. 24: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
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Mapa Nro. 24: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
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5.1.1.11 CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios

El area de prestacion del servicio es 38.517,82 km2, donde el 41 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Sucumbios; el
56 % a la provincia de Orellana; v, el 3 % restante a sectores de
la provincia de Napo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 19: Infraestructura de la CNEL-Sucumbios

# Subestaciones

[ <

== Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ e9kv |»[ 10 |

Redes de media tension (km)

7 Energizacion de transformador en Nueva Loja- Sucumbios
Autor: CNEL-Sucumbios
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Mapa Nro. 25: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios
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5.1.2 Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.

El area de prestacion del servicio es 41.787,3 km2, donde el 7 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Tungurahua;
el 71 % a la provincia de Pastaza; v, el 22 % restante a sectores
ubicados en la provincia de Morona Santiago y Napo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 20: Infraestructura de la E.E. Ambato

# Subestaciones

=2 Reduccion:

# Lineas de Substransmision

([ e9kv ][ 2 |

7 Edificio Matriz - Tungurahua
Autor: E.E. Ambato

7 Agencia Baios - Tungurahua
Autor: E.E. Ambato




Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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5.1.3 Empresa Eléctrica Azogues C.A.

El area de prestacion del servicio es 1150,21 km?, donde el 53 %
de esta superficie corresponde a la provinciade Canar; mientras
que el 47 % restante pertenece a localidades ubicadas en las
provincias de Cafnary Chimborazo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 21: Infraestructura de la E.E. Azogues

# Subestaciones

Reduccion:

0104

]

# Lineas de Substransmision

[ eokv |»[ 2

Redes de media tension (km)

, Represa Hidroeléctrica Mazar - Canar
. Autor: E.E. Azogues .



Mapa Nro. 27: Infraestructura eléctrica de E.E. Azogues
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5.1.4 Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.

El area de prestacion del servicio es 30.273,40 km2, donde el
26 % de esta superficie corresponde a la provincia de Azuay; el
65 % a la provincia de Morona Santiago; y, el 9 % restante a la
provincia del Cafar.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 22: Infraestructura de la E.E. Centro Sur

# Subestaciones

Reduccion: Secclonqmlento

# Lineas de Substransmision

r

r

Catedral de Cuenca - Azuay
Autor: E.E. Centro Sur

Subestacion 4 parque industrial - Azuay
Autor: E.E. Centro Sur



Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
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Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
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5.1.6 Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.

El area de prestacion del servicio es 5.880,14 km2, donde el 97 %
de esta superficie corresponde a la provincia del Cotopaxi; y, el
3 % restante a las provincias de Los Rios y Pichincha.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 23: Infraestructura de la E.E. Cotopaxi

# Subestaciones
e Seccionc;miento: e

Reduccion:
# Lineas de Substransmision

[ eskv ][ 8 |

, Agencia Latacunga - Cotopaxi

Autor: E.E. Cotopaxi

77 Subestacion La Cocha - Cotopaxi
Autor: E.E. Cotopaxi




Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi
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Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi
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5.1.6 Empresa Eléctrica Provincial Galdpagos S.A.

El area de prestacion del servicio es 8.233,11 km? cubriendo a la
superficie total de la provincia de Galapagos.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 24: Infraestructura de la E.E. Galapagos

# Subestaciones
1O._Y ©
Elevacion: Secclonqmlento

# Lineas de Substransmision

[ eskv |»[ o |

r

r

CIER Puerto Ayora - Galapagos
Autor: E.E. Galapagos

Trabajos en Av. Baltra - Galapagos
Autor: E.E. Galapagos



Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Galapagos
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5.1.7 Empresa Eléctrica Regional Norte S.A.

El area de prestacion del servicio es 11.862,10 km?, donde
el 36 % de esta superficie corresponde a la provincia
de Imbabura; el 32 % a la provincia de Carchi; el 20 % a la
provincia de Sucumbios; y, el 12 % restante a la provincia de
Pichincha.

En noviembre de 2019 inicid su operacion la subestacion El
Rosal de 20 MVA ubicada en la parroquia Gonzalez Suarez.

A continuacion, se presentaelresumende lainfraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 25: Infraestructura de la E.E. Norte

# Subestaciones

=2 Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ e9kv |»[ 18

Redes de media tension (km)

, Subestacion El Chota - Imbabura

Autor: E.E. Norte

5 Subestacion San Vicente - Imbabura
Autor: E.E. Norte



Mapa Nro. 31: Infraestructura eléctrica de E.E. Norte
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Mapa Nro. 31: Infraestructura eléctrica de E.E. Norte
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5.1.8 Empresa Eléctrica Quito S.A.

El area de prestacion del servicio es 13.399,10 km?, donde
el 53 % de esta superficie corresponde a la provincia de
Pichincha; el 41 % a la provincia de Napo; v, el 6 % restante a
las provincias de Imbaburay Santo Domingo de los Tsachilas.

A continuacion, se presenta elresumen de lainfraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 26: Infraestructura de la E.E. Quito

i =2 @ v

— H
Elevacioén Reduccioén: Seccionamiento:

# Lineas de Substransmision

[ eakv [ 1

[ 1B8kv [ 2

Redes de media tension (km)

5 Quito nocturno - Pichincha
Autor: E.E. Quito



Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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5.1.9 Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

Elareade prestaciondelservicioes5.964,41km?, donde el 97 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Chimborazo;
y, el 3 % restante a la provincia de Cafar.

En2019eltramodelinea 69kV Riobamba - Gatazo serepotencio
con la puesta en operacion de un doble circuito de longitud
7,09 km.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 27: Infraestructura de la E.E. Riobamba

# Subestaciones

= Reduccion:

# Lineas de Substransmision

[ e9kv |»[ 13 |

Redes de media tension (km)




Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de E.E. Riobamba
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Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de E.E. Riobamba
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5.1.10 Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A.

El area de prestacion del servicio es 22.787,55 km2, donde el
48 % de esta superficie corresponde a la provincia de Loja; el
46 % a la provincia de Zamora Chinchipe; v, el 6 % restante a la
provincia de Morona Santiago.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al cliente.

Tabla Nro. 28: Infraestructura de la E.E. Sur

# Subestaciones
@ Seccmnqmlento a

Reduccion:
# Lineas de Substransmision

([ eakv |»[ 26 |

r

r

San Cayetano - Loja
Autor: E.E. Sur

Panoramica Loja - Loja
Autor: E.E. Sur




Mapa Nro. 34: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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Mapa Nro. 34: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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Los porcentajes mas altos de pérdidas fueron presentados por las

5 2 Perdldqs de energlq en IOS Unidades de Negocio de CNEL EP: Esmeraldas (24,60 %), Manabi
sistemas de distribucion (23,70 %): v, Lo Rios (16,85 %).

La energia disponible en la etapa de distribucion fue 24.881,01GWh;de  poy otro lado, los porcentajes mas bajos de pérdidas lo registraron las

esta cantidad, 2.985,31 GWh, correspondiente al 12 % a nivel nacional, empresas eléctricas Ambato (5,80 %) y Quito (6,23 %).

fueron pérdidas de energia que se presentaron en los sistemas de

distribucion. Figura Nro. 20: Pérdidas Eorcentuales por empresa
distribuidora

La tabla Nro. 29 detalla las pérdidas de energia de cada empresa
distribuidora en 2019. _ _
T =

Tabla Nro. 29: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas T
de distribucion

Pérdidas Pérdidas Pérdidas Pérdidas Pérdidas Pérdidas

Empresa del Sistema Técnicas NoTécnicas delSistema Técnicas No Técnicas
(Gwn) (GWn) (GWh) (%) (%) (%)

CNEL-Guayaquil 700,92 438,25 262,68 12,20 7,63 4,57

CNEL-Manabi 462,27 189,58 272,69 23,70 9,72 13,98

CNEL-Guayas Los Rios 375,84 215,94 159,90 14,53 835 618 CNEL-Bolivar CNEL-El Oro
CNEL-Sucumbios . CNEL-Esmeraldas

CNEL-EI Oro 206,43 123,34 83,09 15,49 9,26 6,24 CNEL-Guayaquil
EE. Ambato CNEL-GUavas Los Rios CNEL-Los Rios

- -Gu i
CNEL-Esmeraldas 151,45 43,57 107,88 24,60 7,08 17,52 EE. Azogues y CNEL-Manabi
, CNEL-Sta. Elena

CNEL-Milagro 141,20 46,61 94,59 15,09 4,98 mnon E.E. Centro Sur X CNEL-Milagro

EE Gald CNEL-Sto. Domingo
- .E. Galdpagos

CNEL-Sta. Elena 115,98 48,68 67,30 14,65 6,15 8,50 . pag EE Norte

CNEL-Sto. Domingo 92,04 59,39 3265 159 7.48 4n EE.Quiito EE. Cotopani
E.E. Riobamba

CNEL-LosRios 8218 32,48 49,70 16,85 6,66 10,19
E.E. Sur

CNEL-Sucumbios 60,49 59,84 0,65 7,83 774 0,08

CNEL-Bolivar 6,60 6,32 0,28 6,84 6,55 0,29

Total CNELEP 2.395,42| 1.264,00 1131,42 14,87 7,85 7,02

E.E. Quito 284,09 221,48 62,61 6,23 4,86 1,37

E.E. Centro Sur 76,31 70,08 6,23 6,49 5,96 0,53

E.E.Norte 59,03 40,29 18,74 910 6,21 2,89

E.E. Cotopaxi 52,393627 42,95 9,45 8,65 7,09 1,56

E.E. Ambato 41,38 40,64 0,74 5,80 5,69 010

E.E. Riobamba 32,52 23,62 8,90 776 5,64 212

E.E. Sur 3219 25,48 6,71 6,75 5,34 141

E.E. Azogues 7,22 5,28 1,94 6,56 4,80 1,76

E.E. Galdpagos 4,77 3,85 0,91 7,86 6,35 1,50

Total Empresas Eléctricas

Total general 2.985,31 1.737,67 1.247,65

Planta - Loja

Autor: E.E. Sur
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5.3. Clientes

Esta seccion muestra la informacion de los clientes regulados por el
pliego tarifario. Este tipo de clientes comprende alos grupos de consumo
residencial, comercial, industrial, alumbrado publico y otros; los cuales,
en 2019 alcanzaron un total de 5.273.405 clientes, cuyo detalle por
empresa distribuidoray provincia se muestran en las tablas Nros. 30 y 31
respectivamente.

Pichincha fue la provincia que registro la mayor cantidad de clientes
residenciales (1.036.627), comerciales (139.594) e industriales (13.670).

Galapagos es la provincia con la menor cantidad de clientes

residenciales (10.001) y comerciales (2.279). En cuanto a los
industriales, el menor numero de clientes se registro en Bolivar con 131.

Tabla Nro. 30: NGmero de clientes regulados por empresas

Tabla Nro. 31: NGmero de clientes regulados por provincia

distribuidoras
Empresa Residencial Industrial Comercial Otros Total
CNEL-Bolivar 61.406 130 3.333 1.438 66.307
CNEL-EICro 228.518 1.823 25.221 3.957 259.519
CNEL-Esmeraldas 122.047 409 9.228 2706 134.390
CNEL-Guayaquil 626.002 2.282 77761 4,996 711.041
CNEL-Guayas Los Rios 321.606 802 20.093 5.654 348155
CNEL-Los Rios 19.422 379 7.379 1760 128.940
CNEL-Manabi 299.685 3 17.931 5.012 323.341
CNEL-Milagro 133.71 155 12.578 1.543 147.987
CNEL-Sta. Elena m.726 206 9.720 2.224 123.876
CNEL-Sto. Domingo 217197 254 24.490 3181 245122
CNEL-Sucumbios 83.395 509 12.024 2.482 98.410
Total CNELEP 2.324.715 7.662 219.758 34.953 2.587.088
E.E. Ambato 239.038 6.341 27.422 5.229 278.030
E.E. Azogues 34.593 504 2.41 Thh 38.252
E.E. Centro Sur 356.727 5.509 35186 6.353 403.775
E.E. Cotopaxi 126.859 3.948 11.333 2.385 144,525
E.E. Galapagos 10.001 188 2.279 562 13.030
E.E. Norte 218.815 2.850 26.352 3.983 252.000
E.E.Quito 1.005.882 12.900 135.047 16.563 1170.392
E.E. Riobamba 154.716 750 18127 3.256 176.849
E.E. Sur 183.537 1.406 17.878 6.643 209.464
Total empresas eléctricas 2.330.168 34.396 276.035 45.718 2.686.317

4.654.883

Total empresas distribucion 495.793 5.273.405

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros Total
Azuay 282.379 5.039 27.894 4.599 319.9M
Bolivar 61.784 131 3.397 1.441 66.753
Cafiar 85.782 861 6.844 1.482 94.969
Carchi 51.21 268 5.984 1.047 58.510
Chimborazo 157.891 747 18.390 3.259 180.287
Cotopaxi 128.332 3.952 11.395 2.423 146102
ElOro 209.573 1.612 23.646 3.589 238.420
Esmeraldas 128.454 414 9.569 2793 141.230
Galapagos 10.001 188 2279 562 13.030
Guayas 1.026.732 3120 107.604 11.597 1149.053
Imbabura 136.857 1747 16.009 2.318 156.931
Loja 151.438 1.059 14.306 5.037 171.840
Los Rios 205.899 546 13.562 2.925 222.932
Manabi 361.248 746 22.519 6185 390.698
Morona Santiago 39.721 434 4414 1.621 46190
Napo 29.629 368 3.596 1.252 34.845
Orellana 35.596 264 4.833 1.058 41751
Pastaza 22.871 506 4.403 919 28.699
Pichincha 1.036.627 13.670 139.594 17106 1.206.997
SantaElena 86.944 176 7.410 1795 96.325
Santo Domingo de Los Tsachilas 140.730 205 18.445 1.669 161.049
Sucumbios 48.674 249 7.244 1.487 57.654
Tungurahua 188.217 5.457 19.536 3.065 216.275
Zamora Chinchipe 28.293 299 2.920 1442 32.954

Total general 4.654.883 495.793 5.273.405

En la figura Nro. 21 se presenta un resumen del numero de clientes
regulados por grupo de consumo.

Figura Nro. 21: Nimero de clientes regulados por grupo de
consumo

®
©
@
<
1D
©
<

Comercial Residencial

Industrial




>

Mapa Nro. 36: Clientes regu!édus?’rasidennial,.Fﬂmﬁruial e industrial

N g 2

CHEL- Esmeraldas

5

oo

Leyenda Uicacion del Ecuador
S
¥
Gropos da comimme e
Fasidencial Eraldd *
; \ - - Basidencs &
h 23 &mll:ul--e
-~ ndusirial ek
Fungar
£ S {) Limite de empresas ebéetrizs distiibuideras
5464 e Lrayen
ientes tataley iojan
[ rawms. vesso
/ — rE.
,.~ 116851 - 4ELTTE

({ | R R

J[f “Exzaty dal Arehipiéiage de Dalipages1:5° 200,000

r('\ Fmate: Cartografia bune: DOMELI X020

E Caifigienl lexiizy: ARCOREL 2018
fecka de slatanacida abril 230

@




5.4.Energia eléctrica facturada a
clientes regulados

La energia eléctrica facturada a clientes regulados a nivel nacional fue

20.479,65 GWh.

En la tabla Nro. 32 se presenta el detalle de la energia eléctrica
facturada por provincia y grupo de consumo.

La energia electrica total facturada a los grupos de consumo
residencial, industrial, comercial y otros en las provincias de Guayas y
Pichincha fue 6.954,41 GWh y 3.743,40 GWh, respectivamente; juntas
representaron el 56,02 % de la energia total facturada a estos grupos
de consumo a nivel nacional.

Asimismo, considerando los cuatro grupos de consumo antesreferidos,
la region Costa demando el 56,39 % de la energia total facturada; la
Sierra el 37,83 %; la Amazonica el 5,50 %; v, la Insular el 0,28 %.

Tabla Nro. 32: E“erg'g;ﬂ‘s’tlur:‘%d(céw;fmvmcm ygrupode ) el nacional, en 2019 el grupo de mayor consumo fue el residencial,
con 7.656,29 GWh, que represento el 37,38 % del total de energia
Provincia Y — Comercial Otros Subtotal electrica facturada a clientes regulados a nivel nacional incluido el
Guayas 250454 1977,79 1507,84 | 964,24 sos441| alumbrado publico.
Pichincha 1.676,31 830,54 906,33 330,22 3.743,40
Manabi 651,06 245,92 252,98 276,07 1.426,03 Figurq Nro. 22: Energiq fq turada por grupo
Azuay 335,66 411,42 132,65 50,09 929,83 de consumo (GWh
ElOro 343,64 204,04 173,47 171,49 892,64
Los Rios 338,33 91,99 134,73 98,91 663,96
Sucumbios 67,33 417,84 40,21 30,36 555,74
Tungurahua 210,57 121,26 80,39 50,83 463,05 %/\
Cotopaxi 123,59 242,40 48,49 34,91 449,38 L]
Esmeraldas 205,04 69,13 69,40 95,38 438,95
Santo Domingo de los Tsachilas 191,25 5718 127,05 53,56 429,05
SantaElena 150,55 57,99 82,41 102,08 393,02
Chimborazo 152,19 62,65 63,86 29,93 308,63
Imbabura 164,00 4513 61,54 31,79 302,45 37,38% [ 24,68 % 12,03 % 6,75 %
Loja 148,36 11,49 58,02 30,93 248,80 7.656,29 5.054,14 246343 138214
Canar 86,50 57,85 30,70 19,91 194,96
Zamora Chinchipe 28,47 9616 194 8.93 145.50 Residencial Industrial Comercidal Otros Algrgwbl?i::aodo
Orellana 55,68 18,04 34,06 22,96 130,74
Napo 35,09 19,49 17,35 13,92 85,84
Carchi 48,77 7,58 20,94 8,08 85,37
Morona Santiago 41,94 2,00 1717 11,84 72,95
Bolivar 4757 0,50 12,59 8,41 69,07
Pastaza 2814 4,87 16,50 10,29 59,80
Galapagos 21,71 0,89 23,04 8,29 53,94
Subtotal 7.656,29 5.054,14 3.923,65| 2.463,43 19.097,51

Alumbrado publico

Total general

1.382,14

20.479,65

i Trafico nocturnoen
Autor: Marisol Diaz
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5.5. Valores facturados a clientes

regulados

El monto total facturado por servicio eléctrico a clientes regulados a
nivel nacional fue 1.906,42 MUSD.

En la tabla Nro. 33 se presenta el detalle de los valores facturados por

servicio eléctrico por provincia y grupo de consumo.

Tabla Nro. 33: Valores facturados por provincia y grupo de

consumo (MUSD
Provincia Residencial Industrial Comercial Otros Subtotal
Guayas 259,96 152,56 157,82 64,22 634,57
Pichincha 163,87 68,67 90,96 26,36 349,86
Manabi 66,26 20,49 2717 17,58 131,50
Azuay 36,63 34,29 14,52 4,03 89,47
ElOro 35,87 171 17.80 12,30 83,08
LosRios 33,96 8,32 1511 7,85 65,24
Tungurahua 22,47 11,20 8,42 3,35 45,44
Sucumbios 7,04 29,00 414 2,27 42,44
Santo Domingo de los Tséachilas 19,65 4,97 13,47 412 42,20
Cotopaxi 13,96 18,90 5,07 2,59 40,52
Esmeraldas 18,94 6,13 7,35 6,40 38,82
SantaElena 15,74 4,91 8,75 Al 37
Chimborazo 16,91 517 6,77 2,21 31,06
Imbabura 17,23 412 6,55 214 30,03
Loja 15,99 1,31 6,24 2,46 26,01
Cafar 9,58 4,66 3,29 1,53 19,06
Orellana 5,85 1,72 3,54 1,81 12,93
Zamora Chinchipe 3,03 7)6 1,28 0,74 12,20
Carchi 5,25 0,72 2,28 0,66 8,92
Napo 3,63 1,54 179 110 8,05
Morona Santiago 4,62 0,20 1,80 0,95 7,58
Bolivar 5,32 0,06 134 0,69 7,40
Pastaza 2,94 0,45 172 0,79 5,90
Galapagos 2,30 0,09 2,51 0,75 5,65
Subtotal 787,02 403,75 409,68 174,60 1.775,06

Alumbrado publico

Total general

131,37

1.906,42

Los valores facturados a los grupos de consumo residencial,
industrial, comercial y otros en las provincias de Guayas y Pichincha
fueron 634,57 MUSD y 349,86 MUSD, respectivamente; juntas
representaron el 55,46 % de la facturacion total a estos grupos de
consumo a nivel nacional.

Asimismo, considerando los cuatro grupos de consumo antes
referidos, la region Costa representd el 55,79 % del monto total
facturado; la Sierra el 38,87 %; la Amazonica el 5,02 %; vy, la Insular el
0,32 %.

A nivel nacional, en 2019 el grupo de consumo de mayor facturacion
fue el residencial, con 787,02 MUSD, que represento el 41,28 % del
monto total facturado por servicio eléctrico a clientes regulados a
nivel nacional incluido el alumbrado publico.

Figura Nro. 23: Facturacion por servicig eléctrico
por grupo de consumo (MUSD
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5.6.Recaudacion de valores
facturados a clientes regulados

La recaudacion de valores facturados por servicio eléctrico a clientes
regulados a nivel nacional fue 1.789,31 MUSD.

En la tabla Nro. 34 se presenta el detalle de la recaudacion de valores
facturados por servicio electrico por provincia y grupo de consumo.

Los valores de recaudacion presentados en la tabla anterior no
consideran los subsidios, sino unicamente la recaudacion por servicio
eléctrico.

La recaudacion de valores facturados a los grupos de consumo
residencial, industrial, comercial y otros en las provincias de Guayas y
Pichincha fueron 593,16 MUSD y 319,25 MUSD, respectivamente; juntas
representaron el 55,20 % de la recaudacion total de valores facturados

a estos grupos de consumo a nivel nacional.

Tabla Nro. 34: Recaudacion de valores facturgdos por

rovincia y grupo de consumo (MUSD - . .
P ygrup ( Asimismo, considerando los cuatro grupos de consumo antesreferidos,

la region Costa represento el 56,39 % del monto total recaudado; la

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros Subtotal
Sierra el 38,20 %; la Amazonica el 5,08 %; vy, la Insular el 0,34 %.
Guayas 225,03 152,05 155,43 60,65 593,16
Pichincha 134,39 68,54 90,22 26,09 319,25
Manabi 60.92 20,25 2715 1466 97| A nivel nacional, en 2019 el grupo de consumo de mayor recaudacion
ElOro 36,08 16,90 1786 12,33 gz17| fue el residencial, con 679,11 MUSD, que representa el 37,95 % de la
Azuay 28,96 34,20 14,37 3,99 8152| recaudacion total de valores facturados por servicio eléctrico aclientes
LosRios 3101 8.46 14,45 5.76 5968| regulados a nivel nacional incluido el alumbrado publico.
Tungurahua 18,63 11,20 8,34 3,31 41,48
Sucumbios 6,05 29,07 43 2,21 41,46
Cotopaxi 13,93 18,95 5,01 261 40,50 Figura Nro. 24: Recaudacion por servicio eléctrico
Santo Domingo de los Tsachilas 16,01 4,94 13,39 414 38,49 Por Qrupo de consumo (MUSD
Esmeraldas 16,74 6,10 7,38 7,21 37,42
SantaElena 13,86 4,93 8,63 8,27 35,69
Chimborazo 14,02 519 6,68 215 28,04
Imbabura 14,63 3,96 6,54 213 27,25
Loja 13,95 1,29 6,21 2,41 23,86
Canar 7,54 4,65 3,28 1,52 17,00
Orellana 5,22 1,75 3,53 2,06 12,56
Zamora Chinchipe 2,78 5,90 1,27 0,73 10,68
Carchi 4,29 0,72 2,30 0,68 7,98
Napo 2,94 1,54 1,78 1,08 7,35
Morona Santiago 3,60 019 177 0,98 6,54
Bolivar 3,88 0,06 1,33 0,69 5,96
Galapagos 2,23 0,0 2,50 0,72 5,54 376,799,5"% 224’(#.?7%
Pastaza 2,43 0,44 1,70 0,78 5,34
Subtotal 679,11 401,37 405,24 167,17 1.652,89 Residencial Industrial Comercial Otros AIL;rpbk?.rczdo
ublico

Alumbrado publico

136,42

Total nacional 1.789,31
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GLOSARIO

6.1. Términos

s

CAPITULO 06

Area de prestacion del servicio eléctrico: Es el area geografica establecida
por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables en la cual una
empresa eléctrica presta el servicio publico de distribucion y comercializacion
de energia eléctricay el servicio publico de alumbrado publico general.

Central biogas: Central que genera electricidad a partir de la utilizacion
(combustion) de biogas con alto contenido de metano, que se produce por la
fermentacion controlada de materias primas (sustratos), tales como: estiércol
liquido, productos agricolas, los residuos urbanos o agroindustriales.

Central biomasa: Central que genera electricidad a partir de la utilizacion
(combustion) de materia organica como fuente energética. Esta es
heterogénea y tanto su origen como su naturaleza puede ser diversa, como:
bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos destinados a la
generacion de potencia y energia eléctrica.

Central edlica: Central no convencional que usa como energia primaria el
viento.

Central fotovoltaica: Central no convencional que usa como energia
primaria el sol.

Central hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso de la energia
cinéticay potencial del agua.

Central térmica o termoeléctrica: Instalacion que produce energia electrica
a partir de la combustion de carbon, fuel-oil 0 gas en una caldera disefiada
para el efecto.

Cliente no regulado: Persona natural o juridica que mantiene un contrato
con una empresa para la compra de energia y paga un peaje a la empresa
distribuidora por la utilizacion de sus redes de transmision, distribucion o
ambas.

Cliente regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro de energia
eléctricaserigealodispuestoenelpliego tarifario elaborado porla ARCERNNR.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia con la
prestacion del servicio publico de energia electrica, bien como propietario del
inmueble en donde éste se presta, 0 como receptor directo del servicio.

Geodatabase: Formato de datos principal que se utiliza para la edicion y
administracion de datos geograficos.

Geoprocesamiento: Provee un extenso conjunto de herramientas para
realizar tareas SIG, destinadas a establecer relaciones y analisis entre dos o
mas capas; incluyendo el procesamiento de tablas.

Lineade Transmision: Conjuntode estructuras, conductoresyaccesoriosque
forman una o mas ternas (circuitos), que se extiende entre dos subestaciones
adyacentes. EnEcuador las lineas de transmision operan en niveles de voltajes
de: 138 kV, 230 kVy 500 kV.

Participante: Elsectoreléctricoestaraconstituido porlas personasdedicadas
a las actividades de generacion, autogeneracion, transmision, distribucion y
comercializacion, alumbrado publico general, importacion y exportacion de
energia eléctrica, asi como también las personas naturales o juridicas que
sean considerados consumidores o usuarios finales.

Pérdidas del sistema: Es la diferencia entre la energia disponible y la energia
total comercializada por la empresa. Corresponden al total de las pérdidas
técnicasy pérdidas no tecnicas.

Pérdidas no técnicas: Son aquellas constituidas por la energia efectivamente
suministrada pero no medida, o bien no registrada comercialmente como tal
(fraude, robo o hurto de energia, errores de facturacion, errores de lectura de
mediciones, entre otros.)

Pérdidas técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule por la
circulacion de corriente en las redes electricas.

Potencia instalada o nominal: Es la potencia establecida en los datos de
placa de un generador.

Precio medio: Relacion promedio entre el valor de la energia en dolares (USD)
y la cantidad de energia facturada en kWh.

Servicio publico de energia eléctrica: comprende las actividades de
generacion, transmision, distribucion y comercializacion. Ademas del
alumbrado publico general, importacion y exportacion de energia eléctrica.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por los
elementos del sistema eléctrico conectados entre si, el cual permite la
produccion y transferencia de energia eléctrica entre centros de generacion,
centros de consumo y nodos de interconexion internacional, dirigido a la
prestacion del servicio publico de energia electrica, no incluye la distribucion
de electricidad.

Sistema Nacional de Transmisién (SNT): Es el conjunto de instalaciones
electricas que comprende las lineas de transmision, las subestaciones
principales de elevacion y de reduccion, las instalaciones y bienes en general,
directamente relacionados con la transmision de energia electrica; incluyendo
los equipamientos de: compensacion, transformacion, proteccion, maniobra,
conexion, medicion, control y comunicaciones.




Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexion, proteccion,
conductores, barras, transformadores y demas equipos auxiliares, cuyas
funciones son las de transmitir, distribuir, seccionar y transformar, con la
finalidad de reducir el voltaje para la utilizacion en la distribucion primaria o
para interconexion de subestaciones a un nivel mas bajo de voltaje.

Tarifa eléctrica: Corresponde al valor que paga el consumidor o usuario
final del servicio publico de energia eléctrica, por el consumo de la energia
y potencia eléctrica que requiere para satisfacer sus diferentes y variadas
necesidades, segun sus modalidades de consumo y nivel de tension al que se
brinda este servicio.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio de lineas
interconectadas y subestaciones de transmision que no tienen cargas
intermedias.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos.

6.2. Siglas

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Natrales
No Renovables.

ARCONEL: Agencia Nacional de Regulacion y Control de Electricidad.
CELEC EP: Corporacion Eléctrica del Ecuador.

CELEC-Transelectric: CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric
CNELEP: Corporacion Nacional de Electricidad.

CNEL-Bolivar: CNELEP Unidad de Negocio Bolivar.

CNEL-EI Oro: CNEL EP Unidad de Negocio El Oro.

CNEL-Esmeraldas: CNELEP Unidad de Negocio Esmeraldas.
CNEL-Guayaquil: CNELEP Unidad de Negocio Guayaquil.
CNEL-Guayas Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios.
CNEL-Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios.
CNEL-Manabi: CNEL EP Unidad de Negocio Manabi.

CNEL-Milagro: CNEL EP Unidad de Negocio Milagro.

CNEL-Sta. Elena: CNELEP Unidad de Negocio Santa Elena.
CNEL-Sto. Domingo: CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo.
CNEL-Sucumbios: CNELEP Unidad de Negocio Sucumbios.

CONALI: Consejo Nacional de Limites Internos.

E.E. Ambato: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A. (EEASA).
E.E. Azogues: Empresa Eléctrica Azogues C.A.

E.E. Centro Sur: Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.

E.E. Cotopaxi: Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. (ELEPCOS.A.).

E.E.Galapagos:EmpresaEléctricaProvincial GalapagosS.A. (ELECGALAPAGOS
SA).

E.E. Norte: Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. (EMELNORTE SA.).
E.E. Quito: Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQ).

E.E. Riobamba: Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA).

E.E. Sur: Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. (EERSSA).

GLP: Gas licuado de petroleo.

IGM: Instituto Geografico Militar.

INEC: Instituto Nacional de Estadisticay Censos.

MCI: Motor de Combustion Interna.

MERNNR: Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables.

PEC: Programa de eficiencia energetica para coccion por induccion y
calentamiento de agua con electricidad.

SIG-ARCONEL: Sistemas de informacion geografica de la ARCONEL.
SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico.

SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

UN: Unidad de Negocio.

6.3. Unidades de medida

GWh: Gigavatio hora.

KTEP: Miles de toneladas equivalentes de petroleo.

kV: Kilo voltios.

kW: Kilovatios.

kWh: Kilovatios hora.

MW: Megavatios.

MUSD: Millones de dodlares de los Estados Unidos de Norte America.
MWh: Megavatios hora.

TEP: Toneladas equivalentes de petroleo.
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