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I\ AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL
DE ENERGIA Y RECURSOS NATURALES
NO RENOWABLES

La energia eléctrica se constituye en un motor de desarrollo para el Ecuador, tiene un gran valor
economico y social, ya que abastece actividades esenciales como las comerciales, industriales,
entre otras; y, llega hasta el nucleo de la sociedad, la familia, para suplir necesidades cotidianas
en los hogares ecuatorianos.

En la actualidad, es impensable hablar de una sociedad que no cuente con un sector eléctrico
que responda eficientemente a la demanda de sus habitantes. Mucho mas, en el contexto
que el mundo entero y el pais vive, a causa de la pandemia del Covid - 19, que nos ha llevado a
cambiar nuestra dinamica de vida, volcando a los miembros de la familia a realizar la mayoria de
sus actividades desde casa. Estudios, trabajo, comercio, etc., cada actividad encontro su centro
de operaciones, en el mismo lugar, el hogar; lo que hizo que el servicio de energia electrica sea
un factor impulsador.

Es primordial contar con cifras y datos del sector electrico, adecuadamente sistematizados y
presentados, ya que la informacion posibilita el analisis y proyeccion de escenarios para la toma
oportuna de decisiones en los diferentes niveles de gobierno y en el sector privado.

En este contexto, la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No
Renovables (ARC) elabora la publicacion Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico
Ecuatoriano 2019, producto de un trabajo coordinado con todas las empresas del sector.

El proceso de sistematizacion estadistica, generado por la Agencia, se ha nutrido desde hace
varios anos atras con la informacion del sector eléctrico ecuatoriano, consolidandose como una
publicacion de gran importancia documental y estadistica para el sector y para las entidades
publicasy privadas del pais.

La Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica establece como atribucion de la
Agencia la operacion del sistema unico de informacion estadistica, que utiliza el Sistema de
Sistematizacion del Datos del Sector Electrico SISTAD para recolectar la informacion, a traves
de un proceso de mineria de datos para garantizar su calidad. La prolijidad técnica de esta
publicacion hace que cuente con la certificacion de calidad otorgada por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC),

La Estadistica Anual y Multianual recopila las principales variables técnicas y economicas del
sector eléctrico como: cobertura nacional del servicio de energia eléctrica; indicadores de
calidad; numero de usuarios; infraestructura del sector por etapas funcionales del servicio;
transacciones internacionales de electricidad; areas de concesion de las empresas electrica de
distribucion, etc.

Es grato presentar a ustedes la publicacion “Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico
Ecuatoriano 2019’ documento que se constituira en un valioso aporte para el desarrollo del
sector y del pais.

sembramos >
Focleceo W

Mgs. Santiago Aguilar Espinoza
Director Ejecutivo, Encargado







Presentacion

La Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No
Renovables (ARCERNNR), segun lo establece la Ley Orgénica de Servicio
Publico de Energia Eléctrica (LOSPEE), tiene como atribucion y deber la
implementacion, operacion y mantenimiento del Sistema unico de informacion
estadistica del sector electrico, SISDAT 2.0; en el cual interactuan los
participantes del sector electrico en las actividades inherentes a los servicio

CALIDAD

ESTADISTICA ‘

HiINeC

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Elinstituto Nacior a a estipulado en

el
CERTIFICA
ala operacién estadistica:

Estadisticas del Sector Eléctrico Ecuatoriano

publico de energia eléctrica y al servicio de alumbrado publico general.

Eneste sentido, la ARCERNNR gestiona, valida, actualizay publicalainformacion
estadistica y geografica de los participantes del sector eléctrico ecuatoriano,
permitiendo el libre acceso a informacion completa, oportuna y de calidad
relacionada con las actividades de generacion, autogeneracion transmision,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica; asi como tambien, la
importacion y exportacion de electricidad.

Cédigo de Buenas Practicas Estadisticas

Produccién de Estadistica Basica

En consecuencia, la extinta Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

(ARCONEL), cuyas atribuciones y funciones son asumidas’ por la ARCERNNR,

recibio del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) la Certificacion de
Calidad de la Operacion Estadistica del Sector Electrico Ecuatoriano en 2019.

Proceso del Manejo de la Informacién
Estadistica y Geografica

Esta certificacion avala el proceso de operacion estadistica del sector electrico,
dentro del marco de criterios de calidad; comprometiendo a la Agencia a
mantener y fortalecer las etapas de este proceso, para contar con informacion
esencial para |a ejecucion de procesos y acciones de regulacion y control, para
la elaboracion de estudios y analisis técnicos, para la operacion y planificacion;
para la gestion empresarial; entre otras.

Dentro del proceso de operacion estadistica, los participantes del sector
eléctrico reportan a la Agencia, a traves del aplicativo SISDAT, la informacion
estadistica y geografica de su actividad especifica y de acuerdo con |los plazos
establecidos en el Plan Anual de Operacion Estadistica (PAO). Esta informacion
es analizada y verificada, mediante mineria de datos y herramientas
especializadas de analisis estadistico; de encontrarse inconsistencias, estas
se gestionan hasta validar la informacion; luego es procesada y publicada
en varios productos estadisticos que la Agencia pone a disposicion de la
Ciudadania.

ARCONEL
MINERIA DE DATOS

5

l ‘—‘ |
Entre ellos, la Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano | ‘ T

2019, que se conforma con informacion de infraestructura; transacciones; AN BN RS NATURALES Sty fereire Y
e, indicadores relevantes de las actividades inherentes a los servicios de
electricidad, desde la generacion hasta el usuario final. Este documento
coadyuva a promover la eficiencia y transparencia de la gestion publica; y, se
constituye como una herramienta de apoyo para la investigacion y toma de
decisiones en el sector eléctrico, en beneficio del desarrollo del pais.

1Conforme lo establece el Articulo 2 del Decreto Ejecutivo Nro. 1036 de 06 de mayo de 2020.
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Introduccion

El sector eléctrico es uno de los pilares fundamentales para el
desarrollode unpaisporsuaporteenelcrecimientoeconomico
y como herramienta para la innovacion tecnologica; debido a
gue promueve un mejor nivel de vida en aspectos tales como:
productividad, empleo, educacion, salud, comunicacion, entre
otros.

La eficiencia energética y las energias renovables tienen un
impacto positivo en la economia y en el ambiente; en Ecuador,
para el abastecimiento de la demanda de electricidad se ha
priorizado la generacion de electricidad a partir de fuentes de
energia renovable (hidraulica, fotovoltaica, eolica y biomasa),
con el objetivo de tener una matriz energética limpia,
propendiendo a reducir el consumo de combustibles fosiles.
Laenergiaeléctricageneradaesentregadaal sistemaeléctrico
ecuatoriano, verificandose en las etapas de generacion,
transmisiony distribucion, condiciones de calidad y seguridad;
abasteciendo asi la demanda de la industria, el comercio y los
de hogares de los ecuatorianos.

La Estadistica Anual y Multianual del Sector Electrico
Ecuatoriano 2019 es una herramienta relevante que permite
conocer la situacion del sector eléctrico y sustentar la
toma de decisiones; ademas de ser insumo esencial en la
elaboracion de distintos analisis y estudios técnicos, en los
ambitos: técnico, economico, prospectivo o de la planificacion
energetica del pais.

El presente documento se compone de 6 capitulos; los tres primeros
presentan la informacion del sector eléctrico durante el 2019, y los
tres restantes abordan la informacion historica del sector durante el
periodo 2010 - 2019.

El capitulo 1 presenta la informacion de infraestructura de
las diferentes etapas funcionales del sector eléctrico, desde
la generacion hasta el usuario final; el capitulo 2 detalla la
transacciones que se efectuan en el sector en las actividades de
produccion, compra y venta de energia a nivel nacional y a traves de
interconexiones; mientras que el capitulo 3 presenta los principales
indicadores del sector como las pérdidas de energia y la cobertura
de servicio eléctrico.

En los capitulos 4, 5 y 6 se realiza un analisis de la evolucion que
ha tenido el sector eléctrico en los ultimos 10 afos respecto a
la informacion de infraestructura, transacciones e indicadores,
respectivamente.

Esta publicacion pretende consolidarse como una herramienta
encaminada a potenciar la participacion ciudadana en los procesos
del Gobierno Nacional mediante el libre acceso a la informacion
estadistica y geografica validada.?

2 La informacion estadistica y geografica esta en permanente revision y actualizacion, por lo tanto podria estar sujeta a cambios.
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Infraestructura

n Centrales de generacionde
energia eléctrica

Esta seccion muestra los valores de potencia nominal y efectiva de
las centrales de generacion instaladas en el territorio continental
e insular del Ecuador; se clasifican por: tipo de sistema (SNI y
No Incorporado), fuente de energia, central, servicio, empresa y
ubicacion (provincia).

La generacion de energia eléctrica se produce a partir de fuentes
renovables y no renovables. La generacion con fuentes renovables
se compone por centrales hidroeléctricas, fotovoltaicas, edlicas
y termoeléctricas que consumen biomasa y biogas. La generacion
de tipo no renovable utiliza combustibles fosiles; estas centrales
térmicas se clasifican en: turbogas, turbovapor y motores de
combustion interna (MCI).

La generacion de electricidad se constituye con aporte de las
empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con
generacion; por tanto, a lo largo de esta seccion se analizan las
potencias nominal y efectiva registradas por los mencionados
participantes del sector eléctrico.

1.1.1 Potencia nominal y efectiva a nivel nacional

En una central de generacion, la potencia nominal se refiere al valor
de disefo o dato de placa; mientras que la potencia efectiva es el
valor real que la misma puede entregar.

Enlas figuras Nro. 1y 2 se muestran las potencias nominal y efectiva,
por tipo de sistema, respectivamente. Los sistemas no incorporados
se los divide en territorio continental y region insular.

En 2019, a nivel nacional se registraron 8.685,01 MW de potencia
nominal y 8.072,81 MW de potencia efectiva, las mismas consideran
las capacidades registradas por los generadores, autogeneradores
y distribuidores con generacion. Cabe mencionar que la mayoria de
las empresas petroleras corresponden a los autogeneradores.

( Figura Nro. 1: Potencia nominal por tipo de sistema (MW) )
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( Figura Nro. 2: Potencia efectiva por tipo de sistema (MW) )
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La tabla Nro. 1 muestra las centrales que entraron en operacion en 2019.




Tabla Nro. 1: Centrales que entraron en operacion en 2019

Potencia Nominal

Potencia Efectiva

Tipo de Empresa Empresa Central Tipo de Central Sistema (MW) (MW)
CELEC- Termopichincha [ CAMPOITT Térmica No Incorporado 34,00 30,00
Generadora
Hidrosierra Rio Verde Chico Hidraulica SNI 10,00 10,20
Total Generadora 44,00 40,20
Andes Petro Aurora Térmica No Incorporado 2,43 1,95
Tambococha D Térmica No Incorporado 1,07 0,92
Autogeneradora | Petroamazonas
Tiputini Gas Térmica No Incorporado 5,25 4,75
Sipec MDC-LOCA40 Térmica No Incorporado 1,29 0,95
Total Autogeneradora 10,04 8,57
Total general 54,04 48,77

1.1.2 Potencia nominal y efectiva nacional por tipo

de fuente En 2019, de la potencia efectiva total (8.072,81 MW) destaco

la participacion mayoritaria de las centrales hidraulicas con
5.046,63 MW, correspondiente al 62,51 %; seguida de las
centrales térmicas no renovables tipo MCI, con una participacion
de 1.628,34 MW, correspondiente al 20,17 %.

La tabla Nro. 2 presenta los valores de potencia nominal y efectiva
por tipo de fuente renovable y no renovable.

La figura Nro. 3 presenta la potencia efectiva por tipo de central

< Tabla Nro. 2: Potencia nominaly efectiva por tipo de fuente ) (en el caso de las centrales térmicas no renovables se muestra

por tipo de unidad).
Tipode Tipode Tipode Potencia PotenciaEfectiva
Fuente Central Unidad N&r/lnvl\?)al (MW) % - | . |
Figura Nro. 3: Potencia efectiva por tipo de central (MW)
Hidraulica Hidraulica 5.076,40 | 5.046,63 62,51
Biomasa Turbovapor 144,30 136,40 1,69
Renovable Fotovoltaica | Fotovoltaica 27,63 26,74 0,33
6.000 ﬂ@
Eolica Edlica 2115 2115 0,26
Biogas MCI 7,26 6,50 0,08 5000 @
Total Renovable 5.276,74 | 5.237,42 64,88 4,000 S <
o ™ M) g2
Térmica MCI 2.024,80| 162834 20,17 2000 o § o
— o] o
No Turbogas 92185| 77555| 9,61 o B o
Renovable 2000 R 3] = Ny 0 o
Turbovapor 46163| 43150 535 . 3 < = |5
1.000
Total No Renovable 3.408,27 | 2.835,39| 3512 B =
. : : : — R  em eam  am
Totalgeneral 8685’01 8072’81 100’00 Hidrdulica MCI Turbogds Turbovapor Biomasa Fotovoltaica Edlica Biogdis




11.3 Potencia nominal y efectiva por tipo de
empresa

EnlatablaNro. 3 se presentanlosvalores de potencianominal y efectiva
por tipo de empresa.

Tabla Nro. 3: Potencia nominal y efectiva por tipo de
empresa a nivel nacional

Tipo de Tipo de Tipo Potencia Potencia

Empresa Central de Unidad Nominal (MW) Efectiva (MW)
Hidraulica Hidraulica 4.702,80 4.678,94
Térmica MCI 788,92 685,03
Térmica Turbogas 612,53 537,60
Generadora Térmica Turbovapor 411,50 398,00
Fotovoltaica Fotovoltaica 24,46 23,57
Edlica Edlica 16,50 16,50
Biogas MCI 7,26 6,50
Total Generadora 6.563,96 6.346,14
Térmica MCI 1176,82 891,34
Hidraulica Hidraulica 231,44 227,33
Autogeneradora | Biomasa Turbovapor 144,30 136,40
Térmica Turbogas 101,25 76,95
Térmica Turbovapor 15,63 13,50
Total Autogeneradora 1.669,44 1.345,52
Térmica Turbogas 208,07 161,00
Hidraulica Hidraulica 142,16 140,36
Térmica MCI 59,06 51,97

Distribuidora
Térmica Turbovapor 34,50 20,00
Edlica Edlica 4,65 4,65
Fotovoltaica Fotovoltaica 317 317
Total Distribuidora 451,60 381,15
Total general 8.685,01 8.072,81

La figura Nro. 4 clasifica las potencias nominal y efectiva por tipo de
empresa; la potencia de las distribuidoras, se refiere a la generacion
no escindida propiedad de dichas empresas.

Figura Nro. 4: Potencia por tipo de empresa (MW)

» Potencia Nominal
® Potencia Efectiva

451,60
381,15

Distribuidora

Generadora

Autogeneradora

EnlasfigurasNros.5a12semuestranlapotenciaefectivadesglosada
por tipo de empresa y central. Para detalles de esta informacion
remitase alos anexos A (A1, A.2.,A3.).

Figura Nro. 5: Potencia efectiva de centrales hidroeléctricas
por tipo de empresa (MW)
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Figura Nro. 6: Potencia efectiva de centrales edlicas por
tipo de empresa (MW)
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Figura Nro. 7: Potencia efectiva de centrales fotovoltaicas Figura Nro. 10: Potencia efectiva de centrales termicas MCI
por tipo de empresa

por tipo de empresa (MW)
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Figura Nro. 8: Potencia efectiva de centrales de biomasa por
tipo de empresa (MW)
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Figura Nro. 11: Potencia efectiva de centrales térmicas de
turbogas por tipo de empresa (MW)
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Figura Nro. 9: Potencia efectiva de centrales de biogas por Figura Nro. 12: Potencia efectiva de centrales térmicas de
tipo de empresa (MW) turbovapor por tipo de empresa (MW)
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11.4 Potencia por tipo de servicioy empresa

En la figura Nro. 13 se presenta la clasificacion de la potencia
efectiva segun el tipo de servicio; sea éste publico, para el caso de
empresas generadoras (6.303,34 MW), distribuidoras con generacion
(38115 MW) y la potencia excedente puesta a disposicion por las
empresas autogeneradoras (165,36 MW); y, no publico, para el caso
de la potencia empleada para atender las demandas internas de las
empresas autogeneradoras (1180,16 MW).

Mayor detalle de la potencia nominal y efectiva por tipo de
servicio, se encuentra en el anexo B.l.

< Figura Nro. 13: Potencia efectiva por tipo de servicio >
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11.5 Potenciay numero de centrales por provincia

La tabla Nro. 4 muestra el numero de centrales y valores de potencia
nominal y efectiva por tipo de energia a nivel provincial.

Mayor detalle de centrales de generacion a nivel de provincia,
clasificadas por tipo de empresa, se encuentra en el anexo C..

4 -
“l\/ Subestacmn ElInga - Pichincha
_*. Autor: CELEC Transelectric

f‘-ﬁ-—

La figuraNro. 14 muestra, en orden decreciente, los valores de potencia
efectiva acorde con el lugar de implantacion de las centrales de
generacioneléctrica, clasificados por provincia. Lamayorconcentracion
de potencia se encuentra en Azuay, Napo y Guayas, predominando las
centrales de generacion renovable en las dos primeras; mientras que
en Guayas, prevalece la generacion térmica no renovable.

Es importante mencionar que de los 1.587,09 MW de potencia efectiva
de las centrales ubicadas en la provincia de Napo el mayor porcentaje
corresponde a la central Coca Codo Sinclair.

2 Por temas estadisticos esta central ha sido asignada a la provincia de Napo; se indica que las instalaciones de la
misma se encuentran ubicadas entre los limites de las provincias de Napo y Sucumbios.



Tabla Nro. 4: Potencia y numero de centrales por provincia y tipo de fuente de energia

Renovable No Renovable Total
Provincia Numero de Potencia Potencia Numerode Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia
Centrales Nominal Efectiva Centrales Nominal Efectiva Centrales Nominal Efectiva
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)

Azuay 8 2.043,55 2.068,39 - - - 8 2.043,55| 2.068,39
Bolivar 1 8,00 8,00 - - - 1 8,00 8,00
Canar 3 62,13 59,93 2 22,83 19,70 5 84,96 79,63
Carchi 3 4,82 415 - - - 3 4,82 415
Chimborazo 4 16,33 15,65 - - - 4 16,33 15,65
Cotopaxi 9 49,39 47,27 - - - 9 49,39 47,27
ElOro 6 5,99 5,99 2 275,36 249,60 8 281,35 255,59
Esmeraldas - - - 4 244,92 219,22 4 244,92 219,22
Galapagos 10 7,25 7,25 4 245 21,06 14 31,39 28,30
Guayas 7 331,48 325,78 10 805,21 708,43 17 1136,68 | 1.034,20
Imbabura 12 79,45 80,60 1 29,28 24,30 13 108,73 104,90
Loja 7 22,49 21,62 1 19,74 1777 8 42,23 38,79
LosRios 2 57,57 56,20 1 47,60 40,50 3 105,17 96,70
Manabi 2 1,50 1,49 4 215,20 189,52 6 216,70 191,01
Morona Santiago 4 138,38 137,89 1 4,50 4,00 5 142,88 141,89
Napo 5 1.557,50 1.532,65 5 77,63 54,44 10 1.63513 | 1.587,09
Orellana - - - 87 781,08 602,26 87 781,08 602,26
Pastaza 1 0,20 0,20 3 61,10 50,97 4 61,30 5117
Pichincha 20 153,30 151,10 7 182,04 153,72 27 335,34 304,82
SantaElena - - - 2 131,80 105,03 2 131,80 105,03
Sucumbios 1 49,71 49,71 71 480,86 371,88 72 530,57 421,59
Tungurahua 7 505,30 48116 1 5,00 3,60 8 510,30 484,76
Zamora Chinchipe 2 182,40 182,40 - - - 2 182,40 182,40

Total general

5.276,74

5.237,42

3.408,27

2.835,39

8.685,01

8.072,81




Figura Nro. 14: Potencia efectiva por provincia (MW) m Ca paCidad de tranSformaCién
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no se consideran los transformadores de reserva disponibles en

b e subestaciones.
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Tabla Nro. 5: Subestaciones por tipo de empresa

Tipo Subestacion

Tipode

Empresa Sl £l - - . .
evacion  Reduccion  Seccionamiento
Capacidad maxima (MVA) 2161,30 - - 2161,30
Generadora Numero de subestaciones 29 - 9 38
Numero de transformadores 50 - - 50
Capacidad méaxima (MVA) 969,73 316,82 -| 1286,55
Autogeneradora | Numero de subestaciones 32 24 2 58
Numero de transformadores 60 41 - 101
Capacidad maxima (MVA) -| 14.858,85 - | 14.858,85
Transmisor Numero de subestaciones - 57 8 65
...- [ Numero de transformadores - 89 - 89
;,’ur 1) -fJ | Capacidad méxima (MVA) 4356 | 7.806,65 -| 785021
Valvulas - é‘ Astribucion - P hpcha - : Distribuidora Numero de subestaciones 7 346 24 377
Autor: Byron Arias, Gé's'gi'ean e, :
| Numero de transformadores 25 445 - 470




Las empresas distribuidoras contaron con un mayor numero de
subestaciones y transformadores, mientras que la mayor capacidad
instalada la dispone el transmisor.

1.2.1.1 Subestaciones de empresas generadorasy
autogeneradoras

Esta seccion presenta las caracteristicas generales de las
subestaciones y del equipo de transformacion instalados en los

centros de generacion del sistema; ver tablas Nros. 6,7, 8y 9.

Para mayor detalle de las caracteristicas de subestaciones remitirse
alosanexosDl1.yD.2.

Tabla Nro. 6: Subestaciones de elevacion de las generadoras

Tipode

Subestacion

Elevacion

Total general

mpress glede o Mmerade o Vanma:

CELEC- Electroguayas 2 2 206,00
CELEC-Gensur 1 1 25,00
CELEC-Hidroagoyan 3 6 505,00
CELEC-Hidroazogues 1 1 12,50
CELEC-Hidronacion 1 2 102,00
CELEC-Termoesmeraldas 1 3 185,00
CELEC-Termogas Machala 1 4 386,00
CELEC-Termomanabi 1 4 225,00
CELEC-Termopichincha 2 5 136,00
Elecaustro 3 7 81N
ElitEnergy 2 2 46,00
EMAC-BGP 1 1 2,20
Epfotovoltaica 2 2 1,99
EPMAPS 2 2 30,50
Gransolar 1 3 3,00
Hidrosierra 1 1 12,00
Hidrosigchos 1 1 27,00
Hidrovictoria 1 1 12,00
Intervisa Trade 1 1 150,00
IPNEGAL 1 1 13,00

29 50 2161,30

Tabla Nro. 7: Subestaciones de seccionamiento de las
generadoras

Numero de

Empresa Subestacion ~ Nivel dlt(av\goltaje Subestaciones
CELEC-Coca Codo Coca Codo Sinlcair 500 1
Sinclair
CELEC-Electroguayas | Gonzalo Zevallos 69 1
CELEC-Enerjubones Minas San Francisco 230 1
CELEC-Gensur Delsitanisagua 145 1
CELEC-Hidroazogues | Colectora 69 1

Daule Peripa 138 1
CELEC-Hidronacion

Baba 230 1
CELEC-Hidropaute Mazar 230 1
Sansau Sansau Wildtecsa 13,8 1

Total general 9

Iglesia San Francisco - Pichincha
Autor: Marisol Diaz




Tabla Nro. 8: Subestaciones de elevacion y reduccion de las

1.2.1.2 Subestaciones y transformadores de la
CELEC EP -Transelectric

En 2019, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric registré 53
subestaciones con 85 transformadores, los cuales conforman una
capacidad maxima de 14.663,85 MVA. Adicionalmente, se registraron
4 subestaciones moviles y 8 subestaciones de seccionamiento.

Mayores detalles de las subestaciones del transmisor se encuentran
en el anexo D.3. Cabe mencionar que, en algunas subestaciones, el
nombre y caracteristicas de sus transformadores corresponden a
un banco de transformacion.

Tabla Nro. 10: Subestaciones de reduccion de la
CELEC EP -Transelectric

autogeneradoras
Tipo de_ . Empresa NClmero_ de Numero de (?a_pacidad

Subestacion Subestaciones Transformadores Maxima (MVA)
Repsol 2 10 239,00
Petroamazonas 14 17 2045

Andes Petro 1 7 108,00

San Carlos 1 6 82,40

Hidroalto 1 1 70,00
Hidrosanbartolo 1 1 56,00
Hidronormandia 1 1 56,00

Hidroabanico 1 2 45,00

Elevacion

Coazucar 1 1 31,60

Agip 1 5 21,28

Enermax 1 1 20,80

Ecoluz 2 2 9]0

Vicunha 1 2 9,00

Sipec 2 2 8,00

Ecoelectric 1 1 6,25

Perlabi 1 1 315

Repsol n 21 186,30

UNACEM 1 1 35,00
Petroamazonas 5 5 31,25

Agip 3 8 24,00

Reduccién

UCEM 1 2 19,00

Coazucar 1 1 8,67

Ecoluz 1 1 6,60

Vicunha 1 2 6,00

Total general 56 101 1.286,55

Tabla Nro. 9: Subestaciones de seccionamiento de las

autogeneradoras
Empresa Subestacion  Nivel de Voltaje (kV) Suhé%?t%rggr?es
Hidroabanico Hidroabanico | 69 1
Petroamazonas Sacha 416 1

Total general

Tipode Numero de Numero de Capacidad
Subestacion Subestaciones  Transformadores Maxima (MVA)
Reduccion 53 85 14.663,85
Reduccion* 4 4 195,00

Total general

14.858,85

*Subestaciones moviles de la CELEC EP - Transelectric

Tabla Nro. 11: Subestaciones de seccionamiento de la
CELEC EP - Transelectric

Subestacion Nivel de Voltaje NUmero de
(kV) Subestaciones
Manduriacu
Sopladora
230
Taday
Zhoray
8
Chongon
Puerto Napo
138
San Idelfonso
Topo




1.2.1.3 Subestaciones de empresas distribuidoras

A nivel de subtransmision las empresas distribuidoras registraron
353 subestaciones con una capacidad instalada de 7.850,21 MVA
y 24 subestaciones de seccionamiento. El 99 % de la capacidad
instalada correspondio a subestaciones de reduccion.

Eldetalle de las caracteristicas de subestacionesy transformadores
se describe en el anexo D.4.

Tabla Nro. 12: Subestaciones de elevacion y reduccion de
las distribuidoras

Capacidad

Tipo de Numero de Numero de

Tabla Nro. 13: Subestaciones de seccionamiento de las
distribuidoras

el de voOitld|e ero dae
presa DE d O

Borbon 2 69
CNEL-Esmeraldas | El Salto 69 3
Winchele 69
CNEL-Los Rios San Juan 69 1
CNEL-Manabi Taina 69 1
Tap Bodegas 69
CNEL-Milagro 2
Tap Chobo 69
CNEL-Sta. Elena Monteverde 69 1
Limon 13,8
Méndez 13,8
E.E. Centro Sur 4
Gualaceo 22
Corpanche 69
Laygua 69
E.E. Cotopaxi 2
San Juan 69
Cumbaya 46
Guangopolo
Hidraulica 46
E.E. Quito Nayon 46 6
Norte 46
Pasochoa 46
Sur 46
Centro 13,8
San Ramon 22
E.E. Sur 4
Zumba 22
ElEmpalme 69

1.2.2 Transformadores asociados a generacion

Subestacion Empresa Subestaciones Transformadores "f;’{}[{‘)a

E.E. Galapagos 6 24 36,57

Elevacion
E.E. Quito 1 1 6,99
CNEL-Bolivar 6 8 76,25
CNEL-EI Oro 18 26| 404,00
CNEL-Esmeraldas 15 16 233,00
CNEL-Guayaquil 41 58| 1.360,00
CNEL-Guayas Los Rios 35 41 706,25
CNEL-Los Rios 10 10 164,00
CNEL-Manabi 30 40| 534,65
CNEL-Milagro 14 16| 252,50
CNEL-Sta. Elena 17 20| 242,50
CNEL-Sto. Domingo 15 191 260,25

Reduccion
CNEL-Sucumbios 9 n 143,75
E.E. Ambato 18 26| 360,50
E.E. Azogues 2 2 32,50
E.E. Centro Sur 15 25| 505,50
E.E. Cotopaxi 9 13 131,90
E.E. Galapagos 1 1 10,00
E.E. Norte 16 18 226,25
E.E. Quito 43 58| 1.844,00
E.E. Riobamba n 12 137,50
E.E. Sur 21 25 181,35

Total general 353 470 7.850,21

1.2.2.1 Transformadores de empresas generadoras

La capacidad de transformacion asociada a las empresas
generadoras se muestra en la tabla Nro. 14 y se detalla en los anexos
D1.y D.2. De la misma se concluye que la mayor potencia asociada a
generacion (~68% del total) corresponde alas Unidades de Negocio
de CELEC EP Coca Codo Sinclair e Hidropaute.



Tabla Nro. 14: Transformadores asociados a las generadoras 1.2.2.2 Transformadores de empresas

distribuidoras
— I?:’T“r‘:[f; ;,; r';uarggri Trar,\:gfrgfr:\c; ggres Mg)?i?::i(ﬁ\?A) Endistintos puntos <~je los sistemasde distrib.u'ciOn seencuentran
conectados pequenos centros de generacion, para los cuales

Altgenotec 1 1 2,00 las distribuidoras de la tabla Nro. 15 registraron 24 puntos de
CELEC-Coca Codo Sinclair 2 10 1.734,80 transformacion.
CELEC-Electroguayas 5 1 663.20 La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil es la distribuidora
CELEC-Enerjubones 1 3 360,00 con mayor capacidad de trasformacion asociada a generacion,
CELEC-Gensur 1 3 225,00 255,80 MVA.
CELEC-Hidronacion 1 3 255,00
CELEC-Hidropaute 3 15 2.078.50 Para mayores detalles de esta informacion remitirse al anexo D.4.
CELEC-Termomanabi 4 9 779
CELEC-Termopichincha 1 1 4,00 Tabla Nro. 15: Transformadores asociados a generacion de
Ecuagesa 1 1 3500 las distribuidoras
Elecaustro 2 2 25,25
Electrisol 1 1 1,25 Empresa Numero de Pun';gs Numero de Qa_pacidad
CPMAPS 5 5 36.00 de Transformacion  Transformadores Maxima (MVA)
Gasgreen 1 5 3.20 CNEL-Guayaquil 3 10 255,80
Generoca 1 2 66,66 CNEL-Guayas Los Rios 1 1 1,00
Gonzanergy ! 1 125 CNEL-Sucumbios 1 1 0,30
Hidrosibimbe 1 1 18,00 EE Ambato 2 3 9,76
Hidrotambo 1 ! 10,00 E.E. Cotopaxi 5 5 11,76
Hidrotavalo 2 2 1,30 E.E. Galapagos 5 9 9,70
Lojaenergy ! 1 125 EE.Norte 4 5 20,80
Renova Loja ! ! 125 E.E. Quito 1 1 52,50
Sabiangosolar 1 1 1.25 E.E. Riobamba 3 7 24,01
San Pedro 1 1 1,25 Total general
Sanersol 1 1 1,25
Sansau 1 1 1,25
Saracaysol 1 1 1,25
Solchacras 1 1 1,25
Solhuaqui 1 1 1,25
Solsantonio 1 1 1,25
Solsantros 1 1 1,25
Surenergy 1 1 1,25
Valsolar 1 1 1,25
Wildtecsa 1 1 1,25

Total general 46 85 5.615,10




Lineas de transmisiony

< Tabla Nro. 17: Detalle de lineas de las generadoras )

subtransmision
Lalongitud total de lineas de transmisiony subtransmision de simple Tipo de Nivel de Numero  Longitud
o - , - Circuito Empresa Voltaje  deLineas (km)

y doble circuito, de los diferentes tipos de empresas, se indicanen la
tablaNro. 16. Los valores del transmisor incluyen las interconexiones CELEC-Hidronacion 230 1 1,40
con Peruy Colombia. EPMAPS 138 4 65,80
ElitEnergy 138 1 25,62
_ Ecuagesa 138 1 6,67

Tabla Nro. 16: Longitud de lineas por tipo de empresa _
Intervisa Trade 138 1 0,60
CELEC-Electroguayas 138 1 0,50
Longitud (km) CELEC-Hidroazogues 69 2 34,04
Tipo de Empresa _
P P Simple Circuito Doble Circuito Hidrotambo 69 1 26,50
Simple

Generadora 215,96 110,42 Circuito IPNEGAL 69 1 26,00
Hidrosibimbe 69 1 14,00
Autogeneradora 722,62 1,40 Hidrosigchos 69 1 8,00
CELEC-Gensur 69 1 3,20

Transmisor 3.681,61 2.63110
CELEC-Electroguayas 69 2 1,53
Distribuidora 5.35314 138,93 Generoca 69 1 0,30
Hidrovictoria 22,8 1 0,40

Total general 9.973,33 2.881,85
EMAC-BGP 22 1 0,80
Altgenotec 13,8 1 0,60
1.3.1 Lineas de empresas generadorasy Total Simple Circuito 22 215,96
aUtogeneradoras CELEC-Hidropaute 230 1 2,51

Doble

Cireuito EPMAPS 138 1 45,91
Las lineas de interconexion que entregan la energia producida por Elecaustro 69 2 62,00
un centro de generacion al sistema de transmision o de distribucion, Total Doble Circuito 4 110,42

se clasifican como lineas de transmision.

En el sistema ecuatoriano, el voltaje de operacion de estas lineas

varia entre 230y 13,8 kV, dependiendo del valor de la potencia de los En 2019, las empresas autogeneradoras registraron una mayor
centros de generacion. En las tablas Nros. 17y 18 y en los anexos E.1. longitud de lineas en simple circuito, las mismas alcanzaron
y E.2., se indican las caracteristicas de las lineas de transmision de los 722,62 km, destacandose en este grupo las empresas
empresas generadoras y autogeneradoras que operaron en 2019. Petroamazonas y Repsol.




< Tabla Nro. 18: Detalle de lineas de las autogeneradoras > < Tabla Nro. 19: Lineas de transmision por tipo de circuito >

Tipo de Nivelde = Numero de Longitud Tipo Nivel de Numero de Longitud
Circuito Empresa Voltaje Lineas (km) de Circuito Voltaje (kV) Lineas FEstructlias (km)
Hidroalto 230 1 24,00 138 36 4.096 1.513,43
Hidronormandia 230 1 85,00 Simple Circuito 230 20 2.851| 155818
Hidrosanbartolo 230 1 18,87 500 6 1.328 610,00
Petroamazonas 69 10 213,00 Total Simple Circuito 62 8.275| 3.681,61
Enermax 69 1 29,70 138 15 2.098 670,44
Hidroabanico 69 1 11,50 Doble Circuito 230 22 3.454| 1.960,66
Coazucar 69 1 3,60 Total Doble Circuito 37 5.552 | 2.631,10
UCEM 69 1 1,00
San Carlos 69 1 0,85
Ecoelectric 69 1 010 C Tabla Nro. 20: Lineas de transmision para interconexion >
Simple Circuito Ecoluz 46 1 2919
Repsol 34,5 N 170,10 Ti : ; ;
ipode Nivel de ; Longitud hasta Longitud Total
Agip 345 5 4720 Circuito Voltaje (kv) Nombrelinea ¢ Shtera (km) (km)
. . N Tulcan -
Sipec 34,5 1 31,00 Simple Circuito | 138 Panamericana 7,50 15,50
Petroamazonas 34,5 1 25,90 Total Simple Circuito 7,50 15,50
UCEM 22 1 17,00 _
Machala 55,72 110,00
Ecoluz 22 1 5,66 orritos
) oo Pomasqui -
Vicunha 13,2 1 5,00 Doble Circuito | 230 Jamondino 1 135,51 212,20
Hidroimbabura 13,2 1 0,20 .
Pomasqui 136,11 214,00
AguaY Gas De 6.3 5 375 Jamondino 2
Sill hi ’ ’
uncn! Total Doble Circuito 327,34 536,20
Total Simple Circuito 41 722,62
Doble Circuito Repsol 34,5 1 1,40

1.3.3 Lineas de transmision y subtransmision
Total Doble Circuito 1 1,40 de empresas distribuidoras

Las empresas distribuidoras operaron un total de 5.353,14 km de
lineas en simple circuito; y, 138,93 km en doble circuito. Estos valores
incluyen tanto lineas de subtransmisidon como lineas asociadas a
generacion (estas ultimas se consideran como lineas de transmision

1.3.2 Lineas de transmision de la CELEC EP -
Transelectric

El transmisor operd lineas a niveles de voltaje de 500, 230 y debido a su funcién y operacion).

138 kV. En simple circuito, se registré un total de 62 lineas con

3.681.61 km de longitud; vy, en doble circuito, un total de 37 lineas La Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. y la CNEL EP Unidad de
con 2.63110 km (ver tablaNro. 19). Adicionalmente, se registraron Negocio Guayas Los Rios son las distribuidoras que poseen mayor
4 lineas para interconexiones internacionales, 3 con Colombia y infraestructura de lineas en simple circuito a 69 kV: 524,95 km:; v,
1con Peru, las cuales se detallan en la tabla Nro. 20. Mas detalles 460,39 km, respectivamente.

de estas lineas se presentan en el anexo E.3.




Tabla Nro. 21: Detalle de lineas de las distribuidoras

Elementos de compensacion
(km) i

Tipo de Circuito Empresa Nivel de Voltaje Longitud de potenCia reactiva en el SNT
CNEL-Bolivar 69 195,26
CNEL-ElOro 69 25316 Son instalaciones conectadas en el sistema de transmision, cuyo
CNEL-Esmeraldas 69 379,85 proposito es la regulacion de los niveles de voltaje en barras de
CNEL-Guayaquil 69 277,28 subestaciones para mantenerlos dentro de valores establecidos en
CNEL-Guayas Los Rios 69 460,39 las normas de calidad para la operacion del sistema.
CNEL-Los Rios 69 165,20
CNEL-Manabi 69 43913 En 2019, el SNT registro un total de 618 MVAr de equipos de
CNEL-Milagro 69 319,50 compensacion capacitiva y 135 MVAr de compensacion inductiva,
CNEL-Sta. Elena 69 20479 distribuidos en determinadas subestaciones.
CNEL-Sto. Domingo 69 308,83
CNEL-Sucumbios 69 189,60
CNELEP 3.193,00 Tabla Nro. 22: Compensacion capacitiva instalada en el SNT
E.E. Ambato 69 146,44
E.E. Azogues 69 26,88
Nivel de Capacidad Capacidad
69 269,09
Simple Circuito E.E. Centro Sur - 280 Subestacion Voltaje Unitaria (ST (A 2 IR Total
25
59 70,35 (kV) (MVAr) () (VA1)
E.E. Cotopaxi 22 9,46 Las Esclusas 230 60 2 120
13.8 765 138 30 1 30
345 50,00 Pascuales 138 60 2 120
E.E. Galapagos
13,8 22,21 San Gregorio 138 30 1 30
69 256,11
EE Norte SantaRosa 138 27 3 81
345 1759 Caraguay 69 12 2 24
138 253,16 .
Dos Cerritos 69 12 2 24
E.E. Quito 69 52,00
Esmeraldas 69 12 2 24
46 233,61
E.E. Riobamba 69 166,39 Loja 69 12 1 12
69 524,95 Nueva Prosperina 69 12 1 12
EE.S
ur 22 17.00 Pascuales 69 12 2 24
Empresas Eléctricas 216014 Portoviejo 69 12 3 36
Total Simple Circuito 5.353,14 Posorja 69 6 2 12
CNEL-EIOro 69 3317 SantaElena 69 1 12 12
CNEL-Manabi 69 27,66 lbarra 13.8 5 6 12
CNELEP 66,83
Machala 13,8 2 6 12
E.E. Cotopaxi 69 32,66 _
Doble Circuito a 138 19,80 Milagro 138 18 1 18
E.E. Quito ;
46 .76 Policentro 13,8 6 2 12
E.E. Riobamba 69 7,09 Tulcan 13,8 3 1 3
E.E.Sur 69 0.79 Total general 618
Empresas Eléctricas 72,0
Total Doble Circuito 138,93 Fuente: CELEC EP - Transelectric




Tabla Nro. 24: Redes de medio voltaje por distribuidora

Nivel de . . es e :
: Monofasico Bifasico Trifasico
Empresa Voltaje
(kV) (km) (km) (km)
CNEL-Bolivar 13,8 2.387,44 0,29 731,55 3119,28
CNEL-El Oro 13,8 3.326,82 1217 2.016,99 5.355,98
13,8 3196,43 14,98 1.336,32 454773
CNEL-Esmeraldas
13,2 6112 - 45,89 107,02
CNEL-Guayaquil 13,8 1.314,24 202,01 1.274,49 2.790,74
. CNEL-Guayas Los Rios 13,8 5.987,01 372,64 1.869,15 8.228,81
Lineaderansmision CocaCodo Sipclair-Napo-f |~ L. CNEL-Los Rios 13,8 2.70717 2428|  850,62| 358207
. Autor: Daniel Sanchez | * ‘C!- i & * ! ’ ! ! ! ’ !
' ' CNEL-Manabi 13,8 5.951,21 212,75 1.491,26 7.655,22
CNEL-Milagro 13,8 2.889,34 44,42 1104,94 4.038,70
Tabla Nro. 23: Compensacion inductiva instalada en el SNT 13,8 988,62 56,57 1.018,69 | 2.063,89
CNEL-Sta. Elena
13,2 64,85 0,61 105,54 171,00
34,5 1.519,93 4,06 231,35 1.755,34
: ; Capacidad Capacidad CNEL-Sto Domingo
Nivel de Voltaje iy Reactores
Subestacién Unitaria Total 13,8 6.643,96 54,78 1169,18 7.867,92
K (B8 (u) (D) CNEL-Sucumbios 13,8 3.870,52 014 130871 5179,37
Ellnga 500 10 3 30
] Total CNELEP 40.908,67 999,71 14.554,68 | 56.463,06
Pomasaqui 230 25 1 25
] E.E. Ambato 13,8 3.642,47 24,92 1.945,85 5.613,24
Molino 13,8 10 2 20
E.E. Azogues 22,0 573,27 - 239,20 812,47
Pascuales 13,8 10 2 20
, 22,0 5.853,04 11,65 2.541,30 8.405,99
Riobamba 13,8 10 1 10
E.E. Centro Sur 13,8 1118,76 3,91 305,89 1.428,56
Santa Rosa 13,8 10 2 20
6,3 - 1,06 53,78 54,84
Totoras 13,8 10 1 10
E.E. Cotopaxi 13,8 3140,09 12,97 1109,39 4.262,46
Total general 135
13,8 224,57 0,24 79,06 303,87
) E.E. Galapagos
Fuente: CELEC EP - Transelectric 13,2 1,74 - 0,43 12,17
E.E. Norte 13,8 4.271,76 43,76 1.658,49 5.974,01
. . 22,8 3.435,31 133,10 2.783,94 6.352,36
Red esS de med 10 VOItaJe E.E. Quito 13,8 1.335,02 28,74 333,80 1.697,56
6,3 - 79,73 792,78 872,52
Las redes'de medlo.voltaje transmitenla energlg elgctr!?a desdelas E £ Riobamba 13.8 3.401.67 68.60 669,43 413970
subestaciones hacia los transformadores de distribucion.
22,0 175814 1,27 563,85 2.323,26
E.E. Sur
Las empresas distribuidoras operan redes primarias monofasicas, 15.8 4.598,89 40,07 1277.77 5.916.73

longitud total registrada fue 104.632,80 km. Total general 74.273,41  1.449,74 28.909,64 104.632,80




Figura Nro. 15: Longitud de redes de medio voltaje por distribuidora (km)
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Transformadores de Distribucion

En la tabla Nro. 25 se presenta el numero y capacidad de transformadores monofasicos y trifasicos por empresa.

C Tabla Nro. 25: Numero y capacidad de transformadores por distribuidora >
Empresa Monofasico Trifasico Total Monofasico Trifasico
(u) (u) (u) (MVA) (MVA)
CNEL-Guayaquil 33.869 2.068 35.937 1.779,41 623,85 2.403,26
CNEL-Guayas Los Rios 30.363 1.293 31.656 958,26 268,55 1.226,81
CNEL-Manabi 25.681 944 26.625 605,77 143,42 74919
CNEL-EI Oro 14.668 1.498 16166 402,83 295,07 697,91
CNEL-Sto. Domingo 22.215 1.093 23.308 346,41 115,24 461,65
CNEL-Sta. Elena 8.896 603 9.499 283,75 128,28 412,03
CNEL-Esmeraldas 8.875 836 9.711 191,76 120,98 312,74
CNEL-Milagro 11.596 449 12.045 256,64 91,55 348,19
CNEL-Los Rios 9.930 417 10.347 260,40 54,39 314,79
CNEL-Sucumbios 8.800 1.076 9.876 152,78 111,67 264,45
CNEL-Bolivar 5.448 243 5.691 65,49 17,87 83,36
Total CNELEP 180.341 10.520 190.861 5.303,51 1.970,85 7.274,36
E.E. Quito 25.353 16182 41.535 689,24 2182,33 2.871,57
E.E. Centro Sur 20.319 4.697 25.016 351,40 455 806,51
E.E. Norte 14.555 2522 17.077 282,03 202,34 484,37
E.E. Ambato 1311 2.561 15.672 189,78 234,61 424,39
E.E. Sur 17.240 978 18.218 246,13 107,37 353,50
E.E. Riobamba 12.738 867 13.605 196,20 83,17 279,37
E.E. Cotopaxi 8119 1.532 9.651 128,93 143,08 272,01
E.E. Azogues 1.807 285 2.092 31,45 24,25 55,70
E.E. Galapagos 872 149 1.021 23,34 13,20 36,54
Total Empresas Eléctricas M414 29.773 143.887 2.138,50 3.445,47 5.583,97

Total general 294.455 334.748 7.442,01 5.416,32 12.858,33




Figura Nro. 16: Capacidad en transformadores de Tabla Nro. 26: Longitud de redes secundarias por

distribucion (MVA) distribuidora
Empresa Monofasico Bifasico Trifasico
® Monofdsico (MVA) Trifdsico (MVA) (km) (km) (km)
2000 CNEL-Sto. Domingo 5.794,84 3275 18,76 5.846,35
CNEL-Manabi 5573,03 7.30 63,87 5.644,20
2500 CNEL-Guayas Los Rios 5.41173 29,52 39,40 5.480,65
2000 CNEL-Guayaquil 485147 283,64 27,05 516216
CNEL-Sucumbios 443284 21,35 17,39 457158
oo CNEL-EI Oro 3.299,04 4,30 7,52 3310,86
1000 CNEL-Bolivar 3.096,88 15,79 51,20 3163,87
500 CNEL-Esmeraldas 2710,57 22,56 52,75 2785,87
CNEL-LosRios 2.076,45 1,92 13,68 2.092,06
° S 85 92 39 $2 8852 588 58°%8 8 CNEL-Milagro 2.054,46 13,83 2,69 2.070,98
§ £ f2 3858 53e28utegay CNEL-Sta. Elena 173437 455 145|  175307
fg % ; % é % % ; é g g : § . ; § § ENJ § Total CNELEP £41.035,68 437,51 408,47 |  41.881,66
g 5o &3 40°06g° & ot E.E.CentroSur 10.986,92 369,70 99268 | 1234930
g 5 © © EE.Quito 1477,90 6.726,03 224592 | 1044986
O
E.E. Ambato 6.76119 184,50 631,31 7577,00
E.E.Norte 561151 661,54 297,70 6.570,76
Redes Secundarias EE. Cotopai 5.370,29 124,02 248,02 574233
EE.Sur 512142 8614 123,76 5.331,32
Las redes secundarias se derivan a partir del lado de E E. Riobamba 5120,20 41,91 38,34 5.200,45
bajo voItaje del transformador de distribucion Yy estan E.E. Azogues 1.333,50 44,35 72.93 1450,78
dispuestas en configuraciones monofasicas, bifasicas y EE. Galapagos 216.36 255 1817 237.08
trifasicas. A nivel nacional, la longitud de estas alcanzo TotalEmpresasEléctricas |  41.999,29 |  8.240,75 4.668,83 | 54.908,87
los 96.790,53 km distribuidas de la siguiente manera: Total general 83.034,97 8.678,26 5.07729  96.790,53
83.034,97 km de red monofasica; 8.678,26 km de red
bifasica;y, 5.077,29 km de red trifasica. Figura Nro. 17: Longitud de redes secundarias por

distribuidora (km)

Central Eélica Villonaco - Loja L. oo . el .
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m Luminarias

Las empresas distribuidoras cuantifican un total de 1.641.680
luminarias en sus sistemas, las cuales corresponden a una potencia

instalada de 266.923 kW.

La tabla Nro. 27 presenta el numero de luminarias y su potencia

instalada.

Tabla Nro. 27: Detalle de luminarias por distribuidora

Luminarias Potencia Instalada
Empresa
) (kW)
CNEL-Guayaquil 175.322 28.040
CNEL-Manabi 123.912 26.090
CNEL-Guayas Los Rios 97.261 17.976
CNEL-EIOro 86.310 15.309
CNEL-Sto. Domingo 74.984 12.390
CNEL-Esmeraldas 48.691 8.574
CNEL-Milagro 46.876 8.414
CNEL-Sta. Elena 45.562 7.239
CNEL-Sucumbios 48.980 6.328
CNEL-Los Rios 32.261 5.847
CNEL-Bolivar 19.415 3.201
Total CNELEP 799.574 139.407
E.E. Quito 282.858 45.327
E.E. Centro Sur 143.935 25.706
E.E. Ambato 120.293 16.943
E.E. Norte 97.412 12.894
E.E.Sur 65.018 7.815
E.E. Riobamba 60.572 7.855
E.E. Cotopaxi 50.945 7.706
E.E. Azogues 16.900 2.806
E.E. Galapagos 4173 466
Total Empresas Eléctricas 842106 127.516
Total general 1.641.680 266.923

La Empresa Eléctrica Quito y la CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil, registran la mayor potencia instalada de alumbrado
publico.

Figura Nro. 18: Potencia instalada de luminarias por
distribuidora (kW)
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m Medidores

En 2019, las empresas distribuidoras registraron un total de
5.263.780 medidores. El 28,70 % (1.510.935) corresponde a
medidores monofasicos, el 68,28 % (3.593.913) a medidores
bifasicosy el 3,02 % (158.932) a medidores trifasicos.

En la tabla Nro. 28 se presenta la cantidad de medidores por
empresa distribuidora.




Tabla Nro. 28: Cantidad de medidores por distribuidora
Figura Nro. 19: Cantidad de medidores por distribuidora

Total

Monofasicos Bifasicos Trifasicos Medidores

Empresa

(©) (©) (©) (©) ® Monofésico @ Bifdsico @ Trifdsico

CNEL-Guayaquil 686.915 15777 8.320 711.012 1200000
CNEL-Guayas Los Rios 38.601 304.570 3.379 346.550

CNEL-Manabi 37.040 284450 1811 323301 1000:000

CNEL-EI Oro 27.752 229.974 1643 259369 500000

CNEL-Sto. Domingo 25779 218.022 1.301 245102 ||

CNEL-Milagro 15.393 131847 715 147.955 600000

CNEL-Esmeraldas 17582 114.976 782 133.340 400,000

CNEL-Los Rios 24710 103.516 698 128.924

CNEL-Sta. Elena 12189 109.725 1255 123169 200000

CNEL-Sucumbios 17156 77.929 2.837 97.922 0

CNEL-Bolivar 19.328 46.487 493 66.308 3 8882588 5 8¢ ;% 28£22 35858
Total CNELEP 922445 | 1.637.273 23.234 | 2.582.952 g § g ; § E § § ;‘5 % § 4 £ X E B § § 3 §
EE.Quito 145976 | 924456 99152 | 1169584 . s 2% g 282 4 i 5 g d s 208 g
E.E.Centro Sur 99576 278.856 21903 400.335 5 ; % 5 ° 8

E.E. Ambato 43371 228583 6.077 278.031 5

EE.Norte 71449 176.370 3.408 251227

EE.Sur 71529 136.228 1549 209.306 )

E.E. Riobamba 77.268 98.608 973 176.849 m Acometldas

E.E. Cotopaxi 68.038 74.475 1799 144.312

E.E. Azogues 10.901 26.513 701 38115 En 2019, lasempresas distribuidoras registraron un total de 4.047111
E.E. Galapagos 382 12.551 136 13.069 acometidas, entre monofasicas, bifasicas y trifasicas, las cuales
Total Empresas Eléctricas 588.490 | 1.956.640 135.698 | 2.680.828 representan una longitud total de 82.274,77 km. La tabla Nro. 29
otal genera 0.9 93.9 8.9 63.780 muestra informacion de acometidas por empresa distribuidora.

Planta Fotovoltaica - Imbabura
Autor: Gransolar




Tabla Nro. 29: Detalle de acometidas de las distribuidoras

Monofasicas Bifasicas Trifasicas Monofasicas Bifasicas Triféasicas
Empresa
() (u) (©) (km) (km) (km)
CNEL-Bolivar 61.222 1.964 145 1.339,67 30,40 1,55
CNEL-EIOro 225.678 4N 1.254 443,68 16,12 16,62
CNEL-Esmeraldas 122.068 4,243 512 2.686,35 51,80 7,64
CNEL-Guayaquil 511.322 10.743 3.618 5.784,01 124,66 22,37
CNEL-Guayas Los Rios 318.444 1.749 1.385 7.770,33 25,63 16,60
CNEL-Los Rios 123.215 21 609 3149,25 2,89 6,40
CNEL-Manabi 279.284 255 1.585 5.864,87 3,60 29,92
CNEL-Milagro 142.879 101 277 3.307,59 1,32 2,33
CNEL-Sta. Elena 112.468 463 455 1.842,83 7,82 410
CNEL-Sto. Domingo 186.672 1126 855 4.759,28 14,64 13,73
CNEL-Sucumbios 85136 3.232 639 2.245,20 47,00 8,23
Total CNELEP 2168.388 24.498 11.334 42.893,07 325,87 129,50
E.E. Ambato 189.607 27.389 10.620 3.601,86 405,07 139,19
E.E. Azogues 27.688 4.366 1.369 742,34 89,69 25,03
E.E. Centro Sur 245.894 39.079 32.272 5.205,79 521,44 379,65
E.E. Cotopaxi 129.416 18149 1.686 3.256,67 209,82 16,19
E.E. Galdpagos 7.509 933 175 93,53 10,99 1,74
E.E. Norte 6.575 178.752 2.684 791,27 3.477,83 4312
E.E. Quito 225.366 299.565 73.963 473,72 5113,20 1152,45
E.E. Riobamba 143.953 2.998 1107 3.072,68 43,32 16,80
E.E. Sur 164.065 3.283 4.428 6.236,15 52,04 54,75
Total Empresas Eléctricas 1.140.073 574.514 128.304 27.174,01 9.923,39 1.828,93

Total general

3.308.461

599.012

139.638

70.067,08

10.249,26

1.958,43




m Clientes

Los clientes finales de las empresas distribuidoras se clasifican en dos grupos: clientes regulados y no regulados. Esta Agencia
establece los tipos de tarifas que las empresas aplicaran a sus clientes regulados; asi también establece los valores de peajes de

energia y potencia para el caso de |os clientes no regulados.

En 2019, el total de clientes finales fue 5.273.600, de los cuales 195 corresponden a clientes no regulados. La tabla Nro. 30 muestra el
detalle del numero de clientes regulados y no regulados por empresa distribuidora.

C

Tabla Nro. 30: Numero de clientes regulados y no regulados de las distribuidoras

)

Empresa

Residencial

Clientes Regulados

Comercial

Industrial

Total
Regulados

Total No
Regulados

CNEL-Guayaquil 626.002 77.761 2.282 4.996 711.041 43 711.084
CNEL-Guayas Los Rios 321.606 20.093 802 5.654 348155 15 348170
CNEL-Manabi 299.685 17.931 713 5.012 323.341 12 323.353
CNEL-EIOro 228.518 25.221 1.823 3.957 259.519 2 259.521
CNEL-Sto. Domingo 217197 24.490 254 3181 245122 4 245126
CNEL-Milagro 133.711 12.578 155 1.543 147.987 5 147.992
CNEL-Esmeraldas 122.047 9.228 409 2.706 134.390 3 134.393
CNEL-Los Rios 119.422 7.379 379 1.760 128.940 2 128.942
CNEL-Sta.Elena 111.726 9.720 206 2.224 123.876 3 123.879
CNEL-Sucumbios 83.395 12.024 509 2.482 98.410 1 98.41
CNEL-Bolivar 61.406 3.333 130 1.438 66.307 - 66.307
Total CNELEP 2.324.715 219.758 7.662 34.953 2.587.088 90 2.587.178
E.E. Quito 1.005.882 135.047 12.900 16.563 1170.392 75 1170.467
E.E. Centro Sur 356.727 35186 5.509 6.353 403.775 8 403.783
E.E. Ambato 239.038 27.422 6.341 5.229 278.030 6 278.036
E.E. Norte 218.815 26.352 2.850 3.983 252.000 6 252.006
E.E.Sur 183.537 17.878 1.406 6.643 209.464 2 209.466
E.E. Riobamba 154.716 18127 750 3.256 176.849 3 176.852
E.E. Cotopaxi 126.859 11.333 3.948 2.385 144.525 4 144.529
E.E. Azogues 34.593 2.41 504 744 38.252 1 38.253
E.E. Galapagos 10.001 2.279 188 562 13.030 - 13.030
Total Empresas Eléctricas 2.330.168 276.035 34.396 45.718 2.686.317 105 2.686.422

Total general

4.654.883

495.793

42.058

80.671

5.273.405

5.273.600




En la tabla Nro. 30 no se contabiliza como clientes regulados a
los 316 suministros asociados con la prestacion del Servicio de
Alumbrado Publico General (SAPG) que fueron reportados por las
distribuidoras; esto considerando lo estipulado en la Regulacion
Nro. ARCONEL 006/18 denominada “Prestacion del Servicio de
Alumbrado Publico General” que establece que los usuarios del
servicio de alumbrado publico general son todas las personas que
utilizan el SAPG.

Por otro lado, en el grupo de consumo “Otros” se agrupan a los
clientes conlas siguientes tarifas: Abonados Especiales, Asistencia
Social, Autoconsumo, Beneficio Publico, Bombeo de Agua, Culto
Religioso, Entidades Oficiales, Escenarios Deportivos, Estacionales
y Ocasionales, Otros con Demanda, Servicio Comunitario vy
Vehiculos Electricos.

En la figura Nro. 20 se aprecia la composicion de los clientes
regulados por grupo de consumo; donde, el residencial es el mas
representativo con el 88,27 %, seguido por el comercial con una
participacion del 9,40 %.

Figura Nro. 20: Numero de clientes regulados por grupo de

consumo
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La tabla Nro. 31 presenta el numero de clientes regulados
desagregados por provincia.

Tabla Nro. 31: Numero de clientes regulados por provincia

Provincia Residencial Comercial Industrial Otros

Azuay 282.379 27.894 5.039 4.599 319.91
Cafiar 85.782 6.844 861 1.482 94.969
Carchi 51.211 5.984 268 1.047 58.510
Chimborazo 157.891 18.390 747 3.259 180.287
Cotopaxi 128.332 11.395 3.952 2.423 146102
ElOro 209.573 23.646 1.612 3.589 238.420
Esmeraldas 128.454 9.569 414 2793 141.230
Guayas 1.026.732 107.604 3120 11.597 1149.053
Imbabura 136.857 16.009 1.747 2.318 156.931
Loja 151.438 14.306 1.059 5.037 171.840
Morona Santiago 39.721 4414 434 1.621 46190
Napo 29.629 3.596 368 1252 34.845
Orellana 35.596 4.833 264 1.058 41.751
Pastaza 22.871 4.403 506 919 28.699
Pichincha 1.036.627 139.594 13.670 17106 | 1.206.997
SantaElena 86.944 7.410 176 1.795 96.325
Tungurahua 188.217 19.536 5.457 3.065 216.275
gﬁi’ggra Chin- 28.293 2.920 209 |  1as2| 32954
Santo Domingo 140.730 18.445 205 1669| 161049
De Los Tséachilas

Sucumbios 48.674 7.244 249 1.487 57.654
Bolivar 61.784 3.397 131 1.441 66.753
Los Rios 205.899 13.562 546 2.925 222.932
Manabi 361.248 22519 746 6185 390.698
Galapagos 10.001 2.279 188 562 13.030
Total general 4.654.883 495.793 42.058 80.671 5.273.405

La figura Nro. 21 muestra la cantidad de clientes regulados por
provincia; sobresalen Pichincha y Guayas que abarcan el 44,68 %
del total de clientes a nivel nacional.




Figura Nro. 21: Numero de clientes regulados por provincia
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La figura Nro. 22 muestra el porcentaje de clientes regulados por
region, segun la cual, lamayor cantidad de clientes se encuentraen
las regiones Sierra (52,71 %) y Costa (42,45 %).

Central Hidroeléctrica Saucay - Azuay
Autor: Diana Ortega, Elecaustro

—
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~ Autor:E.E. Ambato
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Figura Nro. 22: Porcentaje de clientes regulados por region
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E Personal

En esta seccion se presenta la cantidad de personal por tipo
de empresa. Los valores corresponden al total de personas con
nombramiento, contratos de servicios ocasionales y otros.

En la figura Nro. 23 se puede observar que de los 16.439 empleados
del sector eléctrico: 11.206 (68,17 %) prestan sus servicios en
las empresas distribuidoras; 3.312 (2015 %) en las empresas
generadoras; 1.014 (6,17 %) en las empresas autogeneradoras; y, 907
(5,52 %) en el transmisor.

Figura Nro. 23: Distribucion del personal por tipo de empresa
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Las tablas Nros. 32, 33 y 34 muestran la cantidad del personal por
tipo de empresa, a diciembre de 2019.

! Campo de entrenamiento de Lineas Energizadas - Pichincha
Autor: E.E. Quito

( Tabla Nro. 32: Cantidad de personal de las generadoras >

Empresa Cantidad de Personal

CELEC-Termopichincha 464
CELEC-Electroguayas 378
CELEC-Hidropaute 305
CELEC-Coca Codo Sinclair 299
CELEC-Termoesmeraldas 243
CELEC-Termomanabi 234
EPMAPS 207
CELEC-Hidronacion 192
Elecaustro 163
CELEC-Hidroagoyan 159
CELEC-Termogas Machala 134
CELEC-Enerjubones 98
CELEC-Gensur 79
IPNEGAL 42
Ecuagesa 35
Hidrosierra 29
ElitEnergy 26
Gransolar 26
Generoca 23
Hidrosigchos 20
Hidrotambo 20
Hidrovictoria 18
Gasgreen 16
Hidrosibimbe 15
CELEC-Hidroazogues 14
Brineforcorp 13
Hidrotavalo 10
Valsolar 8
EMAC-BGP 7
Sansau 6
Wildtecsa 5
Enersol 4
Electrisol 3
Epfotovoltaica 3
Altgenotec 1
Genrenotec 1
Gonzanergy 1
Lojaenergy 1
Renova Loja 1
Sabiangosolar 1
San Pedro 1
Sanersol 1
Saracaysol 1
Solchacras 1
Solhuaqui 1
Solsantonio 1
Solsantros 1

1

Surenerqg
Total general 3.312

—) Nota. Las pequefias empresas solares por su tamaro tienen una
~ administracion conjunta que permite optimizar sus recursos.



( Tabla Nro. 33: Cantidad de personal de las autogeneradoras ) ( Tabla Nro. 34: Cantidad de personal de las distribuidoras )

Empresa Cantidad de Personal

Petroamazonas 407
Hidroalto 82
Repsol 60
Enermax 57
Hidrosanbartolo 50
Ecoelectric YA
Hidronormandia 44
Hidroabanico 29
OCP Ecuador 25
Andes Petro 22
UNACEM 20
Vicunha 19
Ecoluz 18
| M. Mejia 17
Agip 16
Aguay Gas de Sillunchi 15
San Carlos 15
Coazucar 14
SERMAAEP 10
UCEM 10
Electrocordova 7
Perlabi 7
Municipio Canton Espejo 6
Hidroimbabura 5
Sipec 4
Tecpetrol* 4
Moderna Alimentos 3
Orion 3

Consejo Provincial De Tungurahua

Total general

—_

1.014

I§ﬂl Nota. * Tecpetrol en 2019, pasa a formar parte de Petroamazonas.

Empresa Cantidad de Personal

CNEL-Guayaquil 1.493
CNEL-Guayas Los Rios 798
CNEL-Manabi 731
CNEL-EI Oro 535
CNEL-Sto. Domingo 481
CNEL-Sta. Elena 431
CNEL-Esmeraldas 368
CNEL-Sucumbios 382
CNEL-Los Rios 317
CNEL-Milagro 331
CNEL-Bolivar 183
Total CNELEP 6.050
E.E.Quito 1.866
E.E. Centro Sur 591
E.E. Norte 545
E.E. Riobamba 592
E.E. Sur 487
E.E. Cotopaxi 379
E.E. Ambato 353
E.E. Galapagos 198
E.E. Azogues 145
Total Empresas Electricas 5156

Total general 11.206
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Transacciones B3

Energ ia prOdUCida y consumo ( Tabla Nro. 35: Produccion de energia bruta por sistema )
de combustibles

, ) Sistema Tipode Empresa | Tipode Central EnergiaBruta %
En 2019, la energia bruta total producida fue 32.283,96 GWh, (Gwh)
con el siguiente detalle: hidraulica 24.640,57 GWh, 76,32 %,; Hidraulica 22.407.40 69,41
térmica 7.065,52 GWh, 21,89 %; biomasa 413,56 GWh, 1,28 %; Termi 5768.90 8.58
eblica 85,53 GWh, 0,26 %; biogas 41,16 GWh, 0,13 %y fotovoltaica ermica 0% S
37,62 GWh, 0,12 %, como se presenta en la figura Nro. 24. Generadora Eolica 79,98 0,25
Biogas 4116 0,13
Figura Nro. 24: Produccion de energia bruta por tipo de Solar 3313 010
central : :
Total Generadora 25.330,57 | 78,46
SNI Hidraulica 538,97 1,67
g Distribuidora
gﬁm -lee' Térmica 68,24 0,21
. » L . Total Distribuidora 607,21 1,88
"H3866Wh | 85536Wh  4LIAGWh  37.620Wh .
41 kd 4 £l 1) i - I
128 % 0.26 % 0,13% 012% Hidraulica 1.672,77 518
Autogeneradora Biomasa 413,56 1,28
{{(%:3 Térmica 140,03 0,43
Total Autogeneradora 2.226,36 6,90
® Hidrdulica ® Térmica
76,32 % 21,89%
v Térmica 299,59 0,93
““““““““““““““““““““““ N Generadora
. Hidraulica 2,25 0,01
|
&7 | Total Generadora 30184 0,93
|
| Hidraulica 14,89 0,05
e TérmicaMCl e Térmica Turbovapor e Térmica Turbogas
4.618,39 GWh 1.261,39 GWh 1.185,73 GWh ! Distribuidora Edlica 5,55 0,02
14,31% 3,91% 3,67% | NoInc.
X Solar 4,49 0,01
Total Distribuidora 24,93 0,08
2.1.1 Produccion de energiay consumo de Teérmica 378875| 174
i Autogeneradora
combustibles Hidraulica 4,30 0,01
En la tabla Nro. 35 se presenta la produccion de energia bruta por Total Autogeneradora 3.793,05 .75

tipo de sistema, en la cual se observa que 28.164,14 GWh, 87,24 %
correspondio a lo generado en el SNI; mientras que 4.119,82 GWh, Total general 32.283.96 100.00
12,76 % correspondio a la energia de los sistemas no incorporados.




La energia bruta de los sistemas no incorporados tuvo una alta
composicion de energia térmica (99,24 %), correspondiente a
4.088,34 GWh; delos cuales 3.788,74 GWh fueron producidos por los
autogeneradores del sector petrolero, que en su mayoria disponen @0
de centrales térmicas.

C Figura Nro. 25: Produccion bruta por tipo de energia )

No Renovable _
7.065,52 GWh AN
En la tabla Nro. 36 se puede observar que a nivel de todo el sistema 2189 % NEZA
eléctrico nacional, la produccion de energia bruta tiene predominio
hidraulico 76,32 %; asimismo, la produccion de energia no renovable Renovable
en centrales termicas MCI se ubico en segundo lugar con 14,31 %. 2521844 GWh
7811 %

Tabla Nro. 36: Produccion de energia bruta por tipo de
energia

Energia Bruta

Tlpo Energla Tlpo de Central GWh ® Renovable . No Renovable
Hidraulica 24.640,57 76,32 _ o ,
EnlasfigurasNros.26y27se presentalacomposiciondelasenergias
Biomasa 413,56 1,28 . ) \ .
por tipo de fuente; en lo referente a la energia renovable, se aprecia
Renovable | Edlica 85,53 0,26 que 24.640,57 GWh, 97,71 % provino de centrales hidraulicas.
Biogas 4116 013
Térmica MCI 4.618,39 14,31
No Renovable | Térmica Turbovapor 1.261,39 3,91
Térmica Turbogas 1185,73 3,67 ﬂﬁ] ﬂﬂ’%

josaacneis SRl » Hidrdulica » Biomasa » Edlica
24.640,57 GWh 413,56 GWh 85,53 GWh
97,1 % 1,64 % 0,34%

La figura Nro. 25 muestra la energia bruta producida por fuentes
renovables y no renovables, que corresponden a 25.218,44 GWh,
7811%:;y, 7.065,52 GWh, 21,89 % respectivamente.

=ylf

B

» Biogds ) Fotovoltdica
4116 GWh 37,62 GWh
0.16 % 0.15%

En cuanto a la composicion de la energia de fuentes no renovables,
4.618,39 GWh, 65,37 %, provino de centrales con motores de
combustion interna.




Figura Nro. 27: Composicion de la energia no renovable Tabla Nro. 37: Produccion mensual de energia por tipo de
empresa (GWh)

Tipo Empresa Mes Hidraulica Biomasa Eodlica Térmica Fotovoltaica Biogas Total

m Ene 1.850,57 - 6,64 294,06 2,97 3,71 2157,94
Turbogas Feb 1.820,01 - 4,66 248,02 2,67 318 2.078,54
118573 GWh Mar 1.992,35 -| 631 27583 309| 350| 228107
@0 Abr 1.951,01 - 4,93 230,78 3,01 3,48 2193,20

MCI May 1.996,34 - 5,01 240,79 2,74 3,24 2.248,12
Jun 1.807,82 - 8,89 283,06 2,46 3,44 2105,67
(5 GWh Generadora Jul 1.747,41 - 9,84 292,34 2,74 3,58 2.055,90
ﬂ:\gl : - Ago 1.802,26 - 11,69 288,24 2,92 3,65 2108,76
Turbovupor Sep 1.742,26 - 8,95 284,31 2,93 3,82 2.042,27
1.261,39 GWh Oct 1.738,08 -l 540 279,31 2,50 305| 202835
17,85 % Nov 1.938,94 | 334 173,89 2,49 3,46 212212
Dic 2.022,61 - 4,33 177,86 2,62 3,06 2.210,48
Total Generadora 22.409,65 -| 79,98 | 3.068,49 33,13 41,16 | 25.632,40
@ MmCl Turbovapor @ Turbogas Ene 45,35 -l o048 0,07 0,39 - 46,29
Feb 48,27 - 0,16 0,93 0,42 - 49,77
Laproducciondeenergiabruta, queen2019alcanz6 32.283,96 GWh, Mar 57.08 -| 029 4,61 0.50 - 62,48
se desagrega de forma mensual en la tabla Nro. 37; y, en las figuras AT ) | 028 103 daid - 6615
. May 58,31 - 0,54 4,83 0,39 - 64,06
Nros. 28 a 30 se muestran los valores mensuales de produccion de
Distribuidoras con | Jun 51,29 -] 073 10,00 0,36 - 62,37
energia correspondientes al 2019. generacion ul 4378 1 oso 724 0.30 B 52,01
Ago 31,07 - 0,51 7,29 0,31 - 3918
Sep 3112 - 0,45 10,71 0,35 - 42,63
Oct 35,62 - 0,47 9,88 0,35 - 46,32
Nov 46,36 - 0,32 0,29 0,33 - 47,30
Dic 51,23 - 0,44 1,36 0,35 - 53,38
Total Distribuidora 553,86 - 5,55 68,24 4,49 - 632,14
Ene 142,52 2,78 - 329,85 - - 47515
Feb 142,35 - - 299,69 - - 442,04
Mar 147,04 - - 330,83 - - 477,87
Abr 146,96 - - 325,55 - - 472,51
May 150,07 - - 335,67 - - 485,74
Jun 140,39 1212 - 325,07 - - 477,58
Autogeneradora

Jul 148,53 62,16 - 355,64 - - 566,33
Ago 137,18 72,29 - 343,65 - - 5531
Sep 125,45 71,49 - 330,16 - - 52710
Oct 132,85 65,13 - 286,71 - - 484,69
Nov 126,08 66,44 - 328,73 - - 521,24
Dic 137,67 6115 - 337,24 - - 536,05

Total Autogeneradora 1.677,07 413,56 -| 3.928,79 - -

6.019,41

De la informacion presentada, se puede sefalar que las empresas
generadoras produjeron 25.632,40 GWh, 79,40 % de la energia bruta
: total; lasempresas distribuidoras con centrales de generacion aportaron
Central Térmica Esmeraldas +Esmeraldas,, 63214 GWh, 1,96 %; vy, las empresas autogeneradoras 6.019,41 GWh,

Autor: Otto Sanchez Torres X _ - 18, 65 %.

-




Figura Nro. 28: Produccion de energia de empresas Figura Nro. 30: Produccion de energia de empresas
generadoras (GWh) autogeneradoras (GWh)
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< Figura Nro. 29: Produccion de energia de empresas

De los datos presentados en la figura Nro. 31 se colige que
distribuidoras con generacion (GWh) >

las empresas generadoras son las que mas energia eléctrica
aportaron al servicio publico; en tanto que gran parte de la
produccion de las empresas autogeneradoras estuvo destinada
N al servicio no publico.

70

En 2019, la energia disponible en la etapa de generacion (energia
bruta - consumo de auxiliares) fue 31.903,74 GWh; de esta
energia, 26.567,87 GWh, 83,28 % se entrego al servicio publico; y,
5.335,86 GWh, 16,72 % al servicio no publico, tal como se presenta
en las figuras Nros. 31y 32.

GWh

Ene  Feb  Mar Abr  May Jun - Jul - Ago  Sep Oct Nov . Dic Figura Nro. 31: Energia entregada para servicio publico y no

& ublico por tipo de empresa (GWh
L@] Hidradlica Térmica @ Edlica Fotovoltaica P P P P ( )
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Generadora Autogeneradora Distribuidoras con generacién

Pozo de Petroleo - Sucumbios
Autor: Tecpetrol ® Energia Bruta @ Energia Disponible @ Servicio Plblico @ Servicio No Pulblico




Figura Nro. 32: Energia diSth?I_ible para servicio publicoy no ( Tabla Nro. 39: Consumo total de combustibles (TEP) )
publico

Combustibles

Equivalencias (TEP) Total (TEP)

° Cantidad Unidades
5.335,86 GWh
134,03 | Millones de galones de 1galon =0,00340 | 456.326,51
%/\ Fuel Ol
L 127,92 | Millones de galones de 1galon =0,00330 | 422.436,89
° Diesel
26.567,87 GWh
18,06 | kpc x 106 de Gas Natural Tkpc = 0,02228 402.460,80
15,62 | Millones de galones de 1galon = 0,00330 51.568,02
Residuo
, — , R 117,92 | Millones de galones de 1galon=0,00340 | 401.483,90
® Energia para servicio publico @ Energia para servicio no publico Crudo
6,30 gﬁ'g’”es de galones de 1galon = 0,00221 13.95217
En la tabla Nro. 38 se presenta la informacion del consumo de -
: > Sep , , 1623,30 g"es de d“’ge'?das de ltonelada = 018200 |  295.436,01
combustibles por tipo de empresa; siendo el fuel oil y el gas natural, agazo geLana
los combustibles de origen fosil mas utilizados. 24,938.767,94 | m* de biogés 1 m? biogas = 0,00055 13.715.95

Total general 2.057.380,25

El consumo total de combustibles del SNI se ubico en 1.020,21 KTEP y
el de los sistemas no incorporados fue 1.037,17 KTEP; estos consumos
Gas se desagregan por tipo de combustible en la figura Nro. 33.

Tipode Fuel Oil  Diésel Natural Residuo Crudo GLP Bagazo de Biogas
Empresa ((LED) (Mgal) (kpc x (Mgal) (Mgal) (Mgal) caiia (kt) (m3)
10°)

Tabla Nro. 38: Consumo de combustibles por tipo de
empresa

Generadora 1262| 2018 -| 39| e8| 099 - -| 24938767.94 C Figura Nro. 33: Consumo total de combustibles (TEP) )
Distribuidora 0,33 5,88 - - - - - - -
Autogeneradora 6,08 | 101,87 - 8,68 8,77 | 116,93 6,30 | 162330 - TS L\
"T‘.M.E
Total general 134,03 18,06 15,62 b 1.623,30 24.938.767,94
Fuel Oil Gas Natural Bagazo Diésel
= 434.039,26 209.148,49 295.436,01 31.828,18
(7]
5 @
En la tabla Nro. 39 se muestran los totales anuales de consumo de Ll Zlmm
combustible, en unidades inherentes y en toneladas equivalentes Residuo Crudo Biogds GLP
) . . _ 36.046,78 - 13.715,95 -
de petroleo (TEP); en 2019, todo el sistema eléctrico ecuatoriano
consumié combustibles por 2.057,38 kKTEP.
k= .
g Fuel Ol Gas Natural Bagazo Diésel
-3 22.287,25 193.312,30 - 390.608,71
g
£ = o =Y
o | €
z . . P
Residuo Crudo Biogds GLP
15.521,24 401.483,90 - 13.952,17




2.1.2 Energia disponible de las empresas del
sector eléctrico < Figura Nro. 34: Energia disponible por tipo de empresa )

Descontando de la energia bruta generada, los consumos
de auxiliares de las centrales de generacion de las empresas

5.922,89 GWh

generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacion, se 25.351,42GWh
obtiene la energia disponible generada, la cual fue 31.903,74 GWh 79,46 %

629,42 GWh

en 2019; parte de esta energia, 208,45 GWh equivalente al 0,65 %,
correspondio a la produccion de nuevas centrales de generacion
que entraron en operacion en el ano referido, las cuales se listan en
la tabla Nro. 40.

< Tabla Nro. 40: Energia disponible de centrales incorporadas )

en 2019
. . ® Generadora @ Distribuidora con generacién @ Autogeneradora
Empresa Inicio de . Energia
Operacion Disponible (GWh)
CELEC-Termopichincha | CAMPOITT ene-19 140,86
Hidrosierra Rio Verde Chico abr-19 60,50 La energia entregada para servicio publico en 2019 fue 26.567,87 GWh;
o/ -
Tambococha D 0ct-19 5,02 delacual, las emprgsgs generadoras apor.‘Faron 25.243,73 GWh, 95,02 %;
Petroamazonas — las empresas distribuidoras con generacion 629,42 GWh, 2,37 %; v, las
Tiputini Gas ene-19 0,26
empresas autogeneradoras 694,73 GWh, 2,61 %.
Andes Petro Aurora ene-19 1,43
Sipec MDC-LOC40 oct-19 0,38

En la figura Nro. 34 se presenta la energia disponible por tipo de
empresa, las empresas generadoras aportaron 25.351,42 GWh,
79,46 %, las empresas distribuidoras con generacion 629,42 GWh,

629,42 GWh

1,97 %; y, las empresas autogeneradoras 5.922,89 GWh, 18,56 %. La 25.243,73GWh 237%
energia disponible de las empresas autogeneradoras fue utlizada 95,02 % 694.73 6GWh

en sus procesos productivos y en algunos casos sus excedentes
fueron entregados para el servicio publico.

L T

® Generadora @ Distribuidora con generacion @ Autogeneradora

Laenergiaentregada para serviciono publicoen2019 fue 5.335,86 GWh;
de la cual, las empresas autogeneradoras aportaron 5.228,17 GWh,
. { 97,98 %, vy, las generadoras EPMAPS y Termoesmeraldas aportaron
A Central Termica Esmeraldas -Esmeraldas / 107,70 GWh, 2,02 %.

Autor: Otto Sanchez Torres - §




< Figura fro. 36:Energla entregadapara serviciono publico ) C Figura Nro. 37: Composicion de energia de las generadoras >

107,70 GWh

202%
'I'I'é-l
5.228,17 GWh
9798 % Hidrdulica Térmica Edlica
22.409,65 GWh 3.068,49 GWh 79,98 GWh
87,43 % N,97% 0,31%

® Generadora @ Autogeneradora Biogds Fotovoltdica
4116 GWh 33,13 GWh
0,16 % 0,13 %
Los valores detallados de energia bruta, disponible, entregada para
servicio publico y no publico, por tipo de tecnologia y empresa, se En la figura Nro. 38 se muestra la composicion del consumo de
presentanenlos anexos F1.y F.2. combustibles de las empresas generadoras. En 2019 este consumo
alcanzo6 746.590,88 TEP; los combustibles mas usados fueron: fuel

combustibles de empresas generadoras

o _ Figura Nro. 38: Consumo de combustibles de las
En 2019, participaron 48 empresas generadoras que tuvieron una generadoras (TEP)

produccion de 25.632,40 GWh. Dentro de este grupo, las centrales
hidroeléctricas fueron predominantes con 22.409,65 GWh, 87,43 %;

®
sequidas de las termicas con 3.068,43 GWh, 11,97 %. i
22, 591 40
. 3 03 %
Enlo querespectaala produccion del resto de centrales renovables, 13 715,95
las fotovoltaicas generaron 33,13 GWh, 0,13 %; las eolicas 79,98 GWh,
P 66. 626 56
0,31%:; Yy, las centrales a biogas 41,16 GWh, 0,16 %.
" ° °
434 508 a7
-58 20 %
209.148,49 -
@ Fuel Oil Gas Natural @ Diesel @ Residuo @ Biogas

Lainformacion detallada de energia producida porempresay central
se presenta en el anexo F.3.; y, la del consumo de combustibles por

/" Laguna de Quilotoa- Cotopaxi central en el anexo F.4.

Autor: Ministerio de Turismo
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2.1.4 Produccion de energia de empresas
distribuidoras con generacion

Lasempresasdistribuidoras del pais sonlas encargadas de distribuir
y comercializar la energia eléctrica a los consumidores finales. Esta
energia proviene de las subestaciones de distribucion, las que son
alimentadas por la energia procedente de las lineas de transmision
y subtransmision.

Ademas, varias de las distribuidoras también operan y administran
centrales de generacion. Dichas centrales son despachadas en
el sistema y liquidadas por el Operador Nacional de Electricidad
(CENACE).

En2019,laproducciontotaldeenergiadelasempresasdistribuidoras
con generacion fue 63214 GWh. La generacion hidraulica fue la
predominante, con una produccion de 553,86 GWh, equivalente al
87,62 % de la produccion total.

El detalle de la produccion de energia por tipo de central se muestra
enlatablaNro. 41.

Patios Centrg.le's
Autor: Cenifal

Tabla Nro. 41: Energia bruta de centrales de empresas

distribuidoras

Tipo de Central

Hidraulica

Térmica-MCI

Térmica -Turbogas

Edlica

Fotovoltaica

Total general

Distribuidora

Nombre

Central de Generacion

Energia Bruta (MWh)

Cumbaya 122.599,36
Nayon 114.944,01
E.E. Quito Guangopolo 58.042,43
Pasochoa 24126,51
Los Chillos 11.278,32
Alao 71.047,38
E.E. Riobamba Nizag 5.510,33
Rio Blanco 253,71
llluchiNo.2 28.957,75
llluchiNo!l 23.384,82
E.E. Cotopaxi
ElEstado 5.961,59
Catazacon 3.419,76
Ambi 24.063,49
San Miguel de Car 14.286,57
E.E. Norte
La Playa 8.096,32
Buenos Aires 2136,15
Carlos Mora 1918017
E.E. Sur
Isimanchi 1.855,66
E.E. Ambato Peninsula 14.714,00

E.E. Quito

G. Hernandez

5.833,85

E.E. Sur

CNEL-Guayaquil

E.E. Galapagos

Catamayo

Alvaro Tinajero

162,98

44.41119

Anibal Santos (Gas)

Baltra Edlico

17.836,05

3.254,99

San Cristobal Edlico

2.291,46

Santa Cruz Solar Puerto Ayora 2.063,34
Isabela Solar 1.536,40
Baltra Solar 103,59
Floreana Perla Solar 25,32
E.E. Galapagos
San Cristobal Solar Eolicsa 15,96
Isabela Solar Aislados 8,93
Santa Cruz Solar Aislados 8,35
Floreana Solar Aislados 510
E.E. Centro Sur Panel Fotovoltaico 693,27
E.E. Ambato Panel Fotovoltaico 31,78

632.140,91

@

Nota: (1) Las centrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estan siendo
operadas por CELEC EP Unidad de Negocio Electroguayas.
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Figura Nro. 39: Produccion de energia de las distribuidoras Las centrales termicas que pertenecen a empresas distribuidoras
con generacion por tipo de central con generacion presentaron un consumo de 0,33 millones de
galones de fuel oil y 5,88 millones de galones de diesel. El detalle

Hidraulica del consumo de combustibles se muestra en la tabla Nro. 42.
553,86 GWh )
8762 % Turbogas
62,25 GWh
985% Tabla Nro. 42: Consumo de combustibles de las
distribuidoras con generacion térmica
FuelOil  Diesel . o
Empresa Central (miles (miles (TEP)
gal) gal)
.. . . Alvaro Tinajero -1 379180 -| 1252169
Térmica MCI Eodlica Fotovoltaica CNEL-Guayaquil
6,00 GWh 555 GWh 449 GWh Anibal Santos (Gas) -| 2.048,85 -| 6.765,93
0.85% 0.88% 0.71% E.E. Quito G.Hernandez 332,02 1910 | 1130,43 63,06
E.E. Sur Catamayo - 17,29 - 5710

En la figura Nro. 39 se observa que las centrales hidraulicas son las

que mayor participacion ’-cuw.ero.n (87,62 %) en la produccion de Figura Nro. 41: Consumo de combustibles de las
energia de las empresas distribuidoras. distribuidoras con generacion térmica

Total general 332,02 5.877,04 1130,43 19.407,78

Enla figuraNro. 40 se muestra la produccion de energia de cada una

de las 9 distribuidoras que poseen centrales de generacion. illE ﬁ
l- | e | j
. . . 0
Figura Nro. 40: Energia bruta producida por las
distribuidoras con generacion
[ ]
E.E.Sur E.E. Ambato =
2120 GWh 14,75 GWh
. 335 % 233% 4)
E.E. Norte o
4858 GWh E.E. Galapagos
7,69 % 9,31GWh
147 %
°
E.E. Cotopaxi °
6172 G\!Vh E.E. Centro Sur
976 %
0,69 GWh . .
on% Diésel Fuel Oll
N 19.408 TEP 1130 TEP
CNEL-Guayaquil
62,25 GWh . .
085 % En la figura Nro. 42 se muestra el consumo total de combustibles
EE a " en TEP de cada una de las 3 empresas distribuidoras que poseen
.E. QUITO .. . .
. 336,82 GWh centrales de generacion térmica.
E.E. Riobamba 5328 %
76,81 GWh
1215 %




Figura Nro. 42: Consumo de combustibles de las
distribuidoras con generacion termica

E.E. Sur
5710 TEP
0,28 %

E.E. Quito
1193,49 TEP
581%

I

[ ]
CNEL-Guayaquil
19.287,61 TEP

93,91%

2.1.5 Produccion de energiay consumo de
combustibles de las autogeneradoras

En 2019, participaron 29 empresas autogeneradoras, su produccion
de energia fue 6.019,41 GWh. En la figura Nro. 43 se puede apreciar
que la energia térmica es la de mayor aporte con 3.928,79 GWh que
represento el 65,27 %.

Figura Nro. 43: Composicion de energia de las
autogeneradoras

7R

N NN
N/ AN AN

Biomasa:
413,56 GWh

Hidraulica:
1.677,07 GWh

Térmica:
3.928,79 GWh

65,27% ) (6,87%

De acuerdo con la informacion de la figura Nro. 44, el combustible
mas usado para generacion de energia eléctrica fue el crudo
con 398103,45 TEPR, 30,94 %, este combustible fue usado por
las empresas Agip, Andes Petro, Petroamazonas, Repsol y OCP
Ecuador.

autogeneradoras

< Figura Nro. 44: Consumo de combustibles de empresas >

Crudo Diésel Bagazo Gas Natural
398.103,45TEP 336.40255TEP 295.436,01TEP  193.312,30 TEP
30,94 % 26,14 % 22,96 % 15,02 %

Residuo Fuel Oil GLP
28.976,62 TEP 20.687,62TEP 1395217 TEP
2,25% 161% 1,08 %

La informacion detallada de energia producida por central se
presentaenelanexoF.5.; mientrasque enelanexoF.6., se presentan
los consumos de combustibles de las empresas autogeneradoras.

Corte de Cafia - Guayas
Autor: Coazucar
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Energ ia vendida < Figura Nro. 45: Energia vendida por tipo de empresa )

Conforme lo dispuesto en el Articulo 21, Capitulo IV de la Ley
Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica (LOSPEE), el
Operador Nacional de Electricidad (CENACE) es el encargado de
“administrar y liquidar comercialmente las transacciones del sector

630,34 GWh

25.232,80 GWh

697,76 GWh
o . . . 95,00 % 2
electrico en el ambito mayorista.” 2,63 %

Las transacciones reportadas mensualmente en el sistema SISDAT
por concepto de venta de energia eléctrica pueden ser de tipo:
contratos regulados, transacciones de corto plazo y contratos que
no son liquidados por el CENACE (otros).

Autogeneradora

El total de energia vendida durante el 2019 fue 26.560,90 GWh, por Generadora Distribuidora con generacion
un monto de 716,93 MUSD; esta informacion se desagrega en la

tablaNro. 43. En la tabla Nro. 44, se presentan los valores de energia vendida y

de la facturacion realizada por tipo de transaccion y por tipo de
empresa.

( Tabla Nro. 43: Energia vendida por tipo de transaccion >

Tabla Nro. 44: Energia vendida por tipo de transaccion
y empresa

Energia vendida (CWh)

Tipo de Transaccién Valores (MUSD)

GWh %
Contratos () 25.622,37 96,47 637,02 . Energia
Tipo de Empresa Tr ,.,T,lgg :cei on Vendida Yh?llt‘l)éeD?
T.de corto plazo @ 887,41 3,34 7917 (GWh)
Otros 5112 019 0,75 Contratos 24.488,61

Total general 26.560,90 100,00 716,93 Generadora T. de corto plazo 697.86 65,83

Otros 46,33

E] Notas: (1) Contratos: se refiere a contratos regulados
/4 (2) Transaccion de corto plazo

Contratos 503,42 29,28

En la figura Nro. 45 se presenta la participacion de la energia
vendida por tipo de empresa. Las empresas generadoras
fueron las que mayor energia vendieron al sistema eléctrico Otros 478 015
con 25.232,80 GWh, 95 %; en segundo lugar se encuentran las _
empresas autogeneradoras 697,76 GWh, 2,63 %, estas cifras
corresponden a la venta de sus excedentes; y, las empresas Distribuidora con generacion | Contratos 630,34 38,44
distribuidoras con generacion 630,34 GWh, 2,37 %.

Autogeneradora T. de corto plazo 189,56 13,34

Total general 26.560,90 716,93




2.2.1 Energia vendida por las generadoras

Las empresas generadoras reportaron valores economicos
asociados a la produccion realizada.

En 2019, las empresas generadoras vendieron 25.232,80 GWh por
un valor total de 635,72 MUSD, tal como se muestra en las figuras
Nros. 46y 47.

( Figura Nro. 46: Energia vendida por las generadoras )

T.de corto plazo

Contratos 697,86 GWh
24.488,61 GWh
Otros
46,33 GWh

@ Contratos © T.decortoplazo @ Otros

Figura Nro. 47: Valor de la energia vendida por las
generadoras

T.de corto plazo

Contratos 65,83 MUSD
569,30 MUSD
Otros
0,60 MUSD

® Contratos ¢ T.decortoplazo @ Otros

En la tabla Nro. 45 se muestran los valores totales de todos los
rubros adicionales mas la venta de energia (costos por regulacion
primaria de frecuencia, IVA de combustibles, entre otros) y la
recaudacion total de las empresas generadoras. El valor de la
recaudacion represento el 105,02 % de la facturacion total. Varias
empresas en determinados meses reportaron reliquidaciones y
valores pendientes de pago, razon por la cual se pueden apreciar
cifras de recaudacion superiores al 100%.

Instalacion de luminarias|- EIOr0
Autor: CNEL- El Oro




Tabla Nro. 45: Valores facturados y recaudados por la venta

de energia de las generadoras Lainformacion de energiavendida por tipo de transacciony empresa

se la puede encontrar en el anexo F.7.

Empresa Energia Vendida Total Rubros . \_Ialores Recaudacion
(Gwh) (MUSD) Recibidos (MUSD) (€3]
CELEC-Hidropaute 8.750.97 53,68 62.40 116,23 2.2.2 Energia vendida por las distribuidoras con
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730,56 46,74 47,52 101,66 generacic’m
CELEC-Hidroagoyan 2.527,51 35,82 35,65 99,52
CELEC-Hidronacion 1.314,70 29,57 29,00 98,07
CELEC Flectroguayas 1.201.97 133 119,48 107,52 La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion
ziizf“’M — 132;‘7'2 ;:iz 1;512 Zj’;j fue 630,34 GWh, por un valor de 38,44 MUSD. La Empresa Eléctrica
-lermogas Machala s s s s . . . .
p— 59528 1485 a8 99.90 Quito registro una venta de 360,85 GWh equivalente al 57,25 % del
Elecaustro 417,74 25,29 35,72 14125 total de energia vendida.
CELEC-Termopichincha 311,96 87,94 84,30 95,86
CELEC-Termomanabi 275,55 38,15 41,52 108,82
CELEC-Termoesmeraldas 22231 18,32 20,94 114,29 Tabla Nro. 46: Venta de energia eléctrica de las
ElitEnergy 211,53 13,77 13,77 100,00 distribuidoras con generacion
Ecuagesa 210,59 14,49 14,36 99,09
Hidrosigchos 95,42 6,28 5,18 82,56 ’ .
Hidrosibimbe 94,33 211 2,29 108,37 Empresa Tipo Transaccion Energg:vtll:)n dida Valor (MUSD)
IPNEGAL 61,22 2,02 5,03 249,25
Hidrosierra 60,29 4,32 4,32 100,00 E.E. Quito 360,85 12,42
Hidrotambo Lb4,46 3,19 3,05 95,60 .
Hidrovictoria 44,40 318 2,84 89,25 E.E. Riobarmba 724 173
EPMAPS 40,23 0,87 142 163,39 CNEL-Guayaquil 61,74 18,86
Gasgreen 3719 41 41 100,00
CELEC-Hidroazogues 26,99 115 6,27 546,36 E.E. Cotopaxi Contratos 52,29 121
Generoca 14,88 1,27 3,41 268,07 E.E. Norte 48,58 1,27
Gransolar 571 2,29 2,29 100,00
EMAC-BGP 3,77 042 036 86,36 E.E.Sur 20,92 225
Epfotovoltaica 2,63 115 115 100,00 EE. Ambato 14,71 0,70
San Pedro 1,63 0,65 0,65 100,00
Gonzanergy 1,58 0,63 0,63 100,00 Total general 630,34 38,44
Electrisol 1,51 0,60 0,60 100,00
;ZJ::;? :ig %Zj %’653 122:22 = Not'a: (1.) Las centralestérmicasdela CNEL EP Unidad Qe Negocio Guayaquil
P estan siendo operadas por CELEC EP Unidad de Negocio Electroguayas.
Sabiangosolar 1,40 0,57 0,57 100,00
Renova Loja 1,32 0,53 0,48 9114
Valsolar 127 0,51 0,51 100,00
—ecse = he 0 el 2.2.3 Energia vendida por las autogeneradoras
Sansau 1,20 0,48 0,48 100,00
Brineforcorp 1,20 0,48 0,48 100,00
z::izty:j ]z EZZ EZ 12225 Las autogeneradoras registraron 697,76 GWh de energia vendida
Solsantonio 5 0.46 0.46 100,00 al sistema electrico, por un valor de 42,77 MUSD. Las transacciones
Sanersol 114 0,46 0,46 100,00 efectuadas fueron de corto plazo, contratos y otros. La empresa
Solhuaqui 112 0.45 0.45 100,00 Hidronormandia fue la que mayor energia vendio, 186,73 GWh, por lo
Solchacras 112 0,45 0,45 100,00 Cual faCturO '”’52 MUSD
Altgenotec 0,81 0,33 0,33 100,00
Genrenotec 0,81 0,33 0,33 100,00
Enersol 0,64 0,25 0,25 100,00
Total general 25.232,80 635,72 667,62 105,02




< Tabla Nro. 47: Energia vendida por las autogeneradoras )

R~ )
Hidronormandia 186,73 11.519.367,56
Hidrosanbartolo 144,87 8.996.274,60
Hidroalto 110,62 6.869.444,72
Hidroabanico 25,92 751.804,00
Contratos Enermax 17,36 503.309,10
Ecoluz 11,84 353.882,40
SERMAAEP 2,41 141.000,88
Perlabi 1,94 77.406,85
Moderna Alimentos 1,75 68.628,60
Total Contratos 503,42 29.281.118,72
San Carlos 135,56 12.994.040,03
Coazucar 4114 -
Ecoelectric 4,26 -
T.decortoplazo | Hidroimbabura 4,09 293128,20
UNACEM 3,43 1.8241
Eﬂsﬂjﬂpio Canton 1,09 5433410
Total T. de corto plazo 189,56 13.343.326,44
SERMAAEP 2,30 138.260,71
Otros Vicunha 217 -
Total Otros 4,78 148.911,91

42.773.357,07

Total general 697,76

Desempeno operativoy
transacciones de energia
en el Sistema Nacional de
Transmision

El Sistema Nacional de Transmision (SNT), esta constituido por la
infraestructura y el equipamiento necesario para abastecer a los
centros de distribucion, para el suministro del servicio publico de
energia eléctricay el servicio de alumbrado publico general.

EISNT esta estructurado principalmente por lineas y subestaciones
que operan a voltajes normalizados de 500, 230 y 138 kV.

En el siguiente mapa se muestra el SNT al 2019, dividido en
las siguientes zonas operativas: noroccidental, nororiental,
suroccidental y suroriental.
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N
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2.3.1 Caracteristicas operativas del SNT

< Figura Nro. 48: \/oltajes en subestaciones de 500 kV (pu) >

Sobre la base de |o indicado en la Regulacion CONELEC Nro. 004/02
“Transacciones de Potencia Reactiva en el MEM’ el CENACE
debera presentar en forma periddica un estudio a efectos de que
se aprueben los niveles de voltajes para operacion, en barras de 110 107 1,08
subestaciones del SNT; en ese sentido el CENACE, mediante Oficio . 1,06 105

Nro. CENACE-CENACE-2018-0042 de 10 de septiembre de 2018 ' [

recomendo a la extinta ARCONEL aprobar, hasta la entrada en 100

operacion del sistema de transmision de 500 kV El Inga - Tisaleo

- Chorrillos, los limites actuales de voltaje y factor de potencia en 0,95

puntos de entrega, vigentes desde marzo de 2016. 090 0,93 0,93
0,90

0,95

pu

.. . . . . 0,85
Adicionalmente, se indica que para zonas radiales del sistema de

138 kV que no dispongan de elementos de regulacion de voltaje, los 080
valores minimos seran -7% para condiciones normales y -10% en Chorrillos Elinga San Rafael Tisaleo
emergencia.

Los citados analisis fueron aprobados por la extinta ARCONEL
mediante Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2018-1427-OF de 08 de
noviembre de 2018.

Tabla Nro. 48: Limites de variacion de voltaje para la
operacion del SNI

Nivel de Inferior Superior

el Normal Emergencia Normal Emergencia
500 kv -5% -8% 5% 7%
230kV -5% -7% 5% 6%
138 kV -5% -10% 5% 6%
69y 46 kV -3% -5% 4% 6%

Bajo ciertos escenarios de operacion y en determinadas zonas del
sistema de transmision, algunas barras de subestaciones operaron
con voltajes por fuera de los limites de calidad aprobados, conforme
se puede apreciar en las figuras Nros. 48 a 50.




Voltajes en subestaciones de 230 kV (pu)

Figura Nro. 49
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Voltajes en subestaciones de 138 kV (pu)

Figura Nro. 50
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Enelanexo F.8., se presentan a detalle los voltajes en las diferentes subestaciones del SNT.

El nivel de uso maximo temporal de equipos de transformacion durante el 2019, lo registraron los transformadores del SNT: Movil

Mitsubishi MO1138/69 kV y ATT 230/138 kV en Totoras, con 133 % y 113 % de su capacidad nominal, respectivamente.

Figura Nro. 51

: Nivel de uso de transformadores del SNT (1/2)
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Enelanexo F.9. se presenta a detalle lademanda maxima; y, en el anexo F10., el nivel de uso mensual de los transformadores de la CELEC

EP Unidad de Negocio Transelectric.

Enlas figuras Nros. 52 a 54 se presenta el nivel de uso registrado en las lineas de transmision del SNT en 2019.
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Figura Nro. 53: Nivel de uso de lineas de 230 kV
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Figura Nro. 54: Nivel de uso de lineas de 138 kV
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En los anexos F11. al F13., se presenta el detalle mensual del nivel
de uso maximo de lineas de transmision de la CELEC EP Unidad de
Negocio Transelectric en el 2019.

Tabla Nro. 49: Pérdidas de energia en el SNT

C )

Consumo

Energia

Energia

2.3.2 Energiarecibida, entregada y pérdidas en

el SNT

En la tabla Nro. 49 y figura Nro. 55 se presenta el balance del
transmisor; durante 2019 las subestaciones que forman parte del
SNT recibieron 27.532,24 GWh y entregaron 26.578,72 GWh; se
registraron 896,57 GWh de pérdidas totales, que representaron el
3,26 % del total. El porcentaje mas alto se registrd en junio con un
valor de 3,72 %.

Recibida Entregada Auxiliares P?és\i,f‘?s Pé;‘,’/:?as
(Gwn) (GWh) (MWh)

Ene 229415 | 2210,07 715 76,92 3,35
Feb 220210 214722 4,22 70,65 318
Mar 244588 |  2364,90 715 73,83 3,02
Abr 236259 | 228113 5,34 76,13 3,22
May 241943 | 234321 2,30 73,92 3,06
Jun 222458 |  2139,09 2,65 82,84 372
Jul 224313 | 216448 2,91 75,74 3,38
Ago 227815| 220770 2,59 67,85 2,98
Sep 218976 |  2120,01 2,83 66,92 3,06
Oct 2184,74 211,82 5,30 67,62 3,09
Nov 228210  2198,06 5,74 78,30 3,43
Dic 238564 | 229103 877 85,85 3,60

Total general

27.532,24

26.578,72




< Figura Nro. 55: Pérdidas de energia en el SNT
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2.3.3 Facturacionde la CELEC EP Unidad de
Negocio Transelectric

) C

En 2019, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric factur6 a las
empresas distribuidoras, autogeneradoras y clientes no regulados
la cantidad de 118,05 MUSD, los cuales cubren costos de operacion
y mantenimiento, calidad y servicio ambiental. Este monto fue
distribuido entre estos participantes en funcion de la demanda
maxima mensual no coincidente registradaenlos puntosde entrega
de subestaciones del transmisor.

A continuacion se indica para cada uno de los meses de 2019, la
demanda maxima no coincidente en subestaciones de entrega del
sistema de transmision y los valores facturados por los servicios
indicados.

Figura Nro. 56: Demanda maxima no coincidente y
facturacion mensual
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En el anexo Fl4., se desglosan los valores mensuales facturados en
2019 por la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric a cada una
de las empresas referidas anteriormente.

Compray ventade energia
eléctrica de las distribuidoras

La creciente demanda de energia eléctrica de los clientes finales
es cubierta por las distribuidoras. Estas empresas satisfacen las
necesidades de los clientes de su area de prestacion de servicio.

El proceso empieza con la energia producida por los generadores,
la cual es transmitida por medio del SNI, subestaciones y lineas de
transmision. Posteriormente, el transporte de energia continua en
los sistemas de subtransmision y redes de distribucion; a traves
de los cuales, la distribuidora suministra la energia a sus clientes
finales.



2.41 Comprade energia eléctrica por las
distribuidoras

Las empresas distribuidoras en proporcion a sudemanda reciben la
energia segun los contratos liquidados por el CENACE.

La tabla Nro. 50 presenta la energia comprada por cada empresa
distribuidora con sus respectivos valores en millones de dolares; v,
los valores correspondientes a servicios y transporte de energia en
el SNT.

Tabla Nro. 50: Energia comprada por distribuidora

Valor por

Eléctricas

Total general

23.289,78

510,87

Energia E o Valor por Valor por
Empresa Comprada Cor:;;?;?la Servicios Transmision V?::G;%‘;al
(Gwh) (MUSD) (MUSD) (MUSD)

CNEL-Guayaquil 5.352,78 118,03 41,25 24,37 183,65
CNEL-Guayas Los Rios 2.334,61 51,46 17,96 10,02 79,43
CNEL-Manabi 1.846,90 39,42 15,04 8,15 62,60
CNEL-EIOro 1.329,98 29,33 10,23 5,56 4512
CNEL-Milagro 890,52 19,66 6,87 4,32 30,85
CNEL-Sto. Domingo 780,59 18,50 518 3,05 26,74
CNEL-Sucumbios 7725 17,04 5,96 317 26,16
CNEL-Sta. Elena 752,12 16,58 5,78 3,27 25,62
CNEL-Esmeraldas 612,98 13,52 4,72 2,67 20,91
CNEL-Los Rios 478,26 10,54 3,68 2,20 16,43
CNEL-Bolivar 96,20 2]2 0,74 0,53 3,39
Total CNELEP 15.247,10 336,19 117,42 67,30 520,91
E.E. Quito 4149,06 114,91 38,61 18,21 171,73
E.E. Centro Sur 1160,77 17,75 2,64 4,18 24,57
E.E. Ambato 710,94 10,91 2,59 2,31 15,81
E.E. Norte 640,09 14,99 2,60 2,94 20,54
E.E. Cotopaxi 545,35 1,31 3,02 2,52 16,85
E.E. Sur 383,83 2,33 0,45 0,52 3,30
E.E. Riobamba 366,17 2,22 0,34 0,48 3,05
E.E. Azogues 86,47 0,25 0,09 0,07 0.41
Total Empresas 8.042,69| 17468 50,34 3124| 256,26

La Empresa Eléctrica Provincial Galapagos, debido a su condicion de
sistema aislado, no realiza transacciones de compraventa de energia
en el mercado electrico.

En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva,
inflexibilidades o generacion obligada, restricciones operativas,
potencia y cualquier otro valor componente del precio.

El total de la energia comprada por las empresas distribuidoras fue
23.289,78 GWh; de la cual, el 65,47 % fue adquirida en 520,91 MUSD
(incluye valores por la energia comprada, servicios y transmision) por
las Unidades de Negocio de CNEL EP; y, el 34,53 % en 256,26 MUSD
por las empresas eléctricas.

Figura Nro. 57: Energia comprada por distribuidora
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Figura Nro. 58: Energia comprada por Unidad de Negocio
de CNELEP
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2.4.2 Energia disponible en el sistema eléctrico
de distribucion

Ademas de la energia comprada al mercado electrico, las empresas
distribuidoras, en menor cantidad, compran o transfieren energia
a empresas autogeneradoras y a otras distribuidoras. En ciertas
distribuidoras, las autogeneradoras inyectan energia al sistema
para satisfacer las demandas de sus consumos propios asociados,
pagandounicamentealadistribuidoraunvalor por peaje de potencia
y energia. Dicha energia no representa una compra por parte de las
empresas distribuidoras.

En la tabla Nro. 51 se muestra que la energia disponible del sistema
dedistribucionfue 24.881,01 GWh. De esta cantidad, CNELEP Unidad
de Negocio Guayaquil dispuso de 5.746,01 GWh, que represento el
23,09 % del total nacional. Por parte de las empresas eléectricas,
la E.E. Quito registré una energia disponible de 4.561,06 GWh que
represento el 18,33 % del total.

<Tabla Nro. 51: Energia disponible en los sistemas de distribucién)

Energia Energia Energia Generada Energia
Empresa Recibida Transferida por sistemas Disponible
(GWh) (GWh) aislados (GWh) GWh)
CNEL-Guayaquil 5.748,38 (2,37) - 5.746,01
CNEL-Guayas Los Rios 2.587,06 (1,05) - 2.586,01
CNEL-Manabi 2.055,53 (104,88) - 1.950,65
CNEL-EI Oro 1.332,24 0,03 - 1.332,27
CNEL-Milagro 804,02 (0,36) - 935,73
CNEL-Sto. Domingo 685,82 108,23 - 794,06
CNEL-Sta. Elena 791,47 - - 791,47
CNEL-Sucumbios 386,15 - - 772,78
CNEL-Esmeraldas 615,74 - - 615,74
CNEL-Los Rios 487,55 0,05 - 487,61
CNEL-Bolivar 96,20 0,39 - 96,59
Total CNELEP 15.590,16 0,05 -| 16.108,91
E.E. Quito 4.556,47 4,59 - 4.561,06
E.E.Centro Sur 1175,58 (0,37) 0,69 1175,91
E.E. Ambato 713,56 - 0,03 713,59
E.E. Norte 646,01 2,97 - 648,98
E.E. Cotopaxi 596,41 - 9,37 605,78
E.E.Sur 3851 - - 477,07
E.E. Riobamba 413,48 - 5,49 418,97
E.E. Azogues 109,73 0,36 - 110,09
E.E. Galapagos 52,45 - 8,20 60,65
Total Empresas Eléctricas 8.648,82 7,55 23,78 8.772,10
Total general 24.238,98 7,59 23,78  24.881,01

LaenergiatransferidaquesepresentaenlatablaNro.51corresponde
a la energia entregada (valores entre paréntesis) o recibida entre
empresas distribuidoras o con autogeneradores.

Figura Nro. 59: Energia disponible por distribuidora
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Figura Nro. 60: Energia disponible por Unidad de Negocio
de CNELEP
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Leyenda

Limite de empresas eléctricas distribuidoras
Energa disponible (6Wh)
[ soss-132
133228 - 258601
[]  256802-574801

Ubicacion del Ecuador

*Estala del Archipiélago de Galdpagos:1:5° 200.000
Fuente- Cartografia base: CONAL] 2020

Cartografia temdtica: ARCONEL 2019
Fechta de elaberacidn: abril 2020



2.4.3 Energiay valores facturados a clientes
regulados de las distribuidoras

La informacion estadistica se presenta de acuerdo con los grupos
de consumo establecidos en el Pliego Tarifario, es decir, residencial,
comercial, industrial y otros, ademas del alumbrado publico general.

Para el grupo de consumo residencial se consideran las tarifas:
residencial, residencial temporal y residencial para el programa PEC.
Para el comercial se consideran: comercial, comercial con demanda
y comercial con demanda horaria. Para el industrial se consideran:
industrial con demanda, industrial con demanda horaria, industrial
con demanda horaria diferenciada, abonados especiales con
demanda horaria e industrial artesanal. Finalmente, para otros se
consideran: tarifas de beneficio publico, asistencia social, bombeo
de agua, culto religioso, entidades oficiales, escenarios deportivos,
servicio comunitario, abonados especiales y vehiculos eléctricoss .

En 2019, la energia eléctrica facturada a clientes regulados a nivel
nacional fue 20.479,65 GWh. De la cual, el 62,76 % correspondio a la
CNELEP; vy, el 37,24 % a las empresas eléctricas.

De las Unidades de Negocio de CNEL EP, destaco la Guayaquil con
un valor de energia facturada de 4.649,48 GWh, correspondiente al
22,70 % del total de energia facturada a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito registré un valor de
energia facturada de 3.883,03 GWh, que represento el 18,96 % del
total.

EnlatablaNro.52 se visualiza que a nivel nacional, el sector de mayor

< Tabla Nro. 52: Energia facturada por grupo de consumo (GWh) >

Empresa Residencial Industrial Comercial Otros AI:&?{:SO
CNEL-Guayaqui 1638,52 121753  110252| 517,96 172,95 | 464948
iggk—ggayas 743,37 454,94 314,33 | 344,24 10085 | 195772
CNEL-Manabi 572,76 218,41 22545 | 256,82 1455 | 1387,99
CNEL-El Oro 369,41 305,44 183,62| 18129 8482| 112457
CNEL-Milagro 221,89 296,29 13,05 76,50 41,22 748,96
CNEL-Sucumbios 122,45 435,87 7414 5318 25,65 711,29
CNEL-Sto. Domingo 287,61 102,33 162,45 75,55 60,60 688,54
CNEL-Sta. Elena 193,08 121,66 12201 156,68 42,70 636,14
CNEL-Esmeraldas 196,99 6219 6714 9440 40,81 46153
CNEL-Los Rios 186,87 40,02 6867| 6250 38,07 396,14
CNEL-Bolivar 47,00 0,47 12,36 8,40 2177 89,99
Total CNELEP 4579,97| 3.25514| 2.44574| 1.827,51| 743,98 | 12.852,35
EE.Quito 163916 77875|  889.25| 319,61 256,26 | 3.883.03
EE. Centro Sur 412,08 332,28 162,68 7419 m28| 109252
EE. Ambato 27133 128,61 mat 7411 8364| 66959
EE.Norte 248,74 121,83 99,62 49,51 61,56 581,26
EE. Cotopaxi 122,61 242,38 4832| 3459 33,49 481,39
EE.Sur 180,65 107,56 7240| 40,85 41,40 442,85
EE. Riobamba 148,27 6316 61,25 2978 36,69 33914
EE. Azogues 3178 23,52 9,43 5,00 1,91 81,64
EE. Galapagos 21,71 0,89 23,04 8,29 195 55,89
o TGRS 3.076,32| 1799,00| 1477,90| 635,92 63816 | 7.627,30

Total general

7.656,29

5.054,14

3.923,65

2.463,43

20.479,65

consumo fue el reS|denC|'a| con 7.656,29- GWh, que represento el Figura Nro.61: Energia facturada por grupo de consumo
37,38 % del total de energia facturada a clientes regulados. (GWh)
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Mapa Nro. 9: Demanda de energia eléctrica
por grupo de consumo
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En la tabla Nro. 53 se presenta la energia facturada a los clientes
regulados (GWh) por provincia y grupo de consumo.

< Tabla Nro. 53: Energia facturada por provincia (GWh) >

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros Subtotal
Guayas 2.504,54 1.977,79 1.507,84 964,24 6.954,41
Pichincha 1.676,31 830,54 906,33 330,22 3.743,40
Manabi 651,06 245,92 252,98 276,07 1.426,03
Azuay 335,66 411,42 132,65 50,09 929,83
ElOro 343,64 204,04 173,47 171,49 892,64
Los Rios 338,33 91,99 134,73 98,91 663,96
Sucumbios 67,33 417,84 40,21 30,36 555,74
Tungurahua 210,57 121,26 80,39 50,83 463,05
Cotopaxi 123,59 242,40 48,49 34,91 449,38
Esmeraldas 205,04 69,13 69,40 95,38 438,95
santo Domingode 191,25 s718|  12705| 53,56 429,05
SantaElena 150,55 57,99 82,41 102,08 393,02
Chimborazo 152,19 62,65 63,86 29,93 308,63
Imbabura 164,00 4513 61,54 31,79 302,45
Loja 148,36 11,49 58,02 30,93 248,80
Carar 86,50 57,85 30,70 19,91 194,96
Zamora Chinchipe 28,47 96,16 11,94 8,93 145,50
Orellana 55,68 18,04 34,06 22,96 130,74
Napo 35,09 19,49 17,35 13,92 85,84
Carchi 48,77 7,58 20,94 8,08 85,37
Morona Santiago 41,94 2,00 1717 11,84 72,95
Bolivar 47,57 0,50 12,59 8,41 69,07
Pastaza 2814 4,87 16,50 10,29 59,80
Galapagos 217 0,89 23,04 8,29 53,94
Subotal 7.656,29 | 5.054,04 | 3.923,65 | 2.463,43 19.097,51
Alumbrado publico 1.382,14

Total general 20.479,65

Del total de energia facturada al grupo de consumo residencial
(7.656,29 GWh): la region Costa facturo el 54,77 %, la Sierra el
41,60 %; la Amazonica el 3,35 %; v, la Insular el 0,28 %. Guayas y
Pichincha representaron el 54,61 % del total de energia facturada a
clientes residenciales.

Los menores indices de consumo de energia se presentaron en las
provincias de la Amazonia, esto debido al numero de habitantesy la
dispersion territorial; de la misma manera para las Islas Galapagos.

Respecto al grupo de consumo industrial, del total de energia
facturada (5.054,14 GWh): la region Costa facturo el 52,37 %; la
Sierra el 36,56 %; la Amazonica el 11,05 %; v, la Insular el 0,02 %.
Guayas y Pichincha representaron el 55,56 2% del total de la energia
facturada a clientes industriales.

Por otro lado, considerando el grupo de consumo comercial, del
total de energia facturada (3.923,65 GWh): la region Costa facturo
el 56,60 %; la Sierra el 39,31 %; la Amazonica el 3,50 %; vy, la Insular
el 0,59 %. Guayas y Pichincha representaron el 61,53 % del total de
la energia facturada a clientes comerciales.

Finalmente, del total de energia facturada al grupo de consumo
otros (2.463,43 GWh): la region Costa facturo el 69,34 %; la Sierra
el 26,33 %; la Amazonica el 3,99 %; vy, la Insular el 0,34 %. Guayas y
Pichincharepresentaron el 52,55 % del total de la energia facturada
al grupo de consumo otros.

r
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EnlafiguraNro.62seapreciael porcentaje delaenergiafacturada
por cadaunade lasregiones del Ecuador, considerando laenergia
total facturada a los grupos de consumo residencial, industrial,

C

(MUSD)

Tabla Nro. 54: Valores facturados por grupo de consumo

)

comercial Y otros. Empresa Residencial Industrial Comercial Otros AI;&?{::O Total
CNEL-Guayaquil 166,51 88,05 14,08| 3605 1580 | 420,51
. . . . CNEL-Guayas
( Figura Nro.62: Porcentaje de energia facturada por region > Los Rios 8113 3971 416 2103 15,58 19161
CNEL-Manabi 5812 1819 24,25 1811 809 12475
CNEL-EIOro 38,54 25,61 1884 13,04 878| 10483
° gg‘fﬂ%nztoo 29,66 8,70 723|582 6.95| 6836
Region Insular CNEL-Milagro 22,57 2410 1216 5,73 3,71 68,28
o)
s Q,28 % CNEL-Sta. Elena 20,07 10,38 13,01 142 615 61,02
- CNEL-Sucumbios 12,82 30,72 7,67 4,06 2,58 57,85
“ . @ CNEL-Esmeraldas 18,11 5,54 m 6,32 3,31 40,40
. CNEL-Los Rios 18,41 3,83 7,82 4,99 2,74 37,80
CNEL-Bolivar 5,26 0,06 132 0.68 107 8.39
o E.E.Quito 159,97 63,82 89,07| 2554 2127 | 359,67
56,39 % E.E.Centro Sur 4516 27,64 17,74 5,91 883| 10527
E.E. Ambato 28,82 11,88 11,70 515 6,23 6378
E.E.Norte 26,25 11,04 10,70 3,56 7,02 58,56
E.E. Cotopaxi 13,85 18,90 5,05 2,57 4,08 44,46
E.E.Sur 19,42 8,46 778 3,28 4,47 43,42
° ° E.E. Riobamba 16,51 5,21 6,49 219 3,36 33,77
37,83 % 5,50 % E.E. Azogues 3,52 1,82 1,00 0,39 0,87 7,61

En la tabla Nro. 54 se presenta la facturacion por servicio eléctrico
en millones de doélares (MUSD) por grupo de consumo.

En 2019, el monto total facturado por servicio eléctrico a clientes
regulados a nivel nacional fue 1.906,42 MUSD. La CNELEP Unidad de
Negocio Guayaquil facturd 420,51 MUSD, la Empresa Eléctrica Quito
facturo 359,67 MUSD; entre las dos representaron el 40,92 % del
monto total.

La CNELEP facturd un total de 1183,78 MUSD por servicio eléectricoa
clientes regulados, o que represento el 62,09 % del total.

Asimismo, se visualiza que a nivel nacional, el grupo de consumo
residencial fue el que mayor monto facturo, 787,02 MUSD, que
represento el 41,28 % del total.

E.E. Galapagos

Total general

787,02

403,75

409,68

174,60

131,37

1.906,42

Figura Nro.63: Facturacion por servicio eléctrico por grupo
de consumo (MUSD)
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En la tabla Nro. 55 se presenta la facturacion por servicio eléctrico
en millones de délares (MUSD) por provincia y grupo de consumo.

Tabla Nro. 55: Valores facturados por provincia y grupo de
consumo (MUSD)

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros Subtotal
Guayas 259,96 152,56 157,82 64,22 634,57
Pichincha 163,87 68,67 90,96 26,36 349,86
Manabi 66,26 20,49 2717 17,58 131,50
Azuay 36,63 34,29 14,52 4,03 89,47
ElCro 35,87 171 17,80 12,30 83,08
Los Rios 33,96 8,32 1511 7,85 65,24
Tungurahua 22,47 11,20 8,42 3,35 45,44
Sucumbios 7,04 29,00 44 2,27 42,44
santo Domingo de 19,65 4,97 13,47 412 42,20
Cotopaxi 13,96 18,90 5,07 2,59 40,52
Esmeraldas 18,94 6,13 7,35 6,40 38,82
SantaElena 15,74 4,91 8,75 771 3m
Chimborazo 16,91 517 6,77 2,21 31,06
Imbabura 17,23 42 6,55 24 30,03
Loja 15,99 1,31 6,24 2,46 26,01
Cafiar 9,58 4,66 3,29 1,563 19,06
Orellana 5,85 1,72 3,54 1,81 12,93
Zamora Chinchipe 3,03 716 1,28 0,74 12,20
Carchi 5,25 0,72 2,28 0,66 8,92
Napo 3,63 1,54 1,79 1,10 8,05
Morona Santiago 4,62 0,20 1,80 0,95 7,58
Bolivar 5,32 0,06 1,34 0,69 7,40
Pastaza 2,94 0,45 1,72 0,79 5,90
Galapagos 2,30 0,09 2,51 0,75 5,65
Subtotal 787,02 403,75 409,68 174,60 1.775,06
Alumbrado publico 131,37

Total general 1.906,42

Para el grupo de consumo residencial, la facturacién por servicio
eléctrico en Guayas y Pichincha fue 259,96 MUSD y 163,87 MUSD,
respectivamente; juntas representaron el 53,85 % del monto total
facturado a clientes residenciales.

Respecto al grupo de consumo industrial, la facturacion por servicio
eléctrico en Guayas y Pichincha fue 152,56 MUSD y 68,67 MUSD,
respectivamente; juntas representaron el 54,79 % del monto total
facturado a clientes industriales.

La facturacion por servicio eléectrico en Guayas y Pichincha para
el grupo de consumo comercial fue 157,82 MUSD y 90,96 MUSD,
respectivamente; juntas representaron el 60,72 % del monto total
facturado a clientes comerciales.

Finalmente, para el grupo de consumo otros, Guayas y Pichincha
facturaron 64,22 MUSD vy 26,36 MUSD, respectivamente; juntas
representaron el 51,88 % de |a facturacion total por servicio electrico
efectuada al grupo de consumo otros.

En la figura Nro. 64 se aprecia el porcentaje de la facturacion por
servicio eléctrico que representa cada una de las regiones del
Ecuador, considerando la facturacion total en ddlares a los grupos
de consumo residencial, industrial, comercial y otros.

C

Figura Nro.64: Porcentaje de facturacion por servicio
electrico por region
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2.4.4 Recaudacion de valores facturados por las
distribuidoras a clientes regulados

La recaudacion de valores facturados por servicio electrico a
clientes regulados, a nivel nacional, fue 1.789,31 MUSD.

La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil recaudo 392,13 MUSD,
correspondiente al 21,92 % del total recaudado a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito recaudo 308,35 MUSD,
que represento el 17,23 % del total.

Tabla Nro. 56: Recaudacion de valores facturados por grupo
de consumo (MUSD)

Empresa Residencial Industrial Comercial Otros AI:&?{:SO
CNEL-Guayaquil 139,03 87,62 mes| 3530 1851 39213
CNEL-Ouayas 7316 39,58 3393 | 1845 1587| 180,99
CNEL-Manabi 54,61 18,01 2,23 | 13,24 g52| 186l
CNEL-EI Oro 38,85 25,35 891 1307 886| 10504
CNEL-Milagro 21,31 2413 1249| 656 3,89 68,37
CNEL-Sto. Domingo 23,69 8,57 ms| 575 6,92 62,07
CNEL-Sta. Elena 17,57 10,42 1276 | 10,65 6.25 57,65
CNEL-Sucumbios 1,22 30,82 764 425 274| 56,68
CNEL-Esmeraldas 16,1 5,53 715 714 3,38 39,31
CNEL-Los Rios 17,73 3,98 725 321 2,44 34,63
CNEL-Bolivar 3,83 0,05 131|069 1,08 6,96
Total CNELEP 41713 | 254,07|  25447| M8,31 78,46 | 1122,44
E.E.Quito 131,02 6375 8832| 2526 2192| 30835
E.E. Centro Sur 35,04 27,59 1753| 589 924| 8605
E.E. Ambato 23,84 1,86 60| 508 619 52,37
E.E.Norte 2218 10,81 1072 358 7.05 47,30
E.E. Cotopaxi 13,87 18,95 499| 258 40| 4039
EE.Sur 1712 719 773 322 480| 3526
E.E. Riobamba 13,68 5,23 6,38 213 3,27 27,42
E.E. Azogues 3,01 182 100 039 0,90 6.22
E.E. Galapagos 2,23 010 2,50 0,72 0,50 5,54
Total Empresas 261,98 | 147,30| 150,77 | 48,85 57,96 | 666,87

Total general 167,17

Los valores de recaudacion presentados en la tabla Nro. 56 no
consideran los subsidios, sino unicamente la recaudacion por
servicio electrico.

A nivel nacional, el grupo de mayor recaudacion fue el residencial,
con 679,11 MUSD, que represento el 37,95 % del monto total.

Figura Nro.65: Recaudacion por servicio electrico por grupo
de consumo (MUSD)
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2.4.5 Facturacion a clientes no regulados

Corresponde a la facturacion de clientes que no son regulados
por el pliego tarifario. Para el caso de los consumos propios, eéstos
utilizan las redes eléctricas de las empresas distribuidoras y retiran
la energia en la ubicacion de sus instalaciones. Dichos clientes
deben pagar a las empresas distribuidoras, un valor establecido por
concepto de peaje de potencia y energia, valores que dependen de
la etapa del sistema de distribucion a la cual se interconectan.

La cantidad total de energia que las empresas distribuidoras
entregaron a clientes no regulados fue 1.427,07 GWh; de esta
cantidad, la Empresa Electrica Quito entregd 405,32 GWh,
equivalente al 28,40% del total.

==l - Céntral Villdhaco “toja
Aditor: CEREC-Gensur

Tabla Nro. 57: Energia y potencia facturada por concepto de
peaje a clientes no regulados

Etapa Energia Dﬁg}?,':,‘ia Valo;oPreaje Valor Peaje Valor Total
SHERCES Funcional (MWh) Anual Potencia por(LE,rsure,;gla Peaj(%ég)t 108
(MW) (UsD)

Subtransmision 361.363,11 69,68 714.492,83 72.272,62 786.765,45
CNEL-Guayaquil

Distribucion 34.238,15 8,21 431.042,69 44.509,59 475.552,28
CNEL-Guayas Subtransmision 233.505,21 4717 24619225 | 163.453,65 409.645,90
LosRios Distribucion 18.938,01 573| 289.300,56| 33.932,60 323.233116

Subtransmision 58.453,37 1,87 241.384,66 19.027,16 261.571,92
CNEL-Manabi

Distribucion £41.932,00 1318 605.630,64 57.829,43 668.702,07

Subtransmision 24.867,00 25,33 149.238,44 7.460,08 176.69111
CNEL-Milagro

Distribucion 20.6991 3,82 218150,33 8.279,65 226.429,98
CNEL-Sta. Elena Subtransmision 39.34817 773 333.579,12 16.494,78 350.073,90
CNEL-Sto. Domingo | Distribucion 13.480,81 2,42 155.759,17 13.881,99 169.708,84

Subtransmision 8.547,57 2,05 28.385,86 849,04 29.234,90
CNEL-Los Rios

Distribucion 743,32 019 26195,06 966,31 27161,37
CNEL-Esmeraldas | Distribucion 2.757,33 0,74 54.690,38 1.931,67 56.672,81
CNEL-EI Oro Distribucion 1.266,33 0,33 47.429,00 2.279,40 49.750,62
CNEL-Sucumbios Distribucion 623,92 0,17 30189,08 935,86 31141,86

Subtransmision | 726.084,43 163,84 | 1.713.273,16 | 279.557,33 2.013.983,18
Total CNELEP

Distribucion 134.678,97 34,80 ( 1.858.386,90 | 164.546,51 | 2.028.352,99
E.E. Quito Distribucion 405.322,65 79,09 | 4.891.031,56 | 359.432,24 5.252.783,25
E.E. Cotopaxi Distribucion 72.005,08 13,24 4L44,666,45 26.023,18 470.689,64

Subtransmision 39.489,76 14,58 211.369,70 7.897,95 220183,78
E.E. Riobamba

Distribucion 7.818,63 15,55 72.595,16 2.044,97 74.640,13
E.E. Azogues Subtransmision 23.258,50 819 15.734,77 6.977,55 22.712,32
E.E.Norte Distribucion 8.684,94 312 35.894,80 6.256,14 42150,94

Subtransmision 3.516,83 3,58 110.878,65 2.455,34 115.255,89
E.E. Centro Sur

Distribucion 23081 4,52 29146,95 495,36 40.352,32
E.E. Ambato Distribucion 2.619,68 0,64 78.688,35 1571,81 80.260,16
E.E. Sur Distribucion 1.284,88 0,29 45.261,06 1.284,88 48.240,94
Total Subtransmision 66.265,08 26,34 337.983,12 17.330,84 358.151,99
Empresas
Eléctricas Distribucion 500.043,97 116,45 | 5.597.284,33 | 397.108,58 6.009.117,37

Total general

1.427.072,46

341,43

9.506.927,51

858.543,26

10.409.605,53

Elrubro Otros que se encuentra en la tabla Nro. 57, se refiere a cualquier
otro valor en dolares que se acuerde en el contrato establecido entre la
distribuidoray el cliente no regulado.

En 2019, el valor total percibido por las empresas distribuidoras por
concepto de peaje por potencia, energia y otros fue 10,41 MUSD. De esta
cantidad, la Empresa Electrica Quito facturo 5,25 MUSD, equivalente al

50,46 % del monto total.




Figura Nro.66: Valor de peaje por energia facturada a
clientes no regulados (Miles de USD)
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Posteriormente, el Directorio de la extinta ARCONEL, en sesion de
02 de diciembre de 2015, aprob¢ la Regulacidon No. ARCONEL 005/15
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y el financiamiento de las cocinas de induccion para aquellos
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2.5.1 Tarifa residencial para el Programa PEC*

Se aplica a los consumidores de la categoria residencial, que
se registren en el Programa PEC, conforme los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables para su implementacion.

Latarifa se aplica en funcion delincremento del consumo de energia
electrica mensual de cada abonado, que se denomina Consumo
Incremental (Consumoincremental), para lo cual se considera los
siguientes limites para cada caso (Limitecaso):

n Coccién eléctrica: Un Consumo Incremental de hasta
80 kWh-mes, sin importar su nivel de consumo, estrato
socioeconomico, ubicacion geografica, tipo de cocina
eléctrica de Induccion o fecha de adquisicion del
electrodomestico.

E Calentamiento de agua sanitaria que usen sistemas
eléctricos: Un Consumo Incremental de hasta 20 kWh-mes.

B Coccion eléctrica y calentamiento de agua sanitaria que
usen sistemas eléctricos: Un Consumo Incremental de
hasta 100 kWh-mes.

El Consumo Incremental, en cada caso, se establece considerando
un Consumo Base (Consumosase) €l mismo que lo determina la
distribuidora y es el resultante del analisis estadistico del historial
de consumos de energia electrica de los ultimos 12 meses del
consumidor, previo a su registro en el Programa PEC.

El Consumo Incremental se determina con la siguiente expresion:

Consumoincremental — Consumon - Consumobase

4 Fuente: Pliego Tarifario - SPEE - 2019

Donde:

Consumon.- Corresponde al consumo en kWh medido por la
distribuidora en el mes correspondiente, luego del registro en el
Programa PEC.

Consumosase.- Corresponde al consumo en kWh, resultante del
precitado analisis estadistico del historial de consumos de energia
electrica.

Si el Consumo Incremental es menor o igual al limite establecido,
segunseaelcaso, elConsumodelaResidencia, excluidoelconsumo
incremental, sera igual al Consumo Base.

Si el Consumo Incremental es mayor al limite establecido, segun

sea el caso, el Consumo de la Residencia, excluido el consumo
incremental, se determinara de la siguiente forma:

Consumoresidencia == CoONSUMObase + EXCE€SOconsumoincremental

ExcesOconsumoincremental =  Consumoincremental - Limitecaso

El consumidor debe pagar:

E Un cargo por comercializacion en USD/consumidor-mes,
independiente del consumo de energia.

n El Consumo Incremental pagara un cargo de 0,00 USD/kWh,
como el incentivo tarifario por registrarse en el Programa PEC.

ﬂ El Consumo de la Residencia, excluido el consumo
incremental, pagara los cargos incrementales por energia en
USD/kWh, definidos en la Tarifa Residencial (numeral 41) del
Pliego Tarifario y en funcion de la energia consumida.



. , . . Tabla Nro. 58: Clientes beneficiarios del programa PEC a
Para los consumidores residenciales nuevos o los existentes que al diciembre de 2019

momento de registrarse en el Programa PEC informen a la empresa
distribuidora que utilizan sistemas electricos para: coccion

eléctricade induccion, calentamiento de agua sanitaria o ambos, se Clientes Clientes  Clientes Clientes
. Empresa solocon solocon concocina Programa
establece un periodo de tres meses durante los cuales el Consumo T e y ducha PEC
Incremental sera igual al limite establecido anteriormente, es decir:
g , CNEL-Guayaquill 112.999 104 542 113.645
80 kWh-mes, 20 kWh-mes o0 100 kWh-mes, respectivamente.
CNEL-Guayas Los Rios 59141 36 265 59.442
Concomitante con el acapite anterior, el Consumo de la Residencia, CNEL-Manabi 42723 104 432 43.259
excluido el consumo incremental, de estos abonados esta dado por CNEL-Sto. Domingo 31.307 793 1.411 33.5M
la expresion: CNEL-EI Oro 29.000 33 545 29.578
CNEL-Milagro 24.724 8 79 24,811
CNEL-Sta. Elena 22.028 14 64 22106
Consumoresidencia — Consumon + Consumoincremental CNEL-Los Rios 21.060 _ 13 21.073
CNEL-Esmeraldas 19.068 2 18 19.088
_ _ _ _ CNEL-Sucumbios 10134 6 115 10.255
En este caso, si el Consumo de la Residencia es menor o igual a 0 ,
. CNEL-Bolivar 3.412 9 177 3.598
kWh-mes, el Consumo Incremental sera igual al 50% del Consumo n.
Total CNELEP 375.596 1109 3.661 380.366
Flnallz.ado'el periodo de los tre§ meses la aplllcaC|on dg estatarifase EE Quito 66494 | 16.502 80.321 163,357
la realizara en base del procedimiento descrito anteriormente.
E.E. Ambato 21757 240 2102 24,099
E.E.Norte 21327 447 2128 23.902
2.5.2 Clientes, energia facturada y subsidiada E.E. Centro Sur 15292 1336 2.446 19.074
por programa PEC EE.Sur 10,610 278 1148 12.036
E.E. Riobamba 3.395 29 3.390 6.814
En la tabla Nro. 58 se presenta la informacion de los clientes del E.E. Cotopaxi 3.637 34 625 4.296
Programa PEC por empresa distribuidora. E.E. Azogues 828 97 107 1.032
E.E. Galapagos 374 20 37 431
Total Empresas Eléctricas 143.714 ( 19.003 92.304 255.021
Total general 519.310 20112 95.965 635.387

A diciembre de 2019, se conto con un total de 635.387 clientes
beneficiarios del programa PEC. La CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil registro 113.645 clientes con programa PEC,
correspondiente al 17,89 % del total nacional. Por parte de las
empresas electricas, la Empresa Eléctrica Quito conto con 163.337
clientes, equivalente al 25,71 % del total de clientes PEC a nivel
nacional.

Represa Agoyans Tungurahta
Autor: DaniVega




Figura Nro.68: Clientes PEC por distribuidora Tabla Nro. 59: Energia facturada y subsidiada por programa

PEC por distribuidora
431 ° 1032
0,07% 0,16 % e 4296
0.68% Energia Valor Energia Valor
Empresa Clientes Facturada Facturado Subsidiada Subsidiado
- 6.814 (GWh) (MUSD) (GWh) (MUSD)
107 % ® Total CNELEP
® EE Quito CNEL-Guayaquil 13.645 295,91 2916 4511 4,06
©12.036 ® EE Ambato
189 % ® EE Norte CNEL-Guayas Los Rios 59.442 134,09 1,33 27,70 2,49
@ EE Centro Sur CNEL-Manabi 43.259 97,85 8,45 191 1,72
® EE. Sur
©19.074 -
300 % o EE Riobamba CNEL-EI Oro 29.578 59,07 5,00 121 1,09
@ E.E Cotopaxi CNEL-Sto. Domingo 33.5M 57,58 4,85 12,18 110
® EE. Azogues
s 23902 Mi
376% EE Galdpagos CNEL-Milagro 2481 48,33 4,06 10,81 0,97
CNEL-Sta. Elena 22106 46,19 3,76 10,36 0,93
* 380.366 ° 23999
59,86 % '12%3%?37 A CNEL-Los Rios 21.073 3913 315 9,36 0,84
CNEL-Esmeraldas 19.088 35,72 3]0 710 0,64
CNEL-Sucumbios 10.255 22,07 1,89 4,24 0,38
Figura Nro.69: Clientes PEC de la CNELEP CNEL-Bolivar 3.598 510 0,41 1,34 0.12
10055 19088 E.E. Quito 163.337 346,12 32,93 71,87 6,47
270% 502% 21073
+ 3598 554 % E.E. Ambato 24.099 38,82 3,21 8,05 0,72
095 %
22106 E.E.Norte 23.902 38,75 3,26 8,26 0,74
581% ® CNEL-Guayaquil
3 E.E. Centro Sur 19.074 34,89 3,65 7,27 0,65
© CNEL-Guayas Los Rios
° 24811 ® CNEL-Manabi E.E. Sur 12.036 20,14 1,52 6,15 0,55
6,52 % _
------ © CONELEOro E.E. Riobamba 6.814 12,36 1,06 2,87 0,26
® CNEL-Sto. Domingo
881% © CNEL-Sta. Elena
, E.E. Azogues 1.032 1,75 014 0,47 0,04
@® CNEL-Los Rios
* 29578 @ CNEL-Esmeraldas E.E. Galapagos 431 0,94 0,08 0,17 0,02
778 % CNEL-Sucumbios
® CNEL-Bolivar
* 13645 * 3259
2088%  ° 559é4§ o7 % Total general 635.387 1.341,57 121,72 266,32 23,97
Es importante sefalar que del total de clientes beneficiarios del En 2019, el total de energia subsidiada por programa PEC fue

266,32 GWh.

programa PEC: el 81,73 % fueron clientes unicamente con cocina
de induccion; el 3,17 % con ducha eléctrica; v, el 15,10 % con los dos

. . La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil subsidio 45,11 GWh por
equipamientos.

programa PEC, equivalente al 16,94 % del total subsidiado.

En la tabla Nro. 59 se presenta la informacion de los clientes del
Programa PEC en cuanto a energia facturada y subsidiada.

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito subsidio 71,87 GWh
por programa PEC, equivalente al 26,99 % del total subsidiado.
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Figura Nro.70: Energia subsidiada por programa PEC por Tabla Nro. 60: Energia facturada y subsidiada por programa

distribuidora (GWh) PEC por provincia
Energia Valor Energia Valor

GWh %@ Provincia Clientes Fa(c(;w:)da FaE:LtjléBa)do Su(bGs\iAcliri\a;da Stzzséig;%do
32 = Guayas 187.653 456,23 | 4267413552 79,04 7113.209,57
60 Pichincha 167.476 352,87 | 33.474.988,66 73,29 6.596130,60
ig Manabi 52.295 112,91 9.727.016,59 22,23 2.000.784,15
30 Los Rios 39.346 7753 | 6.354.088,64 17,62 1586153,43
Q]Z 8,26 8,05 7,27 g5 287 181 0.7 o ElOro 26.420 53,64 4.549.645,54 10,82 973.419,30
0 — Santo Domingo de 21708 3799 | 318612055 8,08 727.033,95

§§§§)§§)E§§§§§%§§§§§§§ los Tsachilas
S8 S ETS T 8T ERY S £ £ 83 ¢ g ;_;i Esmeraldas 20166 3759 | 3.256.590,61 7,47 672.682,05
683553 Tg532" Tygd 45w SantaElena 16.353 3362| 27622175 752|  676.575,09

2 5 09 © z 0o 4 = | o i

° ¢ % © Z5 Azuay 15.580 2829| 292153865 5,94 534.226,82
5 Tungurahua 17.027 2753 2290160,20 6,27 564.247,35
Imbabura 14314 25,01 2103.873,67 5,24 472.008,47
En la tabla Nro. 60 se presenta, a nivel provincial, la cantidad de Loja 9134 15.46 17714759 462 415.422.90
clientes, energia facturada y subsidiada por programa PEC durante Chimborazo - 12.90 110573613 3,00 269.971.38
2019, Sucumbios 5.985 12,33 1.057.347,33 2,37 213.738,39
Orellana 4365 9,84 842.842,77 1,89 170.227,71
Napo 4589 714 606.684,94 1,28 114.809,09
Carchi 5.512 7,00 598.307,25 1,58 14257512
Cotopaxi 4388 6,87 712.920,07 1,83 163.418,49
Cafar 3.230 6,35 611127,69 1,41 126.670,50
Bolivar 3.644 518 420.268,69 1,36 122.809,23
Pastaza 2.954 5,09 417198,09 0,77 69.379,47
Morona Santiago 3.028 4,97 492.900,41 112 100.825,42
Zamora Chinchipe 2.654 4,28 315.991,27 1,40 126.214,02
Galapagos 431 0,94 82.883,92 017 15.032,16

Total general 635.387 1.342 121.721.726,53 266,32 23.967.564,66

—] Nota: (1) El valor subsidiado (USD) se lo determina con un valor referencial de
_ﬁ 0,09 USD/kWh.

Con respecto a los clientes con programa PEC, Guayas registro
187.653 clientes y Pichincha 167.476 clientes; juntas abarcan el
55,89 % de clientes PEC a nivel nacional.

Por otro lado, Galapagos registro 431 clientes, equivalente al 0,07 %

Central Baba - Guayas del total de clientes PEC a nivel nacional.
Autor: CELEC-Hidronacion




Pérdidas en los sistemas de
distribucion

2.6.1 Pérdidas de energia eléctrica enlos
sistemas de distribucion

Tabla Nro. 61: Pérdidas de energia electrica en |los sistemas
de distribucion

Empresa

Disponible

en el Sistema

(MWh)

Pérdidas
del Sistema
(MWh)

Pérdidas
Técnicas
(MWh)

Pérdidas
No Técnicas
(MWh)

Pérdidas
del
Sistema
(%)

CNEL-Guayaquil 5.746.006,99 700.924,29 438.245,67 262.678,62 12,20
CNEL-Guayas Los Rios 2586.00594 | 375.84235| 215.940,00| 159.902,35 14,53
N R . CNEL-Manabi 195065344 | 46227449 | 18958044 | 272.694,05 23,70

Las pérdidas de energia eléctrica que se presentan en los sistemas
de distribucion se clasifican en técnicas y no técnicas. CNEL-EIOro 133227294 | 200.43466] 123.340.09| 83.094.57 15,49
CNEL-Milagro 93573344 |  141204,55 4661473 |  94589,82 15,09
Las perdidas técnicas se producen por los efectos fisicos CNEL-Sto. Domingo 794.056,22 9203656 |  59.386,33|  32.650,23 11,59
ocasionados por la electricidad en los elementos y equipos del CNEL-Sta. Elena 79146571 11597996 |  48.679,33|  67.300,63 14,65
sistema (subestguones, rede; de medio vpltaje, transfqrmadores, CNEL-SUCUMDIOS 77277756 60.485,51 50,8394 64617 783

redes secundarias, luminarias, acometidas y medidores); v,
L , CNEL-Esmeraldas 61573868 |  151.452,95 4357348 |  107.879,47 24,60

dependen de las caracteristicas y topologia de las redes de
. . L. CNEL-Los Ri 487.605,50 82177,60 32.475,56 49.702,04 16,85

distribucion. Sl
CNEL-Bolivar 96.590,01 6.602,29 6.324,63 277,67 6,84
Las pérdidas no técnicas se producen por causas administrativas y Total CNELEP 16.108.906,43 | 2.395.415,02 | 1.263.999,41| 1131.415,61 14,87
comerciales, tales como: facturaciony gestion deficientes; equipos E.E.Quito 456106377 | 28408974 22148321| 6260653 6.23
de medicion en mal estado o alterados; y, por fraude, debido a E.E. Centro Sur 117590567 |  76306,08| 7007948 622660 6,49
nexionesilegal r part I rios.

conexiones ilegales por parte de los usuarios E.E. Ambato 713.591,70 4138238|  40.637,50 744,88 5,80
N . E.E.Norte 648.978,38 59.030,63 40.285,71 18.744,91 910

La tabla Nro. 61 detalla las pérdidas de energia de cada empresa
distribuidora en 2019 E.E. Cotopaxi 605.784,49 52393,63 |  42.945,02 9.448,61 8,65
EE.Sur 477.070,95 32190,73 25.481,65 6.709,08 6,75
E.E. Riobamba 418.970,91 3252139 | 2362028 8.90110 7,76
E.E. Azogues 110.088,21 7.216,98 5.280,47 1.936,51 6,56
E.E. Galépagos 60.650,56 4.765,0 3.853,86 924 7,86
Total EmpresasEléctricas |  8.772.104,64 | 589.896,65 | 473.667,20 | 116.229,45 6,72

Panoramica Quito - Pichincha
Autor: Mario Alejandro Tapia

Total general

24.881.011,07

2.985.311,67

1.737.666,60

1.247.645,07

La energia disponible en los sistemas de distribucion fue 24.881,01 GWh;
de esta cantidad, 2.985,31 GWh corresponden a pérdidas (técnicas
y no técnicas) en la distribucion de electricidad a nivel nacional, estas
representaron el 12,00 % de la energia disponible.

EnlaCNELEP las Unidades de Negocio que mayores pérdidas registraron
fueron Guayaquil (700,92 GWh), Manabi (462,27 GWh) y Guayas Los Rios

(375,84 GWh).

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito fue la que mayores
pérdidas en energia registrd (284,09 GWh).




Trafico nocturno - Pichincha

Autor: Marisol Diaz

(GWn)

Figura Nro.71: Perdidas de energia electrica en los sistemas
de distribucion
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Considerando las pérdidas en porcentaje, las Unidades de Negocio

de CNEL EP que mayores perdidas registraron fueron Esmeraldas

,70 %) y Los Rios (16,85 %).

23

Manabi (

(24,60 %),

Por parte de las empresas eléctricas, la Norte (9,10 %) y Cotopaxi

(8,65 %

C

son las que mayores perdidas en porcentaje presentaron.

)

)

Figura Nro.72: Pérdidas de energia electrica en los sistemas
de distribucion (%)
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2.7

Precios medios

En la siguiente seccion se presentan los precios medios ponderados,
los cuales resultan de la relacion entre el valor facturado, sea por
compra o0 venta, y la energia eléctrica transada en las etapas de
generacion y distribucion.

En 2019, el total de la energia vendida por las empresas generadoras,
autogeneradoras y distribuidoras con generacion fue 26.560,90 GWh,
por un valor de 716,93 MUSD, a un precio medio de 2,70 USD ¢/kWh, tal
como se detalla en la tabla Nro. 62.

Tabla Nro. 62: Precio medio de la energia vendida por tipo de
transaccion

Precio medio

Tipo de Transaccién Valores (MUSD)

(USD ¢/kWh)
Contratos 637,02 2,49
T. de corto plazo 7917 8,92
Otros 0,75 1,46
Total general 716,93 2,70

En tabla Nro. 63 se muestran los valores de la energia vendida y los
precios medios por tipo de transaccion y empresa.

i
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Tabla Nro. 63: Precio medio de la energia vendida en
generacion por tipo de transaccion y empresa

Tipo de Empresa Tipo de Valores Precio medio

P P Transaccion (MUSD) (USD ¢/kWh)
Contratos 569,30 2,32
Generadora T. de corto plazo 65,83 9,43
Otros 0,60 1,29
Contratos 29,28 5,82
Autogeneradora T. de corto plazo 13,34 7,04
Otros 015 3n
Distribuidora con generacion | Contratos 38,44 6,10

Total general

En la figura Nro. 73 se presenta la variacion mensual del precio
medio durante el 2019; lo correspondiente a las importaciones y
exportaciones de energia se aborda en secciones posteriores.

Figura Nro. 73: Precio medio mensual de la energia por
contratos y transacciones de corto plazo
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2.7.1 Precio medio de la energia vendida por las
generadoras

En 2019, se registrd un precio medio de la energia vendida de las
empresas generadoras de 2,52 USD ¢/kWh. El precio medio mas bajo
por contratos lo registro la CELEC EP Unidad de Negocio Hidropaute
con 0,61USD ¢/kWh; mientras que los precios mas altos |o registraron
las centrales fotovoltaicas con 40,03 USD ¢/kWh, las cuales se
acogieron a la Regulacion No. CONELEC 004/11 (Tratamiento para
la energia producida con Recursos Energeticos Renovables No
Convencionales) que establecia precios preferentes para incentivar
su ingreso.

En tanto que la CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha registro
el precio medio ponderado mas alto en energia vendida por contratos
en el orden de los 80 USD ¢/kWh.

Laguna Limpiopungo - Cotopaxi
Autor: Fernando Chapi

Tabla Nro. 64: Precio medio de la energia vendida por las
generadoras

Tipode

Empresa

Energia Vendida

Valores (USD)

Precio medio

Transaccion (USD ¢/kWh)
CELEC-Hidropaute 8.750,97 53.682.51114 0,61
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730,56 46.742.884,93 0,69
CELEC-Hidroagoyan 2.527,51 35.819.484,56 1,42
CELEC-Hidronacion 1.314,22 29.543.057,07 2,25
CELEC-Electroguayas 1.201,97 111.331.791,48 9,26
CELEC-Enerjubones 1.007,46 15.204.340,92 1,51
CELEC-Termogas Machala 798,78 88.446.188,68 1,07
CELEC-Gensur 694,85 14.814.400,86 213
Elecaustro 416,34 25191.871,33 6,05
CELEC-Termomanabi 275,55 38.150.743,24 13,85
CELEC-Termoesmeraldas 222,31 18.320.546,98 8,24
Contratos ElitEnergy 211,53 13.773.942,23 6,51
CELEC-Termopichincha 71,76 65.349.338,89 84,04
IPNEGAL 61,22 2.016.201,17 3,29
Hidrosierra 60,29 4.322.941,89 717
Hidrosibimbe 48,00 1.514145,17 315
EPMAPS 40,23 870.431,68 216
CELEC-Hidroazogues 26,99 1148.398,35 4,25
Generoca 14,88 1.270.438,89 8,54
EMAC-BGP 3,77 £417.525,65 11,08
Electrisol 1,51 603.719,59 40,03
Valsolar 1,27 508.714,48 39,96
Enersol 0,64 254.618,30 40,03
Contratos 24.488,61 569.298.237,48 2,32
CELEC-Termopichincha 234,21 22.587.085,12 9,64
Ecuagesa 210,59 14.488.664,10 6,88
Hidrosigchos 95,42 6.278.466,98 6,58
Hidrotambo 44,46 3187.765,42 717
Hidrovictoria 44,40 3183.303,12 717
Gasgreen 3719 4110.788,60 11,05
Gransolar 5,71 2.285.457,85 40,03
Epfotovoltaica 2,63 1145.302,95 43,56
San Pedro 1,63 652.755,60 40,03
Gonzanergy 1,58 633179,72 40,03
Lojaenergy 1,50 601.906,30 40,03
Surenergy 1,42 568.089,04 40,03
Elecaustro 1,40 97159,42 6,94
T de cortoplazo Sabiangosolar 1,40 567.685,98 40,60
Renova Loja 1,32 527.487,70 40,03
Wildtecsa 1,21 483.617,69 39,96
Sansau 1,20 481.448,60 40,00
Brineforcorp 1,20 479.699,69 40,03
Solsantros 117 468.360,08 40,03
Saracaysol 117 466.854,54 40,03
Solsantonio 115 458.35915 40,03
Sanersol 114 457189,84 40,03
Solhuaqui 112 447508,46 40,03
Solchacras 112 447.480,86 40,03
Altgenotec 0,81 325.925,24 40,03
Genrenotec 0,81 325.066,72 40,03
CELEC-Hidronacion 0,48 29.771,66 6,21
CELEC-Gensur 0,43 39.558,47 913
Total T. de corto plazo 697,86 65.825.938,91 9,43
Otros | Hidrosibimbe 46,33 597.058,13 1,29
Total Otros 46,33 597.058,13 1,29




2.7.2 Precio medio de la energia vendida por las Tabla Nro. 66: Precio medio de la energia vendida por las

distribuidoras con generacion autogeneradoras
. Energia . .
C - . , Tipo de : Valores Precio Medio
Las empresas distribuidoras con generacion vendieron al SNI su energia Transaccion Empresa V(?Vc\’lll'%a (USD) (USD ¢/kWh)
mediante contratos regulados, las cuales fueron liquidadas por el
CENACE. El precio medio de la energia vendida fue 6,10 USD ¢/KWh. Hidronormandia 186.75| 151936756 617
Hidrosanbartolo 144,87 8.996.274,60 6,21
Hidroalto 110,62 | 6.869.444,72 6,21
Tabla Nro. 65: Precio medio de la energia vendida por las . .
distribuidoras con generaci(')n Hidroabanico 25,92 751.804,00 2,90
Contratos Enermax 17,36 503.309,10 2,90
) Ecoluz 11,84 353.882,40 2,99
Tipo de gl lors Precio Medio
Empresa T pode Vendida Costos SERMAAEP 2,41 141.000,88 5,86
ransaccion (GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)
Perlabi 1,94 77.406,85 4,00
EE Quito 360,85 12,42 344 Moderna Alimentos 175 68.628,60 3,93
E.E Riobamba .24 L73 2451 | Total Contratos 503,42 | 29.281.118,72 5,82
CNEL-Guayaquil® 61,74 18,86 30,55 San Carlos 135,56 | 12.994.040,03 9,59
E.E. Cotopaxi Contratos 52,29 1,21 2,32 Coazucar L4 _ _
E.E.Norte 48,58 1,27 2,61 T decorto Ecoelectric 4,26 i} }
E.E. Sur 20,92 225 10.76 plazo Hidroimbabura 4,09 293128,20 717
Total general 630,34 38,44 6,10 Municipio Canton Espejo 1,09 54.334,10 5,00
Total T. de corto plazo 189,56 | 13.343.326,44 7,04
—1] Nota: (1) Las centrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
~/? estansiendo operadas por CELEC EP Unidad de Negocio Electroguayas. SERMAAEP 2,30 138.260,71 6,00
Otros Vicunha 217 - -
Consejo Provincial De
. . . . 0,30 10.651,20 3,50
2.7.3 Precio medio de la energia vendida por las Tungurahua
autogeneradoras Total Otros 478|  148.91,91 3N
Total general 697,76 42.773.357,07 6,13

Las empresas autogeneradoras con venta de excedentes registraron
un precio medio de energia vendida de 6,13 USD ¢/kWh en 2019. Las

. Las empresas con mayor precio medio fueron Hidroimbabura
transacciones efectuadas fueron de corto plazo, contratos y otros. P yorp y

San Carlos, las cuales registraron un valor de 717 USD C/kWh vy
9,59 USD ¢/kWh, respectivamente.

Iglesia San Francisco de Quito - Pichincha
Autor: Ministerio de Turismo




2.7.4. Precio medio de la energia comprada por
las distribuidoras

En 2019, las empresas distribuidoras, para abastecer la demanda
de los clientes finales, compraron un total de 23.289,78 GWh, por
un monto de 777,17 MUSD, obteniendo un precio medio de compra
de 3,34 USD ¢/kWh.

Este valor corresponde a la energia comprada en los puntos de
entrega, el cual incluye cargos por transmision y otros rubros del
mercado eléctrico.

Los valores bajos del precio medio de compra de las Empresas
Electricas Ambato, Riobamba, Sur y Azogues se deben al
“‘Mecanismo para liquidacion de los costos de generacion y
transmision electrica” aprobados con Resolucion Nro. ARCONEL
005/16 de 9 de marzo de 2016, cuya aplicacion se mantuvo en el
periodo enero -diciembre de 2019 segun Resolucion Nro. ARCONEL
031/18.

Tabla Nro. 67: Precio medio de la energia comprada
por las distribuidoras

EnergiaComprada Valor por Compra Precio Medio

e (GWh) de Energia (MUSD)  (USD ¢/kWh)
CNEL-Guayaquil 5.352,78 183,65 3,43
CNEL-Guayas Los Rios 2.334,61 79,43 3,40
CNEL-Manabi 1.846,90 62,60 3,39
CNEL-EI Oro 1.329,98 4512 3,39
CNEL-Milagro 890,52 30,85 3,46
CNEL-Sto. Domingo 780,59 26,74 3,43
CNEL-Sucumbios 772,15 26,16 3,39
CNEL-Sta. Elena 752,12 25,62 3,41
CNEL-Esmeraldas 612,98 20,91 3,41
CNEL-Los Rios 478,26 16,43 3,43
CNEL-Bolivar 96,20 3,39 3,52
Total CNELEP 15.247,10 520,91 3,42
E.E. Quito 4149,06 171,73 414
E.E. Centro Sur 1160,77 24,57 212
E.E. Ambato 710,94 15,81 2,22
E.E.Norte 640,09 20,54 3,21
E.E. Cotopaxi 545,35 16,85 3,09
E.E. Sur 383,83 3,30 0,86
E.E. Riobamba 366,17 3,05 0,83
E.E. Azogues 86,47 0,41 0,48
Total Empresas Eléctricas 8.042,69 256,26 3,19

23.289,78 77717 3,34

Total general

La Empresa Eléctrica Provincial Galapagos, debido a su condicion
de sistema aislado, no realiza transacciones de compraventa de
energia en el mercado eléctrico.

Figura Nro.74: Precio medio de |la energia comprada por
distribuidora
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== Energia Comprada (GWh) -e- Precio Medio (USD ¢/kWh) == Precio Medio Anual (USD ¢/kWh)

2.7.5 Precio medio de la energia facturada a
clientes regulados

2.7.5.1 Costo del servicio publico de energia
eléctrica®

El costo del servicio publico y estratégico de energia eléctrica
comprende los costos vinculados a las etapas de generacion, de
transmision, de distribucion y comercializacion; y del servicio de
alumbrado publico general, los mismos que seran determinados por
esta Agencia.

5Fuente: Ley Orgénica del Servicio Publico de Energia Eléctrica




Tabla Nro. 68: Precio medio de |la energia facturada de las

El costo de generacion corresponde al valor que tendra que pagar 1SUIO U
distribuidoras

un consumidor o usuario final del suministro de energia eléctrica,
para cubrir los costos de la actividad de generacion operada en

FEENTE LT Precio Medio

Energia Facturada

forma optima. Empresa (GWh) Serwz:"ldoulgg;:trlco (USD ¢/kWh)
g . . CNEL-Guayaquil 4.649,48 420,51 9,04
Para las empresas de generacion privadas o de economia popular
. . . ‘s . CNEL-Guayas Los Rios 1.957,72 191,61 9,79
y solidaria, los costos consideran la remuneracion de los activos
- . . - CNEL-Manabi 1.387,99 124,75 8,99
en servicio, asi como los rubros por concepto de administracion,
. . . CNEL-EI Oro 1124,57 104,83 9,32
operacion y mantenimiento; vy, los costos asociados con la
- . CNEL-Milagro 748,96 68,28 912
responsabilidad ambiental.
CNEL-Sucumbios 711,29 57,85 813
A . . . CNEL-Sto. Domingo 688,54 68,36 9,93
Paralasempresas publicas y mixtas de generaciony transmision, los
. . L CNEL-Sta.Elena 636,14 61,02 9,59
costos consideranlosrubros por concepto de calidad, confiabilidad,
. D .. . .. .. CNEL-Esmeraldas 461,53 40,40 8,75
disponibilidad, administracion, operacion y mantenimiento; vy, los
. . , CNEL-Los Rios 396,14 37,80 9,54
costos asociados con la responsabilidad ambiental.
CNEL-Bolivar 89,99 8,39 9,32
L e L Total CNELEP 12.852,35 1183,78 9,21
Los costos de distribucion, comercializacion y alumbrado publico
_ E.E.Quito 3.883,03 359,67 9,26
general cubrenelvalor correspondiente alosrubros porconceptode
, - o . . o E.E. Centro Sur 1.092,52 105,27 9,64
calidad, confiabilidad, administracion, operacion y mantenimiento,
. , o E.E. Ambato 669,59 63,78 9,52
y la expansion de cada sistema resultantes del estudio técnico-
e , E.E.Norte 581,26 58,56 10,08
economico elaborado por esta Agencia. )
E.E. Cotopaxi 481,39 44,46 9,23
E.E. Sur 442,85 43,42 9,80
. . P E.E. Riobamba 33914 33,77 9,96
2.7.5.2 Precio medio de la energia facturada
E.E. Azogues 81,64 7,61 9,31
) _ _ E.E. Galapagos 55,89 6,11 10,94
En 2019, la energia facturada a nivel nacional fue 20.479,65 GWh, T
Total Empresas Eléctricas 7.627,30 722,64 9,47

por un valor de 1.906,42 MUSD, obteniendo un precio medio para la
energia facturada a clientes regulados de 9,31 USD ¢/kWh.6

Total general 20.479,65

Elvalor del precio medio de la energia facturada a clientes regulados Figura Nro. 75: Precio medio de la energia facturada por las

considera la facturacion por servicio eléctrico y por el servicio de distribuidoras
alumbrado publico general (SAPG).
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6 Elvalor de 9,31USD C/kWh es elresultado de larelacion entre el monto total facturado en USDy la energia facturada o 0 5 o o Z
. . I . . =z
(kwh) por todos los grupos de consumo; ademas se incluyen los subsidios. Se aclara que el precio medio de la g o
o

energia facturada no corresponde o se puede interpretar como la tarifa Unica que se presenta en el pliego tarifario.

== Energia Facturada (GWh) -e- Precio Medio (USD ¢/kWh) == Precio Medio Anual (USD ¢/kWh)




EnlatablaNro.69 se presentael preciomediodelaenergiafacturada

por grupo de consumo Tabla Nro. 70: Precio medio mensual de la energia facturada

por las distribuidoras

Tabla Nro. 69: Precio medio de |la energia facturada por

grupo de consumo Energia Facturada Facturacion Precio Medio
(GWn) (MUSD) (USD ¢/kWh)
Ene 17345 162,23 9,36
Grupo de Energia Facturada Sef\zzf::;g':t’r‘lco Precio Medio Feb 1.700,36 159,35 9,37
c GWh USD ¢/kWh
SRS (Gwh) (MUSD) ( ) Mar 1757,52 162,99 9,27
Residencial 7.656,29 787,02 10,28 Abr 1.768,36 166,78 9,43
Industrial 5.054,14 403,75 7,99 May 176212 164,59 2,33
Jun 1.684,81 154,89 919
Comercial 3.923,65 409,68 10,44
Jul 1.660,43 154,22 9,29
Otros 2.463,43 174,60 7,09 Ago 1678.69 15514 9.24
A. Publico 138214 131,37 9,50 Sep 1624,78 151,33 9,31
Oct 1670,58 155,66 9,32
Total general 20.479,65 1.906,42 9,31
Nov 1712,63 159,37 9,31
Dic 1.725,21 160,08 9,28
Figura Nro.76: Precio medio de la energia facturada por et el 20.479,65 Ll 9,31
grupo de consumo
12,00 Figura Nro. 77: Precio medio mensual de la energia
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=== Precio Medio Nacional (USD ¢/kWh)

El precio medio de energia facturada mensualmente se puede
apreciar en la tabla Nro. 70.
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Ubicacion del Ecuador

*Estala del Archipiélago de Galdpagos:1:5° 200.000

Fuente: Cartagrafia base: CONALI 2020
Cartgrafia temitica: ARCONEL 2013
Fecha de elabaracida: abril 2020
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Interconexiones

Ecuador dispone de varias interconexiones para el intercambio de
energia: con Colombia por medio de dos lineas de doble circuito
Jamondino - Pomasqui 230 kV y de una linea de simple circuito
Tulcan - Panamericana 138 kV; y, con Peru se interconecta a traves
de lalinea de doble circuito Machala - Zorritos 230 kV.

El CENACE es el operador tecnico del Sistema Nacional

Interconectado (SNI) y también es responsable de la coordinacion
con los operadores de los paises antes mencionados.

2.8.1 Exportacion de energia eléctrica

En 2019, la exportacion de energia registro un total de 1.826,64 GWh;
deloscuales, 1.765,22 GWh (96,64 %) fueron transferidos a Colombia;
y, 61,42 GWh (3,36 %) a Peru.

Elvalor total de laenergiaexportada fue 68,41MUSD; de esta cantidad,
67,75 MUSD (99,04 %) corresponden a lo exportado hacia Colombiay
0,66 MUSD (0,96 %) hacia Peru.

El precio medio de exportacion de energia se situo en 3,75 USD ¢/kWh;
para Colombia se exportd a 3,84 USD ¢/kWh, y para Perda 1,07 USD ¢/kWh.

Los precios medios calculados son el resultado de transacciones
de oportunidad, las cuales no tienen todos los componentes que se
contemplan en el precio medio de venta a un cliente regulado.




El precio medio de exportacion de energia a traves de lineas de
transmision se situo en 3,74 USD ¢/kWh; para Colombia se exporto
a 3,84 USD C/kWh, y para Peru a 0,94 USD C/kWh.

Tabla Nro. 71: Energia exportada

Interconexion Mes Energia Valores Precio Medio
Exportada (MWh) (UsD) (USD ¢/kWh)
Ene 113.534,73 5.811.908,29 512 Tabla Nro. 72: Energia exportada a través del SNT
Feb 200.758,28 11.985.41716 5,97
Mar 214.368,89 11.252.391,91 5,25 -
Energia Precio Medio
Abr 162182,33 4.986.309,45 3,07 Interconexioén Exportada SNT  Valores (USD)
(MWh) (USD ¢/kWh)
May 169.593,02 4.488.295,27 2,65
Ene 113.516,57 5.810.208,48 512
Jun 121.721,73 1.703.517,56 1,40
Colombia Feb 200.707,85 11.981.441,31 5,97
Jul 113.933,18 1.552.235,04 1,36
Mar 214.346,86 11.250.207,06 5,25
Ago 153.871,46 2.961.368,08 1,92
Abr 162135,34 4.982.577,70 3,07
Sep 145.79715 5.684.348,44 3,90
May 169.541,43 4.484.208,39 2,64
Oct 71.323,20 3.460.838,88 4,85
Jun 121.688,32 1.700.746,01 1,40
Nov 136.370,51 4.818.041,53 3,53 Colombia
Jul 113.903,51 1.549.540,02 1,36
Dic 161.765,69 9.048.429,98 5,59
Ago 153.834,85 2.958.339,29 1,92
Total Colombia 1.765.220,17 | 67.753.101,59 3,84
Sep 145.78114 5.682.729,51 3,90
Ene 62,77 7.238,91 11,53
Oct 71.290,69 3.458.030,05 4,85
Feb 52,50 6.221,73 11,85
Nov 136.341,94 4.815.541,55 3,53
Mar 616,71 18.594,00 3,02
Dic 161.732,62 9.045.632,44 5,59
Abr 1.793,56 20.430,81 114
Total Colombia 1.764.82113 | 67.719.201,81 3,84
May 10.823,03 99.097,00 0,92
Ene - - -
Jun 17.294,93 163.485,79 0,95
Peru Feb - - -
Jul 8.451,48 85.401,45 1,01
Mar 558,27 11.723,67 20
Ago 19.886,43 207.285,61 1,04
Abr 1.736,99 13.739,08 0,79
Sep 58,30 6.832,64 1,72
May 10.764,25 92.402,98 0,86
Oct 66,43 7.616,73 1,47
Jun 17.235,60 156.519,93 0,91
Nov 1.999,23 25.796,65 1,29 Peru
Jul 8.391,56 78.441,61 0,93
Dic 312,53 10198,44 3,26
Ago 19.825,90 200.228,37 1,01
Total Peru 61.417,89 658.199,77 1,07
Sep - - -
Total general 1.826.638,07 68.411.301,36 Oct
c - - -
En la tabla Nro. 72 se puede observar que lo exportado a través del Nov 1913.92 16.58115 0.86
SNT represento 1.825,49 GWh; de los cuales, 1.764,82 GWh (96,68 %) Dic 24113 2.049,60 0.85
fueron exportados a Colombia; y, 60,67 GWh (3,32 %) a Peru. Total Peru 60.667,62 571.486,38 0,94
Total general 1.825.488,75 68.290.688,19 3,74

Asimismo, la energia exportada a traves de lineas de transmision
representd 68,29 MUSD de ingresos; 67,72 MUSD (9916 %)
corresponden a lo exportado hacia Colombia; y, 0,57 MUSD (0,84 %)
hacia Peru.




Delainformacionde tablaNro. 73, se colige que laexportacion
a través de redes de distribucion representd 1,15 GWh; de los
cuales, 0,4 GWh (34,72 %) fueron exportados por la CNEL
EP Unidad de Negocio Sucumbios y la Empresa Eléctrica
Regional Norte a Colombia; y, 0,75 GWh (65,28 %) por la
Empresa Eléctrica Regional del Sur a Peru.

Asimismo, la energia exportada a traves de redes de
distribucion representd 120.613,17 USD de ingresos; de los
cuales, 33.899,78 USD (28,11 %) fueron exportados por la
CNELEP Unidad de Negocio Sucumbiosy la Empresa Electrica
Regional Norte a Colombia; y, 86.713,39 USD (71,89 %) por la
Empresa Eléectrica Regional del Sur a Peru.

El precio medio de lo exportado a través de redes de
distribucion se situo en 10,49 USD ¢/kWh; para Colombia se
exporto a 8,50 USD ¢/kWh, y para Peru a 11,56 USD ¢/kWh.

Linieros realizando trabajos en lineas de transmision - ESmeraldas
Autor: CELEC - Transelectric

Tabla Nro. 73: Energia exportada a traves de redes de

distribucion

Colombia

Peru

E.E. Norte

E.E.Sur

Ene 2,30 21,34 918
Feb 2,00 189,90 9,50
Mar 1,67 166,25 9,97
Abr 2,04 192,45 9,45
May 1,81 176,19 9,75
Jun 2,00 190,11 9,49
Jul 1,74 17115 9,86
Ago 0,90 92,71 10,30
Sep 1,91 178,51 9,36
Oct 1,40 147,30 10,52
Nov 1,60 161,50 10,09
Dic 1,50 154,39 10,29
Ene 15,86 1.488,47 9,39
Feb 48,43 3.785,95 7,82
Mar 20,36 2.018,60 9,91
Abr 44,95 3.539,30 787
May 49,78 3.910,69 7,86
Jun 31,41 2.581,44 8,22
Jul 27,94 2.523,87 9,03
Ago 35,71 2.936,08 8,22
Sep 14,10 1.440,42 10,22
Oct 311 2.661,53 8,55
Nov 26,97 2.338,48 8,67
Dic 31,57 2.64315 8,37

Ene 62,77 7.238,91 11,53
Feb 52,50 6.221,73 11,85
Mar 58,44 6.870,33 11,76
Abr 56,57 6.691,73 11,83
May 58,78 6.694,02 11,39
Jun 59,33 6.965,86 1,74
Jul 59,92 6.959,84 11,62
Ago 60,53 7.057,24 11,66
Sep 58,30 6.832,64 1,72
Oct 66,43 7.616,73 11,47
Nov 85,31 9.415,52 11,04
Dic 71,41 8148,84 1,41




2.8.2 Importacion de energia eléctrica

En 2019, las importaciones de energia eléctrica alcanzaron un total de
5.834,63 MWh; de los cuales, 5.829,21 MWh (99,91 %) fueron importados
desde Colombia; y, 5,42 MWh (0,09 %) fueron importados desde Peru.
Estas importaciones de energia se efectuaron con Colombia a través del
SNTy con Peru a traves de redes de distribucion.

El valor total de la energia importada fue 280.791,81 USD; de los cuales,
280.074,35 USD (99,74 %) fueron importados a través del SNT desde
Colombia; y, 717,46 USD (0,26 %) fueron importados a través de redes de
distribucion desde Peru.

El precio medio ponderado de la energia importada fue 4,81 USD C/kWh;
para Colombia se importd a 4,80 USD C/kWh, y para Perua 13,25 USD ¢/kWh.

Con respecto a la energia total generada a nivel nacional (32.283,96 GWh)
laimportacion represento 0,018 %.

v Paisaje Andes - Chimbqrazo
iAutor: Ministerio de TeFisio

<Tabla Nro. 74: Energia importada SNT y redes de distribucion )

Empresa

Colombia

Peru

Total general

Mes Energia Valores Precio Medio
Importada (MWh) (usD) (USD ¢/kWh)

Ene 83,85 6.766,75 8,07
Feb - - -
Mar 11,90 352,82 2,97
Abr 28,40 1.048,64 3,69
May 60,89 1.386,52 2,28
Jun 606,23 25.339,60 4,8
Jul 4.378,81 200.698,61 4,58
Ago 146,84 3.640,55 2,48
Sep 89,07 8.336,45 9,36
Oct 262,98 22.773,35 8,66
Nov 12,17 6.311,57 5,63
Dic 48,08 3.419,49 n

Ene - - -
Feb 0,80 84,50 10,56
Mar 0,40 48,86 12,22
Abr 0,40 48,86 12,22
May 0,40 48,86 12,22
Jun 0,54 75,44 14,03
Jul 0,55 76,48 13,97
Ago 0,55 82,41 15,04
Sep 0,58 - -
Oct - - -
Nov 0,59 252,05 43,03
Dic 0,62 - -

5.834,63

280.791,81

2.8.3 Comparativo del precio medio de

transacciones internacionales

EnlatablaNro. 75y figura Nro. 78, se presentan los precios medios de
importaciony exportacion de energiaeléctricaenel SNT; losresultados
muestran que el precio medio de importacion desde Colombia fue

superior al de exportacion.



C Tabla Nro. 75: Comparativo precio medio SNT (USD ¢/kWh) >

Importacion Exportacion
Colombia Peru Colombia Peru
Ene 8,07 512 -
Feb - 5,97 -
Mar 2,97 5,25 210
Abr 3,69 3,07 0,79
May 2,28 2,64 0,86
Jun 4,8 1,40 0,91
Jul 4,58 1,36 0,93
Ago 2,48 1,92 1,01
Sep 9,36 3,90 -
Oct 8,66 4,85 -
Nov 5,63 3,53 0,86
Dic m 5,59 0,85
Ponderado 4,80 3,84 0,94

< Figura Nro. 78: Comparativo precio medio SNT (USD ¢/kWh) )
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Informacion operativa del
sector eléctrico?

2.9.1 Caracteristicas de la operacion del Sistema
Nacional Interconectado, SNI

En esta seccion se presenta informacion operativa recopilada por
el Operador Nacional de Electricidad (CENACE), mismo que se
encargade supervisary coordinar la operacion integrada del sector
eléctrico ecuatoriano.

2.91.1Produccion

2.9.1.1.1 Factores de planta SNI

EnlatablaNro. 76 se detallan los factores de planta de las centrales
hidraulicas y termicas mas representativas del SNI, considerando
un periodo de 8.760 horas para las que operaron todo el afio y su
proporcional en horas para las nuevas centrales.

Las centrales que tuvieron mayor aporte ala produccion energética
registranfactoresdeplantasuperioresal 48 %.Enelcasoespecifico
de la central Coca Codo Sinclair, el factor de planta fue 48,05 %
considerando una capacidad efectiva de 1.500 MW. Molino registra
un factor de 56.28 %, superior al 49,05 % registrado en 2018. Estos
factores de planta estan relacionados con la hidrologia asociada a
cada generador o central hidraulica.

Al realizar el analisis por tipo de generacion, los mayores factores
de planta se presentaron en: la central Saymirin 5 para las
hidroelectricas; la central El Inga para las no convencionales; vy, la
central de vapor Gonzalo Zevallos para las térmicas.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic

® Importacién Colombia Exportacién Colombia @ Exportacién Pert

7 Informacion tomada del Informe Anual 2019 presentado por CENACE.




Tabla Nro. 76: Factor de planta por central de generacion (%)

Factores de Planta

Factores de Planta

: : Fi r
ot Td Sy oo Tnn el oew DN SIZE e IR R
%
Saymirin 5 Hidroeléctrica 94,42 'I;/:;nr?gsscaon Hidroeléctrica 41,90 (232\2;?(;2 Térmica 52.43 Jivino 2 Térmica 0.80
San Bartolo Hidroelectrica 93,60 San Carlos Térmica 40,70 Saucay Hidroeléctrica 51,49 Guangopololl [ Térmica 0,78
CarlosMora | Hidroeléctrica 89,10 Baba Hidroelectrica 40,16 Mazar Hidroeléctrica 5115 Payamino Térmica 0,57
Ocana Hidroelectrica 88,18 Pucara Hidroelectrica 39,63 Victoria Hidroeléctrica 50,06 Quevedo 2 Térmica 0,37
Normandia Hidroelectrica 87,67 Recuperadora | Hidroeléctrica 39,37 Pichacay Térmica 49,63 Enrique Garcia | Térmica 0,34
Due Hidroelectrica 87,61 Delsitanisagua | Hidroeléctrica 38,53 (Sgpca C_)odo Hidrosléctrica 48,05 La Propicia Termica 0.26
Topo Hidroeléctrica 84,93 LaCalera Hidroeléctrica | 36,78 inclair
Elinga Termica 82,24 Cumbaya Hidroeléctrica 35,79 Papallacta Hidroeléctrica 47,05 Guangopolo Térmica 0,16
Hidroabanico | Hidroeléctrica 80,30  |Ecoelectric | Térmica 35,52 SantaElenall | Térmica 4513 gi'gg Castel | rarmica omn
Loreto Hidroeléctrica 77,51 El Ambi Hidroeléctrica 33,52 Nayon Hidroeléctrica s bis Catamayo Termica o
Alao Hidroeléctrica 77,31 Guangopolo Hidroeléctrica 32,75 Machala Gas | Térmica 42 44, La Propicia Termica o
Palmira Hidroelectrica 72,64 LaPeninsula Hidroeléctrica 30,99
La Playa Hidroeléctrica 71,57 MachalaGas2 | Térmica 30,18
Agoyan Hidroeléctrica 71,49 Trinitaria Térmica 29,50
Rio Verde Hidroeléctrica 701 Manta 2 Térmica 28,17
Chillos Hidroeléctrica 69,41 Saymirin Hidroeléctrica 25,50
ElCarmen Hidroeléctrica 67,96 Salinas Térmica 21,98
llluchi1 Hidroeléctrica 65,21 Esmeraldas Térmica 20,69
San Francisco | Hidroeléctrica 64,92 Jaramijo Térmica 19,04
Hidrosibimbe | Hidroelectrica 64,42 Ecudos Térmica 12,64
lluchi 2 Hidroeléctrica 63,74 Dayuma Térmica 1,27
Sanjosede | hidroelectrica | 63,26 | Isimanchi Hidroeléctrica | 10,30
Pusuno 2 Hidroeléctrica 62,76 Alvaro Tinajero | Térmica 712
Pusuno1 Hidroeléctrica 62,36 Rocafuerte Térmica 5,07
Pasochoa | Hidroeléctrica 62,04 gleer;‘reento SelVa | rermica 3,02
Marcel Lania- | |y oelectrica 6197  |Jivino3 Térmica 253
do de Win ' ’
Calope Hidroeléctrica 59,91 El Descanso Térmica 2,30
Sigchos Hidroeléctrica 58,19 (HBgfrlwgirc;[gz Térmica 2,06
gg%l\;riguel Hidroeléctrica 57,73 Anibal Santos | Térmica 1,99
Manduriacu | Hidroeléctrica 56,80 gsjaclalggzalo Térmica 1,73
Paute Hidroeléctrica 56,28 Esmeraldas | Térmica 1,56
Sopladora Hidroeléctrica 55,08 Miraflores Térmica 1,31 ¥
Villonaco Edlica 53,97 Rio Blanco Hidroeléctrica 0,95 ' ﬁﬁiiﬁvﬁfﬁ.i?éfﬂ?eﬁmff U2




2.9.1.2 Demanda de potencia mensual SNI

En la tabla Nro. 77 se presenta el crecimiento de demanda de
potencia en bornes de generacion que llego al 0.51 %; se incluye
un cuadro comparativo de la demanda de potencia mensual y los
crecimientos respectivos en relacion al ano anterior.

Tabla Nro. 77: Evolucion mensual de la demanda de potencia

(MW)

Demanda en Bornes de Generacién de Potencia (MW)

2018 2019 % de Cambio
Ene 3.815,28 3.903,44 2,31%
Feb 3.748,54 3.906,90 4,22%
Mar 3.905,45 3.886,47 -0,49%
Abr 3.933,41 3.941,81 0,21%
May 3.816,81 3.949,94 3,49%
Jun 3.673,05 3.794,42 3,30%
Jul 3.578,29 3.701,49 3,44%
Ago 3.585,30 3.668,14 2,31%
Sep 3.799,52 3.697,72 -2,68%
Oct 3.65719 3.790,12 3,63%
Nov 3.773,64 3.953,33 4,76%
Dic 3.856,97 3.951,68 2,46%
Total general 3.933,41 3.953,33 0,51%

La maxima demanda de potencia se registro el miércoles 27 de
noviembre de 2019 a las 19:00 horas, con 3.953,33 MW.

C

Figura Nro. 79: Demanda de potencia 2018 (MW)
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< Figura Nro. 80: Demanda de potencia 2019 (MW)
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292 Hidrologia En la tabla Nro. 78 se presenta el caudal promedio durante 2019, asi
como el correspondiente al promedio histérico de los principales
embalses del pais.

En 2019, los caudales promedio afluentes alos embalses presentaronla
evolucion mostradaenlafiguraNro. 82. En el primer trimestre se aprecia <

la cuasi-complementariedad existente entre las vertientes oriental y
occidental que se identifican en el sistema. El embalse Daule Peripa
(occidental) registro sumaximo valor en febrero (839,2 m3/s), mientras
que, la cadena Mazar-Amaluza (oriental) en junio (293,3 m3/s).

Tabla Nro. 78: Detalle por cuenca hidrologica )

Detalle por Cuenca Hidrografica

Caudal Caudal Promedio Relacion
Promedio 2019 Historico
Embalse
. . (m3/s) (m¥ls) Qprom/
Figura Nro. 82: Caudales medios afluentes a los embalses LA LS Qhist
del SNI (m3/s)
Cuenca Hidrografica Oriental
Coca Codo Sinclair 314,4 317,2 0,991
300,00 1000,00 %
% < Amaluza 147,6 19/ 1,239
% 250,00 800,00 §
£ 8 Minas San Francisco 52,8 40,3 1,309
8 200,00 <
'g 600,00 '%.
§ 15000 ‘; Delsitanisagua 61,2 46,4 1,318
E‘ 400,00 E
- ¢ |Mazar 105,7 86,3 1,225
% 50,00 200,00 ; '
£ g Agoyan 147,6 122,6 1,204
0,00 Ene Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 000 é
woranmawa | 331 | 412 | 333 | 330 | 485 | 863 | 664 | 571 | 317 | 384 | 341 | 379 2 Pisayambo 77 72 1,066
e Mazar 598 | 1064 75,6 889 | 167 2081 | 1360 | 1545 673 96,9 685 | 896
~— Pisayambo 5] 6,5 26 4,0 122 16,0 13,9 n3 53 54 38 64 A ¥ =
= Ingreso Amaluza 88,0 1301 12,0 1245 | 156,6 | 2810 | 206,8 | 2086 | M32 1218 VAl 16,2 Cuenca Hldrograflca Occidental
= Daule Peripa 4097 | 8392 | 8391 | 5698 5959 | 2375 a1 53,6 449 439 482 629
— agoyen 1093 [ 1311 | 964 | 1064 | 2018 | 2957 | 2163 | 1963 | 1048 | 1064 | 937 | 3] Daule Peripa 319,6 182,5 1,751
== Coca Codo 2093 | 2528 | 2027 | 2267 | 3579 | 4492 | 5514 | 3826 | 2734 | 2740 | 2846 | 3080

2.9.3 Reservas e indisponibilidades

2.9.3.1 Reservas de generacion

Al 31 de diciembre de 2019, la reserva energética en los embalses llego a
1.035,14 GWh, con una diferencia de 198 GWh superior a la de 2018 y un
crecimiento del 23,7 %.

La reserva se calculo en funcion de los niveles de embalse alcanzados
hasta finales de ano, mismos que registraron las siguientes cotas: Mazar
(2153,5 msnm); Amaluza (1.987,02 msnm); Daule Peripa (71,85 msnm);
Pisayambo (3.562,12 msnm) y Coca Codo Sinclair (1.222 msnm).

..'_-CéntralFotovoltaica—Loja' : o Las reservas individuales de cada embalse, en funcion del nivel
Ay “AUtOr: Sabiango al : A e R | d [T i
e Ve T O L , alcanzado, aportaron con los valores indicados en la figura Nro. 83.




Figura Nro. 83: Reserva energetica, 2019 (GWh)
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Las figuras Nros. 84 y 85 presentan la evolucion mensual total y por

embalse respectivamente.

Figura Nro. 84: Reserva mensual de energia (GWh)
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Figura Nro.85: Reserva energética mensual por embalse
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La maxima reserva de energia se registro en junio, alcanzando un
valor de 1.519,9 GWh con un aporte mayoritario del embalse Mazar
(836,21 GWNh); y, la minima reserva se presento en enero, llegando
a los 875,2 GWh, con una participacion mayoritaria del embalse
Mazar (694,9 GWh).

2.9.3.2 Indisponibilidad de generacion

En 2019, se suscitaron varios causales que disminuyeron la
disponibilidad técnica de las unidades generadoras, entre los que
se destacaron: fallas, mantenimientos (programados, emergentes
y no programados), faltade combustible, tercerosy casos fortuitos.

El comportamiento mensual se presenta en la figura Nro. 86. Como
producto de los eventos mencionados, la potencia indisponible
promedio total alcanzo6 los 1.433,4 MW, compuesta por 71,9 MW de
indisponibilidad hidraulica y 721,4 MW de indisponibilidad térmica.

Figura Nro. 86: Potencia promedio indisponible mensual
(MW)
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Hidradlica | 507,38 | 627,33 | 55573 | 694,98 | 557,24 | 81327 | 1150,88 | 977,62 | 78613 | 68571 | 564,53 | 614,51
® Térmica | 65023 | 63829 | 69327 | 71776 | 690,00 | 6791 | 721,09 | 74500 | 792,45 | 804,87 | 779,45 | 74019
D Total 1157,61 (126561 [1249,00| 141274 | 1247,23 | 149238 | 187197 | 1722,62 | 157859 | 149058 1.343,98|1.354,70

La maxima potencia indisponible promedio hidraulica se registro
en julio con 1150,90 MW, producto de la indisponibilidad de
centrales importantes tales como: Coca Codo Sinclair (1.500 MW)
y Delsitanisagua (180 MW).



En el ambito térmico, el maximo valor se presento en octubre con
804,9 MW, debido a la indisponibilidad de centrales como: Trinitaria
(133 MW), Enrique Garcia (95,7 MW), Keppel (116 MW), entre otras.

Considerando el periodo de maxima demanda de potencia del
sistema, la maxima indisponibilidad de potencia se registro en
septiembre con 2.711,9 MW y la minima en mayo con 856,9 MW.

2.9.4 Principales mantenimientos en el sistema
nacional interconectado, SNI

En 2019, se registraron 4.695 mantenimientos en elementos del SNI; de
loscuales, el 62 % (2.918) corresponde amantenimientos programados;
el 26 % (1.207) corresponde a mantenimientos emergentes; y, el 12 %
(570) a mantenimientos sin numero de registro, esta informacion se
presenta en la figura Nro. 87.

< Figura Nro. 87: Mantenimientos en los elementos del SNI >
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En relacion a 2018, se ha producido un incremento del 4.6 % (215) de
mantenimientos consignados en 2019.

Enla figura Nro. 88 se muestra el aporte en porcentaje segun el tipo de
mantenimiento, en donde se evidencia que el total de mantenimientos
programados alcanza el 62 % mientras que los emergentes el 26 %.
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Figura Nro. 88: Aporte en porcentaje segun el tipo de
mantenimiento
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2.9.5 Cumplimiento plan de mantenimientos

En 2019, se registré un total de 89,89 % de cumplimiento del plan anual
de mantenimientos de generacion, en la figura Nro. 89 se presenta el
total de mantenimientos mensualesy el porcentaje de cumplimiento de
los mismos.

Figura Nro. 89: Cumplimiento del plan de mantenimientos
de generacion
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2.9.6 Mantenimientos por unidad de negocios de

En cuanto al cumplimiento del plan anual de transmision, en la o
generacion

figura Nro. 90 se muestra un total del 85,40 % de cumplimiento.

De los 1.706 mantenimientos ejecutados en generacion, el 55,39 %

(945) corresponden a la CELEC EP; v, del 44,61 % restante, la Empresa

Eléctrica Ambato Regional Centro Norte presenta el mayor numero

Cantidad % de mantenimientos (159). El total corresponde a mantenimientos
70 120 programados, emergentes y sin numero de registro.

Figura Nro. 90: Cumplimiento del plan de mantenimientos
de transmision
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En la figura Nro. 91 se puede observar el indicador de horas de
ejecucion de mantenimientos que presentaron desconexion de
carga.

Figura Nro. 91: Mantenimientos de empresas distribuidoras
con desconexion de carga (horas)
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EnlafiguraNro. 93 se muestra el nUmero de mantenimientos realizados

10 10
- en las unidades de negocio de la CELEC EPR la cual registro 945
g E g :ir % é é 5 8 g : % :Z’ % § E E ac% mantenimientos ejecutados; de los cuales, el 26,77 % corresponden
g § % ) % % § 38 i 3 E - § § i “ou a la Unidad de Negocio Coca Codo Sinclair; el 13,02 % a la Unidad de
S T 2 i 3 i £ 2 G- ul ; g 4 3 Negocio Termomanabi; el 10,16 % ala Unidad de Negocio Electroguayas;
i ° 5 5 5 % y, €1 9,63 % ala Unidad de Negocio Hidropaute®.
P4
O

8 Desde el 31 de marzo de 2020 la CELEC EP Unidad de Negocio Hidropaute paso a formar parte de la CELEC EP
Unidad de Negocio Sur.
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Figura Nro. 93: Mantenimientos por unidad de negocio de la
CELECEP
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2.9.7 Mantenimientos por empresa y elementos

de transmision

De los 2.001 mantenimientos ejecutados: el 54,07 % (1.082)
corresponden a campos de conexion; el 21,64 % (433) a lineas
de transmision; el 9,70 % (194) a subestaciones; el 8,85 % (177) a
transformadores; el 3,80 % (76) a barras; el 1,20 % (24) a equipos
y sistemas de transmision; vy, el 0,75 % (15) a elementos de

compensacion.

r PiscinaTesalia - Pichincha
Autor: Tesalia'Springs€ompany

< Figura Nro. 94: Mantenimientos por empresay elementos

de transmision
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2.9.8 Mantenimientos por empresa

distribuidora

Camposde

En 2019, las empresas distribuidoras ejecutaron un total de 861
mantenimientos: el 81,53 % (702) corresponden a la CNEL EP; vy, el
18,47 % a las diferentes empresas eléctricas, esta informacion se
presenta en la figura Nro. 95.

distribuidora

<Figura Nro. 95: Porcentaje de mantenimientos por empresa
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Guayas Los Rios registro el mayor numero de mantenimientos (243)
correspondiente al 34,6 %.

EnlafiguraNro. 96 se observa que enla CNELEP Unidad de Negocio
9 d 9 < Figura Nro. 97: Energia no suministrada durante el 2019 )

Figura Nro. 96: Mantenimientos por cada unidad de negocio 76 % : 75%
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La energia no suministrada correspondid a 5,36 horas de
desconexion de la energia eléctrica total demandada del sistema

2.9.9 Energia no suministrada , n : , N
(energia suministrada mas energia no suministrada); con respecto

a 2018, la ENS se incremento en 0,04 horas.
EnlatablaNro. 79y figura Nro. 97 se presentan los datos de Energia

No Suministrada (ENS). En 2019 se registro 14.909 MWh por
concepto de ENS; de los cuales, el 50,7 % corresponde a fallas y el
49,3 % a mantenimientos.

En cuanto a la ENS provocada por fallas, correspondio a 2,72 horas
de laenergia electrica total demandada en el sistema; esta energia
no suministrada se redujo en 0,17 horas, con respecto al 2018.

( Tabla Nro. 79: Energia no suministrada (%) >

2.9.10 Histérico de las horas equivalentes a

Energia No Suministrada desconexion
i Rl En la figura Nro. 98 se muestra la evolucion de los ultimos 9 afios
Distribucion 76% de las horas equivalentes de desconexion de demanda por fallas y
Transmision 19% mantenimientos.
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Figura Nro. 98: Horas equivalentes de desconexion,
2011-2019
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Emisiones de CO,

El Ecuador, como suscriptor de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), ha ratificado el
compromiso de reducir sus emisiones de Gases Efecto Invernadero
(GEl) para alcanzar un desarrollo sustentable; siendo prioritario
promover la mitigacion al cambio climatico a traveés de la energia
renovable y de la eficiencia energetica.
La utilizacion de recursos hidricos, eolicos, fotovoltaicos vy
biocombustibles para la generacion eléctrica, permite que la energia
provenga de origen renovable con un bajo contenido de carbono. Por
otra parte, no unicamente se requiere disponer de energia suficiente,
es necesario fomentar su Optimo aprovechamiento a traves de la
eficiencia energética; misma que, a mas de disminuir los impactos
ambientales, garantiza seguridady suficiencia energética; y, reorienta
fuertes inversiones a otros sectores prioritarios.

El factor de emision de CO, del Sistema Nacional Interconectado (SNI)
del Ecuador, se calculo con datos estadisticos de la operacion del
sistema eléctrico continental para el periodo 2016-2019, dando como
resultado el Factor de Emision del Margen de Operacion (OM). Por
otra parte, se establece el calculo de las emisiones de los proyectos
ingresados en los ultimos 5 afos o0 que corresponda al 20 % de la

produccion energética del ultimo ano de la estadistica, determinando
con ello el Factor de Emision del Margen de Construccion (BM). Con
estos dos indicadores se establece el Factor de Emision de Margen
Combinado (CM); el cual, debe ser considerado para el calculo de la
linea base de un nuevo proyecto de energia renovable que ingrese
a la red electrica y desplace generacion de mayor costo con base a
combustibles fosiles.

Las emisiones de CO, emitidas al ambiente por parte del SNI, se
presentan en la figura Nro. 99, se puede evidenciar las toneladas de
CO, equivalente emitidas debido al abastecimiento de la demanda
eléctricadel pais, desde elano 2013 al 2019. Se identifica el incremento
de la generacion hidroeléctrica desde el ano 2016 cuando empezaron
a ingresar los grandes proyectos hidroeléctricos; para el 2019 las
emisiones representaron 1.928 miles de toneladas de CO,.

Toneladas) y la demanda de energia (GWh)

(Figura Nro. 99: Evolucion de las emisiones de CO, (Miles de >
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Enelanexo F15., se presenta un resumen del analisis efectuado por la
Comision Tecnica de determinacion de Factores de Emision de Gases
de efecto invernadero -CTFE, en relacion al factor de emisiones de
gases de efecto invernadero.
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En este capitulo se presentan varios indicadores, los cuales han sido
calculados con base en la informacion reportada por los diferentes
participantes del sector. Los resultados obtenidos pretenden brindar
una idea general de la situacion acontecida en 2019, con relacion a las
transacciones efectuadas en las diferentes etapas funcionales del
sector eléectrico ecuatoriano.

En la tabla Nro. 80, se presenta la siguiente informacion relevante de
2019:

Potencia nominal en generacion.- Esta se presenta por tipo de
energia: renovable (5.276,74 MW) y no renovable (3.408,27 MW),
equivalente al 60,76 %y 39,24 % respectivamente. Las centrales
hidraulicas son las que mas destacaron con 5.076,40 MW, que
represento el 58,45 % del total de la potencia nominal en generacion.

Potencia efectiva en generacion.- También esta segmentada
por tipo de energia: renovable (5.237,42 MW) y no renovable
(2.835,39 MW) con una equivalencia del 64,88 % y 3512 %
respectivamente. Predominaron las centrales hidraulicas, con
5.046,63 MW, que representan el 62,51 % del total de la potencia
efectiva en generacion.

Produccién de energia e importaciones.- La produccion nacional
de energia mas las importaciones, alcanzaron un valor total de
32.289,79 GWh; de los cuales, 25.218,44 GWh (78,10 %) se generaron
con fuentes renovables de energia, mientras que 7.065,52 GWh
(21,88 %) se produjeron a partir de fuentes no renovables. Por otra
parte, se importo 5,83 GWh de Colombia y Peru, que corresponden al
0,02 % del total. Cabe senalar tambien, que la generacion de energia
eléctrica en base al recurso hidrico fue la mas representativa, con
24.640,57 GWh, equivalente al 76,31 % de la produccion total de
energia e importaciones.

Produccién e importaciones del SNI.- La produccion total de
electricidad e importaciones para el SNI fue 28.169,97 GWh. La
desagregacion por tipo de energia es la siguiente: renovable
con 25186,96 GWh (89,41 %) y no renovable con 2.977,18 GWh
(10,57 %). Por otra parte, la importacion alcanzé los 5,83 GWh
que representan el 0,02 % de la produccion final. Es claro que el
mayor aporte de energia corresponde a la producida a partir de
fuentes renovables, especialmente de la generacion hidraulica
(24.619,13 GWh) que represento el 87,39 % de la produccion total
de energia e importaciones del SNI.

Energia entregada para servicio publico.- Es la energia puesta
a disposicion de los clientes finales a través del SNT y de los
distintos sistemas de distribucion. La energia total entregada
para servicio publico fue 26.573,70 GWh. La generacion de
energia renovable 23.660,05 GWh (89,04 %); la energia no
renovable 2.907,82 GWh (10,94 %); y, la obtenida por importacion
5,83 GWh (0,02 %).

Energia disponible para servicio publico.- Los clientes
regulados y no regulados demandaron 25.280,58 GWh. Esta cifra
contempla las exportaciones de energia realizadas a través de las
interconexiones con Colombia y Peru, que alcanzaron un valor
de 1.826,64 GWh. Cabe senalar que las empresas distribuidoras
entregaron 1.427,07 GWh a los clientes no regulados, por lo que la
energia disponible para servicio publico fue 26.707,65 GWh.

Consumo de energia para servicio publico.- De la energia
disponible en los sistemas de distribucion (24.881,01 GWh), el
88 % (21.895,70 GWh) correspondid al consumo de energia de
clientes regulados y no regulados a nivel nacional, y el 12 %
(2.985,31 GWh) correspondio a las pérdidas de energia en los
sistemas de distribucion. Las pérdidas técnicas alcanzaron
un valor de 1.737,67 GWh (6,98 %), mientras que las pérdidas
no técnicas fueron de 1.247,65 GWh (5,01 %). Con respecto a
los valores facturados y recaudados, la facturacion alcanzo
un monto de 1.916,95 MUSD, mientras que el valor recaudado
fue 1.872,24 MUSD (incluyendo la recaudacion por concepto
de subsidios), obteniéndose un indicador de recaudacion de
97,67 %.



Hidraulica 5.076,40 58,45 Hidraulica 5.046,63 62,51
Eolica 2115 0,24 Eolica 2115 0,26
Renovable Fotovoltaica 27,63 0,32 Renovable Fotovoltaica 26,74 0,33
Biomasa 144,30 1,66 Biomasa 136,40 1,69
Biogas 7,26 0,08 Biogas 6,50 0,08
Total Energia Renovable 5.276,74 60,76 Total Energia Renovable 5.237,42 64,88
Térmica MCI 2.024,80 23,31 Térmica MCI 1.628,34 2017
No Renovable Térmica Turbogas 921,85 10,61 No Renovable Térmica Turbogas 775,55 9,61
Térmica Turbovapor 461,63 5,32 Térmica Turbovapor 431,50 5,35
Total Energia No Renovable 3.408,27 39,24 Total Energia No Renovable 2.835,39 35,12
Interconexiones MW % Interconexiones MW
Colombia 540,00 83,08 Colombia 525,00 82,68
Interconexiones Interconexiones
Peru 110,00 16,92 Peru 110,00 17,32
[
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Hidraulica 24.640,57 76,31 Hidraulica 24.619,13 87,39
Eolica 85,53 0,26 Eolica 79,98 0,28
Renovable Fotovoltaica 37,62 012 Renovable Fotovoltaica 3313 0,12
Biomasa 413,56 1,28 Biomasa 413,56 1,47
Biogas 4116 013 Biogas 4116 015
Total Energia Renovable 25.218,44 78,10 Total Energia Renovable 25.186,96 89,41
Térmica MCI 4.618,39 14,30 Termica MCI 854,22 3,03
No Renovable Térmica Turbogas 1185,73 3,67 No Renovable Térmica Turbogas 888,65 315
Térmica Turbovapor 1.261,39 3,91 Térmica Turbovapor 1.234,30 4,38
Total Energia No Renovable 7.065,52 21,88 Total Energia No Renovable SNI 2.977,18 10,57
Colombia 5,83 0.02 Colombia 5,83 0,02
Interconexiones Perd - - Interconexion Perd - -
Importacion 5,83 0,02 Importacion 5,83 0,02
P [ ]
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Consumo de Energia a Nivel Nacional " 21.895,70 88,00
Técnicas 1.737,67 6,98
Perdidas en Distribucion
No Técnicas 1.247,65 5,01
Residencial 7.656,29 34,95
. Industrial 6.481,21 29,58
Energia
Facturada a Nivel | Comercial 3.924,80 17,92
Naci |
actona Otros 2.463,43 1,24
Alumbrado Publico 1.382,14 6,31
Valores USD Facturacion (millones) 1.916,95
Facturadosy
Recaudados USD Recaudacion (millones) 1.872,24 97,67

Hidraulica 23.317,18 87,75

Edlica 83,47 0,31

Renovable Fotovoltaica 37,04 014

Biomasa 181,92 0,68

Biogas 40,44 0,15

Total Energia Renovable 23.660,05 89,04

Térmica MCI 909,73 3,42

No Renovable Térmica Turbogas 867,20 3,26

Térmica Turbovapor 1130,89 4,26

Total Energia No Renovable 2.907,82 10,94

Exportacion Importacion 5,83 0,02

GWh %

Perdidas en Transmision 1.293,13 4,87

Total Energia Disponible para Servicio Publico 25.280,58 95,13

Energia Entregada a Clientes No Regulados 1.427,07 5,34
Total Energia Disponible + Exportaciones 26.707,65

Colombia 1.765,22 6,61

Interconexion Peru 61,42 0,23

Exportacion 1.826,64 6,84

Nota: (1) El consumo de energia (21.895,70 GWh) empleado para el calculo de las perdidas
de energia, difiere de la energia facturada (21.907,87 GWh), puesto que para el calculo
de las pérdidas de energia de la empresas eléctricas Centro Sur y Quito, no se considera
la facturacion comercial, sino el consumo promedio real calculado, metodologia que
permite obtener el consumo de energia de acuerdo al numero de dias del mes calendario,
esto para que se corresponda con el numero de dias de la compra de energia, evitandose
de esta manera que se presenten distorsiones en los valores de pérdidas de energia.
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El balance de energia eléctrica en el sistema de distribucion,
corresponde a la energia que recibe el sistema de cada una de las
empresas distribuidoras en relacion a la energia entregada a los
consumidores finales.

De esta forma se determinan las perdidas en distribucion como la
diferencia entre la energia recibida por el sistema de distribucion y
la registrada en los equipos de medicion (entregada) de los clientes
finales.

A continuacion se presenta el balance de energia para cada unade las
empresas distribuidoras y el balance general del sistema eléctrico de

distribucion.

Losvaloresde demandadelatablaNro. 81, correspondenalos maximos
registrados por cada empresa distribuidora en 2019.

El valor total, 416 GW, corresponde a la demanda maxima no
coincidente del sistema de distribucion.

La energia disponible en los sistemas de distribucion, a nivel nacional,
fue 24.881,01 GWh. De esta cantidad, CNELEP demando 16.108,91GWh
(64,74 %) y el grupo de empresas eléctricas 8.772,10 GWh (35,26 %).
Las perdidas totales del sistema fueron 2.985,31 GWh; de los cuales,
2.395,42 GWh correspondieron ala CNELEP y 589,90 GWh al grupo de
empresas eléctricas.

En la figura Nro. 106 se aprecia que la energia correspondiente a las
perdidas de distribucion, con respecto a la energia disponible, es
bastante reducida. Mientras que la energia que ha sido entregada y
facturada a clientes finales representa la mayor cantidad.
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En la figura Nro. 107 se presenta la demanda maxima anual registrada
por cada empresa distribuidora en 2019.
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CNEL-Guayaquil 5.746.006,99 5.045.082,70 700.924,29 438.245,67 262.678,62 12,20 995,26 65,91
CNEL-Guayas Los Rios 2.586.005,94 2.210163,59 375.842,35 215.940,00 159.902,35 14,53 407,00 72,53
CNEL-Manabi 1.950.653,44 1.488.378,95 462.274,49 189.580,44 272.694,05 23,70 320,89 69,39
CNEL-EI Cro 1.332.272,94 1125.838,28 206.434,66 123.340,09 83.094,57 15,49 209,74 72,51
CNEL-Milagro 935.733,44 794.528,89 141.204,55 46.614,73 94.589,82 15,09 172,74 61,84
CNEL-Sto. Domingo 794.056,22 702.019,66 92.036,56 59.386,33 32.650,23 11,59 112,74 80,40
CNEL-Sta. Elena 791.465,71 675.485,75 115.979,96 48.679,33 67.300,63 14,65 137,04 65,93
CNEL-Sucumbios 772.777,56 712.292,25 60.485,31 59.83914 646,17 7,83 12317 71,62
CNEL-Esmeraldas 615.738,68 464.285,73 151.452,95 43.573,48 107.879,47 24,60 103,06 68,20
CNEL-Los Rios 487.605,50 405.427,90 82177,60 32.475,56 49.702,04 16,85 87,01 63,97
CNEL-Bolivar 96.590,01 89.987,72 6.602,29 6.324,63 277,67 6,84 18,99 58,06
Total CNELEP 16.108.906,43 13.713.491,41 2.395.415,02 1.263.999,41 1.131.415,61 14,87 2.687,63 68,42
E.E.Quito 4.561.063,77 4.276.974,03 284.089,74 221.483,21 62.606,53 6,23 715,37 72,78
E.E. Centro Sur 1175.905,67 1.099.599,59 76.306,08 70.079,48 6.226,60 6,49 194,55 69,00
E.E. Ambato 713.591,70 672.209,31 41.382,38 40.637,50 744,88 5,80 128,57 63,36
E.E.Norte 648.978,38 589.947,75 59.030,63 40.285,71 18.744,91 910 108,31 68,40
E.E. Cotopaxi 605.784,49 553.390,86 52.393,63 42.945,02 9.448,61 8,65 105,08 65,81
E.E. Sur 477.070,95 444.880,22 32190,73 25.481,65 6.709,08 6,75 110,45 49,31
E.E. Riobamba 418.970,91 386.449,53 32.521,39 23.620,28 8.901,10 776 75,76 63,13
E.E. Azogues 110.088,21 102.871,23 7.216,98 5.280,47 1.936,51 6,56 18,80 66,85
E.E. Galapagos 60.650,56 55.885,46 4.765,10 3.853,86 911,24 7,86 11,21 6177
Total Empresas Eléctricas 8.772.104,64 8.182.207,99 589.896,65 473.667,20 116.229,45 6,72 1.468,10 68,21

Enla tabla Nro. 82 se presenta el balance de energia a nivel nacional del sistema electrico de distribucion.




Sistema Electrico de Distribucion 24.881,01 21.895,70 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00 416 68,35
Del total de energia disponible en el sistema de distribucion,
el 88 % corresponde al consumo de clientes regulados y no
regulados, mientras que el 12 % corresponde a pérdidas en el
sistema.
Guayas 7.275,58 4.327.845 168111
Pichincha 3.999,67 3172.200 1.260,85
Manabi 1540,58 1549.796 994,06
Azuay 104111 867.239 1.200,48
d 1247,65 GWh
1737.67 GWh 501 % ElOro 977,46 707.204 138215
6,98 % Los Rios 702,03 910770 770,81
@ Sucumbios 580,09 225.481 2572,69
z/' Tungurahua 546,69 584114 935,92
Santo Domingo de los Tsachilas 489,65 502.504 Q74,42
® Cotopaxi 482,87 482,615 1.000,52
2]'833’38 ? Wh Esmeraldas 479,75 583.417 822,32
Santa Elena 429,57 392.6M 1.094,13
® ConsumodeEnergia @ Perdidas Técnicas del Sistema Perdidas No Técnicas del Sistema Imbabura 348,44 470129 74116
Chimborazo 345,32 519.777 664,35
Loja 290,19 516.231 56213
Cafiar 206,87 276.819 747,31
Zamora Chinchipe 145,50 117.899 123411
El calculo delindicador de consumo per capita anual a nivel nacional Orellana 152,03 159.479 827,88
y provincial, utiliza el consumo de energia de los clientes regulados Carchi 100,94 185.523 544,08
de las empresas distribuidoras (20.479,65 GWh) y la poblacion Bolivar 90,84 208.384 435,91
proyectada por el INEC para 2019. Napo 85,84 130.976 655,41
Morona Santiago 72,95 192.301 379,34
Estos datos revelan que el mayor consumo ocurrio en las provincias Pastaza 50,80 1270 53747
de: Sucumbios, Galapagos, Guayas, El Oro, Pichincha, Zamora ,
Galapagos 55,89 32.320 172913
Chinchipe, Azuay, Santa Elena y Cotopaxi. Estos consumos se
encuentran sobrelos 1.000 kWh/hab. Ademas, se establece que las

de menor consumo son: Morona Santiago y Bolivar, con consumos
inferiores alos 500 kWh/hab.

Nota: (1) Proyeccion poblacional del Ecuador para 2019 obtenida a partir del VIl censo de poblacion
y VI de Vivienda 2010 - INEC. El valor total de poblacion (17.267.986) incluye la poblacion de las
zonas no delimitadas (41.082) que fue proyectada por el INEC para 2019.
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2500 Oo=0=0
2000 CNEL-Guayaquil 700,92 | 43825 262,68 12,20 7,63 4,57
n
® = *
£S5 8 oo« CNEL-Manabi 46227 18958 272,69 23,70 972 13,98
1500 =23 §8g 23
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1000 .
CNEL-EI Oro 206,43 | 12334 83,09 15,49 9,26 6,24
500
CNEL- Esmeraldas 151,45 4357 10788 24,60 7,08 17,52
0
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a o s 2 8 5 2 5 g
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§ g S CNEL-Sto.Domingo 92,04| 59,39 32,65 11,59 7,48 401
N £
£
8 CNEL-Los Rios 8218 32,48 49,70 16,85 6,66 1019
o
€
3 CNEL- Sucumbios 60,49 59,84 0,65 7,83 774 0,08
Sucumbios presenta el mayor consumo per capita de energia eléctrica CNEL-Bolivar 6,60 6,32 0.28 6.84 6,55 0.29
a nivel nacional, debido a que en esta provincia la CNEL EP Unidad de | otaicNELEP 239542 | 1264.00| 113142| 1487 785 702
Negocio Sucumbios sirve a la carga Petroamazonas EP que tiene un
T E.E.Quito 284,09 22148 62,61 6,23 4,86 137
gran consumo de energia electrica.
E.E. Centro Sur 76,31 70,08 6,23 6,49 5,96 0,53
Por otro lado, Galapagos y Zamora Chinchipe presentan un alto EE Norte 59.03 40.29 18,74 910 6.21 289
consumo per capita de energia eléctrica en comparacion con otras
. . , , , E.E. Cotopaxi 5239 42,95 9,45 8,65 7,09 156
provincias debido a que su densidad poblacional es baja. pax
E.E. Ambato 4138 40,64 074 5,80 5,69 010
E.E. Riobamba 32,52 23,62 8,90 7,76 5,64 2)2
EE.Sur 3219 25,48 6,71 6,75 5,34 141
E.E. Azogues 722 5,28 1,94 6,56 4,80 1,76
En la tabla Nro. 84 se presentan los valores de pérdidas de energia E.E. Galapagos 477 3,85 0.91 7.86 6,35 150
electrica en los sistemas de distribucion. Total EmpresasEléctricas | 589,90 | 473,67 116,23 6,72 5,40 1,32

Las pérdidas de energia eléctrica expresadas en GWh, muestran la
cantidad de energia que se ha perdido tanto técnica como no técnica
en los sistemas de distribucion.

Mientras que las pérdidas porcentuales presentan unarelacion entre la
energia perdida en el sistema y la disponible.
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En la figura Nro. 110 se presentan las pérdidas de energia
expresadas en GWh y en porcentaje que registraron las empresas
distribuidoras en 2019.

De la tabla Nro. 84 y figura Nro. 110 se aprecia que aunque la
CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil presenta un indicador de
peérdidas porcentuales de 12,20 %, que es el cuarto mas bajode las
Unidades de Negocio de CNEL EP, sus pérdidas en energia fueron
700,92 GWh, que son las mayores registradas a nivel nacional.

CNEL-Manabi
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2370 %

CNEL-Guayas Los Rios
375,84 GWh

14,53 % CNEL-Guayaquil

700,92 GWh
1220 %

500 600 700 800

Por su parte, la Empresa Electrica Provincial Galapagos es la
distribuidora que menos perdidas de energia presento a nivel
nacional (4,77 GWh).

Porcentualmente, la empresa distribuidora que menos perdidas
de energia presento fue la Empresa Electrica Ambato Regional
Centro Norte (5,80 %).

En las figuras Nros. 111y 112, se presentan las pérdidas de energia
desagregadas en técnicas y no técnicas.
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El valor del consumo promedio mensual de energia eléctrica de los
grupos de consumo industrial, otros, comercial y residencial, se lo
obtiene de la relacion entre el total de energia facturada y el total de
clientes regulados por cada grupo de consumo.

CNEL-El Oro
E.E. Quito
E.E. Norte
E.E. Cotopaxi
EE. Ambato
E.E. Sur
EE. Azogues

Para el calculo del consumo promedio mensual de energia eléctrica
del Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG), se relaciona el total
de energia facturada por concepto de alumbrado publico y el total de
clientes regulados a nivel nacional (5.273.405), esto considerando
@® Perdidas Técnicas (GWh) @ Perdidas No Técnicas (GWh) @ Perdidas del Sistema (GWh) lo estipulado en la Regulaci()n Nro. ARCONEL 006/18 denominada
“Prestacion del Servicio de Alumbrado Publico General” que establece
que los usuarios del servicio de alumbrado publico general son todas
las personas que utilizan el SAPG.

=
O
2
°
o
i
[}
P4
O

CNEL-Guayaquil
CNEL-Manabi
CNEL-Guayas Los Rios
CNEL-Esmeraldas
CNEL-Milagro
CNEL-Sta. Elena
CNEL-Sto. Domingo
CNEL-Los Rios
CNEL-Sucumbios
EE. Centro Sur

EE. Riobamba

EE. Galdpagos

EnlatablaNro. 85 se presenta el consumo promedio mensual de energia

) por empresa distribuidora y grupo de consumo de clientes regulados.
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CNEL- Sucumbios 71.360,26 | 1.785,46 513,84 122,36 21,72 602,32
CNEL- Guayaquil 44.461,30 | 8.639,62 1181,53 218,12 20,27 544,91
CNEL-Guayas Los Rios 47.271,01| 5.073,67 1.303,64 192,62 2414 468,59
CNEL-Sta. Elena 49.214,66 | 5.870,71 1.046,08 144,02 28,73 427,94
CNEL-Milagro 159.297,51 413173 749,00 138,29 23,21 42175
CNEL-EI Oro 13.962,25 | 3.817,87 606,70 134,71 27,24 361,11
CNEL-Manabi 25.52713 | 4.270,05 1.047,76 159,27 29,52 357,72
CNEL-Esmeraldas 12.671,09 | 2.907,19 606,28 134,51 25,30 286,19
CNEL-Los Rios 8.799,25| 295913 775,56 130,40 24,61 256,02
CNEL-Sto. Domingo 33.574,14 1.97911 552,79 110,35 20,60 234,08
CNEL-Bolivar 299,43 | 486,68 308,94 63,78 27,36 113,09
Total CNELEP 35.403,54 | 4.357,06 927,44 164,18 23,96 413,99
E.E. Galdpagos 392,68 | 1.229,89 842,65 180,93 12,45 357,42
E.E. Cotopaxi 511617 | 1.208,55 355,29 80,54 19,31 277,57
E.E. Quito 5.030,71 | 1.608,04 548,73 135,80 18,25 276,48
E.E. Centro Sur 5.026,34 973,23 385,29 96,26 22,97 225,48
E.E. Ambato 1.690,25 1181,01 340,08 94,59 25,07 200,69
E.E. Norte 3.562,32 1.035,87 315,04 94,73 20,36 192,22
E.E. Azogues 3.889,48 | 559,68 326,08 76,55 25,95 177,86
E.E. Sur 6.374,96 512,42 337,46 82,02 16,47 176,18
E.E. Riobamba 7.018,10 762,07 281,57 79,86 17,29 159,81
Total Empresas Eléctricas 4.358,54 115914 446,17 110,02 19,80 236,61

El consumo promedio mensual en 2019 fue 323,63 kWh/cliente. Este
valor fue calculado, de la relacion entre el total de energia facturada y
el total de clientes regulados a nivel nacional. El sector industrial es el
de mayor consumo mensual con 10.014,22 kWh/cliente, debido a que el
numero de clientes es considerablemente menor.

En la figura Nro. 113 se aprecia el consumo de energia eléctrica en un
mes promedio durante el 2019.
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En la figura Nro. 114 se presenta el consumo promedio mensual
de clientes regulados por empresa distribuidora para el grupo de
consumo residencial.
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Con respecto a los clientes residenciales, las Unidades de
Negocio de CNEL EP que tuvieron un mayor consumo promedio
fueron Guayaquil, Guayas Los Rios y Manabi. Su consumo
promedio mensual fue mayor a 150 kWh/cliente. Por su parte, la
Unidad de Negocio Bolivar es la que menor consumo promedio
presento (63,78 kWh/cliente).

Porpartedelasempresaseléctricas, laGalapagosylaQuitosonlas
distribuidoras que mayor consumo promedio tuvieron (superior a
130 kWh/cliente). La Azogues es la que menor consumo promedio
presento (76,55 kWh/cliente).

A nivel nacional el consumo promedio mensual de los clientes
residenciales fue 137,07 kWh/cliente.

En la figura Nro. 115 se presenta el consumo promedio mensual
de clientes regulados por empresa distribuidora para el grupo de
consumo comercial.
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La informacion revela que las Unidades de Negocio de CNEL EP
gue mayor consumo promedio tuvieron, en cuanto a clientes
comerciales, fueron: Guayas Los Riosy Guayaquil; estasregistraron
consumos promedios superiores a los 1100 kWh/cliente. La Unidad
de Negocio Bolivar es la que menor consumo promedio presento
(308,94 kWh/cliente).

Por parte de las empresas eléctricas, laGalapagos y laQuito sonlas
distribuidoras que mayor consumo promedio registraron (superior
a 500 kWh/cliente). La Riobamba es la que menor consumo
promedio presento (281,57 kWh/cliente).

A nivel nacional se establecio que el consumo promedio mensual
de los clientes comerciales fue 659,49 kWh/cliente.

En la figura Nro. 116 se presenta el consumo promedio mensual
de clientes regulados por empresa distribuidora para el grupo de
consumo industrial.
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por el INEC, al 2010 se registro una poblacion de 15.012.228 y para el
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La cobertura de servicio eléctrico fue determinada por el numero de
clientes residenciales, informacion proporcionada por las empresas
distribuidoras, y el numero total de viviendas calculadas en funcion
de la poblacion proyectada por el INEC.
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Mediante la siguiente figura se presenta la metodologia de calculo

0
del indicador de cobertura eléctrica.
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Nota: (1) Se publican los datos disponibles a la fecha.
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CNEL-Guayas Los Rios

Conrespecto a los clientes industriales, las Unidades de Negocio
de CNEL EP que tuvieron un mayor consumo promedio fueron:
Milagro y Sucumbios; presentaron un consumo promedio superior
a50.000 kWh/cliente. Por su parte, la Unidad de Negocio Bolivar es
la gue menor consumo promedio presento (299,43 kWh/cliente).
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Por parte de las empresas electricas, la Riobamba y la Sur son las
distribuidoras que mayor consumo promedio tuvieron (superior
a 6.000 kWh/cliente). La Galapagos es la que menor consumo
promedio presento (392,68 kWh/cliente).

A nivel nacional se reportd un consumo promedio mensual de los T T
clientes industriales de 10.014,22 kWh/cliente.
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Al 2018 la cobertura eléctrica nacional fue 97,05 %, evidenciandose
que las provincias con mayor cobertura de servicio eléctrico fueron
Pichincha (99,76 %), Galapagos (99,68 %), Carchi (99,13 %) y Santo
Domingo (98,94 %). Por otro lado, los porcentajes de cobertura
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Azuay 98,06 %
Bolivar 92,04 %
Canar 95,99 %
Carchi 99,13 %
Cotopaxi 97,09 %
Chimborazo 94,09 %
Imbabura 98,88 %
Loja 98,86 %
Pichincha 99,76 %
Tungurahua 97,73 %
Santo Domingo 98,94 %
Region Sierra 98,41%
ElOro 98,06 %
Esmeraldas 87,83 %
Guayas 9711 %
Los Rios 98,38 %
Manabi 97,39 %
SantaElena 88,37 %
Region Costa 96,37 %
Morona Santiago 86,16 %
Napo 90,87 %
Pastaza 89,32 %
Zamora Chinchipe 97,90 %
Sucumbios 95,41%
Orellana 96,48 %
Region Amazénica 92,77 %
Galapagos 99,68 %
Region Insular 99,68 %
Zonas en estudio 92,98 %

V

Via Lactea - Cotopaxi
Autor: Fernando Chapi




Y = B
: i
s : H
g

. E g

. | i j

m
il

Morona Santiago
86.16%

Esmeraldas
87.83%






ESTADISTICA

MULTIANUAL

DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO



r Central Villonaco - Loja

Autor: CELEC Gensur




Infraestru

-~ del Sector Eléectrico Ecuat
2010-2019 ~ _° TSCSES

[
—— 0 -
=

 —— W - v -

R T e

L ——






Infraestructura

2010 - 2019

Evolucion historica de las
centrales de generacionde
energia eléctrica, periodo
2010-2019

A nivel nacional la capacidad instalada para generacion eléctrica se
ha incrementado anualmente, a esta contribuyeron las empresas
generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacion.

La figura Nro. 118 muestra la evolucion de dicha capacidad en el
periodo 2010 - 2019. Elincremento de las potencias nominal y efectiva
en el periodo de analisis fue 69,05 % y 69,69 %, respectivamente;
alcanzando en 2019 los 8.685,01 MW nominales y 8.072,81 MW
efectivos.

Figura Nro. 118: Evolucion historica de potencia nominal y

efectiva
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A continuacion, se presenta un analisis comparativo multianual
de potencia nominal y efectiva. El analisis se lo clasifica por tipo de
empresa, fuente y servicio.

4.1.1 Potencia nominaly efectiva por tipo de
empresa

En las tablas Nros. 87 y 88 se muestran la evolucion de la potencia
nominal y efectiva, clasificadas por tipo de empresa. En el periodo
2010-2019, las generadoras incrementaron su potencia en
aproximadamente 77 % en cuanto a valores efectivos.

( Tabla Nro. 87: Potencia nominal por tipo de empresa (MW) )

Tipo Empresa 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Generadora 372478 | 3759,41| 4.03357| 401794 418225 4.303,70 | 6.394,64 | 6.080,05| 6.571,55 | 6.563,96

Autogeneradora 9,87 | 918,28 947,79 | 1.003,06 | 1.084,90 | 1236,80 138121 151990 [ 163851 | 166944

Distribuidora 501,03 | 503,54 473,04 47522 | 464,37 464,47 450,58 450,69 451,84 451,60

Total general 5137,68 5181,24 5.454,40 5.496,23 5.731,52 6.004,98 8.226,42 8.050,64 8.661,90 8.685,01

( Tabla Nro. 88: Potencia efectiva por tipo de empresa (MW) )

Tipo Empresa 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Generadora 359335| 362815 3.89285| 3.87610 401318 | 414829 | 6133,20 | 5.855,67 | 6.349,53 [ 6.346]14

Autogeneradora 711,56 712,35 739,58 794,37 865,35 988,07 [ 108957 | 120925 131720 [ 1.345,52

Distribuidora 452,48 455,18 430,51 432,28 420,55 420,63 384,11 380,23 381,39 38115

Total general 4.757,39 479569 5.062,95 5102,76 5.299,09 5.556,99 7.606,88 7.445]16 8.048,11 8.072,81

4.1.2 Potencia nominal y efectiva por tipo de
fuente

En las tablas Nros. 89 y 90 se muestran los valores de potencia
clasificados por tipo de fuente (los valores incluyen a los
autogeneradores). En el periodo de estudio, la potencia renovable
presentd el mayor incremento, con aproximadamente 126,63 %,
considerando valores efectivos.




Tabla Nro. 89: Potencia nominal por tipo de fuente (MW)

Tipo de Energia Tipo Central 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Hidraulica 2.242,42 2.234,41 2.263,89 2.263,89 | 2.248,09 2.407,61 4.446,36 451596 | 5.066,40 5.076,40
Edlica 2,40 2,40 2,40 18,90 2115 2115 2115 2115 2115 2115
Renovable Térmica Biomasa 101,30 101,30 101,30 101,30 144,30 144,30 144,30 144,30 144,30 144,30
Fotovoltaica 0,02 0,04 0,08 3,90 26,41 25,54 26,48 26,48 27,63 27,63
Térmica Biogas - - - - - - 2,00 7,26 7,26 7,26
Total Renovable 2.346,13 | 2.338,15 2.367,67 2.387,99 | 2.439,95| 2.598,60| 4.640,29 471515 | 5.266,74 5.276,74
No Renovable Térmica 279155 | 2.843,08 3.086,73 3108,23| 3.29158| 3.406,38 3.586,14 3.335,49 3.39515 3.408,27

Total general

5.181,24

5.454,40

5.496,23

5.731,52

6.004,98

8.226,42

8.050,64

8.661,90

8.685,01

Tabla Nro

. 90: Potencia efectiva por tipo de fuente (MW)

Tipo de Energia Tipo Central 2012 2013 2014 2015
Hidraulica 221519 220717 2.236,62 2.236,62| 2.240,77 2.401,52 4.418,18 4.486,41| 5.036,43 5.046,63
Eolica 2,40 2,40 2,40 18,90 2115 2115 2115 2115 2115 2115
Renovable Termica Biomasa 93,40 93,40 93,40 93,40 136,40 136,40 136,40 136,40 136,40 136,40
Fotovoltaica 0,02 0,04 0,08 3,87 26,37 25,50 25,59 25,59 26,74 26,74
Térmica Biogas - - - - - - 1,76 6,50 6,50 6,50
Total Renovable 2.311,01| 2.303,01 2.332,50 2.352,79 | 2.424,69| 2.584,57| 4.603,07| 4.676,05( 5.227,22| 5.237,42
No Renovable Térmica 2.446,38 | 2.492,67 2.730,44 2749,96 | 2.874,39 2.972,41 3.003,80 276911 2.820,89 2.835,39

Total general

4.757,39

4.795,69

5.062,95

5.102,76

5.299,09

5.556,99

7.606,88

7.445,16

8.048,11

8.072,81

4.1.3 Potencia nominal y efectiva por tipo de
servicio

En las tablas Nros. 91y 92 se muestran la evolucion de los valores
de potencia por tipo de servicio; en base a esta informacion se
determina que, la potencia efectiva para el servicio publico ha
experimentado un incremento del 66,24 %, mientras que para el
servicio no publico (autogeneradores) un 91,97 %.

Las figuras Nros. 119 y 120 clasifican la potencia efectiva para
servicio publico y no publico por tipo de central.

Paneles Fotovoltaicos - Loja
Autor: Renovaloja




( Tabla Nro. 91: Potencia nominal por tipo de servicio (MW) >

Tipo Servicio

Publico 4.303,77 4.300,12 4.543,78 4.530,33

474,43 4.888,97 6.965,16 6.598,61 7141,38 7133,56

No Publico 833,91 881,12 910,63 965,90

5.137,68 5.181,24 5.454,40 5.496,23

1.01710 1116,01 1.261,26 1.452,03 1.520,52 1.551,45

5.731,52 6.004,98 8.226,42 8.050,64

Total general

8.661,90 8.685,01

( Tabla Nro. 92: Potencia efectiva por tipo de servicio (MW) >

Tipo Servicio

Publico 4120,35 4120,85 4.360,88 4.345,91

4.498,13 4.686,09 6.633,92 6.308,62 6.853,47 6.849,85

No Publico 637,05 674,83 702,07 756,85

Total general

4.757,39 4.795,69 5.062,95 5.102,76

5.299,09

800,96 870,89 972,96 1136,53 1194,64 1.222,96

5.556,99 7.606,88 7.445,16 8.048.11 8.072,81

Figura Nro. 119: Comparativo de potencia efectiva para
servicio publico por tipo de central 2010 - 2019 (MW)
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Figura Nro. 120: Comparativo de potencia efectiva para
servicio no publico por tipo de central 2010 - 2019 (MW)
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4.2

4.2.1 Capacidad de transformacion de
generadoras y autogeneradoras

A nivel nacional, las empresas generadoras y autogeneradoras
han presentado una importante evolucion de la capacidad
de transformacion; capacidad que se incrementa en funcion
de la evolucion de la potencia instalada para generacion. Los
transformadores elevadores pueden ubicarse a la salida de los
generadores (en este documento se los considera como puntos de
transformacion) o en subestaciones de elevacion.

La tabla Nro. 93, muestra la capacidad de transformacion
(subestaciones y puntos de transformacién) de empresas
generadoras en el periodo 2010-2019; en ésta, se aprecia un
incremento del 84,59 % de la capacidad maxima.




Tabla Nro. 93: Evolucion de la capacidad de transformacion Tabla Nro. 95: Evolucion de la capacidad de transformacion
de las generadoras del transmisor

Ao Capacidad Maxima (MVA) Ao Capacidad Maxima (MVA)

2010 4.212,71 2010 7133,00
20M 4.368,71 20N 7.958,06
2012 4.438,71 2012 8.087,38
2013 4.463,71 2013 8.417,38
2014 4.541,21 2014 8.825,79
2015 4.567,21 2015 9.504,32
2016 5.495,22 2016 11.494,58
2017 6.861,72 2017 13.078,28
2018 7.764,40 2018 14.821,30
2019 7.776,40 2019 14.858,85

La tabla Nro. 94 detalla la evolucion historica de la capacidad de
transformacion de empresas autogeneradoras; dicha capacidad se 4.2.3 Capacidad de transformacion en

ha incrementado en un 67,74 %, durante el periodo de estudio. subestaciones de empresas distribuidoras
Tabla Nro. 94: Evolucion de la capacidad de transformacion La evolucion del numero y capacidad instalada de subestaciones
de las autogeneradoras o _ .
de distribucion se muestra en la tabla Nro. 96; la misma revela un
incremento del 56,54 % en el periodo 2010-2019, respecto a la
Aio Capacidad Maxima (MVA) capacidad maxima.
2010 767,01
20m 76701 Tabla Nro. 96: Evolucion de la capacidad de transformacion
2012 767,01 de las distribuidoras
2013 775,01
2014 976,81 :
; o . Capacidad
2015 106317 Ane NHmEro Méxima (MVA)
2016 1189,57 2010 320 5.014,74
2017 1.255,72 201 327 5193,49
2018 150505 2012 335 5.312,86
2019 286,55 2013 347 5.568,68
2014 363 5.897,74
4.2.2 Capacidad de transformacién en 2015 381 6.804 96
subestaciones de la CELEC EP - Transelectric T8 o 16496
Al 2019 la capacidad maxima en subestaciones del transmisor fue 2017 392 721816
de 14.858,85 MVA, incluyendo las moviles; lo que representd un 2018 376 7.652,76
incremento del 108,31 % respecto al 2010. 2019 377 7.850,21




En la figura Nro. 121 se muestra un resumen de los valores de capacidad ( Tabla Nro. 97: Historico de lineas de empresas generadoras )
maxima de transformacion, por tipo de empresa. Los datos detallan la

evolucion historica que esta ha experimentado a lo largo del periodo. Longitud (km)
13,2kV 13,8 kV 228kV 345kVv  69kV  138kV  230kV
(Figura Nro. 121: Capacidad maxima de transformacion (MVA)) 2010 12 - - - -| 5407 25655| 5453| 37715
2011 12 - - - -| 54,07| 25705 54,53| 377,65
2012 12 - - - - 54,77 | 257,05 8,21 332,03
16.000
2013 12 - - - -| 5802 25705 821 33528
14.000
2014 12 - - - -l 8072 25765 8,21| 358,58
12.000 2015 12 - - - - 80,72 271,55 8,21 | 372,48
10,000 2016 - 10 -| o040 -1 14126 14513 8,21 305,00
2017 4| 060] 080| 040 015| 129,06 | 120,03 5,03 | 260,07
8.000
2018 -| os60| 080| o040 -| 17557 14510 3,91| 326,38
6.000 2019 -| o60]| 080 040 -| 17557 14510 3,91 326,38
4.000
2000 En 2019, lalongitud total de las lineas de empresas autogeneradoras fue
724,02 km, lo que represento unincremento del 57,37 %, con respecto al
0 . ..
2010 201 . 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 . 2018 | 2019 2010. Los datos historicos se presentan en la tabla Nro. 98.
Autogeneradora 767,01 767,01 767,01 775,01 976,81 1.063,17 1189,57 125572 1.305,05 1.286,55
| Generadora 421271 436871 443871 4.46371 454121 456721 549522 6.861,72 7.764,40 7.776,40
| Distribuidora 501474 | 519349 | 531286 | 556868 | 589774 | 680496 | 716496 721816 | 765276 | 7.85021 Tabla Nro. 98: Evolucion historica de lineas de empresas
Transmisor 713300 | 795806 | 808738 | 841738 | 882579 | 950432 | 149458 | 1307828 | 1482130 |14.85885 autogeneradoras

Longitud (km)

EVOIUCién hiStérica de " 6,3kV  13,2kV 13,8kV 34,5kV 46 kV 69kV  138kV 230kV
43 |ineas de tra nsmiSi(')n y 2010 | 375 -| 202 566 21870| 2919 200,75 - - | 460,07
su bt ransmiSién, perIOdO 2011 375| 020 202 566 21870 2919| 200,75 - -| 460,27
2012 375 020 202| 566| 21870 2919| 200,75 - -| 460,27
201 0_201 9 2013 375| 020 202| 566|24970| 2919 200,75 - -| w927
2014 375| 500| 202| 56624970 2919| 23775 - -| 533,07
4.3]1 Lineas de transmision de empresas 2015 | 375| 520 -| 2266 | 249,70 | 2919 23875| 9,86 -| s59Mm
generadoras y autogeneradoras 2016 | 375| 5.20 -| 2266 | 24970 | 2919 | 25975 -| 18.87| 58912
2017 375| 520 -| 2266 | 275,60 | 2919 | 259,75 -| 42.87] 639,02
2018 375 520 -| 2266 | 27560 | 2919| 25975 -| 127,87 | 724,02
Las generadoras operaron lineas a niveles de voltaje de 230, 138, 69, 2019 375 520 -| 2266 | 27560 | 2919| 25975 -| 12787 724.02

22,8y 13,8 kV, que en base a la funcion y operacion que estas cumplen,
se consideran como lineas de transmision.

4.3.2 Lineas de transmision de la CELEC EP-

La longitud total de las lineas de transmision reportadas por las Transelectric

generadoras para el 2010 fue 37715 km, en tanto que para el 2019 se
reportd 326,38 km.

En 2019, el transmisor operd 5.761,01 km de lineas de transmision,
valor que represento un incremento del 59,38 % en relacion al 2010
(los valores no incluyen lineas para interconexion).




Tabla Nro. 99: Lineas de transmision de la
CELEC EP - Transelectric

Via Lactea Sistema Nacional de Transmision,- Cotopaxi
Autor: Fernando Chapi

r

Longitud (km)

138 kV 230 kV 500 kV Total
2010 177810 1.836,55 - 3.614,65
20Mm 1.794,72 1.867,65 - 3.662,37
2012 1.916,90 1.867,65 - 3.784,55
2013 1.925,10 1.882,87 - 3.807,97
2014 1.889,45 2.251,91 - 4141,36
2015 2.004,43 2.439,03 - 4.443,46
2016 2.217,83 291713 263,8 5.398,76
2017 2.217,83 3.002,23 263,8 5.483,86
2018 2135,48 3.014,28 460,80 5.610,56
2019 2168,37 2.982,64 610,00 5.761,01

4.3.3 Lineas de transmision y subtransmision de
las empresas distribuidoras

Las empresas distribuidoras reportaron una longitud total de
5.492,07 km para el 2019, lo que representd un incremento de
934,24 km (20,50 %) respecto al 2010. Los valores incluyen lineas
de subtransmision y lineas asociadas a generacion (se consideran
como lineas de transmision).

C

Tabla Nro. 100: Evolucion historica de lineas de empresas
distribuidoras

Longitud (km)

13,2kV  13,8KkV 345kV  46kV 69KV 138kV
2010 78,65 | 50,41| 216,75 | 21148 | 3.89355| 106,99 | 4.557,83
201 78,65 | 50,41| 216,75 | 21148 | 3.893,72| 106,99 | 4.558,00
2012 63,65 | 50,55 | 44,97| 211.48| 414350 5615 4570,30
2013 63,65 | 50,55 [ 44,97 2148| 423091| 61,48 | 4.663,04
2014 24,65 | 50,55 | 3490 2148 444686 | 9565 | 4.864,09
2015 815| 5072 | 4456 | 2148 | 445447 134,87 | 4.904,25
2016 12,00 815| 5471 4456| 21148 458694 134,87 | 5.05271
2017 1200| 1786 5471| 6759 | 192,03 | 4.62613| 11417 | 5.084,49
2018 -| 2986 5471 6759 247.31| 466471| 272,96 | 533714
2019 -| 2986 | 5471 6759 24537 4.82158| 272,96 | 5.492,07




4.4

Evolucion historica de clientes, periodo 2010-2019

4.41 Clientes

A continuacion, se presenta el detalle multianual de clientes regulados y no regulados de las empresas distribuidoras. Como se puede observar
en la tabla Nro. 101, en 2019 se registro un total de 5.273.600 clientes, lo que representa un incremento del 33,44 % (1.321.610 clientes) respecto
al 2010.

( Tabla Nro. 101: Evolucion histoérica del numero de clientes de las empresas distribuidoras )
Clientes Regulados Total
Residencial Comercial Industrial A. Publico Regulados No Regulados General

2010 3.470.331 386.638 45.248 361 49.356 3.951.934 56 3.951.990
2011 3.675.992 413.904 47137 364 52.081 4189.478 57 4189535
2012 3.853176 439.253 48.068 211 57.802 4.398.510 57 4.398.567
2013 4.010.640 445.946 49.204 308 68.263 4.574.361 58 4.574.419
2014 4117.661 456.055 48.390 557 72.010 4.694.673 57 4.694.730
2015 4224115 465.847 46.682 387 74.014 4.811.045 106 4.811151
2016 4333914 470.042 44,567 504 75.825 4.924.852 116 4.924.968
2017 4.468.496 481571 43.231 231 77.997 5.071.526 164 5.071.690
2018 4559192 486.337 42.839 267 79.210 5167.845 190 5168.035
2019 4.654.883 495793 42.058 - 80.671 5.273.405 195 5.273.600

En la tabla Nro. 101, para 2019 no se contabiliza como clientes ( Figura Nro. 122: Numero de clientes totales >

regulados a los 316 suministros asociados con la prestacion
del Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG) que fueron
reportados por las distribuidoras; esto considerando lo estipulado
en la Regulacion Nro. ARCONEL 006/18 denominada “Prestacion 6,000,000

del Servicio de Alumbrado Publico General” que establece que los
usuarios del servicio de alumbrado publico general son todas las
personas que utilizan el SAPG.

5.000.000

4.000.000

En el periodo de estudio, la tasa de crecimiento promedio de 8000000
clientes residenciales, comerciales, industriales y otros fue de
2,98 %, 2,52 %, -0,73 % ; y, 5,04 %, respectivamente.

2.000.000
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4.811.151

1.000.000
EnlafiguraNro. 122, se apreciaelincremento de clientes regulados
y no regulados a nivel nacional en los ultimos 10 anos. 2010  20m 2012 2013 2014 2005 2016 2017 2018 2019
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Transacciones

2010 - 2019

Evolucion historicade la
produccion de energia,
periodo 2010-2019

5.1.1 Produccion de energia

La energia bruta producida por las empresas generadoras,
distribuidoras con generacion y autogeneradoras durante el periodo
2010-2019 se presenta en la tabla Nro. 102. En 2010 la energia bruta
fue 19.509,85 GWhy en 2019 fue 32.283,96 GWh, lo que represento un
incremento de 12.774,10 GWh, 65,48 %.

C

Tabla Nro. 102: Energia producida 2010-2019

)

Energia Energia Energia no
Energia consumos Energia entregada entregada
bruta auxiliares disponible  paraservicio paraservicio
(GWh) generacion (GWh) publico publico
(GWh) (GWh) (GWhn)
2010 19.509,85 300,69 19.209,17 16.503,47 2.705,70
20N 20.54404 299,92 20.244,22 17.318,29 2.925,93
2012 22.847,96 379,21 22.468,75 19.161,30 3.307,45
2013 23.260,33 417,04 22.843,29 19.496,20 3.347,09
2014 24.307,21 528,30 23.778,91 20.334,44 3.444,47
2015 25.950,19 521,85 25.428,35 21.821,50 3.606,85
2016 27.313,86 455,60 26.858,27 22.717,37 4140,90
2017 28.032,91 383,08 27.649,83 23.104,97 4.544,87
2018 29.243,59 414,48 28.829,10 23.922,42 4.906,68
2019 32.283,96 380,22 31.903,74 26.567,87 5.335,86

La energia disponible en 2010 fue 19.209,17 GWh y en 2019 31.903,74 GWh,

lo que representd unincremento de 12.694,57 GWh, 66,09 %. De la energia
disponible en 2019, 26.567,87 GWh, 83,28 %, se entregd para el servicio
publico;y, 5.335,86 GWh, 16,72 %, al servicio no publico, que corresponde a
laenergia producida por las empresas autogeneradoras para Sus procesos
productivos e incluye la energia excedente que es vendida al sistema
eléctrico.

(Figura Nro. 123: Energia bruta y disponible, periodo 2010-2019)

GWh
35000 @) _

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

2010 | 20m 2012 2013 | 2014 2015 2016 | 2017 2018 | 2019

| Energia bruta 19.509,85 2054414 | 2284796 | 2326033 2430721 259509 27.313,86 2803291 | 2924359 | 3228396

Energia disponible 19.209,17 20.244,22 2246875 | 2284329 2377891 2542835 | 26.85827 2764983 | 28.829]0 3190374

Figura Nro. 124: Energia para servicio publico y no publico,
periodo 2010-2019

GWh

30.000
25.000
20.000

15.000

10.000

5.000
o_llllllllll

tror 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
nergia

ST
servicio pablico  16.503,47 17.318 29 1916130 19.496,20 2033444 | 2182150 2271737 2310497 | 2392242 26.567,87

I E";e’;git‘)’"iirvmio 270570 292593 3.307,45 3.347,09 344447 3.606,85 4140,90 454487 4.906,68 5.335,86

En el anexo G, se presenta la produccion de energia bruta de cada
una de las empresas del sector eléctrico ecuatoriano en el periodo
2010-2019.




5.1.2 Produccion historica de las generadoras

La energia bruta producida por las empresas generadoras en 2010 fue
14.739,45 GWh y en 2019 fue 25.632,40 GWh; con un incremento en
los ultimos diez anos de 10.892,95 GWh, lo que represento el 73,90 %.

Asimismo, la energia destinada para servicio publico se incremento en
10.801,58 GWh, que represento el 74,79 %.

< Tabla Nro. 103: Energia producida por las generadoras )

Consumo Energia Energia

Energia bruta auxiliares - 9 entregada para
o disponible S2

(Gwn) generacion (GWh) servicio publico

(GWh) (GWh)
2010 14.739,45 24718 14.492,27 14.442,15
20Mm 15.794,54 2730 15.521,44 15.388,06
2012 17.74914 306,49 17.442,64 17.305,58
2013 18174,42 340,26 17.834,16 17.657,94
2014 19194,41 446,99 18.747,42 18.685,84
2015 20.554,61 419,07 20135,54 20.068,19
2016 21.645,27 32513 21.320,15 21.240,27
2017 22184,93 2474 21.937,79 21.829,01
2018 22.943,70 313,62 22.630,08 22.519,40
2019 25.632,40 280,98 25.351,42 25.243,73

En el anexo G.2., se muestra a detalle la produccion de energia de las

empresas generadoras.

La evolucion de la produccion total de energia de las empresas

Figura Nro. 125: Evolucion de la produccion de energia de las

generadoras
GWh
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5.1.3 Produccion historica de las distribuidoras
con generacion

En 2019, la energia entregada para servicio publico por parte de
las empresas distribuidoras con generacion fue 629,42 GWh. Con
respecto al 2010, existe una variacion de 868,46 GWh (57,98 %),
debido a que en los ultimos anos, varias centrales de generacion de
las distribuidoras pasaron a ser operadas por CELEC EP.

Tabla Nro. 104: Energia producida por las distribuidoras con
generacion

generadoras se presenta en la figura Nro. 125. Se visualiza que en
los ultimos 10 anos hubo un crecimiento sostenido de la produccion
energetica debido a la incorporacion de nuevas centrales de
generacion.

.r Riobamba Nocturno - Chimborazo
Autor: Ministerio de Turismo

Energia bruta O O] entrIEer;ealgalapara
auxiliares disponible S2
(GwWn) (GWh) (GWh) servicio publico
(GWh)

2010 1.516,22 18,33 1.497,88 1.497,88
20M 1.308,89 14,22 1.294,66 1.294,66
2012 1.232,58 12,90 1.219,67 1.219,67
2013 1194,41 12,55 1181,86 1181,86
2014 1.282,07 13,29 1.268,78 1.268,78
2015 1.201,87 18,12 1183,75 1183,75
2016 897,18 10,55 886,62 886,62
2017 705,69 3,84 701,85 701,85
2018 714,92 4,28 710,63 710,63
2019 63214 2,72 629,42 629,42




En la tabla Nro. 105 se presenta la energia bruta producida por las empresas distribuidoras con generacion para servicio publico durante el
periodo 2010-2019.

( Tabla Nro. 105: Energia bruta producida por distribuidora con generacion
Empresa 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
CNEL-Guayaquil 603,35 336,57 375,21 377,42 415,80 405,91 219,72 46,78 68,58 62,25
CNEL-EI Oro 0,09 0,03 - - - - - - - -
CNEL-Bolivar 4,51 2,26 1,49 - - - - - - -
CNEL-Sucumbios 61,94 47,49 15,15 - - - - - - -
E.E. Quito 557,64 619,41 543,27 519,23 551,27 48517 413,35 391,20 401,20 336,82
E.E. Riobamba 105,70 100,83 110,09 94,96 104,11 105,80 97,41 108,90 90,62 76,81
E.E. Cotopaxi 51,55 60,79 55,64 59,60 62,05 61,24 57,28 60,80 58,96 61,72
E.E. Norte 52,66 69,18 53,28 60,42 66,93 56,07 52,02 57,30 56,03 48,58
E.E. Sur 38,89 30,98 28,04 33,77 26,89 23,44 23,87 18,20 16,77 21,20
E.E. Ambato 10,22 9,37 13,02 10,47 10,20 13,08 11,96 13,08 12,92 14,75
E.E. Galapagos 29,27 31,90 36,74 37,05 43,54 50,50 20,83 8,71 9N 9,31
E.E. Centro Sur 0,39 0,05 0,65 1,48 1,27 0,68 0,73 0,74 0,72 0,69

Total general

1.516,22

1.308,89

1.232,58

1.282,07

1.201,87

Figura Nro. 126: Energia bruta producida por las distribuidoras
con generacion
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Catedral de Cuenca - Azuay
Autor: Ministerio de Turismo




5.1.4 Produccion histérica de las autogeneradoras

La energia bruta producida por las empresas autogeneradoras en
2010 fue 3.254,19 GWh y en 2019 fue 6.019,41 GWh; la variacion de
energia en el periodo 2010-2019 fue 2.765,23 GWh, que represento un
incremento del 84,97%.

< Tabla Nro. 106: Energia producida por las autogeneradoras >

Consumo Energia Energia no
Energia auxiliares Energia entregada entregada
bruta eneracion disponible  paraservicio paraservicio
(GWh) 9 (GWh} (GWh) publico publico
()] (GwWn)
2010 3.254,19 35,17 3.219,01 563,44 2.655,57
2011 3.440,72 12,60 3.428,12 635,57 2.792,55
2012 3.866,24 59,81 3.806,43 636,04 3170,40
2013 3.891,50 64,23 3.827,27 656,40 3170,87
2014 3.830,73 68,02 3.762,72 379,83 3.382,89
2015 493,70 84,66 409,05 569,56 3.539,49
2016 477,41 119,92 4.651,49 590,47 4.061,03
2017 5142,28 132,10 5.010,19 57411 4.436,08
2018 5.584,96 96,57 5.488,39 692,39 4.796,00
2019 6.019,41 96,52 5.922,89 694,73 5.228,17

La evolucion de la produccion total de energia de las empresas
autogeneradoras se presenta en la figura Nro. 127.

Figura Nro. 127: Evolucion de la produccion de energia de las
autogeneradoras
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Enelanexo G.3., se muestra la produccion de energia de las empresas
autogeneradoras en los ultimos diez afos.

5.1.5 Consumo de combustibles periodo
2010-2019

En la tabla Nro. 107 se presenta el consumo de los combustibles
utilizados para generacion de energia eléctrica. Comparando el
2010 con el 2019, se visualiza una reduccion en el consumo de los
principales combustibles fosiles utilizados: el diesel redujo 187,27
millones de galones, 59,24 %; el fuel oil 101,39 millones de galones,
43,07 %; Yy, el residuo 22,81 millones de galones, 59,37 %, entre los mas
representativos; esto debido a la incorporacion de nuevas centrales
hidroelectricas.

En la tabla Nro. 108 se detalla el consumo de combustibles expresado
en toneladas equivalentes de petroleo (TEP).




C

Tabla Nro. 107: Consumo de combustible utilizado en generacion electrica

)

omb ble dad 010 0 0 0 0 0 016 0 018 019
Fuel Oil & | kgl 235.416,46 | 265.897.77| 312.667.03 | 34351447| 36878370 | 335750,59| 249.953,74 141.680,00 186.006,83 134.026,99
Diesel @a| kgl 315196,43 |  172.273.64 139157,80 |  176.864,55 | 185.573.03| 212.376,03| 185.279,36 108.23219 114.307,25 127.921,90
Nafta kgal 14.639,68 14.711,27 90,75 2.705,72 - - 0,01 - - -
GasNatural &l | kpcx 106 20,04 17,71 23,23 25,87 26,65 2572 26,18 23,53 20,21 18,06
Residuo kel 38.432,49|  34128,95|  32.849,20 321449 | 3623850 58770,98|  49.579,46 28.454,43 28.604,41 15.615,77
Crudo | gl 60.529,92|  62.806,49 67155,41 75.613,48 77.091,05 7512433 | 100.370,48 101.490,06 111.875,10 117.919,25
GLP © | kgl 7.754,67 7.069,02 6.295,76 5.864,25 6.335,57 7.290,65 8.300,80 7.091,62 7.897,94 6.301,22
Bagazo de Cafa {f t 912.301,45 | 1.064.253,42 | 1122.340,36 | 1.093.354,33 | 1.447.069,95 | 1504.439,27 | 1542.813.88| 166850178 | 1.437.079,48| 1623.297,24
Biogas ms - - - - - -| 8119.299.87 | 16.327.344,01| 26.622.71415| 24.938.767,94
( Tabla Nro. 108: Consumo de combustibles (TEP) )
Combustible
Fuel Oil IG5 801,53 905,31 1.064,55 1169,58 1.255,61 114314 851,03 482,38 633,30 456,33
Diesel 5| 104087 568,90 459,54 584,06 612,82 701,33 611,85 357,42 377,48 422,44
Nafta 42,56 42,77 0,26 7,87 - - 0,00 - - -
Gas Natural 446,46 394,52 517,63 576,26 593,78 572,99 583,21 524,20 450,33 402,46
Residuo 126,92 112,70 108,48 106,05 119,67 194,08 163,73 93,97 94,46 51,57
Crudo 206,09 213,84 228,65 257,44 262,47 255,78 341,73 345,55 380,91 401,48
oLP 1717 15,65 13,94 12,98 14,03 16,14 18,38 15,70 17,49 13,95
Bagazo de Cafa 166,04 193,69 204,26 198,99 263,36 273,80 280,79 303,66 261,54 295,44
Biogas - - - - - - 4,47 8,98 14,64 13,72

Total general

2.847,64

2.

447,39

Laguna de Mica, Reserva Antisana - Pichincha

Autor: Mario Alejandro Tapia

2.597,31

2.913,23

3.121,75

3.157,27

2.855,18

2.131,85

2.230,16

2.057,38




Enla figura Nro. 128 se presentan los consumos de combustibles para  En la tabla Nro. 109 se muestra el consumo de combustible en TEP por
el periodo 2010-2019 expresados en TEP. tipo de empresa.

( Figura Nro. 128: Consumo de combustible (TEP) )
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2010 20m 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
@ BagozodeCana 16604 | 19369 20426 | 19899 26336 | 27380 | 28079 | 30366 26154 | 29544
@GP rArd 15,66 1394 1298 14,03 1614 1838 1570 17,49 1395
» Crudo 20609 | 21384 22865 | 25744 26247 | 25578 | 34173 | 34555 38091 | 40148
Residuo 12692 1270 10848 | 10605 no67 | 19408 16373 9397 9446 5157
Gas Natural 44646 | 39452 51763 | 57626 59378 | 67299 | 58321 | 52420 45033 | 40246
» Nafta 4256 4277 026 787 - - 0,00 - - -
@ Diesel 104087 | 56890 | 45954 | 58406 61282 | 70133 61185 357,42 37748 | 42244
» Fuel Ol 80153 | 90531 | 106455 | 116958 | 125561 | 114314 | 85108 | 48238 63330 | 45633
@ Biogas - - - - - - 447 898 14,64 -
O Total 284764 | 244739 259731 291323 312175 3157,27 2.85518 213185 22306 2.057,38

Enla figuraNro. 129 se muestra el consumo de combustible en TEP por
tipo de empresa para el periodo 2010-2019.

Figura Nro. 129: Consumo de( corr)wbustible por tipo de empresa
TEP

. “
Miles de TEP o’ e
3.500
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2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Generadora 173722 139096 152281 180058 1954,09 | 193960 1554,47 889,51 95774 74997
E{fﬁ'g’e”r',‘;?gc’ién 23861 us3e | 14926 15394 16289 168.20 9784 19,38 2848 2054
@ Autogeneradora 87181 908,05 92524 95872 100477 | 104947 120287 | 122297 | 124393 | 128687
© Total 284764 | 244739 | 259731 291323 312175 3157.27 285518 | 213185 | 223016 | 2.057.38 olino de trigo en manta - Manabi

tor: Moderna Alimentos




Tabla Nro. 109: Consumo de combustible por tipo de empresa (TEP)

Combustible Tipo de Empresa 2013 2014 2015

Generadora 701.703,30 | 822.748,20 | 978.002,24 | 1.090.391,67 | 1187.104,54  1.078.512,29 | 783.555,35 451.331,29 601.917,32 | 434.508,47
Fuel Qil “ Distribuidora 99.827,58 82.563,51 86.546,44 79184,41 68.506,60 64.625,27 63.296,66 13.897,79 9.836,57 1130,43
Autogeneradora - - - - - 4,57 4.174,50 17153,93 21.550,26 20.687,62
Generadora 664.069,73 | 279.222,45| 169.976,42| 266.916,03| 274.800,31| 329.089,41| 26915544| 56.366,58 51.431,69| 66.626,56
Diesel {fg | Distribuidora 130.368,41 61120,43 62.717,44 74.752,71 94.382,88 103.571,81 34.547,18 5.480,26 18.647,44 19.407,78
Autogeneradora 246.436,04 | 228.556,90 | 226.847,39| 242.391,62| 243.63521| 268.668,79| 308145,99( 295.568,65| 307.398,07| 336.402,55
- Generadora 42.559,17 42.767,29 263,82 7.865,82 - - - - - -

Nafta B
Autogeneradora - - - - - - 0,02 - - -
Generadora 260.401,57| 188.798,85 311.838,18 | 361.059,59 | 405.985,41| 369.939,75 359.748,01 313.054,30 | 229.796,23| 209.148,49
Gas Natural Autogeneradora 186.062,97 | 205.724,99 | 205.794,27 215.203,45 187.797,37 | 203.049,36 | 223.465,73 211144,97 | 220.537,62 193.312,30
Generadora 68.486,10 57.420,77 62.733,69 74.345,07 86.196,77 | 162.056,41| 129.028,69 59.776,74 59.953,73 22.591,40
Residuo Eg Distribuidora - 4.702,20 - - - - - - - -
Autogeneradora 58.429,62 50.581,16 45.744,32 31.706,72 33.473,75 32.023,18 34.697,72 34188,42 34.506,71 28.976,62
Generadora - - - - - - 8.512,62 - - 3.380,45
Crudo IEV | Distribuidora 8.418,79 - - - - - - - - -
Autogeneradora 197.669,60 213.839,51| 228.646,45 | 257.443,94| 262.474,66 (| 255.778,52| 333.222,37| 345.546,86| 380.905,19 398.103,45
GLP @ Autogeneradora 17170,41 15.652,24 13.940,08 12.984,63 14.028,24 16.142,98 18.379,64 15.702,27 17.487,63 13.952,17
Bagazo {lr | Autogeneradora | 166.036,56 | 193.691.44 | 204.26312| 198.987,73| 263.363,08| 273.80416| 280.788,24 | 303.66312| 261.544,84| 295.436,01
Biogas Generadora - - - - - - 4.465,49 8.979,80 14.642,10 13.715,95

Evolucion historicade la
energia vendida, periodo

( Tabla Nro. 110: Energia vendida por tipo de empresa (GWh) >

2010-2019

Ano Generador Distribuidor Autogenerador
, , : - , . 2010 13.703,45 1.392,49 325,00
La energia vendida por tipo de empresa de los ultimos diez afos se
detalla en la tabla Nro. 110. . 15.362,56 1.201,69 535,94
2012 17.416,93 117412 33711
En 2019 se vendieron 26.560,90 GWhy en 2010 15.420,94 GWh; durante 2013 17.965.72 1126.72 33111
el periodo 2010-2019 las empresas generadoras han incrementado su
, 2014 18.712,17 1.207,59 374,96
venta en 11.529,35 GWh, 84,13 %; las autogeneradoras incrementaron
372,76 GWh, 114,69 % y, las distribuidoras con generacion disminuyeron 2015 20.264,82 1126,84 562,01
su venta en 762,16 GWh, 54,73 %, esto debido a que durante el periodo 2016 21.298,80 855,73 756,73
varias centrales pasaron a ser administradas por CELEC EP. 2017 21.830,01 680.05 614.90
2018 22.501,10 689,50 691,79
2019 25.232,80 630,34 697,76




Para el periodo en analisis se observa un incremento de la energia
vendida; esto se debio al ingreso de nuevas centrales de generacion
eléctrica, tales como: Mazar, Villonaco, Manduriacu, Coca Codo
Sinclair, Sopladora, Topo, Minas San Francisco, Delsitanisagua,

Tabla Nro. 111: Energia vendida por generadoras (GWh)

Empresa

2010

20M

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

Planta de generacion eléctrica - Guayas
Autor: Ingenio San Carlos

Total general

13.703,45

15.362,56

17.416,93

17.965,72

18.71217

20.264,82

21.298,80

21.830,01

22.501,10

. . . . CELEC-Hidropaute 4.296,97| 6.737,44| 7100,45( 5.830,68 | 6.094,77| 6.971,29| 6.851,61| 7.497,37| 7.705,08 | 8.750,97
Normandia, Palmira Nanegal y varias centrales fotovoltaicas. P ————— - - - - T 1aas1| 326001] 620265 648844 | 6730.56
CELEC-Hidroagoyan 1.05519| 1.083,23| 2.323,05| 2.588,27| 2.53217| 2.866,60| 2.413,73| 2.359,80| 2.082,51| 2.527,51

CELEC-Electroguayas 2.756,67| 216937 1.960,86| 2.48517| 2.704,22| 2.383,88| 1.912,58 1.03111| 1.498,46 | 1.201,97

Figura Nro_ 130: Energla Vendlda por tlpo de empresa (GWh) CELEC-Termogas Machala | 1.008,91 702,93 | 1.219,65| 1.429,52| 1.597,50| 1.475,91| 1.439,33| 1.210,26 877,73 798,78
CELEC-Termoesmeraldas 449,54 719,71 1.383,28| 1.699,50| 1.774,55 171,79 | 1.370,50 744,09 586,16 222,31

CELEC-Hidronacion - -| 1.035,85 820,40 | 933,87 1.245,66| 1.209,89| 1196,51 982,70 | 1.314,70

CELEC-Termopichincha 360,95 742,65 84815 1.02717| 1108,49| 1.218,81| 1.05518| 425,04 383,30 311,96

oWh g Termoguayas 595,79 540,97 546,45 632,93 623,18 622,91 520,36 64,87 - -

o 8 Elecaustro 228,65 309,26 387,15 462,92 476,62 518,08 427,99 424,97 | 405,03 417,74

30.000 ~ © 8 :. g Electroquil 498,16 221,74 22214 248,99 | 268,66 363,40 230,85 - - -

~ g_ g' g“ g N Intervisa Trade 327,94 228,65 60,54 354,75 174,93 295,68 121,07 - - -

" g :r g 2 ; 8 C Hidrosibimbe 86,68 103,12 98,87 84,16 97,56 104,67 98,30 100,56 80,41 94,33

25000 o < g’ &’ & b “ lo EPMAPS - - - - - - 92,80 74,35 41,47 40,23

g' § § g g /c C Generoca 162,86 135,38 12118 123,25 126,94 111,28 85,17 5,83 38,84 14,88

20.000 g o = - CELEC-Gensur - - -| 4957 7470 9092 7673| 6610| 33149| 69528

19 = Ecuagesa - - - - - - 36,16 209,10 208,00 210,59

- Hidrotambo - - - - - - 32,04 42,29 40,56 L4, 46

15.000 Gasgreen - - - - - - 12,96 2316 28,09 3719
CELEC-Hidroazogues - - - - - - 6,75 20,18 2214 26,99

10.000 Gransolar - - - - 2,64 5,83 5,91 5,65 5,82 5,71
Wildtecsa - - - - 0,71 1,28 3,37 1,25 119 1,21

Epfotovoltaica - - - 1,21 2,98 2,97 3,06 2,88 2,96 2,63

5.000 Hidrovictoria - - - - - - 1,78 28,57 46,08 44,40

San Pedro - - - - 0,26 1,58 1,71 1,66 1,68 1,63

Gonzanergy - - - - 0,25 1,56 1,71 1,64 1,65 1,58

2010 20m 2012 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Lojaenergy - - - - 0.07 1.08 1,57 1,52 1,55 1,50

Autogeneradora 32500 | 33594 | 3371 a3 37496 | se201 | 78673 | 6490 | ea7e | e9776 Electrisol - - - - 1,45 1,62 1,56 1,52 158 1,51
» Distribuidora 139249 | 120169 | 7412 | 112672 | 120759 | 112684 | 85573 | 68005 | 68950 | 63034 Valsolar - - - 131 132 144 1,49 1,42 1,39 127
@ Generadora 1370345 | 1536256 | 17.41693 | 1796572 | 1871217 |20264,82 | 2129880 | 2183001 | 2250110 | 2523280 Surenergy - - - - 012 1,46 147 1.45 1.46 1.42
© Total 1542095 | 1690019 | 1892815 | 1942354 | 2029472 | 2195367 | 229m26 | 2312496 | 2388239 | 2656090 Renova Loja - . - - 0.05 0.95 1,58 157 157 132
Saracaysol - - - - 0,25 1,35 1,35 1,27 1,22 117

Solsantros - - - - 0,25 1,38 1,35 1,28 1,26 117

5.21 Energia vendida por las generadoras S e
Eolicsa 3,43 3,34 2,40 3,45 3,86 3,30 1,31 - - -

En tabla Nro. 111 se presenta la energia vendida por las |[¥=== - - - L o7l 1S0L 150} 1041 191 120
Solsantonio - - - - 0,12 115 1,27 115 116 115

empresas generadoras: en 2010 fue 13.703,45 GWh; vy, en 2019 [ - - - 1 o]l | 28| wa|  wa| e
fue 25.232,80 GWh, con un crecimiento de 11.529,35 GWh lo que  [Sclchecres - - - L 0Bl 0990 124  WO) WL W2
Brineforcorp - - - - 0,34 1,40 1,20 117 1,22 1,20

representd el 84,13 %. Genrenotec - - - | om[ 108 | 108 wm|  os
Altgenotec - - - - 0,83 0,91 11 1,07 1,08 0,81

Enersol - - - 0,51 0,67 0,62 0,65 0,64 0,62 0,64

ElitEnergy - - - - - - - - 4,99 211,53

EMAAP-Q 77,82 113,68 106,89 121,95 105,73 103,20 - - - -

Hidrosigchos - - - - - - - 25,60 99,29 95,42

IPNEGAL - - - - - - - - 57,27 61,22

CELEC-Termomanabi - - - - - - - - 352,11 275,55

CELEC-Enerjubones - - - - - - - - 101,25 | 1.007,46

Hidrosierra - - - - - - - - - 60,29

Hidropastaza 1.031,03 903,23 - - - - - - - -

EMAC-BGP - - - - - - - 3,55 5,16 3,77

Hidronacion 762,86 647,83 - - - - - - - -




5.2.2 Energia vendida por las distribuidoras con
generacion

Tabla Nro. 113: Energia vendida por autogeneradoras (GWh)

. . . Iy . . Empresa 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Las empresas distribuidoras con centrales de generacion eléctrica, a
H : : H - H San Carlos 29,56 33,33 | 43,02 | 39,08 115,80 139,88 | 300,88 | 109,69 121,41 135,56
lo largo del tiempo, han aportado energia eléctrica al sector eléctrico
H P H Y = H Hid bartol - - - - - 148,21 154,04 175,91 163,16 144,87
ecuatoriano, esta aportacion ha variado en los ultimos anos debido a crosaTmaree
que algunas de sus Centrales pasaron a ser Operadas por CELEC EP Ecoelectric 34,75 64,92 61,80 71.41 63,78 57,64 66,96 53,80 3910 4,26
Durante el periodo 2010-2019, 8 distribuidoras efectuaron la venta de Coazucar : ; : ; ; _| 6264] sSe62] s468| é
Ia ehergia prOdUCida por sSus CentraleS de generaCiOn en el mercado Hidroabanico 126,09 95,23 | 79,28 | 80,59 39,25 44,20 60,30 51,40 80,51 25,92
eIéCtriCO Enermax 36,65 37,36 | 38,88 34,25 43,62 52,42 55,50 5718 33,30 17,36
Ecoluz 29,72 38,43 | 38,70 | 40,92 4119 44,32 27,44 13,20 18,06 11,84
. : . : : UNACEM - - - - - 13,01 16.85 6,41 7.63 3,43
Tabla Nro. 112: Energia vendida por las distribuidoras con
generacion (GWh) SERMAAEP - - - - - 167 a1 | 357|323 4,71
.M. Mejia 7.60 9,88 8,46 7,82 6,95 5,97 2,37 178 319 -
Empresa 2012 2013 2014 Hidroimbabura - 0,50 1.99 212 012 1,56 1,82 2,99 1,60 4,09
CNEL-Guayaquil 59570 | 33145 | 390,76 | 373,89 41211 | 400,93 | 21766 | 4549 | 6835 6174 mgggga Ali- 071 363 | 307 163 239 13 157 142 225 175
CNEL-Bolivar 4,49 2,26 1.49 - - - - - - - I
uniciplo - - - - 131 1,03 132 0,97 1,09
E.E. Quito 549,67 612,82 | 537,38 512,20 543,85 | 480,99 | 408,24 389,75 | 398,77 | 360,85 Canton Espejo ' ) ' ) '
E.E. Riobamba 102,66 96,07 105,77 92,562 100,36 101,43 93,39 104,71 85,91 71,24 Vicunha - - - 0,34 0,77 0,94 0,31 on 012 217
E.E. Cotopaxi 3874 | 4999 | 4473 | 49,42 50,01 5147 | 4835| 5205 5098 | 5229 Perlabi 0.42 o8| oe6| o019 013 0.07 0.22 6.42 0.26 194
E.E. Norte 52,66 69,18 53,28 54,90 64,64 56,06 52,75 57,30 56,14 48,58 Consejo
EE.Sur 3838 | 3056 | 2760 3332| 2643| 2288| 2338 17e8| 1645| 2092 Provincial De 035 059) 0641 012 035( 025 olef 025 o R
Tungurahua
E.E. Ambato 10,20 9,37 13,02 10,46 10,19 13,07 11,96 13,08 12,89 14,71
Electrocordova 0,05 0,26 013 0,09 0,01 - - - - -
Total general 1.392,49 1.201,69 117412 1126,72 1.207,59 1.126,84 855,73 .
La Internacional 0,31 013 0,30 - - - - - - -

Para efectos del presente analisis comparativo, los valores de venta
de energia (GWh) registrados para la CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil en el periodo 2010-2014, corresponden a los registrados en
estos anos por la Electrica de Guayaquil.

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion en
2019 fue 630,34 GWh; esto represento una variacion de 762,16 GWh
con respecto al 2010, es decir, un 54,73 %.

5.2.3 Energia vendida por las autogeneradoras

Enlatabla Nro. 113 se presentan los valores de energia vendida por las
empresas autogeneradoras: en 2010 fue 325,00 GWh; y, en 2019 fue
697,76 GWh, con un incremento de 372,76 GWh lo que represento el
114,69 %.

Electroandina - - - - - - - - _ _

Municlpio 2. 36| 13| om| 250 200 - - - - -
Lafarge 637 o38| so7| 613 8,71 - - - - -
Hidroalto - - - - - - | 7s83| 10us| 1o0e2
Ecudos 5102 | 4902 | 50,83 | 4367 | sos8| 4939 - - - -
Hidronormandia - - - - - - - - 8114 186,73
Soua YCas De 005| o003| 007| o024| 027 o004 - -
Hidroservice 0,05 - - - - - - - - -

Total general 325,00 335,94 337,11 33111 374,96 562,01 756,73 614,90 697,76

Debido a cambios en la denominacion de la persona juridica UNACEM,
esta paso a llamarse Lafarge; asi tambien, se cambié La Internacional
por Vicunha; y, Coazucar por Ecudos.




5.2.4 Evolucion historica de la energia vendida

5.2.4.1 Valores econdémicos de la energia vendida
por tipo de empresa

Tabla Nro. 114: Valor de |la energia vendida por generadoras

(MUSD)

Empresa

2013

2014

2015

2017

2018

2019

CELEC-Electroguayas 173,00| 192,88| 167.36| =217.76| 230,20| 216,82 180,90| 119,98| 131.48| 111,33
En la figura Nro. 131 se presentan los valores economicos por CELEC-Termoesmeraldas 2704|  3465| 9242| 12023| 12319| 132,96 127.66| 108,45| 50,96| 18,32
] o CELEC-Termopichincha 38,04| 6846 8207| 10567| 1429| 14112| 12507 92.25| 8147| 87,94

venta de energia de las empresas generadoras, distribuidoras [ g 61.09| 90.08| 7.54| 4313 5841 5520 13.98| 15128| 9459| 5368
con generacion y autogeneradoras: en 2010 fue 715,02 MUSD; y,  |cetecTemogasmiachaia | 67,89  5124| 6288| 6522| 8002| B8173| 78.84] 8531) 5361| 8845
. CELEC-Hidroagoyan 3864 3077| 3122 2552| 26,79| 28.86| 4983 5415| 4342| 3582

en 2019 fue 716’93 MUSD’ conun Incremento de 1’91 MUSD IO que CELEC-Hidronacion - - 17,94 15,71 26,41 36,13 41,98 4112 25,32 29,57
represento el 0,27 %. Termoguayas 4025| 3788| 4243| 5509| 5380 5339 3727|554 - -
Electroquil 6219| 3870| 4019 4115 3820 4337| 3234 - - -

Elecaustro 1334|1432 1520| 1458| 2543| 2873 2456| 2615| 2454| 2529

, . . CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - 2,83 19,85 74,20 61,21 46,74

Figura Nro. 131: Valor de |la energia vendida por tipo de empresa I 38.30] 3061 17.38| 2648 28.24] 3389| 13.92 _ _ _
Generoca 1229 10,89 977 1008 mM04| 960 7.71 0,52 3,35 127

CELEC-Gensur . - - 453 6,82 8,30 7,01 6,03 7.36| 14,85

Hidrosibimbe 4,05 4,90 471 403|466 5,07 4,78 4,57 2,29 21

MusD . P Ecuagesa B ; - - - - 249| 1439 1431 1449

1200 U%} 5 § Gransolar - - - -| 106 2,33 237 226 233] 229

3 2 = g Hiorotarmbo - - - - - -l 230 303] 291 319

o S a Gasgreen - - ; ] - - 142| 256|422 41

1090 N @ 2 g O~ : 3 - Epfotovoltaica - - -l o049 119 119 1,23 115 118 115

o g § [ 2 = EPMAPS - - - - - - 105 129| 057| 087

800 R ~ R San Pedro - - - - 010 063 068 067| 067 065
_o—z0 o Gonzanergy - - - | o] oe2] o068] oe6] oes| o063

Lojaenergy - - - - 0,03 0,43 0,63 0,61 0,62 0,60

600 Electrisol - - - -| o058 o065 063 o061 o063 060

Valsolar - - - 0,53 0,53 0,58 0,60 0,57 0,55 0,51

400 Surenergy - - - - 0,05 0,59 0,59 0,58 0,58 0,57

Renova Loja - - - - 0,02 0,38 0,55 0,55 0,55 0,53

Saracaysol - - - - 0,10 0,54 0,54 0,51 0,49 0,47

200 Solsantros - - - - 0,10 0,55 0,54 0,51 0,50 0,47

Sanersol - - - - 0,0 0,54 053] 050 048] 046

Sabiangosolar - - - - 0,01 0,23 0,53 0,60 0,62 0,57

2010 | 20m | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 Wildtecsa - - - -] 028 051 052] 050] 048] 048

® Autogeneradora | 2124 2347 23,97 2319 2843 4046 2186 39,89 3792 4277 Sansau - - - - 0.28 0,51 0,52 0.41 0.48 0.48
Solsantonio - - - - 0,05 0,46 0,51 0,46 0,47 0,46

[ ] Distribuidora 69,05 74,63 69,38 67,00 67,48 74,49 59,26 50,50 37,01 3844 Solhuaqui _ _ _ R 0,06 0‘49 0,50 0145 0,46 0145
[ Generadora 624,73 644,84 657,52 752,94 835,52 89270 887,54 808,62 675,52 635,72 Solchacras _ _ _ _ 0Y 06 0'40 0Y 49 0,44 0,46 0Y 45
© Total 7502 | 74293 | 75086 84313 | 93144 | 100765 | 9ssee | s9900 | 75044 | 71693 Brineforcorp - - - - 014 0,56 0,48 0,47 0,49 0,48
Genrenotec - - - - 0,33 0,43 0,45 0,43 0,44 0,33

Altgenotec - - - - 0,33 0,37 0,44 0,43 0,43 0,33

- . Enersol - - - 0,20 0,27 0,29 0,26 0,25 0,25 0,25

5.2.4.2 Valor de la energia vendida por las ol ol ool sl ool oal on : : ;
generadoras Hidrovictoria - - - - - - 0,12 2,05 3,30 3,18
CELEC-Hidroazogues - - - - - - 0,01 0,04 1,66 115

En latabla Nro. 114 se presentan los valores por venta de energia de :1’;”;" - - - - - - - 039 SZ .
las empresas generadoras: en 2010 fue 624,73 MUSD; y, en 2019 fue  [ipeca - - - - - - - | asr] 202
635,72 MUSD, con un incremento de 10,99 MUSD lo que representd | Hirosischos - - - - - - | 168 6551 628
CELEC-Termomanabi - - - - - - - - 43,01 38,15

el 1776 % CELEC-Enerjubones - - - - - - - - 0,20 15,20
EMAAP-Q 5,30 4,24 oM 2,05 1,75 0,98 - - - -

Hidropastaza 22,25 11,55 - - - - - - - -

Hidrosierra - - - - - - - - - 4,32

Hidronacion 20,51 23,22 - - - - - - - -

Total general

624,73

644,84

657,52

752,94

887,54 808,62




5.2.4.3 Valor de la energia vendida por las
distribuidoras con generacion

El monto percibido por las empresas distribuidoras con generacion,
por concepto de venta de energia en 2019 fue 38,44 MUSD; esto
representd una variacion de 30,62 MUSD con respecto al 2010, es
decir, un 44,34 %.

Tabla Nro. 115: Valor de la energia vendida por las
distribuidoras con generacion (MUSD

Empresa 2010 2015 2016 2017

CNEL-Guayaquil 46,56 | 33,72 | 33,03 | 34,47 | 39,40 4713 30,97 | 22,21 13,09 | 18,86
CNEL-Bolivar 0,25 019| 0,00 - - - - - R -
CNEL-El Oro 016 - - - - - - - R -
E.E. Quito 8,95 28,43 | 26,06 | 23,62 2119 | 20,25 18,55 17,93 | 15,57 | 12,42
E.E.Sur 4,58 3,98 3,66 3,19 2,06 2,84 2,562 2,57 2,70 2,25
E.E. Riobamba 3,34 2,88 2,74 2,17 1,62 1,70 2,38 3,29 1,94 1,73
E.E. Norte 2,97 2,95 1,98 1,56 1,83 118 2,26 2,83 1,87 1,27
E.E. Cotopaxi 1,01 1,30 1,47 1,48 1,10 112 1,94 1,09 1,36 1,21
E.E. Ambato 1,24 117 0,43 0,53 0,28 0,27 0,64 0,58 0,48 0,70

Total general 69,05

Para efectos del presente analisis comparativo, los valores de venta
de energia (MUSD) de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en
el periodo 2010-2014, corresponden a los registrados en estos anos
por la Eléctrica de Guayaquil.

5.2.4.4 Valor de la energia vendida por las
autogeneradoras

En la tabla Nro. 116 se presentan los valores de energia vendida
de las empresas autogeneradoras: en 2010 fue 21,24 MUSD; vy, en
2019 fue 42,77 MUSD, con un incremento de 21,53 MUSD lo que
represento el 101,39 %.

y Empacadora de fideo - Pichincha f
. Autor: Moderna Alimentos




Tabla Nro. 116:

Valor de la energia vendida por autogeneradoras (USD)

Empresa

san Carlos 2.992560,55 | 3.408.616,02 | 440069229 | 3996.00370| 1072478267 | 1318646163 | 13.973.445,00 | 10526.43136 | 11.643.044,43 | 12.994.040,03
Hidrosanbartolo - - - : | 920354492| 9566.029,92| 10923570279 1013226976 | 8.996.274,60
Coazucar - - - ; - | sm7o1576|  3.443145.40 56.242,96 -
Ecoelectric 337339072 | 611028782 | 583125658| 655730199 |  6.015541,93 | 547814405 | 509984590 | 4.353.68021|  206.058,71 -
Hidroabanico 6.251619,98 | 5121492,04 | 4.043.030,04|  4110.294,84 192797711 | 2084.077,95 | 283470343 | 206893920 | 244715832  751.804,00
Enermax 160031564 | 163414757 | 1687.089.60| 120048277 195312427 | 241103337 2608.466,08| 2646566,63| 103203227| 50330910
Ecoluz 1388189,72 | 183522818 | 185054776| 197001515 192455151 | 203194351  1289.713.45 54913495 | 558.80769|  353.882,40
UNACEM - - - - - 67001703 |  867.606,56 169186.18 64.962,44 182411
SERMAAEP - : - 81.839,60 24359181 189.895,31| 24673896 |  279.261,59
Hidroimbabura - 36.145,42 142.415,75 151.734,61 8.766,08 111.645,49 130.655,05 214.693,43 114.560,27 293128,20
Yoderna 2858574 | 14539490 |  122.679,69 65.304,80 95.469,33 45.349,65 62.692,35 56.706,17 90.058,16 68.628,60
’\C"::tigirﬁ’ié’spejo - - - - - 63.294,36 51.755,00 65.920,00 48.210,00 54.334,10
Perlabi 7.966,73 2122713 15.938,13 7.093,53 5.324,68 285143 8.596,44 21.845,27 10.497,84 77.406,85
Consejo Provin-

cial De Tungu- 11.396,70 19.659,80 22333,50 4.21470 12.348,00 8.945,66 6.570,90 8.932,50 - 10.651,20
rahua

Vicunha - - - 9.380,72 24.051,00 18.28115 - - - -
Electrocordova 1.844,72 8.956,27 4.693,35 3.247,24 503,32 - - - - -
La Internacional 8.762,74 3.672,09 8.393,50 - - - - - - -
Lafarge 341373,29 2089893 | 48268778 337.017,41 461:876,56 - - - - -
Hidroalto - - - - - - | asue73112| 628316627 | 6.869.444,72
Ecudos 490968137 | 469728530 | 489094002 423685168 | 4789.62542| 478755071 - - : :
| M. Mejia 27434223 35658119 |  451.070,62 414.687,80 379.943,35 275.305,33 - - : :
Municipio A. 46.734,27 47.493,06 10.864,21 115.693,32 96.357,76 - - - : :
Electroandina - - - - - - - - - -
Hidronormandia - - - - - - - | s9s252177| ms19.36756
£gua YGas De 949,23 825,57 216855 7176.72 8.226,72 123873 - - - -
Hidroservice 1.753,54 - - - - - - - - -

Total general

PAWE:RAYALY

23.467.911,28

23.966.801,38

23.186.500,98

28.428.469,72

40.461.524,56

41.860.687,73

39.885.510,53

37.916.329,84

42.773.357,07




Evolucion historica del
Sistema Nacional de
Transmision -SNT, periodo
2010-2019

5.3.1 Energiarecibida, entregaday pérdidas
enel SNT

En la tabla Nro. 117 se presenta el balance multianual de la CELEC
EP Unidad de Negocio Transelectric, asi como las perdidas en el
SNT. En el periodo 2010-2019, la energia recibida se incremento
de 15.745,87 GWh a 27.532,24 GWh, esto significo un aumento del
74,85 % en los ultimos diez afnos.

Las pérdidas en el sistema nacional de transmision pasaron de
512,88 GWh en 2010 a 896,57 GWh en 2019.

( Tabla Nro. 117: Energia recibida, entregada y pérdidas en el SNT )

S eSS pedi  perds

(GWh) (GWh) (GWh)
2010 15.745,87 15.208,38 24,61 512,88 3,26
201 16.462,55 15.809,23 29,15 624,18 3,79
2012 17.486,28 16.822,04 30,02 634,22 3,63
2013 18.089,07 17.519,34 24,85 544,87 3,01
2014 19.285,45 18.708,93 25,56 550,97 2,86
2015 20.140,84 19.496,29 27,70 616,84 3,06
2016 23.057,96 22.331,04 39,17 687,75 2,98
2017 23.686,10 22.903,10 45,58 737,42 31
2018 24.774,32 23.900,70 75,30 798,32 3,22
2019 27.532,24 26.578,72 56,96 896,57 3,26

Fuente: CENACE

= Iyl L — Tl
ubestacion Yanacocha* Loja
Autor: Diego Taipe

( Figura Nro. 132: Pérdidas de energiaen el SNT >
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5.3.2 Valores facturados por el transmisor

En la tabla Nro. 118 se indican los montos totales facturados por la
CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric en cada uno de los anos
del periodo 2010 - 2019. Cabe indicar que en 2007, las inversiones por
concepto de expansion del sistema de transmision eran cubiertas
por el Transmisor; v, a partir del 2009 el Estado Ecuatoriano paso a
financiar este concepto, por tal razon unicamente se reportan valores
por cargo fijo.

Tabla Nro. 118: Valores facturados por la
CELEC EP - Transelectric

Valores facturados por
CELEC EP-Transelectric (MUSD)

Cargo fijo
2010 53,40
20N 61,16
2012 60,33
2013 67,57
2014 65,80
2015 83,38
2016 7718
2017 97,85
2018 123,74
2019 118,05




EVOIUCi()n hist()rica de |a (Figura Nro. 133: Energia comprada por las distribuidoras (GWh))
demanda de energia eléctrica,
periodo 2010-2019
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La energia comprada por las empresas distribuidoras en 2019 fue

23.289,78 GWh; esto representd un aumento de 6.956,76 GWh con
respecto al 2010, es decir, un incremento de 42,59 %.
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En la tabla Nro. 119 se presenta en detalle la energia comprada y el 5000
valor economico de la misma en el periodo 2010-2019.

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

distribuidoras

< Tabla Nro. 119: Compra de energia eléctrica de las )

5.4.2 Energia disponible en el sistema eléctrico de
distribucion

Energia L Valor por Valor por
Energia L L Valor Total
Comprada Servicios Transmision
(Gwh) ~ Comprada .y ep) (MUSD) (e g . .
(MUSD) En la tabla Nro. 120 se observa la evolucion que ha tenido la energia
2010 16.333,02 770,77 66,50 51,85 889,12 disponible en el periodo 2010-2019.
2011 17.380,53 705,61 116,97 67,23 889,82
Tabla Nro. 120: Energia disponible en el sistema de distribucion
2012 18.323,11 689,81 110,52 62,85 863,18
2013 19174,93 788,71 170,68 71,43 1.030,81
; ; Energia .
2014 20.404,36 821,25 208,22 71,36 1100,84 y Energia Energia Generada Energia
recibida Transferida No Incorporada Disponible
2015 21.541,40 855,04 210,47 82,14 1147,65 S (5] (GWh) (5,
2016 21,527,00 840,40 153,44 7512|  1.068,96 20 16.65918 2128 14358 | 16.824,04
2017 21.946,63 751,48 150,70 90,82 993,00 201 17.743.55 51,92 107.41) 1788288
2012 18.612,92 28,54 79,48 18.720,95
2018 22.660,02 601,99 155,45 109,48 866,92
2013 19.440,14 35,95 61,66 19.537,75
2019 23.289,78 510,87 167,76 98,54 77717
2014 20.817,26 38,40 71,98 20.927,65
. . : , 2015 21.896,47 34,89 63,75 21.995,11
En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva,
inflexibilidades o generacion obligada, restricciones operativas, 2016 21.982,35 20,76 35,20 22.042,28
potenciay otros. 2017 22.708,29 9,63 2139|  22788,39
El monto por concepto de energia comprada por las empresas 2 25.284,97 6.10 2151 25.727,82
distribuidoras en 2019 fue 77717 MUSD, con una variacion del 12,59 % 2019 2423898 7.59 23,78 24.881,01
respecto del monto registrado en 2010 (889,12 MUSD).
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La energia disponible del sistema de distribucion en 2019 fue
24.881,01 GWh; con respecto al 2010, existi6 un aumento de
8.056,97 GWh en |la energia disponible, equivalente a unincremento
del 47,89 %.

Figura Nro. 134: Energia disponible del sistema de distribucion

En 2019, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes
regulados un total de 20.479,65 GWh; esto es 6.709,92 GWh mas que

en 2010, lo que represento un incremento del 48,73 %.

Figura Nro. 135: Energia facturada por grupo de consumo en
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5.4.3 Energia facturada a clientes regulados

Figura Nro. 136: Energia facturada por grupo de consumo en

2019 (GWh)

En la tabla Nro. 121 se presenta la evolucion de los valores de energia ® Residencial ® Industrial
; ; ; i 7.656,29 GWh 5.054,14 GWh
que las empresas distribuidoras facturaron por concepto de servicio 5736 % 2 08%
eléctrico, a sus clientes regulados en el periodo 2010-2019.
® Alumbrado Comercial
Publico 392365 GWh
Tabla Nro. 121: Energia facturada por grupo de consumo (GWh) 136214 GWh 1916 %
6,75 %
Afio Residencial Industrial Comercial Otros Alggt\)l?irggo Total Otros
246343 GWh
2010 511418 410,20 2.672,01 1.061,30 812,03 | 13.769,73 1203 %
201M 5.350,95| 4.480,50 [ 295549 1.261,22 882,97 |  14.93112
el 562867 4.68595| 320914 141118 913.08 | 1584799 | De las figuras Nros. 135 y 136 se puede concluir que en los ultimos
2013 5.881,39 |  4.684,27 | 3.485,54 1.728,01 963,73 | 16742,94 | anos el sector industrial ha crecido en nuestro pais, mostrando un
. H ~ O,
2014 636600| 497456 378572 181068 | 102334| 1795830 Incrementode 943,94 GWh, que en porcentaje represento 22,97 %.
2015 6.927,71| 4.972,67| 3.981,06 1.979,83 1081,32| 18.942,59
2016 7104,85 |  4778,08| 3.83826| 204914 112770 | 18.897,42
2017 7.298,00 |  4.924,57 [  3.843,01 2149,01 1212,96 | 19.427,55
2018 740031 509168 | 3.830,56 2.367,71 1310,36 [ 20.000,62
2019 7.656,29 5.05414 | 3.92365| 246343 13824 [ 20.479,65




Figura Nro. 137: Evolucion de la energia facturada por grupo de
consumo (GWh)
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EnlatablaNro.122 se presentala energia facturada a nivel de provincia
para el periodo 2011-2019. Cabe sefalar que la informacion de energia
facturada por provincia del 2010 no se dispone debido a que esta se
reporta a partir del ano 2011.
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Estacion Central ORNCEM - Francisco de Orellana
Autor: Operaciones Rio Napo

Tabla Nro. 122: Energia facturada por provincia (GWh)

Afo
Provincia
201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Guayas 561822 | 5.892,87 | 6.263.78 | 6.804.50 | 7.206.58 | 714903 | 7.03713 | 7.04326 | 7.275.58
Pichincha 353281 | 369512 | 3.85272 | 3.926,67 | 4.015.85 | 3.987.27 | 4.093.60 | 415751 3.999,67
Manabi 101708 | 111298 | 117074 | 128960 | 1.404,03 | 132095 | 142208 | 148387 | 1540,58
Azuay 75518 | 803.65| 85019 | 88613 | 933.40| 94576 | 101506 | 101899 1.041m
ElOro 546,33 | 608,40 | 65121 72064| 801,98 | 831,02 84844 90659| 97746
Los Rios 43582 | 47480| s0771| 57000| 61996 | 62875| ese42| o 68313| 70203
Sucumbios 100,01 | 114,96 1377 | ws34| 18126 | 16914 | 23591 s0246| 58009
Tungurahua 38277 | 40722| 43871 us8is| 48579 496,63 51712 53815 54669
SantoDomngo | 27510 | 20436 | 3isis | 34426 | 41390 | 42066 | asero| 47533 | 48965
Cotopaxi 36762 | 39611 | 40553 | 45092 44486| 42036 48827 51409 | 482,87
Esmeraldas 37872 | 43357 | 42982 45040| 44545| 45046 | 49147|  48252| 47975
Santa Elena 23375 | 2581 | 2732| 32735 3e381| 36242| 37312 30078 | 429,57
Imbabura 262,75 | 258,88 | 27668 | 30064 | 30867| 30619| 34374| 33874 34844
Chimborazo 25778 | 27638 | 30297 32106 | 33463 | 34293| 37346| 35944 34532
Loja 202,03 | 21532 22673 24390| 25309 26415| 26918| 28278 | 29019
Cafiar 15653 | 16389 | 17058 | 180.24| 18585 19370| 2n3ze| 19375| 206,87
éf}mﬁpe 34,62 37,33 3915 44,90 72| 4847 49,97 53,01 | 145,50
Orellana 64,87 7510 86,51 m251| me7s|  msa1| mess| 12464 13203
Carchi 68,68 6910 74,05 7m 8126 | 8457 85,81 92,94 | 100,94
Bolivar 5998 | 6584| 6866 72,82 7730 | 82,65 85,32 89,06 | 90,84
Napo 48,93 5212 56,13 6207| 6558 69,80 75,23 81,92 85,84
g"ac’r:gggo 5254 | 56,30 59,70 60,73 63,97 | 66,66 7177 7122 72,95
Pastaza 40.84 | 43.42 47,52 49,73 5153 | 5434 55,89 5817 | 59,80
Galapagos 3252 36,20 36,53 42,09 47,98 47,01 49,71 5113 5589
égt”j;s” 5,65 5,98 6,08 7,52 9,41 121 4,97 7,06 -

Total general

14.93112 15.847,99  16.742,94 17.958,30 18.942,59 18.897,43 19.427,56 20.000,62 20.479,65

En la figura Nro. 138 se presenta la energia facturada por cada region
del Ecuador para el periodo 2011-2019.




Figura Nro. 138: Energia facturada por region (GWh) Figura Nro. 139: Facturacion por servicio eléctrico por grupo
de consumo (MUSD)
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Enlatabla Nro. 123 se presenta la facturacion por servicio eléctrico en

millones de dolares y desagregada por grupo de consumo. En la tabla Nro. 124 se presentan los montos correspondientes a Ia
facturacion por servicio eléctrico a nivel de provincia para el periodo
2011-2019.

Tabla Nro. 123: Facturacion por servicio eléctrico por grupo de
consumo (MUSD)

Residencial Industrial Comercial Otros Alumb_rado
Publico
2010 471,47 268,26 209,64 62,22 80,08 1.091,66
2011 504,24 286,18 231,39 78,06 89,76 1189,61
2012 540,47 298,00 251,60 90,09 103,15| 1.283,32
2013 557,29 298,89 269,62 108,73 122,20 1.356,73
2014 634,60 380,40 337,53 | 129,36 129,93 1.611,82
2015 711,98 418,57 383,85 145,10 138,19 1.797,70
2016 726,99 453,52 398,96 | 145,41 138,19 | 1.863,06
2017 742,32 465,96 399,88 151,96 141,21 1.901,33
2018 751,29 407,85 397,82 166,87 132,09 | 1.855,92
2019 787,02 403,75 409,68 | 174,60 131,37 | 1.906,42

En 2019, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes
regulados un monto total de 1.906,42 MUSD; esto es 814,76 MUSD

mas que en 2010, lo que represento un incremento del 74,63 %. A
r Celda de media tension planta cementera - Imbabura
Autor: UNACEM




( Tabla Nro. 124: Facturacion por servicio eléctrico por provincia (MUSD) >

Ano
Provincia
2012 2013 2014 2015 2016 2017
Guayas 415,55 454,17 475,72 586,84 662,49 693,85 679,18 645,23 669,65
Pichincha 274,97 286,31 303,41 344,26 374,62 380,46 392,41 383,27 37112
Manabi 82,10 91,28 93,12 112,96 130,90 123,90 131,99 128,11 139,59
Azuay 63,41 67,45 70,49 82,42 91,23 97,90 104,64 97,45 98,30
ElOro 47,91 53,41 56,95 69,87 80,22 84,46 84,79 86,39 91,86
Los Rios 39,91 44,83 47,39 58,84 58,54 61,65 63,33 65,05 67,98
Tungurahua 35,32 37,05 39,28 44,79 48,86 50,47 52,05 51,76 51,67
Santo Domingo de los Tsachilas 21,67 23,55 30,14 35,90 4412 46,58 48,63 48,58 49,15
Sucumbios 9,58 10,39 12,13 14,86 16,44 17,52 21,98 40,01 45,02
Cotopaxi 28,33 30,47 31,72 38,93 42,21 44,04 48,82 46,52 44,61
Santa Elena 21,68 24,57 26,68 30,08 39,62 41,46 41,82 40,67 43,26
Esmeraldas 31,81 36,37 37,88 36,45 38,43 43,73 45,97 40,88 4213
Imbabura 23,69 24,02 25,43 29,81 32,01 32,08 35,64 34,50 35,35
Chimborazo 23,03 24,58 2713 31,41 34,71 36,62 38,79 35,77 34,43
Loja 19,66 21,08 22,30 25,93 27,74 28,84 29,05 29,88 30,48
Canar 12,99 13,63 14,05 16,73 18,22 19,93 21,50 18,78 19,93
Orellana 6,25 6,83 7,78 10,61 11,67 11,55 11,65 12,24 12,92
Zamora Chinchipe 3,25 3,44 3,62 4,57 51 5,24 5,26 5,48 12,20
Carchi 6,24 6,41 6,85 7,68 8,43 8,97 9,06 9,71 10,61
Bolivar 6,22 6,30 6,26 716 7,91 8,25 8,35 8,54 8,47
Napo 4,19 4,47 4,79 5,75 6,36 6,90 7,40 7,75 8,05
Morona Santiago 4,82 514 5,43 6,04 6,67 6,91 7,56 7,36 7,58
Galapagos 2,93 3,21 3,50 4,40 5,07 511 5,35 5,56 6,1
Pastaza 3,57 3,80 411 4,77 517 5,43 5,56 5,72 5,90
Zonas en estudio 0,52 0,55 0,56 0,74 0,93 1,21 0,52 0,73 -

Total general 1.283,32 1.356,73 1.863,06 1.855,92 1.906,42




En la figura Nro. 140 se presentan los montos por concepto de . .
" . - . Figura Nro. 141: Recaudacion de valores facturados por grupo
facturacion por servicio eléctrico por cada region del Ecuador para el de consumo (MUSD)

periodo 2011-2019.
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5.4.5 Facturacion a clientes no regulados

400

200

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

® Costa ® sierra Amazonia ® Insulary zonas en estudio En 2019, las empresas distribuidoras entregaron a clientes no
. regulados un total de 1.427,07 GWh, la cual represento el 290,64 % de
5.4.4 Recaudacion de valores facturados por las la energia entregada a este tipo de clientes en 2010 (491,01 GWh).

distribuidoras a clientes regulados

Tabla Nro. 126: Energia y potencia facturada a clientes

En 2019, la recaudacion de valores facturados por las empresas no regulados

distribuidoras a clientes regulados fue 1.789,31 MUSD; con respecto al
2010, existio unaumento de 736,21 MUSD en |la recaudacion de valores » ] .
alor Peaje Valor Peaje Valor Total Peaje

facturados, equivalente al 69,91 %. (MWh) (MW) por(ltjos:cg)ncia por(SgeDr)gia )

Energia Potencia

y 201 491.006,74 1159,87 | 2.216.866, 7761114 2.992.978,27
Tabla Nro. 125: Recaudacion de valores facturados por grupo 010 91,006 298 6.866.80 61M46 992,978
de consumo (MUSD) 2011 | 542.903,09| 1158.78| 2513.588,71| 721587.23| 3.235.386,79
2012 326.548,42 751,39 | 1.692.826,32| 408.97719 2102.294,20
AR Residencial Industrial C ial ot Alumbradol B ol
0o CellelEEEl | e RImeca 108 Publico ote 2013 329.068,60 | 1.748,83| 2.037.994,46 | 376.387,30 2.415155,67
2010 443,49 250,36 204,62 79,88 74,75 1.053,09 2014 378.873,07 866,40 | 2.284.455,92 | 452.505,75 2.738.416,79
2011 484,18 284,75 231,04 86,19 82,93 | 1169,09 2015 387.763,65 896,79 | 2.231.674,03 | 530.970,97 2.764.317,26
2012 475,32 297,77 24720 104,91 105,09 | 1.230,29 2016 | 453.302,94| 106510 3.983.883,49| 54237954 |  4.528.296,01
AV 492,76 296,33 26719 | 115,74 12115] 129516 2017 775.049,22 | 1.849,72| 6107.594,92| 775.379,58 6.989.415,18
2014 565,66 374,29 333,70 123,90 129,44 | 1526,99
2018 | 1.050.415,84| 2.278,26| 7.033.801,85| 694.000,81 7.767.347,84
2015 633,06 41510 380,71 134,35 134,91 1.698,14
2019 | 1.427.072,46| 3105,45| 9.506.927,51| 858.543,26 | 10.409.605,53
2016 652,60 446,52 393,52 132,96 135,57 1.76117
2017 662,80 463,72 39514 | 153,24 139.65| 1.814.56 Los valores de potencia corresponden a la sumatoria de las demandas
2018 654,81 409,88 39449 | 162,84 13144 | 1.753.46 maximas mensuales (MW) registradas por los clientes no regulados
2019 679,11 401,37 405,24 | 16717 136.42| 178931 durante2019.




Figura Nro. 142: Valor de peaje por energia y potencia
facturada a clientes no regulados (MUSD)
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Evolucion historica de
pérdidas en los sistemas de
distribucion, periodo 2010-
2019

5.5.1 Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas
de distribucion

En la tabla Nro. 127 se presenta la evolucion anual de los valores de
pérdidas de energia en el periodo 2010-2019.

Central Ptrégeléctrica- Pichincha
Autor: Estefan| izalde, Vieupha “-s._‘___h‘
ol - e

Tabla Nro. 127: Perdidas de energia eléctrica en distribucion

oty delSatema [ OO NoTaenis - Sistoma
2010 16.824,04 2.747,43 1499,79 1.247,64 16,33
2011 17.882,88  2.634,08 1560,95 107313 14,73
2012 18.720,95  2.546,06 1.606,80 939,26 13,60
2013 1953775 |  2.465,26 1.641,35 823,91 12,62
2014 20.927,65|  2.590,09 1738,73 851,37 12,38
2015 21.995,11 2.664,37 1.801,78 862,59 121
2016 2204228 |  2.690,94 1.786,48 904,46 12,21
2017 22788,39 261813 1.664,54 953,59 11,49
2018 23.745,35 2705,29 1.668,71 1.036,58 11,39
2019 24.881,01 2.985,31 1737,67 1.247,65 12,00

Figura Nro. 143: Pérdidas de energia electrica
en distribucion (GWh)
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Las perdidas de energia de los sistemas de distribucion en 2019,
fueron 2.985,31 GWh; con respecto al 2010, existio un incremento de

237,89 GWh.




Figura Nro. 144: Pérdidas de energia eléctrica en
distribucion (%)

Tabla Nro. 128:

Comparativo de perdidas y energia eléctrica

disponible 2010 vs. 2019

% 2010 2019
20 . . . . Variacion
Empresa Dispontble  perdidas  perdidas  D'SPOMP'®  perdidas  Pérdidas  Perdidas
18 Si?s?eema Sistema Sistema Sii?eiwa Sistema Sistema (%)
own) (©wn) (%) owny W) (%)
16
CNEL-Guayaquil | 4.653,98| 782,23 16,81 5746,01| 700,92 1220 (4,61)
14
. CNEL-Manabi 1283,80 | 446,51 34,78 | 1950,65| 462,27 2370| (11,08)
CNEL-Guayas
10 Los Rios 1.396,13 318,51 22,81 2.586,01| 37584| 1453| (8,28)
8
CNEL-EI Oro 672,99 128,23 19,05 133227| 206,43 1549 (3,56)
6
. CNEL-Esmeraldas 430,46 | 120,54 28,00 615,74 | 15145| 2460 (3,41)
2 CNEL-Milagro 578,43 143,45 24,80 935,73 141,20 15,09 (9,71)
0
200 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 CNEL-Sta. Elena 404,95 64,32 15,88 79147 1M598| 1465| (1,23)
@ CNELEP @®E Eléctri @ Total CNEL-
mpresas Eléctricas ota Sto. Domingo 411,60 46,29 125 794,06 9204| 1159 0,34
. CNEL-Los Rios 321,53 97,95| 30,46 487,61 8218 | 16,85| (13,61
Porcentualmente, en 2019 las pérdidas fueron 12,00 %, lo que (13,61
represento unadisminucion de 4,33 puntos porcentualesconrelacion | oneL-sucumbios 193,36 4405| 2278 77278 60,49 7.83 | (14,95)
al 2010 (16,33 %).
CNEL-Bolivar 64,52 10,75 16,66 96,59 6,60 6.84 | (9.83)
. T Total CNELEP 10.411,74 2.202,84 16.108,91 2.395,42
5.5.2 Comparativo de los valores de pérdidas de
las distribuidoras para 2010y 2019 EE.Quito 365418 | 28915|  7.91| 456106 28409| 6235| (168)
o . E.E. Centro Sur 780,19 56,40 723 | 117591 76,31 6,49 (0,74)
Los valores de pérdidas que registraron cada una de las empresas
distribuidoras en 2010 y 2019 se presentan en la tabla Nro. 128. E.E.Norte 466,11 51,20 10,99| 648,98 59,03 910 (189)
E.E. Cotopaxi 389,23 32,51 8,35| 605,78 52,39 8,65 0,30
E.E. Ambato 473,07 40,36 8,53 713,59 41,38 580 (2,73)
E.E. Riobamba 271,35 35,75 1317 418,97 32,52 776 | (5.41)
E.E.Sur 252,14 31,53 12,50 | 477,07 3219 6,75| (5.76)
E.E. Galapagos 32,69 2,98 913 60,65 4,77 786 | (1,27)
E.E. Azogues 93,34 4,7 5,04 110,09 7,22 6,56 1,51

Represa El Labrado - AzUay
Autor: Elecaustro

Total Empresas
Eléctricas

Total general

6.412,30

16.824,04

544,59

2.747,43

8.772,10

24.881,01

589,90

2.985,31

6,72

12,00

(1,77)

(4,33)

Para efectos del presente analisis comparativo, los valores registrados
para la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en 2010, corresponden a

los registrados en ese ano por la Empresa Eléctrica de Guayaquil.




2010vs. 2019 figura Nro. 146 se puede deducir, que la CNEL EP Unidad de Negocio
Sucumbios presento la disminucion mas significativa en el porcentaje
eWh de pérdidas, puesto que en 2010 estas fueron 22,78 %y en 2019 fueron
1000 @ 7,83 %, evidenciando una disminucion de 14,95 puntos porcentuales.

( Figura Nro. 145: Comparativo de pérdidas (GWh) ) Con respecto a las pérdidas porcentuales, de la tabla Nro. 126 y de la

782

800

Por parte de las empresas electricas, la Sur presento la disminucion
mas significativa en perdidas porcentuales, pasando de 12,50 % en
2010a 6,75 % en 2019, conunareduccionde 5,76 puntos porcentuales.

Evolucion historica de precios
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5.6.1 Precio medio de la energia vendida por tipo

» Pérdidas Sistema 2010 (GWh) Pérdidas Sistema 2019 (GWh) de empresa y transaCCién

De la ’Fabla Nro. 128 y.de a ﬂgurg Nro. 145 ;e colllge .que.lla CNI,EL En la tabla Nro. 129 se presentan los precios medios por tipo de
EP Unidad de Negocio Guayaquil presentd la disminucion mas , _ . :

significativa en cuanto a las perdidas de energia, puesto que estas empresa para el periodo 2010-2019; se observa que el precio medio

g P ga. p d ponderado en 2010 fue 4,64 USD ¢/kWh y para 2019 se situo en

pasaron de 782,23 GWh en 2010 a 700,92 GWh en 2019, es decir, se

redujeron 81,30 GWh en pérdidas. 2,70 USD ¢/kWh. En 2019, las empresas generadoras registraron un

precio medio de 2,52 USD C/kWh, las distribuidoras con generacion

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito presento la disminucion presentaron 6,10 USD ¢/kWhy las autogeneradoras 6,13 USD ¢/kWh.

mas significativa, pasando de 289,15 GWh en 2010 a 284,09 GWh en
2019, con una reduccion de 5,06 GWh por concepto de péerdidas. : . , .
Hhareducd por P perd (Tabla Nro. 129: Precio medio de la energia generada por tipo de)

empresa (USD ¢/kWh)

Figura Nro. 146: Comparativo de pérdidas (%)
2010 vs. 2019 Tipo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. Generadora 456 420 378| 419| 447| 41| 417| 370 300[ 252
4 Distribuidora
- ( 5} congeneracion | 496| 621| 591 595| 559| 6,61| 693| 7.43| 537| 610
2 o
% Autogeneradora | 6,54 | 6,99 71| 700| 758| 720| 553| 6.49| 548| 613
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Figura Nro. 147: Precio medio de la energia generada por tipo Tabla Nro. 131: Precio medio de la energia vendida por
de empresa generadora (USD ¢/kWh)

usD ¢/kWh Empresa 2010 20M1 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

CELEC-Hidroazogues - - - - - - 0,20 0,20 7,50 4,25
CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - 1,96 0,61 119 0,94 0,69
EPMAPS - - - - - - 113 1,73 1,38 2,16
CELEC-Hidropaute 142 134 101 074 096 079 166 202 123 061
CELEC-Hidroagoyan 366 284 134 099| 106 101] 208 229 208] 142
CELEC-Hidronacion - - 1,73 1,92 2,83 2,90 3,47 3,44 2,58 2,25
Hidrosibimbe 467| 475 476| 478 478 485 486 455| 285 224
2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 CELEC-Termogas Machala 6,73 7.29 516 4,56 5,01 5,54 5,48 7.05 6.11 11,07
) 456 4,20 378 419 447 441 417 370 3,00 252 Elecaustro 5, 84 lh 63 3’ 93 3‘1 5 5‘ 34 5‘ 55 51 74 6,1 5 6, 06 6, 05

, 6,21 591 595 559 6,61 6,93 743 537 6,10
: Z,:i 699 7 700 758 720 553 649 548 613 Ecuagess - . - - . . 6.88] 688] 688 688
® 4pa 440 397 434 459 459 432 389 314 270 Hidrovictoria - - - - - - 6,97 77 717 7
Termoguayas 676] 700| 776 870| 863 857 716] 854 - -
Hidrotambo - - - - - - 717 717 717 717

@ Generadora Distribuidora con generacion Autogeneradora @ Ponderado
. Generoca 754 804 807 818| 870| 863 905| 885 862 854
CELEC-Gensur - - - 913|913 913 913 913| 222| 214
CELEC-Termoesmeraldas | 6,04| 4,82| 6,68 7.07| 694 777 9,31 1457| 869 824
CELEC-Electroguayas 6.28| 889| 853 876 85I 910] 946| m64| 877 926
5.6.2 Precio medio de la energia vendida por las Nl Pl per M
Intervisa Trade 11,68 13,39 28,71 7,46 16,14 11,46 11,50 - - -
generadoras CELEC-Termopichincha | 10,54| 9,22|  9.68| 10,29| 10,31] m58| 1.85| 2171] 2125 2819
Eolicsa 12,82 1282 12.82| 1282 1282 13.21] 1281 - - -
. . , . Electroqui 12,48| 17.45| 18,09 1653 1422| 11,93] 14,01 - - -
En la tabla Nro. 130 se presenta el precio medio de la energia vendida P i _ i | 4003| 2000 1553| 39.98| 40.00| 39.96
por las empresas generadoras: en 2010 fue 4,56 USD C/kWh; vy, en sansau - - - -| 40,03| 3927| 3975| 39,56| 40,00 40,00
2019 fue 2,52 USD ¢/kWh. Epfotovoltaica - - -| 40,03| 3976| 40,03| 40,03| 40,03 40,03| 4356
Brineforcorp = - - -| 40,03 40,03 40,03 40,03| 40,03 40,03
Electrisol - - - -| 40,03| 39,90| 40,03| 40,03 40,03| 40,03
Tabla Nro. 130: Precio medio de |la energia vendida por las Solsantros - - - -| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03
generadoras Saracaysol - - - -| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03 40,03| 40,03
Lojaenergy - - - -| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03
Gransolar - - - -| 40,03 40,03| 4003| 40,03| 40,03| 40,03
Energia Vendida Total Costo de Precio medio Surenergy j i j .| 40,03| 4003| 4003| 4003| 4003| 4003
(Gwh) Energia (MUSD) (USD ¢/kwh) Valsolar - - -| 4003| 40,03| 40,03| 4003| 4003| 40,03 39,96
2010 13.703.45 624,73 456 Solchacras - - - -| 40,03| 40,03 40,03| 40,03 40,03| 40,03
Sanersol - - - -| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03 40,03| 40,03
20m 15.362,56 644,84 4,20 Enersol - - -| 3976| 4004| 4613 4003 3923| 4003 4003
2012 17.416,93 657,52 3,78 Gonzanergy - - - -| 40,03 40,03 40,03| 40,03| 40,03 40,03
San Pedro - - - -| 40,03 40,03| 4003| 40,03| 40,03| 40,03
2013 17.965,72 752,94 419 RenovaLoja - - - -| 4003| 4003 4003| 4003| 40,03 4003
2014 18.712.17 835,52 447 Solsantonio - - - -| 40,03| 40,03 40,03| 40,03 40,03| 40,03
Solhuaqui - - - -| 40,03| 40,03 40,03| 40,03 40,03| 40,03
2015 20.264,82 892,70 4,41 Sabiangosolar - - - | 4003| 4003 4003] 4003] 40,03| 4060
2016 21.298,80 887,54 4,17 Genrenotec - - - -| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03| 40,03 40,03
Altgenotec - - - -| 40,03 40,03| 4003| 40,03| 40,03| 40,03
2017 21.830,01 808,62 3,70 Hiaronacion 269 358 _ _ _ _ _ _ _ _
2018 22.501,10 675,52 3,00 IPNEGAL - - - - - - - - 780] 3.29
Hidropastaza 216| 128 - - - - - - - -
2019 25.232,80 635,72 2,52 CELEC-Termomanabi - - - - - - - - 12,21 13,85
EMAC-BGP - - - - - - -l ma2| 108|108
En la tabla Nro. 131y figura Nro. 148 se presenta la evolucion de los CELEC Enerjubones - R R R R R i 1 o020 151
precios medios de las empresas generadoras durante el periodo 2010- EMAAP-0 6.82| 373| 197| 168 166 095 - - - -
2019. Hasta el 2012 los precios se situaron entre 1,01 USD ¢/kWhy — ——2 : : - - - e
Hidrosigchos - - - - - - - 6,58 6,58 6,58
28,71USD C/kWh; a partir del 2013 se visualizan precios que ascienden Hidrosierra - - - - - - - - 1

a 40,03 USD ¢/kWh, que corresponden a centrales de generacion Ponderado
fotovoltaica.




Figura Nro. 148: Precio medio de la energia vendida por las
generadoras
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5.6.3 Precio medio de la energia vendida por las
distribuidoras con generacion

Tabla Nro. 133: Precio medio de la energia vendida por
distribuidora con generacion (USD ¢/kWh)

Empresa 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

En 2010, el precio medio de la energia vendida por las empresas
distribuidoras con generacion fue 4,96 USD C/kWh. Para 2019, el
precio medio fue 6,10 USD ¢/kWh, lo que represento una variacion
del 22,97%.

Tabla Nro. 132: Precio medio de la energia vendida por las
distribuidoras

Total Costo de Precio Medio

Energia Vendida

(Gwh) Energia (MUSD) (USD ¢/kWh)
2010 1.392,49 69,05 4,96
20M 1.201,69 74,63 6,21
2012 117412 69,38 5,91
2013 1126,72 67,00 5,95
2014 1.207,59 67,48 5,59
2015 1126,84 74,49 6,61
2016 855,73 59,26 6,93
2017 680,05 50,50 7,43
2018 689,50 37,01 5,37
2019 630,34 38,44 6,10

El precio medio de la energia vendida por las empresas distribuidoras
es en bornes de generacion.

CNEL-Guayaquill 7,821 1017 8,45| 9,22| 956 | 1,75| 14,23 | 48,83 | 1915 | 30,55
CNEL-Bolivar 5,58 8,36 0,20 - - - - - - -
E.E. Sur 1,92 | 13,04 | 13,21 9,56 7,81 12,43 | 10,78 | 14,53 | 16,42 | 10,76
E.E. Quito 1,63 | 4,64 4,85 461 3,90 421 454| 460 3,90| 3,44
E.E. Ambato 1213 | 12,45 333| 507| 276 207]| 535| 440| 373| 476
E.E.Norte 5,64 4,26 371 284| 283 210 | 429 4,94)] 3,33 2,61
E.E. Cotopaxi 2,61| 2,60 330 299 220 218 | 4,02 210 2,67 232
E.E. Riobamba 3,25 3,00 259 234 1,61 1,68 2,55 3151 2,25| 2,43

Ponderado

5.6.4 Precio medio de la energia comprada por las
distribuidoras

El valor promedio de la energia comprada por las empresas
distribuidoras en 2019 fue 3,34 USD C/kWh, esto es 2,11 USD ¢/kWh
menos que el valor de 2010 (5,44 USD ¢/kWh), lo que represento una
disminucion del 38,70%.

Tabla Nro. 134: Precio medio de la energia comprada por las
distribuidoras

Total Facturado Precio Medio

Energia Comprada

(Gwn) (MUSD) (USD ¢/kWh)
2010 16.333,02 889,12 5,44
2011 17.380,53 889,82 512
2012 18.323,11 863,18 4,71
2013 19.174,93 1.030,81 5,38
2014 20.404,36 1100,84 5,40
2015 21.541,40 1147,65 5,33
2016 21.527,00 1.068,96 4,97
2017 21.946,63 993,00 4,52
2018 22.660,02 866,92 3,83
2019 23.289,78 77717 3,34




Figura Nro. 149: Precio medio de la energia comprada por las Figura Nro. 150: Precio medio de |la energia facturada por las

distribuidoras distribuidoras
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5.6.5 Precio medio de la energia facturada a

clientes regulados SWAl Interconexiones

En 2010, el precio medio de |la energia facturada a clientes regulados
fue 7,93 USD ¢/kWh. Para 2019, el precio medio fue 9,31USD ¢/kwh,  9.7.1 Exportacion de energia
lo que represento una variacion del 17,42 %.

En la tabla Nro. 136 se presenta la energia exportada hacia

, ) ) Colombia y Peru, durante el periodo 2010-2019. En 2010, se

Tablairo. 135: Frecio g}g’?rli%g%lc?raegergla facturada porlas exportaron 9,96 GWh; vy, en 2019, 1.826,64 GWh, el incremento
fue 1.816,68 GWh, lo que represento 18.246,66 %.

Energia Facturada Total Facturado Precio Medio
(Gwh) (MuUsD) (USD ¢/kWh) ( Tabla Nro. 136: Energia exportada por tipo de cliente (GWh) )
2010 13.769,73 1.091,66 7,93
201 14.931,12 1189,61 7,97
Exportacion 2010 2011 2012 2015 2016 2017 2018 2019
2012 15.847,99 1.283,32 8,10
2013 16.742,94 1.356,73 8,10 Colombia , , , 1.765,22
2014 17.958,30 1.611,82 8,98
Peru , . , , , , 61,42
2015 18.942,59 1.797,70 9,49
2016 18.897.42 1.863.06 9.86 Total general 9,96 14,39 11,88 46,17 401,80 211,80 255,66 1.826,64
2017 19.427,55 1.901,33 9,79
2018 20.000,62 1.855,92 9,28
2019 20.479,65 1.906,42 9,31




( Figura Nro. 151: Energia exportada periodo 2010-2019 ) (
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5.7.1.1Valores economicos por exportacion de
energia

En la tabla Nro. 137 se presentan los valores economicos por la
energia exportada hacia Colombia y Peru durante el periodo 2010-
2019. En 2010, el monto alcanzo 0,70 MUSD; v, en 2019, 68,41 MUSD,
el incremento fue 67,71 MUSD.

( Tabla Nro. 137: Valor de la energia exportada (MUSD) )

Exportacion 2010 2011 2012

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Colombia

Tabla Nro. 138: Precio medio de la energia exportada
(USD ¢/kWnh)

Exportacion 2010 2011 2012 2013 2016 2017 2018 2019

Colombia

Peru 30,46 | 44,03

Ponderado 14,36 21,35 4,01

5.7.2 Importacion de energia

En la tabla Nro. 139 y figura Nro. 152 se presenta la energia
importada desde Colombia y Peru durante el periodo 2010-
2019. A lo largo del periodo se evidencia una reduccion en la
importacion de energia debido al inicio de operacion de varias
centrales hidroeléctricas de mediana y gran capacidad. La
energia importada en 2010 fue 872,90 GWh; y, en 2019 fue
5,83 GWh, la disminucion fue 867,07 GWh, lo que represento
una disminucion del 99,33 %.

( Tabla Nro. 139: Energia importada a través del SNT (GWh) )

Importacion 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Colombia 794,51 | 1.294,59 | 236,03 | 662,34 | 824,02 | 45724 | 43,92 | 18,52 | 106,07 5,83

Peru

Total general 0,70 , , , 2,68

5.7.1.2 Precio medio de la energia exportada

En la tabla Nro. 138 se presentan los precios medios de la energia
exportada en el periodo 2010-2019, para 2019 fue 3,75 USD ¢/kWh:
Colombia con 3,84 USD ¢/kWh 'y Peru 1,07 USD ¢/kWh.

37,72 3,35 6,22 68,41

Peru 78,39 - 217 - 12,72 54,57 37,75

Total general 872,90 1.294,59 238,20 662,34 836,74 511,81 81,66 18,52

Planta Cementera - Imbabura
Autor: UNACEM



i . iqi i - Tabla Nro. 141: Precio medio de la energia importada
( Figura Nro. 152: Energia importada en el periodo 2010-2019 ) ( (USD C/kWh) )

Interconexion 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

GWh
1400
% Colombia
1200

Peru

1.000

800 Ponderado 10,51 11,70 10,58 11,79 11,56 9,99 10,13 4,75

600

5.7.3 Analisis comparativo del precio medio de

transacciones internacionales a través del SNT
200
OWMM En las figuras Nros. 153 y 154 se presentan los precios medios de
o mw - . ) o s s ) ) ) importacion y exportacion de energia electrica resultado de las
@ 79451 120459 23603 66234 82402 45724 4392 18,52 106,07 583 transacciones con Colombia V% Peru. Para el periodo de analisis se
© o0 120059 2320 66234 G074 S GI6S IBS2 10607 583 evidencio que el precio de importacion fue mayor al de exportacion.
@ Perd @ Colombia Total General Figura Nro. 153: Comparativo del precio medio de
transacciones con Colombia (USD ¢/kWh)
.. . .. USD ¢/kWh & Chomea ® homban
5.7.2.1 Valores econémicos por importacion de 1400
energia 12,00
EnlatablaNro.140 sepresentanlosvaloresecondmicosporlaenergia 000
importada desde Colombia y Peru durante el periodo 2010-2019: en oo
2010 fue 96,93 MUSD; y, en 2019 fue 0,28 MUSD, la disminucion fue o0
96,65 MUSD lo que represento el 99,71 %. 400
2,00
0
I 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
( Tabla Nro. 140: Valor de la energia importada (MUSD) > o 93 a7 o W N ode a2 475 4% 480
W 697 227 2,66 3,90 416 5,68 9,87 161 2,51 384
Interconexion 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ( Figura Nro. 154: Comparativo (26| preCio medio de )
transacciones con Peru (USD ¢/kWh
Colombia 743 87,83 | 23,99 78,06 | 96,16 | 47,98 6,07 0,88 4,63 0,28 )
; _ _ _ _ _ UsD ¢/kWh > >
Peru 22,80 1,22 0,55 3,13 2,20 ¢l ® ggr:jortamon e E)g::grtamon
60,00
Total general 96,93 87,83 25,21 78,06 96,71 8,27 0,88 . , Q/g
50,00 \
. . . . 40,00
5.7.2.2 Precio medio de energia importada 2000
En la tabla Nro. 141 se presentan los precios medios de la energia 2000
importada, en 2019 fue 4,80 USD ¢/kWh. 1000

0
2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e 10,21 30,46 44,03 10,51 1,04 12,04 152 130 162 1,07

- 2455 29,09 56,12 - 432 574 584 - - -




/

.
"
— s
-—-_—=.r_... i
j
£ Tl

d NV N

ST S8 T USZ TN SET

' <

e WS

-




Indicadores

del Sector Electrico Ecuatoriano
2010-2019

<) Capitulo 06




, Salinas- Santa Elena

Autor: )




Indicadores

2010 - 2019

Eneste capitulo se presentanlos principales indicadores relacionados con el sector eléctrico, entre los cuales se tiene la produccion de energia
eléctrica, perdidas en transmision y distribucion, consumo promedio de energia y demanda maxima.

Balance nacional de energia eléctrica

Tabla Nro. 142: Produccion e importacion de energia eléctrica a nivel nacional

ARo .
Concepto Unidad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
cnergip Generada GWh | 19509,85| 2054414 | 22.847,96| 23.260,33| 2430721 25.95019| 27.313,86| 28.032,91| 29.243,59| 32.283,96
Energialmportada | - gy, 79451 129459| 236,03  66234| 82402 45724 43,92 18,52 106,07 5.83
desde Colombia
Energialmportada | gy, 78,39 - 217 - 12,72 54,57 37,74 - - .
desde Peru
Energia Entregada a
Clientes GWh 49101  542,90|  326,55| 329,07 378,87 387,76 453,30 775,05 1.05042|  1.427,07
No Regulados
Energia No
Disponible para Gwh | 221469 238303 298091| 3.01802| 3.06560| 3.21908| 3.687.60| 3769.82|  3.856,27| 3.908,79

Servicio Publico (2

Energia Generada

e Importada para
Servicio Publico

GWh

18.168,06

19.455,70

20.105,25 20.904,65

22.078,35 23.242,92

23.707,92

24.281,61

25.493,39

28.381,00

- | Notas:
I——p (1) La energia generada bruta es producida por todo el parque generador del pais (Incorporado y

No Incorporado al Sistema Nacional Interconectado, para Servicio Publico y No Publico).

(2) La energia generada no disponible para el servicio publico corresponde a la energia utilizada
internamente para procesos productivos y de explotacion, predominando las empresas petroleras.

En la tabla Nro. 142 se establece que para 2019 la generacion
de energia bruta fue 32.283,96 GWh, mientras que la energia
importada fue 5,83 GWh; sumadas estas cantidades, se tiene
32.289,79 GWh, correspondiente a la energia bruta total, cifra que
represento un crecimiento del 58,42 % respecto al 2010.

En la tabla Nro. 143 se presenta informacion del balance
de energia para el servicio publico. Estos datos evidencian
el crecimiento que experimenta el sector electrico en las
diferentes etapas funcionales en cuanto al requerimiento de la
energia, generacion (incluida las importaciones), transmision,
exportaciones y la comercializacion de la energia a través de
las distribuidoras.




Tabla Nro. 143: Balance de energia para servicio publico

Concepto Unidad 2013 2014 2015 2018
Energla Generada e Importada para GWh | 18168,06| 19.45570| 20105,25| 20.904,65| 22.078,35| 23.242,92| 23707,92| 24.281,61| 25493,39| 28.381,00
Servicio Publico
Energia Entregadaa GWh 491,01 542,90 326,55 329,07 378,87 387,76 453,30 775,05| 105042 | 142707
Clientes No Regulados
Autoconsumos en Generacionpara | OWh 300,69 299,92 379,21 417,04 528,30 521,85 455,60 383,08 414,48 380,22
CONSUMOS &
Servicio Publico % 1,66 1,54 1,89 1,99 239 225 1,92 1,58 1,63 134
AT A B 17.867,38  19.155,78 19.726,05 20.487,61 21.550,05 22.721,08 23.252,33 23.898,53 25.078,91 28.000,77
Servicio Publico
GWh 1033,38| 125851 993,22 920,88 57516 679,80 808,24 898,33 107790 129313
Perdidas en Transmision (2)
% 5,69 6,47 4,94 4,41 2,61 2,92 3,41 3,70 4,23 4,56
] ) Dl el pel ) 16.834,00 17.897,27 18.732,83 19.566,73 20.974,89 22.04128 22.444,08 23.000,20 24.001,01 26.707,65
Servicio Publico
Energia Exportada GWh 9,96 14,39 11,88 28,98 47,24 4617 401,80 211,80 255,66 | 1.826,64
Colombiay Perd % 0,06 0,08 0,06 015 0,23 0,21 1,79 0,92 1,07 6.84
Energia Disponible
on & Starat e DistriDuGon 16.824,04 17.882,88 18.720,95 19.537,75 20.927,65 21.99511 22.042,28 22.788,39 23.745,35 24.881,01
Perdidas Totales de Energia GWh 274743 263408| 2546,06| 246526| 259009 266437| 269094 261813| 270529 298531
en Sistemas de Distribucion % 16,33 14,73 13,60 12,62 12,38 12,11 12,21 11,49 1,39 12,00
Consumg de Energia de Clientes oWh | 14076,61| 1524880 16174,89| 17.072.49| 1833756| 1933074| 19.35134| 20170,27| 21.040,06| 2189570
Demanda Maxima en Bornes de
Generacion (solo SN.L) @) GW 2,88 3,05 3,21 3,33 3,50 3,67 3,65 3,75 3,93 3,95
Demanda Maxima en Subestaciones |y, 2,77 2.90 3,07 3,24 3,40 3,57 3,60 3,67 3,83 3.94

Principales (solo S.N.I.)

Notas

&

generacion, para los procesos de generacion de energia eléctrica.

(1) Es la energia utilizada por las empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con

2) Considera todo el transporte de energia a nivel nacional. Incluye aquella que no es transportada
por el Sistema Nacional de Transmision (SNT).

(3) Incluye clientes regulados y no regulados.

(4) Lademanda maxima en 2019 en bornes de generacion del SNI, se produjo el 27 de noviembre de
2019;y, en 2010 se produjo el 09 de diciembre.




6.1.1 Balance de energia del sistema eléctrico de
distribucion

En la tabla Nro. 144 se presenta el balance del sistema eléctrico
de distribucion para el periodo 2010-2019.

<Tab|a Nro. 144: Balance de energia en el sistema de distribucic’m)

C

Figura Nro. 155: Balance de energia en el sistema
eléctrico de distribucion (GWh)
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Disz:re\ilble Consumo Pél;iei?as Pérdidas Pérdidas Pér:ei?as 10000 6
Sistema de Energia Sistema Técnicas No Técnicas Sistema
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (%) 5.000 3
2010 16.824,04 14.076,61 2.747,43 1.499,79 1.247,64 16,33 0 0
2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
20M 17.882,88 | 15.248,80 2.634,08| 1.560,95 1.07313 14,73 ) _ .
== Consumo de Energia (GWh) == Pérdidas Técnicas (GWh)
2012 18720.95 16174,89 2546,06 1606,80 939,26 13,60 == Pérdidas No Técnicas (GWh) 0 Disponible en el Sistema (GWh)
<O Pérdidas del Sistema (%)
2013 19.537,75| 17.072,49 2.465,26 1.641,35 823,91 12,62
2014 20.927,65| 18.337,56 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38
2015 21.99511| 19.330,74 2.664,37 1.801,78 862,59 1211 Pe_rd Id_as de ene_rgla
2016 22042,28| 19.351,34| 2.690,94| 1786,48 904,46 12,21 glegt rIItC?ben e_l Sl Stema
2017 22.788,39 20.170,27 2.618,13 1.664,54 953,59 11,49
2018 23.745,35 | 21.040,06| 270529| 166871 1.036,58 11,39 Enlatabla Nro. 145 se presentan las perdidas de energia eléctrica en
el sistema de distribucion para el periodo 2010-2019.
2019 24.881,01| 21.895,70 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00

Cl'abla Nro. 145: Pérdidas de energia en el sistema de distribucién)

En 2010, de la energia disponible en el sistema de distribucion,

16.824,04 GWh, el 83,67 % (14.076,61GWh) correspondio al consumo

im- o 2 A Pérdidas Pérdidas Pérdidas No Peérdidas N Pérdidas No
de energia; y, el 16,33 % (2.747,43 GWh) correspondio a las pérdidas delSistora | Taenicaa | Fecnicas P rebrdidas - rcnicas
en el sistema. (Gwn) (Gwh) (GWh) Sistema (%) = (%)

2010 274743 | 1.499,79 1.247,64 16,33 8,91 7,42
En 2019, de los 24.881,01 GWh disponibles en el sistema de 201 2.634,08| 1560,95 107313 14,73 8,73 6,00
diStribuciOn, el 88 % (21895,70 GWh) Correspondié al consumo de 2012 2.546.06 1.606,80 939,26 13.60 8,58 5.02
o o .
energia; mientras que el 12 % (2.985,31 GWh) correspondit a las i 2.465.26 164135 823,91 12,62 8.40 422
perdidas en el sistema.
2014 2.590,09 173873 851,37 12,38 8,31 4,07
De la informacion registrada en 2019 contrastada con el 2010, se 2015 2664357) 180178 862,59 121 819 5,92
aprecia que la energia disponible en el sistema de distribucion 2016 2.690,94 |  1786,48 904,46 12,21 810 410
. o .
aumento en 8.056,97 GWh (47,89 % de incremento). El consumo de 2017 261813 166454 953,59 1149 730 418
energia registré un incremento de 7.819,09 GWh (crecimiento del
o , . 2018 2.705,29 1.668,71 1.036,58 1,39 7,03 4,37
55,55 %). Por su parte, las pérdidas del sistema se incrementaron en
237.89 GWh. 2019 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00 6,98 5,01




En2019, las pérdidas de energia del sistema de distribucion fueron
de 2.985,31 GWh, lo que implica un incremento de 237,89 GWh en
comparacion con las registradas en 2010 (2.747,43 GWh).

< Figura Nro. 156: Perdidas de energia en el sistema de )

distribucion (GWh)
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== Pérdidas Técnicas = Pérdidas No Técnicas «= Pérdidas del Sistema

En la figura Nro. 156 se aprecia la reduccion que han tenido las
perdidas no técnicas del sistema: en 2019 fue 1.247,65 GWh,
es decir, 0,01 GWh menos que las pérdidas registradas en 2010
(1.247,64 GWh).

Conrespectoalas pérdidas porcentuales, en 2019, éstas tuvieron
un valor de 12 %, lo que significd una disminucion de 4,33 puntos
porcentuales con respecto al 2010 (16,33 %).

Figura Nro. 157: Perdidas porcentuales de energia en el
sistema de distribucion (%)
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En la figura Nro. 157 se observa la disminucion que ha tenido
el porcentaje de pérdidas no téecnicas del sistema: en 2019
fue 5,01 %, es decir, 2,40 puntos porcentuales menos que el
porcentaje de pérdidas registrado en 2010 (7,42%).

Consumo promedio mensual
de energia eléctrica

Enla tabla Nro. 146 se puede apreciar el consumo promedio mensual
de los clientes regulados, por cada grupo de consumo, para el
periodo 2010 - 2019.

Tabla Nro. 146: Consumo promedio mensual de clientes
regulados por grupo de consumo (kWh/cliente)

Afo Industrial Otros Comercial Residencial AI:SL?{:SO Total

2010 7.569,76 1.791,92 575,91 122,81 1712 290,36
20M 7.921,07 2.018,03 595,04 121,30 17,56 297,00
2012 8123,78 2.034,50 608,82 121,73 17,30 300,25
2013 7.933,41 2109,50 651,34 122,20 17,56 305,01
2014 8.566,79 2.095,40 691,75 128,79 18,16 318,77
2015 8.876,86 2.229,12 71215 136,67 18,73 3281
2016 8.934,26 2.252,05 680,48 136,61 19,07 319,76
2017 9.492,74 2.296,04 665,01 136,10 19,93 319,23
2018 9.904,69 2.490,97 656,36 135,26 2113 322,52
2019 10.014,22 2.544,73 659,49 137,07 21,84 323,63

El consumo promedio de energia eléctrica en 2019 fue
323,63 kWh/cliente, es decir, 33,27 kWh mas por cliente
que el registrado en el 2010 (290,36 kWh/cliente), lo que
representd un incremento del 11,46 %.




Figura Nro. 158: Consumo promedio mensual de clientes
regulados (kWh/cliente)
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El consumo promedio de energia electrica presento una disminucion
de 2,54 % en 2016y 0,17 % en 2017.
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6.4 Coberturadel servicio
Bl eléctrico 2018

La tabla Nro. 147 muestra la evolucion del indicador de cobertura de
servicio eléctrico por provincia, region y a nivel nacional. En 2009
la cobertura fue 94,22 %, la misma que se ha incrementado hasta
alcanzar los 97,05 % en 2018, a nivel nacional.

En el periodo 2009-2018, el incremento de la cobertura eléctrica en
las regiones Sierra, Costa, Amazonia e Insular fue 1,98 %, 3,03 %,
11,05 %y 0,40 %, respectivamente.

Nota: (1) Se publican los datos disponibles a la fecha.

( Figura Nro. 159: Cobertura de servicio electrico >
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( Tabla Nro. 147: Cobertura del servicio eléctrico por region y provincia >

Regiones y Provincias 2009 2013 2017
Azuay 97,41% 97,56 % 97,52 % 97,76 % 98,15 % 98,76 % 98,79 % 98,81 % 98,83 % 98,06 %
Bolivar 8714 % 88,21% 89,03 % 89,73 % 90,68 % 90,85 % 91,03 % 91,07 % 91,59 % 92,04 %
Canar 95,92% 95,92% 96,21% 96,35 % 95,78 % 96,18 % 96,22 % 96,24 % 96,32 % 95,99 %
Carchi 9717 % 97,34 % 97,52 % 97,68 % 97,95 % 99,07 % 99,09 % 99,11 % 99,14 % 99,13 %
Cotopaxi 90,52 % 91,79 % 93,45 % 94,92 % 95,60 % 96,87 % 96,95 % 96,97 % 97,09 % 97,09 %
Chimborazo 91,77 % 92,03 % 92,49 % 92,83 % 92,87 % 94,26 % 93,81% 93,89 % 93,79 % 94,09 %
Imbabura 96,30 % 97,36 % 98,30 % 98,85 % 98,33 % 99,25 % 99,26 % 98,31% 98,83 % 98,88 %
Loja 93,89 % 94,88 % 96,92 % 97,73 % 98,60 % 99,37 % 99,38 % 99,40 % 99,34 % 98,86 %
Pichincha 99,00 % 99,29 % 99,41% 99,42 % 99,46 % 99,47 % 99,52 % 99,53 % 99,75 % 99,76 %
Tungurahua 96,56 % 96,93 % 97,24 % 98,07 % 98,99 % 99,46 % 99,48 % 99,50 % 97,68 % 97,73 %
Santo Domingo 95,54 % 96,19 % 96,88 % 98,10 % 98,02 % 98,88 % 98,90 % 98,93 % 98,96 % 98,94 %
Region Sierra 96,43 % 96,91% 97,38 % 97,78 % 98,00 % 98,48 % 98,50 % 98,47 % 98,48 % 98,41%
El Oro 97,28 % 97,38 % 96,09 % 96,64 % 97,54 % 98,18 % 98,22 % 98,25 % 98,27 % 98,06 %
Esmeraldas 87,60 % 89,03 % 93,66 % 95,46 % 90,83 % 91,51% 91,54 % 92,56 % 87,80 % 87,83 %
Guayas 95,39 % 95,42 % 96,62 % 96,87 % 95,81% 95,78 % 96,03 % 96,08 % 97,79 % 9711%
Los Rios 91,25 % 91,52 % 93,42 % 97,39 % 97,50 % 98,37 % 98,39 % 98,40 % 9713 % 98,38 %
Manabi 89,94 % 91,34 % 96,91 % 98,22 % 98,52 % 97,43 % 97,51 % 97,69 % 97,80 % 97,39 %
Santa Elena 90,02 % 91,42 % 88,90 % 92,90 % 92,83 % 90,81% 91,84 % 92,00 % 89,34 % 88,37 %
Region Costa 93,34 % 93,82 % 95,76 % 96,90 % 96,16 % 96,07 % 96,26 % 96,40 % 96,72 % 96,37 %
Morona Santiago 74,45 % 7713 % 76,21 % 83,87 % 85,25 % 90,95 % 92,06 % 9311 % 86,16 % 86,16 %
Napo 86,50 % 87,36 % 8713 % 87,33 % 88,22 % 86,97 % 88,95 % 89,99 % 89,47 % 90,87 %
Pastaza 81,91% 82,15 % 81,59 % 81,40 % 81,59 % 87,58 % 88,49 % 88,54 % 89,30 % 89,32 %
Zamora Chinchipe 86,81% 88,52 % 93,07 % 95,74 % 96,09 % 98,88 % 98,89 % 97,21% 97,92 % 97,90 %
Sucumbios 82,83 % 86,41% 88,51% 89,70 % 95,26 % 96,10 % 96,15 % 96,30 % 96,99 % 95,41%
Orellana 81,01% 83,07 % 87,46 % 92,61% 97,94 % 98,11% 98,58 % 98,68 % 97,16 % 96,48 %
Region Amazoénica 81,72 % 83,89% 85,53 % 88,61% 91,44 % 93,70 % 94,29 % 94,47 % 93,12 % 92,77 %
Galapagos 99,28 % 99,50 % 99,34 % 99,48 % 99,67 % 99,67 % 99,81% 99,83 % 99,63 % 99,68 %
Region Insular 99,28 % 99,50 % 99,34 % 99,48 % 99,67 % 99,67 % 99,80 % 99,83 % 99,63 % 99,68 %

Total Nacional 94,22 % 94,78 % 96,90 % 96,77 % 97,04 % 97,24 % 97,05 %
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Glosario

A Terminos

En esta seccion se definen los términos tecnicos empleados de acuerdo
al uso que se les ha dado en los diferentes capitulos de este documento.

Acometida: Es la conexion fisica entre la red eléctrica de propiedad de la
distribuidora y la instalacion eléctrica de propiedad del consumidor.

Alimentadores primarios: Son los encargados de transportar la energia
eléctrica desde las subestaciones de potencia hasta los transformadores
de distribucion.

Alto voltaje: Nivel de voltaje superior a 40 kV.

Alumbrado publico general: Es la iluminacion de vias publicas, para
transito de personas y/o vehiculos. Excluye la iluminacion de las zonas
comunes de unidades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal,
la iluminacion publica ornamental e intervenida.

Ao movil: Es el andlisis del desemperio de un afio completo (doce meses),
considerando el ultimo mes como el mes de referencia.

Area de servicio: Es el area geografica establecida por el Ministerio de
Energia y Recursos Naturales No Renovables en la cual una empresa
eléctrica presta el servicio publico de distribucion y comercializacion de
energia electricay el servicio publico de alumbrado publico general.

Bajo voltaje: Voltajes inferiores a los 600 voltios.

Calidad: Grado con el que el servicio publico de energia eléctrica y
de alumbrado publico general cumplen con los parametros técnicos vy
comerciales inherentes al suministro de energia eléctrica y alumbrado
publico general, respectivamente, establecidos en la normativa vigente.

Cargos o costos fijos: Son los costos necesarios para la instalacion y
operacion de un determinado equipo, independiente de la cantidad de
produccion.

Central biogas: Central que genera electricidad a partir de la utilizacion
(combustion) de biogas con alto contenido de metano, que se produce
por la fermentacion controlada de materias primas (sustratos), tales
como: estiércol liquido, productos agricolas, los residuos urbanos o
agroindustriales.

Central biomasa: Central que genera electricidad a partir de la utilizacion
(combustion) de materia organica como fuente energeética. Esta es
heterogénea y tanto su origen como su naturaleza puede ser diversa,
como: bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Central convencional: Central que genera electricidad utilizando como
energia primaria las fuentes de energia que han tenido ya una larga
trayectoria de explotacion y comercializacion a nivel mundial, como por
ejemplo: agua, carbon, combustibles fésiles, derivados del petroleo, gas
natural, materiales radioactivos.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos destinados a
la generacion de potencia y energia electrica.

Central edlica: Central no convencional que usa como energia primaria el
viento.

Central fotovoltaica: Central no convencional que usa como energia
primaria el sol.

Central hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso de la
energia cinética y potencial del agua.

Central no convencional: Central que utiliza para su generacion recursos
energeéticos capaces de renovarse ilimitadamente provenientes del: sol
(fotovoltaica, termosolar), viento (edlicas), agua (pequenas centrales
hidroeléctricas), interior de la tierra (geotérmicas), biomasa, biogas,
olas, mareas, rocas calientes y secas; las mismas, que por su relativo
reciente desarrollo y explotacion, todavia no han alcanzado un grado de
comercializacion que les permita competir con las fuentes convencionales,
pero que a diferencia de estas ultimas, por lo general tienen un impacto
ambiental reducido.

Central térmica o termoeléctrica: Instalacion que produce energia
eléctrica a partir de la combustion de carbon, fuel-oil 0 gas en una caldera
disefada para el efecto.

Cliente no regulado: Persona natural o juridica que mantiene un contrato
con una empresa para la compra de energia y paga un peaje a la empresa
distribuidora por la utilizacion de sus redes de transmision, distribucion o
ambas.

Cliente regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro de energia
eléctrica se rige a lo dispuesto en el pliego tarifario elaborado por la
ARCERNNR.

Combustible bagazo de cana: Es una alternativa energética,
especialmente en las economias que carecen de combustibles derivados
de petroleo. Se utiliza como combustible en los ingenios azucareros. Su
rendimiento es bajo debido a la utilizacion de tecnologias de combustion
tradicionales.

Combustible crudo: Esunamezclahomogenea de compuestos organicos,
principalmente hidrocarburos insolubles en agua.
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Combustible diésel: Es uno hidrocarburo liquido de densidad sobre 832 kg/m3,
compuesto fundamentalmente por parafinas. Este es utilizado principalmente
como combustible en calefaccion y en motores.

Combustible fuel oil: El fuel oil es una parte del petréleo que se obtiene como
residuo en la destilacion fraccionada. De aqui se obtiene entre 30% y 50% de
esta sustancia. Es el combustible mas pesado de los que se puede destilar a
presion atmosfeérica.

Combustible gas natural: El gas natural es una fuente de energia no renovable,
ya que se trata de un gas combustible que proviene de formaciones ecoldgicas
que se encuentra conformado por una mezcla de gases que mayormente suelen
encontrarse en yacimientos de petroleo, solo, disuelto o asociado con el mismo
petroleo y en depositos de carbon.

Combustible GLP: El gas licuado de petréleo (GLP), es uno de los combustibles
alternativos comunmente utilizados, por su eficiencia y versatilidad. Hay dos
tipos de gases que se pueden almacenar en forma liquida con una moderada
presurizacion: el butanoy el propano.

Combustible nafta: Liquido incoloro, volatil, mas ligero que el agua y muy
combustible que se utiliza como disolvente industrial: la nafta es una fraccion
ligera del petroleo natural obtenida en la destilacion de la gasolina como una
parte de esta.

Combustible residuo: Es el combustible que se obtiene a partir de los residuos
de petroleo crudo.

Costovariabledeproduccion-CVP-: Costodelaoperacionydelmantenimiento
de la unidad o central de generacion, asociado a la energia producida. EI CVP es
declarado por el generador o por el autogenerador; y, aprobado y auditado por el
CENACE, conforme la regulacion correspondiente.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia con la
prestacion del servicio publico de energia eléctrica, bien como propietario del
inmueble en donde éste se presta, o como receptor director del servicio.

Consumo propio o autoconsumo: Demanda de energia eléctrica del
autogenerador.

Contratos regulados: Contratos suscritos entre un generador o un
autogenerador con todas las empresas distribuidoras, para la compraventa
de energia en forma proporcional a sus demandas, cuyos aspectos tecnicos y
comerciales se rigen por lo establecido en la LOSPEE, en su Reglamentoy en las
regulaciones emitidas por la ARCERNNR.

Demanda: Es la potencia requerida por un sistema o parte de él, promediada en
un intervalo de tiempo previamente establecido.

Empresa autogeneradora: Persona juridica dedicada a una actividad
productiva o comercial, cuya generacion eléctrica se destina al abastecimiento
de su demanda, pudiendo eventualmente, producir excedentes de generacion
que pueden ser puestos a disposicion de la demanda.

Empresa distribuidora: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le faculta
realizar la actividad de distribucion y comercializacion de energia eléctrica y el
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servicio de alumbrado publico general, dentro de su area de servicio.

Empresa eléctrica: Persona juridica de derecho publico o privado, cuyo
titulo habilitante le faculta realizar actividades de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion, importacion o exportacion de energia
eléctricay el servicio de alumbrado publico general.

Empresa generadora: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le faculta
realizar la actividad de generacion y la venta de energia eléctrica.

Energia eléctrica: Flujo de electrones producido con base en fuentes
primarias de energia, mediante generadores eléctricos, transportada y
distribuida hasta las instalaciones del consumidor o usuario final.

Energia bruta: Es la energia total producida por una unidad de generacion.
Energia entregada a terceros: Corresponde a la energia que se transfiere a
los clientes no regulados por el pliego tarifario.

Energia entregada a terceros: Corresponde a la energia que se transfiere
a los clientes no regulados por el pliego tarifario.

Energia entregada para servicio no publico: Es la energia puesta
a disposicion por las autogeneradoras para satisfacer sus propias
necesidadesolasde susempresasasociadasyqueno se poneadisposicion
de los consumidores finales.

Energia entregada para servicio publico: Es la energia puesta a
disposicion de los clientes finales a traves de los distintos sistemas de
distribucion.

Energia edlica: Es la energia cuyo origen proviene del movimiento de las
masas de aire, es decir del viento.

Energia facturada a clientes no regulados: Es |la energia entregada a los
clientes de las empresas distribuidoras que no se encuentran sujetos al
pliego tarifario.

Energia facturada a clientes regulados: Se refiere a la energia facturada
a clientes de las empresas distribuidoras que se encuentran sujetos al
pliego tarifario.

Energia hidraulica: Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de
las energias cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o
mareas.

Energia neta: Es la energia bruta menos el consumo de auxiliares de
unidades de generacion.

Energia no renovable: Es un término genérico referido a aquellas fuentes
de energia que se encuentran en la naturaleza en una cantidad limitada y
que no pueden regenerarse una vez consumidas.

Energia renovable: Es la procedente de fuentes que no disminuyen por
efecto de su utilizacion: hidraulica, edlica, solar, geotérmica, biomasa,
mareomotriz, nuclear y otras.



Energia solar: Recibe el nombre de energia solar aquella que proviene
del aprovechamiento directo de la radiacion del sol, y de la cual se obtiene
calor y electricidad.

Energia térmica: Es la energia liberada en forma de calor. Puede ser
obtenida de la naturaleza o del sol, mediante una reaccion exotérmica,
como la combustion de algun combustible; por una reaccion nuclear
de fision o de fusion; mediante energia eléctrica por efecto Joule o por
efecto termoelectrico; o, por rozamiento, como residuo de otros procesos
mecanicos 0 quimicos.

Factor de carga: Es la relacion entre la energia disponible en un periodo
de tiempo y la demanda maxima multiplicada por las horas totales de ese
periodo.

Factor de planta: Es la relacion entre la energia total producida por una
unidad o central de generacion en un periodo de tiempo y la potencia
efectiva promedio multiplicada por las horas totales de ese periodo.

Facturacion por servicio eléctrico: Sumatoria de los rubros facturados
por concepto de: consumo de energia, demanda de potencia, perdidas
en transformadores, comercializacion y penalizacion por bajo factor de
potencia.

Gran Consumidor: Persona natural o juridica, cuyas caracteristicas de
consumo definidas por la Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables ~ARCERNNR-, a traves de la respectiva
regulacion, le facultan para acordar libremente con un generador o
autogenerador privados, la compra de la energia electrica para su
abastecimiento.

Interconexién internacional: Es el punto de conexion donde se realiza la
supervision y medicion de las transacciones de importacion y exportacion
entre dos paises.

Linea de transmision: Conjunto de estructuras, conductores y accesorios
gue forman una o mas ternas (circuitos), que se extiende entre dos
subestaciones adyacentes. En Ecuador las lineas de transmision operan
en niveles de voltajes de: 138 kV, 230 kV y 500kV.

Medio Voltaje: Voltajes entre 600 Vy 40 kV.

Participantes: El sector eléctrico estara constituido por las personas
dedicadas a las actividades de generacion, autogeneracion, transmision,
distribucion y comercializacion, alumbrado publico general, importacion y
exportacion de energia electrica, asi como también las personas naturales
0 juridicas que sean considerados consumidores o usuarios finales.

Peaje: Es el valor que se aplica al consumidor no regulado como pago
relacionado con las pérdidas eléctricas y el uso de la infraestructura
considerando su punto de conexion. El peaje de energia esta relacionado
con las pérdidas electricas, en tanto que, el peaje de potencia con el uso
de la infraestructura.

Peaje de distribucion: Valor que cancelan por el uso de las redes de
distribucion los grandes consumidores y los autogeneradores por sus
CONSUMOS Propios.

Peaje de transmision: Valor que cancelan por el uso de las lineas
de transmision las distribuidoras, los grandes consumidores y los
autogeneradores por sus consumos propios.

Pérdidas del sistema: Es la diferencia entre la energia disponible y la
energia total comercializada por la empresa. Corresponden al total de las
perdidas tecnicas y pérdidas no tecnicas.

Pérdidas no técnicas: Son aquellas constituidas por la energia
efectivamente suministrada pero no medida, o bien no registrada
comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia, errores de
facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros.)

Pérdidas técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule por la
circulacion de corriente en las redes eléctricas.

Pliego tarifario de distribucion: Documento emitido por la ARCERNNR,
que contiene la estructura tarifaria a aplicarse a los consumidores o
usuarios finales, y los valores que le corresponde a dicha estructura, para
el servicio publico de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico
general.

Potencia disponible: Potencia efectiva del generador que estéa operable y
puede estar o no considerada en el despacho de carga.

Potencia efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de una
unidad generadora bajo condiciones normales de operacion.

Potenciaeléctrica: Esla cantidad de energia entregada o absorbida porun
elemento en un instante de tiempo. La unidad en el Sistema Internacional
de Unidades es el Vatio (W).

Potencia instalada o nominal: Es la potencia establecida en los datos de
placa de un generador.

Precio medio: Relacion promedio entre el valor de la energia en dolares
(USD) y la cantidad de energia facturada en kWh.

Proyecto: Obra de infraestructura dentro de una de las actividades de
sector eléctrico, que comprende las etapas de disefo, construccion,
operacion, mantenimiento y cierre.

Punto de entrega: Es la frontera de conexion entre las instalaciones
de propiedad de la distribuidora y las instalaciones de propiedad de un
consumidor o usuario final.

Punto de entrega: Es la frontera de conexion entre las instalaciones
de propiedad de la distribuidora y las instalaciones de propiedad de un
consumidor o usuario final.

Recaudacion por servicio eléctrico: Valor total recaudado por consumo
de energia, demanda de potencia, pérdidas en transformadores,
comercializacion y penalizacion por bajo factor de potencia, sin valores de
subsidios.

Servicio publico de energia eléctrica: Comprende las actividades de:
generacion, transmision, distribucion y comercializacion, alumbrado
publico general, importacion y exportacion de energia eléctrica.




Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG): Servicio prestado
por las empresas distribuidoras para la iluminacion de vias publicas para
el transito de personas y vehiculos. Excluye la iluminacion de las zonas
comunes de unidades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal
y lailuminacion publica ornamental e intervenida.

Sistema de distribucion: Conjunto de instalaciones para la distribucion
de energia electrica desplegada en una determinada area de prestacion del
servicio; esta conformado por lineas de subtransmision, subestaciones,
alimentadores primarios, transformadores de distribucion, redes
secundarias, acometidas y medidores de energia eléctrica, entre otros
elementos.

Sistema Nacional de Transmision (SNT): Es el conjunto de instalaciones
eléctricas que comprende las lineas de transmision, las subestaciones
principales de elevacion y de reduccion, las instalaciones y bienes en
general, directamente relacionados con la transmision de energia eléctrica;
incluyendo los equipamientos de: compensacion, transformacion,
proteccion, maniobra, conexion, medicion, control y comunicaciones.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por
los elementos del sistema eléctrico conectados entre si, el cual permite
la produccion y transferencia de energia electrica entre centros de
generacion, centros de consumo y nodos de interconexion internacional,
dirigido a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica, no incluye
la distribucion de electricidad.

Sistema no incorporado: Es el sistema eléctrico que no esta conectado al
SNI; por ejemplo sistemas aislados como los insulares.

Sistema Eléctrico de Potencia (SEP): Es el conjunto de instalaciones
eléctricas conformado por las centrales de generacion, el sistema
de transmision, los sistemas de distribucion y las interconexiones
internacionales.

Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexion, proteccion,
conductores, barras, transformadores y demas equipos auxiliares, cuyas
funciones son las de transmitir, distribuir, seccionar y transformar, con la
finalidad de reducir el voltaje para la utilizacion en la distribucion primaria o
para interconexion de subestaciones a un nivel mas bajo de voltaje.

Subestacion de distribucion: Las subestaciones de distribucion son
aquellas que efectuan el cambio de voltaje a niveles inferiores propicios
para la subtransmision y distribucion de energia eléctrica.

Subestacion de seccionamiento: Son elementos del sistema eléctrico
de potencia que permiten la maniobra o interconexion con otras partes del
sistema.

Tarifa eléctrica: Corresponde al valor que paga el consumidor o usuario
final del servicio publico de energia electrica, por el consumo de la energia
y potencia electrica que requiere para satisfacer sus diferentes y variadas
necesidades, segun sus modalidades de consumo y nivel de tension al que
se brinda este servicio.

Titulo habilitante: Acto administrativo por el cual el Estado, delega
O autoriza a una persona juridica, publica o privada, consorcios o
asociaciones, a efectuar actividades relacionadas con el servicio publico
de energia eléctrica.

Transacciones de corto plazo: Son las que se originan por la diferencia
entre los montos de energia contratados y los realmente consumidos o
producidos, o por los servicios asociados a la generacion o transporte de
energia eléctrica.

Transformador: Es una maquina eléctrica estatica que permite
aumentar o disminuir el voltaje en un sistema eléctrico de corriente
alterna, manteniendo la frecuencia. La potencia que ingresa al equipo
(transformador ideal, esto es, sin pérdidas), es igual ala que se obtiene ala
salida. Las maquinas reales presentan un pequeio porcentaje de pérdidas,
dependiendo de su disefio, tamaro, entre otros.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio de lineas

interconectadas y subestaciones de transmision, que no tienen cargas
intermedias.

Transmisor: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le permite ejercer la
actividad de transmision de energia eléctrica.

Unidad de generacion: Conjunto de equipos y sistemas que permiten
transformar una fuente de energia renovable o no renovable, en energia

eléctrica.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos.

Al Siglas

En esta seccion se define el significado de las siglas empleadas en este
documento.

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovables

ARCONEL: Agencia de Regulacion y Control de Electricidad.
CELEC EP: Corporacion Eléctrica del Ecuador.
CELEC-Transelectric: CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric
CENACE: Operador Nacional de Electricidad.

CNELEP: Corporacion Nacional de Electricidad.

CNEL-Bolivar: CNELEP Unidad de Negocio Bolivar

CNEL-EI Oro: CNELEP Unidad de Negocio El Oro



CNEL-Esmeraldas: CNELEP Unidad de Negocio Esmeraldas
CNEL-Guayaquil: CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil

CNEL-Guayas Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios
CNEL-Los Rios: CNELEP Unidad de Negocio Los Rios

CNEL-Manabi: CNEL EP Unidad de Negocio Manabi
CNEL-Milagro: CNELEP Unidad de Negocio Milagro

CNEL-Sta. Elena: CNELEP Unidad de Negocio Santa Elena
CNEL-Sto. Domingo: CNELEP Unidad de Negocio Santo Domingo
CNEL-Sucumbios: CNELEP Unidad de Negocio Sucumbios
CONALI: Consejo Nacional de Limites Internos.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad.

E.E. Ambato: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
(EEASA)

E.E. Azogues: Empresa Eléctrica Azogues C.A.

E.E. Centro Sur: Empresa Electrica Regional Centro Sur C.A.

E.E. Cotopaxi: Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. (ELEPCO S.A.)

E.E. Galapagos: Empresa Eléctrica Provincial Galapagos S.A.
(ELECGALAPAGOS S.A.)

E.E. Norte: Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. (EMELNORTE S.A.)
E.E. Quito: Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQ)

E.E. Riobamba: Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA)

E.E. Sur: Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. (EERSSA)

ENS: Energia No Suministrada

FA: Enfriamiento por aire forzado.

FOA: Enfriamiento por aire y aceite forzado.

GLP: Gas Licuado de Petroleo.

LOSPEE: Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica.
MCI: Motor de Combustion Interna.

MERNNR: Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables.

OA: Enfriamiento natural por aire.

OCP: Oleoducto de Crudos Pesados.

PEC: Programa de eficiencia energeética para coccion por induccion y
calentamiento de agua con electricidad.
SAPG: Servicio de Alumbrado Publico General.

SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico.
SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

TEP: Toneladas Equivalentes de Petroleo.

TIE: Transacciones Internacionales de Electricidad.

UN: Unidad de Negocio.

&N Unidades de medida

Enestaseccion se define el significado de ciertas siglasy las equivalencias
de magnitudes eléctricas.

gal: Galon

GWh: Gigavatio hora

kV: Miles de voltios

kWh: Kilovatios hora

MUSD: Millones de dolares de los Estados Unidos de Ameérica
MVA: Mega voltamperios

MVAr: Mega voltamperios reactivos

MWh: Megavatios hora

t: Tonelada

u: Unidad

USD ¢/kWh: Centavos de dolares de los Estados Unidos de América por
kilovatio hora

USD: Dolares de los Estados Unidos de América
V: Voltio
VA: Voltamperio

W: Vatio
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Anexo A.1.: Potencia nominal y efectiva de empresas generadoras por tipo de central (1/2)

. Hidraulica Edlica Fotovoltaica MCI Turbogas Turbovapor
Empresa Central Provincia NTTE®ES : : : : : q - . A 8 . 3
P! Centrales Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal (MW) = Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)
Altgenotec Altgenotec Guayas 1 - - - - 0,99 0,99 - - - - - -
Brineforcorp Brineforcorp Manabi 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
CELEC-Coca Codo Sinclair | Coca Codo Sinclair | Napo 1.500,00 1.476,00 - - - - - - - - - -
2
CELEC-Coca Codo Sinclair | Manduriacu Imbabura 63,36 65,00 - - - - - - - - - -
Enrique Garcia Guayas - - - - - - - - 102,00 96,00 - -
Gonzalo Zevallos Guayas - - - - - - - - 26,27 20,00 - -
(Gas)
Gonzalo Zevallos Guayas - - - - - - - - - - 146,00 140,00
CELEC-Electroguayas (Vapor) 6
SantaElenall Santa Elena - - - - - - 90,10 65,03 - - - -
Santa Elenallll Santa Elena - - - - - - 41,70 40,00 - - - -
Trinitaria Guayas - - - - - - - - - - 133,00 133,00
CELEC-Enerjubones Minas San Fran- Azuay 1 270,00 270,00 - - - - - - - - - -
cisco
Delsitanisagua Zamora Chinchipe 180,00 180,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Gensur 2
Villonaco Loja - - 16,50 16,50 - - - - - - - -
Agoyan Tungurahua 160,00 156,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Hidroagoyan Pucara Tungurahua 3 73,00 73,00 - - - - - - - - - -
San Francisco Tungurahua 230,00 212,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Hidroazogues Alazan Canar 1 6,23 6,23 - - - - - - - - - -
Baba Los Rios 42,20 42,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Hidronacion 2
Marcel Laniado Guayas 213,00 213,00 - - - - - - - - - -
Mazar Azuay 170,00 170,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Hidropaute Molino Azuay 3 1.075,00 1100,00 - - - - - - - - - -
Sopladora Azuay 487,00 486,90 - - - - - - - - - -
Esmeraldas | Esmeraldas - - - - - - - - - - 132,50 125,00
CELEC-Termoesmeraldas | Esmeraldas Il Esmeraldas 3 - - - - - - 100,20 84,00 - - - -
La Propicia Esmeraldas - - - - - - 10,50 8,50 - - - -
Termogas ElOro - - - - - - - - 138,56 130,60 - -
Machalal
CELEC-Termogas Machala 2
Termogas ElCro - - - - - - - - 136,80 119,00 - -
Machala ll
Jaramijo Manabi - - - - - - 140,00 128,88 - - - -
Manta ll Manabi - - - - - - 20,40 17,34 - - - -
CELEC-Termomanabi 4
Miraflores Manabi - - - - - - 27,00 20,40 22,80 19,00 - -
Pedernales Manabi - - - - - - 5,00 3,90 - - - -
CAMPOITT Orellana - - - - - - 34,00 30,00 - - - -
Celso Castellanos | Sucumbios - - - - - - 10,00 720 - - - -
Dayuma Orellana - - - - - - 2,25 1,80 - - - -
Floreana Galapagos - - - - - - 0,30 0,23 - - - -
Guangopolo Pichincha - - - - - - 22,50 21,80 - - - -
Guangopolo2 Pichincha - - - - - - 52,20 48,00 - - - -
Isabela Galapagos - - - - - - 1,63 1,50 - - - -
Jivino|| Sucumbios - - - - - - 7,50 5,40 - - - -
Jivino ll Sucumbios - - - - - - 11,00 10,00 - - - -
Jivino lll Sucumbios - - - - - - 44,00 42,00 - - - -
CELEC-Termopichincha 20
Loreto Orellana - - - - - - 2,25 1,80 - - - -
Macas Morona Santiago - - - - - - 4,50 4,00 - - - -
Payamino Orellana - - - - - - 2,50 1,80 - - - -
Puna Nueva Guayas - - - - - - 2,25 2,03 - - - -
Quevedolll Los Rios - - - - - - 47,60 40,50 - - - -
Sacha Orellana - - - - - - 20,40 18,60 - - - -
San Cristobal Galapagos - - - - - - 7.41 5,91 - - - -
Santa Cruz Galapagos - - - - - - 14,81 13,42 - - - -
Santa Rosa Pichincha - - - - - - - - 7110 51,00 - -
Sistemas Menores | Sucumbios - - - - - - 9,60 9,40 - - - -
Ecuagesa Topo Tungurahua 1 29,20 27,00 - - - - - - - - - -




Anexo A.l.: Potencia nominal y efectiva de empresas generadoras por tipo de central (2/2)

. Hidraulica Edlica Fotovoltaica MCI Turbogas Turbovapor
Empresa Central Provincia '\‘cl:::rr;:: Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia

Nominal (MW) = Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)
El Descanso Canar - - - - - - 19,20 17,20 - - - -
Gualaceo Azuay 0,97 0,97 - = - - - - - - - _
Elecaustro Ocafa Cafar 5 26,10 2610 - - - - - - - - - -
Saucay Azuay 24,00 24,00 - - - - - - - - - -
Saymirin Azuay 15,52 15,52 - N - - - - - - - _
Electrisol Electrisol Pichincha 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
ElitEnergy Pusuno Napo 1 38,25 38,25 - - - - - . - - - _
EMAC-BGP Pichacay Azuay 1 - - - - - - 1,06 1,00 - - - -
Enersol Enersol Manabi 1 - - - - 0,50 0,49 - - - - - -
Mulalo Cotopaxi - - - - 1,00 1,00 - - - - - -

Epfotovoltaica 2
Pastocalle Cotopaxi - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Carcelén Pichincha 0,06 0,06 - - - - - - - - - -
ElCarmen Pichincha 8,40 8,20 - - - - - - - - - -

EPMAPS 4
Noroccidente Pichincha 0,30 0,30 - - - - - - - - - -
Recuperadora Pichincha 14,70 14,50 - - - - - - - - - -
Gasgreen Elinga Pichincha 1 - - - - - - 6,20 5,50 - - - -
Generoca Generoca Guayas 1 - - - - - - 38,12 34,40 - - - -
Genrenotec Genrenotec Guayas 1 - - - - 0,99 0,99 - - - - - -
Gonzanergy Gonzanergy Loja 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Salinas Imbabura - - - - 2,00 2,00 - - - - - -

Gransolar 2
Tren Salinas Imbabura - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Corazon Pichincha 0,99 0,98 - - - - - - - - - -
Hidrosibimbe Sibimbe Los Rios 3 15,37 14,20 - - - - - - - - - -
Uravia Pichincha 0,99 0,98 - - - - - - - - _ -
Hidrosierra Rio Verde Chico Tungurahua 1 10,00 10,20 - - - - - - - - - _
Hidrosigchos Sigchos Cotopaxi 1 18,60 18,39 - - - - - - - - - -
Hidrotambo Hidrotambo Bolivar 1 8,00 8,00 - - - - - - - - - -
Otavalo| Imbabura 0,40 0,40 - - - - - - - - - N

Hidrotavalo 2
Otavalo Il Imbabura 0,40 0,40 - - - - - - - - - _
Hidrovictoria Victoria Napo 1 10,32 10,00 - - - - - - - - - _
Intervisa Trade Victorialll Guayas 1 - - - - - - - - 115,00 102,00 - -
IPNEGAL Ipnegal Pichincha 1 10,44 10,36 - B - - - - - - - -
Lojaenergy Lojaenergy Loja 1 - - - - 1,00 0,70 - - - - - -
Renova Loja Renova Loja Loja 1 - - - - 1,00 0,70 - - - - - -
Sabiangosolar Sabiango Solar Loja 1 - - - - 1,00 0,73 - - - - - -
San Pedro San Pedro Loja 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Sanersol Sanersol ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Sansau Sansau Guayas 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Saracaysol Saracaysol ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Solchacras Solchacras ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Solhuaqui Solhuaqui ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Solsantonio Solsantonio ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Solsantros Solsantros ElOro 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Surenergy Surenergy Loja 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Valsolar Paragachi Imbabura 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -
Wildtecsa Wildtecsa Guayas 1 - - - - 1,00 1,00 - - - - - -

Total general

4.702,80

4.678,94

796,18

691,53

612,53

537,60

411,50

398,00



Anexo A.2.: Potencia nominal y efectiva de empresas autogeneradoras por tipo de central (1/5)

Hidraulica MCI Turbogas Turbovapor
Empresa Central Provincia l\(l:ﬂmero ¢o . . o . . . . .
entrales Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal (MW)  Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)
CPF Pastaza - - 40,34 36,23 - - - -
Agip Sarayacu Napo 3 - - 9,00 7.78 - - - -
Villano A Pastaza - - 5,72 4,20 - - - -
Sillunchill Pichincha 0,10 0,09 - - - - - -
Agua Y Gas De Sillunchi 2
Sillunchi ll Pichincha 0,30 0,30 - - - - - -
Aurora Orellana - - 2,43 1,95 - - - -
Cami Orellana - - 0,05 0,04 - - - -
CDP Orellana - - 4,10 3,50 - - - -
Chorongo A Sucumbios - - 0,37 0,30 - - - -
CPH Orellana - - 2,59 2,07 - - - -
Dorine Battery Sucumbios - - 775 5,40 - - - -
Dorine G Sucumbios - - 0,37 0,27 - - - -
Dorine H Sucumbios - - 1,00 0,75 - - - -
Estacion Dayuma Orellana - - 0,25 013 - - - -
Fanny 50 Sucumbios - - 0,70 0,50 - - - -
Hormiguero A Orellana - - 1,07 0,77 - - - -
Hormiguero B Orellana - - 2,01 1,50 - - - -
Hormiguero C Orellana - - 9,61 7,85 - - - -
Hormiguero D Orellana - - 3,73 3,00 - - - -
Hormiguero Sur Orellana - - 5,44 518 - - - -
Kupi 1 Orellana - - 218 1,83 - - - -
Kupi 4 Orellana - - 1,91 1,50 - - - -
Lago Agrio LTF Sucumbios - - 1,64 1,28 - - - -
Andes Petro Mariann 30 Sucumbios 37 - - 1,09 0,80 - - - -
Mariann 4A Sucumbios - - 1,49 1,25 - - - -
Mariann 5-8 Sucumbios - - 1,29 1,05 - - - -
Mariann 9 Sucumbios - - 1,27 0,97 - - - -
Mariann Battery Sucumbios - - 1,09 0,80 - - - -
Mariann Vieja Sucumbios - - 3,82 3,00 - - - -
NantuB Orellana - - 4,55 3,95 - - - -
Nantu C Orellana - - 214 17 - - - -
Nantu D Orellana - - 4,60 3,58 - - - -
Penke B Orellana - - 0,73 0,68 - - - -
Pindo Orellana - - 1,82 1,45 - - - -
Shiripuno Orellana - - 0,90 0,80 - - - -
Sunka 1 Orellana - - 2,76 2,30 - - - -
Sunka 2 Orellana - - 0,45 0,36 - - - -
Tapir A Orellana - - 6,56 5,83 - - - -
TapirB Orellana - - 1,52 1,30 - - - -
Tarapuy Sucumbios - - 0,79 0,64 - - - -
TPP Sucumbios - - 75,83 65,40 - - - -
Wanke 1 Orellana - - 4,85 4,08 - - - -
Coazucar Ecudos A-G Cafiar 1 - - - - - - 29,80 27,60
Consejo Provincial De Tungurahua | Tilivi Tungurahua 1 010 0,06 - - - - - -
Ecoelectric Ecoelectric Guayas 1 - - - - - - 36,50 35,20




Anexo A.2.: Potencia nominal y efectiva de empresas autogeneradoras por tipo de central (2/5)

Hidraulica MCI Turbogas Turbovapor

Numero de

Provincia
Centrales

Empresa Central

Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal (MW)  Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)

Loreto Napo 2,30 2,20 - - - - - -
Ecoluz 2
Papallacta Napo 6,63 6,20 - - - - - -
Electrocordova Electrocordova Imbabura 1 0,20 0,20 - - - - - -
Enermax Calope Cotopaxi 1 16,60 15,00 - - - - - -
Hidroabanico Abanico Morona Santiago 1 38,45 37,99 - - - - - -
Hidroalto Due Sucumbios 1 49,71 49,71 - - - - - -
Hidroimbabura Hidrocarolina Imbabura 1 0,92 0,88 - - - - - -
Hidronormandia Hidronormandia Morona Santiago 1 49,58 49,58 - - - - - -
Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo Morona Santiago 1 49,98 49,95 - - - - - -
|.M. Mejia La Calera Pichincha 1 2,50 1,98 - - - - - -
Geppert Pichincha 1,65 1,65 - - - - - -
Moderna Alimentos 2
Kohler Pichincha - - 1,60 1,40 - - - -
Municipio Canton Espejo Espejo Carchi 1 0,44 0,40 - - - - - -
Amazonas Sucumbios - - 6,66 6,14 - - - -
Cayagama Sucumbios - - 3,36 3,36 - - - -
Chiquilpe Pichincha - - 0,16 0,16 - - - -
OCP Ecuador Paramo Napo 7 - - 3,36 2,56 - - - -
Puerto Quito Pichincha - - 0,16 016 - - - -
Sardinas Napo - - 6,66 5,33 - - - -
Terminal Maritimo Esmeraldas - - 1,72 172 - - - -
Estacion CFE Sucumbios - - 014 012 - - - -
Estacion ENO Sucumbios - - 0,73 0,58 - - - -
Estacion Mira Sucumbios - - 0,18 017 - - - -
Orion Estacion Ocano Sucumbios 6 - - 0,77 0,61 - - - -
Estacion Pefia Sucumbios - - 0,58 0,46 - - - -
Blanca
Estacion Ron Sucumbios - - 0,28 0,22 - - - -
Perlabi Perlabi Pichincha 1 2,70 2,46 - - - - - -
Aguajal Orellana - - 5,80 2,02 - - - -
Aguarico Sucumbios - - 1517 1,70 - - - -
Anaconda Orellana - - 2,35 0,98 - - - -
Angel Norte Orellana - - 0,40 0,35 - - - -
Araza Sucumbios - - 1,05 0,82 - - - -
Arcolands Shushu- | Sucumbios - - 10,15 814 - - - -
findi
Auca Orellana - - 15,23 11,39 - - - -
Auca 51 Orellana - - 8,05 4,23 - - - -
Petroamazonas 84
Auca Central Orellana - - 2,66 2,04 - - - -
Auca Sur Orellana - - 22,72 18,98 - - - -
Cedros Orellana - - 0,73 0,45 - - - -
CELEC Sacha Orellana - - 14,40 11,20 - - - -
Central de Orellana - - 5,562 4,42 - - - -
Procesos Tiputini
Coca Orellana - - 10,83 7,67 - - - -
Concordia Orellana - - 0,89 0,31 - - - -
Cononaco Pastaza - - 15,04 10,53 - - - -




Anexo A.2.: Potencia nominal y efectiva de empresas autogeneradoras por tipo de central (3/5)

. Hidraulica MCI Turbogas Turbovapor
EppcsS Bl giovincl "(l:inr::r::: Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal (MW)  Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)

CPF Sucumbios - - 38,59 26,59 - - - -
Cuyabeno Sucumbios - - 2315 14,09 - - - -
Cuyabeno E Sucumbios - - 3,65 2,74 - - - -
Dumbique Orellana - - 2,90 2,60 - - - -
EPF-Eden Yuturi Orellana - - 119,62 85,51 - - - -
Frontera Sucumbios - - 2,46 1,76 - - - -
Gacela Orellana - - 5,26 3,82 - - - -
Guanta Sucumbios - - 12,41 9,77 - - - -
Indillana Orellana - - 4,71 2,28 - - - -
Itaya A Sucumbios - - 2,53 1,35 - - - -
Itaya B Sucumbios - - 2,55 110 - - - -
Jaguar Orellana - - 1,36 0,29 - - - -
Jivino A Sucumbios - - 1,96 0,76 - - - -
JivinoC Sucumbios - - 0,55 0,23 - - - -
Lago Agrio Sucumbios - - 8,80 6,97 5,00 415 - -
Laguna Sucumbios - - 0,82 0,44 - - - -
Limoncocha Sucumbios - - 15,95 .47 - - - -
Lobo Orellana - - 141 1,09 - - - -
Mono Orellana - - 2,60 1,74 - - - -
Nenke Orellana - - 4,08 1,58 - - - -
Oso Napo - - 40,00 29,57 - - - -

Petroamazonas Pacayacu Sucumbios 84 - - 0,67 0,28 - - - -
Paka Norte Orellana - - 2,73 0,50 - - - -
Paka Sur Orellana - - 8,74 4,75 - - - -
Pakay Orellana - - 3,25 1,85 - - - -
Palmar Oeste Sucumbios - - 6,62 45 - - - -
Palo Azul PGE Orellana - - 26,90 228 - - 12,00 11,00
Panacocha Orellana - - 0,00 0,00 - - - -
Pafnayacu Sucumbios - - 1,23 0,32 - - - -
Payamino Orellana - - 16,72 10,98 - - - -
PCC-Tierras Orellana - - 015 on - - - -
Orientales
Pichincha Sucumbios - - 0,27 017 - - - -
Playas del Cuy- Sucumbios - - 0,53 0,43 - - - -
abeno
Pucuna Orellana - - 1,88 1,46 - - - -
Puerto Nuevo Orellana - - 0,00 0,00 - - - -
RS ROTH Shushu- | Sucumbios - - 716 4,79 - - - -
findi Drago 2
RSROTH Shushu- | Sucumbios - - 319 2,40 - - - -
findi Drago N1
Sacha Orellana - - 37,94 3117 4,00 3,20 - -
SachaNorte 1 Orellana - - 17,45 3,26 - - - -
Sacha Norte 2 Orellana - - 15,33 11,49 - - - -
Sacha Sur Orellana - - 3,90 3,09 - - - -




Anexo A.2.: Potencia nominal y efectiva de empresas autogeneradoras por tipo de central (4/5)

. Hidraulica MCI Turbogas Turbovapor
EppcsS centel giovincl "(l:inr::r::: Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal (MW)  Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)
Sacha Sur GAS Orellana - - 4,20 3,60 - - - -
Wakesha
Sansahuari Sucumbios - - 10,28 6,49 - - - -
SantaElena Sucumbios - - 2,50 1,31 - - - -
Secoya Sucumbios - - 29,75 26,27 - - - -
Shushufindi Sucumbios - - - - 1,75 10,00 - -
Shushufindi Sucumbios - - 18,20 12,77 - - - -
Estacion Sur-oes-
te
ShushufindiNorte | Sucumbios - - 3,15 2,37 - - - -
SRF Shushufindi Sucumbios - - 0,83 0,35 - - - -
Tambococha A Orellana - - 213 1,84 - - - -
Tambococha D Orellana - - 1,07 0,92 - - - -
Tangay Orellana - - 0,37 0,29 - - - -
Tapi Sucumbios - - 5,21 3,92 - - - -
Petroamazonas Tetete Sucumbios 84 - - 4,61 2,91 - - - -
Tipishca Sucumbios - - 143 112 - - - -
Tiputi A-2 Orellana - - 13,88 11,22 - - - -
Tiputini A-1 Orellana - - 24,52 19,40 - - - -
Tiputini C-1 Orellana - - 26,33 22,59 - - - -
Tiputini C-2 Orellana - - 17,49 15,06 - - - -
Tiputini Gas Orellana - - 5,25 4,75 - - - -
Tumali Orellana - - 1,55 1,07 - - - -
VHR Sucumbios - - 12,32 8,70 - - - -
Vinita Sucumbios - - 3,51 2,64 - - - -
Yamanunka Sucumbios - - 219 1,20 - - - -
Yanaq Oeste Orellana - - 1.64 115 - - - -
Yuca Orellana - - 6,95 5,48 - - - -
Yuralpa Napo - - 18,60 9,21 - - - -
ZEMI Orellana - - 1,36 1,07 - - - -
REPSOL YPF-NPF-1 | Orellana - - - - 42,90 35,00 - -
REPSOL YPF-NPF-2 | Orellana - - 10,28 8,49 - - - -
REPSOL YPF-SPF-1 | Orellana - - - - 30,10 19,00 - -
Repsol 6
REPSOL YPF-SPF-2 | Orellana - - 15,84 13,63 - - - -
REPSOL YPF-SPF-3 | Orellana - - 45,28 44,30 - - - -
REPSOL YPF-SSFD | Sucumbios - - 212 1,35 7,50 5,60 - -
San Carlos San Carlos Guayas 1 - - - - - - 78,00 73,60
Atuntaqui Imbabura 0,40 0,32 - - - - - -
SERMAAEP 2
Fabrica Imbabura Imbabura 0,79 0,61 - - - - - -
MDC-CPF Orellana - - 9,55 7,40 - - - -
MDC-LOC40 Orellana - - 1,29 0,95 - - - -
PBH-Estacion Orellana - - 0,28 0,20 - - - -
Sipec 8
PBH-HUAO02 Orellana - - 0,72 0,70 - - - -
PBHI-InchiA Orellana - - 3,82 315 - - - -
PBHI-InchiB Orellana - - 0,84 0,75 - - - -




Anexo A.2.: Potencia nominal y efectiva de empresas autogeneradoras por tipo de central (5/5)

Hidraulica MCI Turbogas Turbovapor
o Numero de
ERPISSd S AR Centrales Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia

Nominal (MW)  Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW) Nominal (MW) Efectiva (MW)
PBH-PAR12 Orellana - - 2,52 2,20 - - - -

Sipec 8
PBH-PS0O24 Orellana - - 0,82 0,70 - - - -
Bermejo Este Sucumbios - - 019 015 B B - -
Bermejo Sur 1008 Sucumbios - - 1,33 1,06 - - - -
Bermejo Sur 12 Sucumbios - - 1,08 0,86 - - - -
Estacion Norte Sucumbios - - 0,36 0,29 - - - -

Tecpetrol 8
Estacion Rayo Sucumbios - - 0,91 0,72 - - - -
Estacion Sur Sucumbios - - 144 115 - - - -
Planta de Agua Sucumbios - - 1,90 1,52 - - - -
Subestacion 4B Sucumbios - - 0,57 0,46 - - - -
Planta Chimborazo | Chimborazo 2,00 1,90 - - - - - -

UCEM 2
Planta Guapan Cafar - - - - - - 3,63 2,50
UNACEM Selva Alegre Imbabura 1 - - 29,28 24,30 - - - -
Vicunha Vindobona Pichincha 1 6,09 5,86 - - - - - -
tal general 185 231,44 227,33 1.176,82 891,34 76,95 159,93 149,90

Anexo A.3.: Potencia nominal y efectiva de empresas de distribucion de electricidad por tipo de central

Hidraulica Edlica Fotovoltaica McCl Turbogas Turbovapor
Empresa Central Provincia pimerode
P Centrales Potencia Nominal Potencia Efectiva Potencia Nominal Potencia Efectiva Potencia Nominal Potencia Efectiva Potencia Nominal Potencia Efectiva Potencia Nominal Potencia Efectiva Potencia Nominal Potencia Efectiva
)
Alvaro Tinajero Guayas - - - - 94,80 64,00 - -
CNEL-Guayaquil | Anibal Santos (Gas) Guayas 3 - - - - - - - - 13,27 97,00 - -
Anibal Santos (Vapor) Guayas - - - - - - - - - - 34,50 20,00
Lligua Tungurahua - - - - - - 5,00 3,60 - - - -
E.E. Ambato Panel Fotovoltaico Pastaza 3 - - - - 0.20 0,20 - - - - - -
Peninsula Tungurahua 3,00 2,90 - - - - - - - - - -
Panel Fotovoltaico Morona - - - - 0,37 0,37 - - - - - -
E.E. Centro Sur Santiago 1
Angamarca Cotopaxi 0,30 0,26 - - - - - - - - - -
Catazacon Cotopaxi 0.80 0,76 - - - - - - - - - -
E.E. Cotopaxi El Estado Cotopaxi 5 170 1,66 - - - - - - - - - -
Illuchi No.1 Cotopaxi 419 4,00 - - - - - - - - - -
llluchi No.2 Cotopaxi 5,20 5,20 - - - - - - - - - -
Baltra Edlico Galapagos - - 225 225 - - R - R R _ R
Baltra Solar Galapagos - - - - 0,07 0,07 - R R . B
Floreana Perla Solar Galapagos - - - - 0,02 0,02 R - R B _ _
Floreana Solar aislados Galapagos - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
Isabela Solar Galépagos - - - - 0,95 0,95 - - - - - -
EE Gals Isabela Solar aislados Galapagos 0 - - 0,01 0,01 R . B
San Cristobal Edlico Galapagos - - 2,40 2,40 - - - - - - - B
San Cristobal Solar Galapagos - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
Eolicsa
Santa Cruz Solar Galépagos - - - - 0,01 0,01 - - - - - -
aislados
Santa Cruz Solar Puerto | Galapagos - - - - 152 1,52 - - - R R R
Ayora
Ambi Imbabura 8,00 7.85 - - - - - - - - - -
Buenos Aires Imbabura 0,98 0,95 - - - - - - - - - -
E.E.Norte 4
LaPlaya Carchi 143 123 - - - - - - - - - -
San Miguel de Car Carchi 2,95 2,52 - - - - - - - - - -
Cumbaya Pichincha 40,00 40,00 - - - - - - - - - -
G. Hernandez Pichincha - - - - - - 34,32 31,20 - - - -
Guangopolo Pichincha 20,92 20,92 - - - - - - - - - -
E.E.Quito 6
Los Chillos Pichincha 1,76 176 - - - - - - - - - -
Nayon Pichincha 29,70 29,70 - - - - - - -
Pasochoa Pichincha 4,50 4,50 - - - - - - - - - -
Alao Chimborazo 10,40 10,00 - - - - - - - - - -
E.E. Riobamba Nizag Chimborazo 3 0,80 0,75 - - - - - - - - - -
Rio Blanco Chimborazo 313 3,00 - - - - - - - - - -
Carlos Mora Zamora 2,40 2,40 - - - - - - - - - -
EE.Sur Chinchipe 2
Catamayo Loja - - - - - - 19,74 77 - - - -
Total general 37 LPALY 140,36 4,65 4,65 317 317 59,06 51,97 208,07 161,00 34,50




Anexo B.1.: Potencia nominal y efectiva por tipo de servicio

Publico No Publico Total
ETerp(:::a Empresa Poter_\cia Potenf:ia Poter)cia Poten.cia Poter_\cia Potenpia
Nominal Efectiva Nominal Efectiva Nominal Efectiva
(MwW) (MwW) (MW) (MwW) (MwW) (MW)
Altgenotec 0,99 0.99 - - 0,99 0,99
Brineforcorp 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
CELEC-Coca Codo Sinclair 1.563,36 1.541,00 - - 1.563,36 1.541,00
CELEC-Electroguayas 539,07 494,03 - - 539,07 494,03
CELEC-Enerjubones 270,00 270,00 - - 270,00 270,00
CELEC-Gensur 196,50 196,50 - - 196,50 196,50
CELEC-Hidroagoyan 463,00 441,00 - - 463,00 441,00
CELEC-Hidroazogues 6,23 6,23 - - 6.23 6,23
CELEC-Hidronacion 255,20 255,00 - - 255,20 255,00
CELEC-Hidropaute 1.732,00 1.756,90 - - 1.732,00 1.756,90
CELEC-Termoesmeraldas 193,10 175,50 50,10 42,00 243,20 217,50
CELEC-Termogas Machala 275,36 249,60 - - 275,36 249,60
CELEC-Termomanabi 215,20 189,52 - - 215,20 189,52
CELEC-Termopichincha 367,80 316,38 - - 367,80 316,38
Ecuagesa 29,20 27,00 - - 29,20 27,00
Elecaustro 85,79 83,79 - - 85,79 83,79
Electrisol 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
ElitEnergy 38,25 38,25 - - 38,25 38,25
EMAC-BGP 1,06 1,00 - - 1,06 1,00
Enersol 0,50 0,49 - - 0,50 0,49
Epfotovoltaica 2,00 2,00 - - 2,00 2,00
EPMAPS 23,46 23,06 - - 23,46 23,06
Gasgreen 6,20 5,50 - - 6,20 5,50
Generoca 38,12 34,40 - - 38,12 34,40
Generadora Genrenotec 0,99 0,99 - - 0,99 0,99
Gonzanergy 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Gransolar 3,00 3,00 - - 3,00 3,00
Hidrosibimbe 17,35 16,16 - - 17,35 16,16
Hidrosierra 10,00 10,20 - - 10,00 10,20
Hidrosigchos 18,60 18,39 - - 18,60 18,39
Hidrotambo 8,00 8,00 - - 8,00 8,00
Hidrotavalo - - 0,80 0,80 0,80 0,80
Hidrovictoria 10,32 10,00 - - 10,32 10,00
Intervisa Trade 115,00 102,00 - - 115,00 102,00
IPNEGAL 10,44 10,36 - - 10,44 10,36
Lojaenergy 1,00 0,70 - - 1,00 0,70
Renova Loja 1,00 0,70 - - 1,00 0.70
Sabiangosolar 1,00 0,73 - - 1,00 0,73
San Pedro 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Sanersol 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Sansau 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Saracaysol 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Solchacras 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Solhuaqui 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Solsantonio 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Solsantros 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Surenergy 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Valsolar 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Wildtecsa 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
Total Generadora 6.513,06 6.303,34 50,90 42,80 6.563,96 6.346,14

Publico No Publico Total
ETni::)org:a Empresa Poter)cia Poten_cia Poter_\cia Poten_cia Poter)cia Poten_cia
Nominal Efectiva Nominal Efectiva Nominal Efectiva
(MW) (MW) (MW) (MW) (MW) (MW)
Agip - - 55,06 48,21 55,06 48,21
Agua Y Gas De Sillunchi - - 0,40 0,39 0,40 0,39
Andes Petro - - 164,75 137,75 164,75 137,75
Coazucar - - 29,80 27,60 29,80 27,60
Consejo Provincial De 0,10 0,06 - - 010 0,06
Tungurahua
Ecoelectric - - 36.50 35,20 36.50 35,20
Ecoluz 8,93 8,40 - - 8,93 8,40
Electrocordova 0,20 0,20 - - 0,20 0,20
Enermax 16,60 15,00 - - 16,60 15,00
Hidroabanico 38,45 3799 - - 38,45 37,99
Hidroalto - - 49,71 49,71 49,71 49,71
Hidroimbabura 0,92 0,88 - - 0,92 0,88
Hidronormandia 49,58 49,58 - - 49,58 49,58
Hidrosanbartolo 49,98 49,95 - - 49,98 49,95
Autogeneradora
.M. Mejia 2,50 1,98 - - 2,50 1,98
Moderna Alimentos - - 3,25 3,05 3,25 3,05
Municipio Cantén Espejo 0,44 0,40 - - 0,44 0,40
OCP Ecuador - - 22,08 19,43 22,08 19,43
Orion - - 2,68 216 2,68 216
Perlabi - - 2,70 2,46 2,70 2,46
Petroamazonas - - 833,00 596,40 833,00 596,40
Repsol - - 154,02 127,37 154,02 127,37
San Carlos - - 78,00 73,60 78,00 73,60
SERMAAEP 119 0,93 - - 119 0,93
Sipec - - 19,84 16,05 19,84 16,05
Tecpetrol - - 7.78 6,22 7.78 6,22
UCEM - - 5,63 4,40 5,63 4,40
UNACEM - - 29,28 24,30 29,28 24,30
Vicunha - - 6,09 5,86 6,09 5,86
Total Autogeneradora 168,89 165,36 1.500,55 1180,16 1.669,44 1.345,52
CNEL-Guayaquil 242,57 181,00 - - 242,57 181,00
E.E. Ambato 8,20 6,70 - - 8,20 6,70
E.E. Centro Sur 0,37 0,37 - - 0,37 0,37
E.E. Cotopaxi 1219 11,88 - - 12,19 11,88
Distribuidora E.E. Galapagos 725 7.25 - - 725 725
E.E.Norte 13,36 12,55 - - 13,36 12,55
E.E. Quito 131,20 128,08 - - 131,20 128,08
E.E. Riobamba 14,33 13,75 - - 14,33 13,75
E.E. Sur 2214 19,57 - - 2214 19,57
Total Distribuidora 451,60 381,15 = = 451,60 381,15




Anexo C.1.: Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa y provincia (1/3)

Tipo de Empresa

Generadora

Provincia Empresa Tipo de Central Sistema "gg:fr';:: Potenz:ﬁ\;;l)o i Potencia Efectiva (MW)
Azuay CELEC-Enerjubones Hidraulica S.N.L. 270,00 270,00
Azuay CELEC-Hidropaute Hidraulica S.N.L. 1.732,00 1.756,90
Azuay Elecaustro Hidraulica SN.L. 40,49 40,49
Azuay EMAC-BGP Biogas S.N.I. 1,06 1,00
Bolivar Hidrotambo Hidraulica SN.L. 8,00 8,00
Cafar CELEC-Hidroazogues Hidraulica S.N.L. 6,23 6,23
Canfar Elecaustro Hidraulica SN.L 26,10 26,10
Cafar Elecaustro Térmica S.N.L. 19,20 17,20
Cotopaxi Epfotovoltaica Fotovoltaica S.N.L. 2,00 2,00
Cotopaxi Hidrosigchos Hidraulica SN.I. 18,60 18,39
ElOro CELEC-Termogas Machala Termica SN.I. 275,36 249,60
ElOro Sanersol Fotovoltaica SN.L. 1,00 1,00
ElOro Saracaysol Fotovoltaica S.N.I. 1,00 1,00
ElOro Solchacras Fotovoltaica SN.I 1,00 1,00
ElOro Solhuaqui Fotovoltaica S.N.L 1,00 1,00
ElOro Solsantonio Fotovoltaica SN.I. 1,00 1,00
ElOro Solsantros Fotovoltaica S.N.L 1,00 1,00
Esmeraldas CELEC-Termoesmeraldas Térmica S.N.L. 243,20 217,50
Galapagos CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 2415 21,06
Guayas Altgenotec Fotovoltaica S.N.L. 0,99 0,99
Guayas CELEC-Electroguayas Térmica S.N.L. 407,27 389,00
Guayas CELEC-Hidronacion Hidraulica S.N.I. 213,00 213,00
Guayas CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 2,25 2,03
Guayas Generoca Térmica S.N.L 38,12 34,40
Guayas Genrenotec Fotovoltaica S.N.L. 0,99 0,99
Guayas Intervisa Trade Térmica S.N.L. 115,00 102,00
Guayas Sansau Fotovoltaica S.N.I. 1,00 1,00
Guayas Wildtecsa Fotovoltaica SN.L. 1,00 1,00
Imbabura CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica S.N.L 63,36 65,00
Imbabura Gransolar Fotovoltaica SN.I. 3,00 3,00
Imbabura Hidrotavalo Hidraulica No Incorporado 0,40 0,40
Imbabura Hidrotavalo Hidraulica SN.I. 0,40 0,40
Imbabura Valsolar Fotovoltaica S.N.L. 1,00 1,00
Loja CELEC-Gensur Eolica SN.L 16,50 16,50
Loja Gonzanergy Fotovoltaica S.N.L 1,00 1,00
Loja Lojaenergy Fotovoltaica S.N.L 1,00 0,70
Loja Renova Loja Fotovoltaica S.N.L. 1,00 0,70
Loja Sabiangosolar Fotovoltaica S.N.L 1,00 0,73
Loja San Pedro Fotovoltaica SN.L. 1,00 1,00
Loja Surenergy Fotovoltaica S.N.L. 1,00 1,00
Los Rios CELEC-Hidronacion Hidraulica S.N.L 42,20 42,00
Los Rios CELEC-Termopichincha Térmica SN.L 47,60 40,50
Los Rios Hidrosibimbe Hidraulica S.N.I. 15,37 14,20




Anexo C.1.: Potencia nominal y efectiva por tipo de empresay provincia (2/3)

Numero de Potencia Nominal

Tipo de Empresa Provincia Empresa Tipo de Central Sistema Centrales ) Potencia Efectiva (MW)
Manabi Brineforcorp Fotovoltaica SN.L 1 1,00 1,00
Manabi CELEC-Termomanabi Térmica SN.L 4 215,20 189,52
Manabi Enersol Fotovoltaica S.N.L 1 0,50 0,49
Morona Santiago CELEC-Termopichincha Térmica S.N.L 1 4,50 4,00
Napo CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica S.N.L 1 1.500,00 1.476,00
Napo ElitEnergy Hidraulica SN.L 1 38,25 38,25
Napo Hidrovictoria Hidraulica S.N.L 1 10,32 10,00
Orellana CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 2 54,40 48,60
Orellana CELEC-Termopichincha Térmica S.N.L 3 7,00 5,40
Pichincha CELEC-Termopichincha Térmica S.N.L 3 145,80 120,80
Pichincha Electrisol Fotovoltaica SN.L. 1 1,00 1,00

Generadora Pichincha EPMAPS Hidraulica No Incorporado 1 0,06 0,06
Pichincha EPMAPS Hidraulica SN.L 3 23,40 23,00
Pichincha Gasgreen Biogas S.N.L 1 6,20 5,50
Pichincha Hidrosibimbe Hidraulica SN.L 2 1,98 1,96
Pichincha IPNEGAL Hidraulica S.N.L 1 10,44 10,36
SantaElena CELEC-Electroguayas Termica SN.L 2 131,80 105,03
Sucumbios CELEC-Termopichincha Térmica No Incorporado 1 9,60 9,40
Sucumbios CELEC-Termopichincha Térmica S.N.L 4 72,50 64,60
Tungurahua CELEC-Hidroagoyan Hidraulica SN.L 3 463,00 441,00
Tungurahua Ecuagesa Hidraulica S.N.L 1 29,20 27,00
Tungurahua Hidrosierra Hidraulica SNN.L 1 10,00 10,20
Zamora Chinchipe | CELEC-Gensur Hidraulica S.N.L 1 180,00 180,00

Total Generadora 98 6.563,96 6.346,14
Canar Coazucar Biomasa SN 1 29,80 27,60
Cafar UCEM Termica No Incorporado 1 3,63 2,50
Carchi Municipio Canton Espejo Hidraulica SN.L 1 0,44 0,40
Chimborazo UCEM Hidraulica No Incorporado 1 2,00 1,90
Cotopaxi Enermax Hidraulica SN.I. 1 16,60 15,00
Esmeraldas OCP Ecuador Térmica No Incorporado 1 1,72 1,72
Guayas Ecoelectric Biomasa SN.I. 1 36,50 35,20
Guayas San Carlos Biomasa SN.L 1 78,00 73,60
Imbabura Electrocordova Hidraulica S.N.L 1 0,20 0,20

Autogeneradora
Imbabura Hidroimbabura Hidraulica SN.L 1 0,92 0,88
Imbabura SERMAAEP Hidraulica S.N.L 2 119 0,93
Imbabura UNACEM Térmica SN.I. 1 29,28 24,30
Morona Santiago Hidroabanico Hidraulica S.N.L 1 38,45 37,99
Morona Santiago Hidronormandia Hidraulica SN 1 49,58 49,58
Morona Santiago Hidrosanbartolo Hidraulica S.N.L 1 49,98 49,95
Napo Agip Térmica No Incorporado 1 9,00 7,78
Napo Ecoluz Hidraulica SN.L 2 8,93 8,40
Napo OCP Ecuador Térmica No Incorporado 2 10,02 7,89




Anexo C.1.: Potencia nominal y efectiva por tipo de empresay provincia (3/3)

Numero de Potencia Nominal

Tipo de Empresa Provincia Empresa Tipo de Central Sistema Centrales ) Potencia Efectiva (MW)
Napo Petroamazonas Térmica No Incorporado 2 58,61 38,78
Orellana Andes Petro Térmica No Incorporado 23 66,25 55,35
Orellana Petroamazonas Térmica No Incorporado 46 489,20 356,44
Orellana Repsol Térmica No Incorporado 5 144,39 120,42
Orellana Sipec Termica No Incorporado 8 19,84 16,05
Pastaza Agip Térmica No Incorporado 2 46,06 40,43
Pastaza Petroamazonas Termica No Incorporado 1 15,04 10,53
Pichincha Agua Y Gas De Sillunchi Hidraulica SN.I. 2 0,40 0,39
Pichincha .M. Mejia Hidraulica S.N.L 1 2,50 1,98
Pichincha Moderna Alimentos Hidraulica S.N.L 1 1,65 1,65
Pichincha Moderna Alimentos Térmica SN.I. 1 1,60 1,40
Autogeneradora
Pichincha OCP Ecuador Termica No Incorporado 2 0,32 0,32
Pichincha Perlabi Hidraulica SN.I. 1 2,70 2,46
Pichincha Vicunha Hidraulica S.N.L 1 6,09 5,86
Sucumbios Andes Petro Térmica No Incorporado 14 98,50 82,40
Sucumbios Hidroalto Hidraulica SN.I 1 49,71 49,71
Sucumbios OCP Ecuador Térmica No Incorporado 2 10,02 9,50
Sucumbios Orion Térmica No Incorporado 6 2,68 216
Sucumbios Petroamazonas Termica No Incorporado 35 270,16 190,65
Sucumbios Repsol Térmica No Incorporado 1 9,62 6,95
Sucumbios Tecpetrol Termica No Incorporado 8 7,78 6,22
Tungurahua Consejo Provincial De Tungurahua | Hidraulica SN.L 1 0,10 0,06
Total Autogeneradoras 185 1.669,44 1.345,52
Carchi E.E. Norte Hidraulica S.N.L 2 4,38 3,75
Chimborazo E.E. Riobamba Hidraulica No Incorporado 1 0,80 0,75
Chimborazo E.E. Riobamba Hidréaulica SN.L 2 13,53 13,00
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica No Incorporado 3 2,80 2,68
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica S.N.L 2 9,39 9,20
Galapagos E.E. Galapagos Eolica No Incorporado 2 4,65 4,65
Galapagos E.E. Galapagos Fotovoltaica No Incorporado 8 2,60 2,60
Guayas CNEL-Guayaquil Térmica SN.I. 3 242,57 181,00
Distribuidora Imbabura E.E. Norte Hidraulica SN.L 2 8,98 8,80
Loja E.E. Sur Térmica S.N.L 1 19,74 1717
Morona Santiago E.E. Centro Sur Fotovoltaica No Incorporado 1 0,37 0,37
Pastaza E.E. Ambato Fotovoltaica No Incorporado 1 0,20 0,20
Pichincha E.E. Quito Hidraulica SN.L 5 96,88 96,88
Pichincha E.E. Quito Térmica SN.L 1 34,32 31,20
Tungurahua E.E. Ambato Hidraulica SN.L 1 3,00 2,90
Tungurahua E.E. Ambato Térmica S.N.L 1 5,00 3,60
Zamora Chinchipe | E.E. Sur Hidréaulica SN.L 1 2,40 2,40
Total Distribuidoras 37 451,60 381,15

Total general 320 8.685,01 8.072,81




Anexo D.1.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas generadoras (1/2)

EnDe Numero de Nombre de Numero de Nombre de Tipo de Voltaje Voltaje OA FA FOA Maxima
P Subestaciones Subestacion ansformadores Transformador Tranformador  Primario  Secundario (MVA) (MVA) (MVA) (MVA)
SantaElenall 1 Principal CSE Il T 34,5 138 125,00 156,00 - 156,00
CELEC-Electroguayas 2
SantaElenalll 1 Principal CSE Il T 13,8 69 50,00 - - 50,00
CELEC-Electroguayas 2 2 175,00 156,00 = 206,00
CELEC-Gensur 1 Villonaco 1 TP1 T I 34,5 I 69 23,00 25,00 - 25,00
CELEC-Gensur 1 1 23,00 25,00 - 25,00
TP1 T 13,8 230 - - 127,50 127,50
San Francisco 2
TP2 T 13,8 230 - - 127,50 127,50
TP1 T 13,8 145 - - 85,00 85,00
CELEC-Hidroagoyan 3 Agoyan 2
TP2 T 13,8 145 - - 85,00 85,00
TP T 13,8 1415 - - 40,00 40,00
Pucara 2
TP2 T 13,8 1415 - - 40,00 40,00
Total CELEC-Hidroagoyan 3 6 - - 505,00 505,00
CELEC-Hidroazogues 1 Alazéan 1 TP1 T I 6.6 I 69 10,00 12,50 - 12,50
Total CELEC-Hidroazogues 1 1 10,00 12,50 = 12,50
TF1 T 13.8 230 37,00 - 51,00 51,00
CELEC-Hidronacion 1 Baba 2
TF2 T 13,8 230 37,00 - 51,00 51,00
Total CELEC-Hidronacion 1 2 74,00 = 102,00 102,00
MT1 T 13,8 138 90,00 120,00 160,00 160,00
CELEC-Termoesmeraldas 1 Esmeraldas | 3 STO T 4,16 13,2 10,00 12,50 - 12,50
uT1 T 4,16 13,2 10,00 12,50 - 12,50
Total CELEC-Termoesmeraldas 1 3 110,00 145,00 160,00 185,00
TR-101A T 13,8 138 50,00 67,00 93,00 93,00
Elevacion TR-101B T 13,8 138 50,00 67,00 93,00 93,00
CELEC-Termogas Machala 1 Bajo Alto 4
GSU-1 T 13,8 138 60,00 80,00 100,00 100,00
GSU-2 T 13,8 138 60,00 80,00 100,00 100,00
Total CELEC-Termogas Machala 1 4 220,00 294,00 386,00 386,00
TR1_JAR T 13,8 138 50,00 62,50 - 62,50
TR2_JAR T 13,8 138 40,00 50,00 - 50,00
CELEC-Termomanabi 1 Jaramijo 4
TR3_JAR T 13,8 138 50,00 62,50 - 62,50
TR4_JAR T 13,8 138 40,00 50,00 - 50,00
Total CELEC-Termomanabi 1 4 180,00 225,00 = 225,00
B1 T 6,6 138 15,00 20,00 - 20,00
1 Patio De Maniobras 2
B2 T 6,6 138 15,00 20,00 - 20,00
CELEC-Termopichincha P1 T 13,8 138 32,00 - - 32,00
1 Patio De Maniobras 3 P2 T 13,8 138 32,00 - - 32,00
P3 T 13,8 138 32,00 - - 32,00
Total CELEC-Termopichincha 2 5 126,00 40,00 - 136,00
TR1 T 416 69 10,00 - - 10,00
Saucay 3 TR2 T 416 69 10,00 - - 10,00
TR3 T 416 69 10,00 - - 10,00
Elecaustro 3 TR6-1 T 13,8 69 15,00 - - 15,00
Ocafia 2
TR6-2 T 13,8 69 15,00 - - 15,00
™ T 69 2,4 10,00 12,50 - 12,50
Saymirin 2
T112 T 6,3 69 8,61 - - 8,61
Total Elecaustro 3 7 78,61 12,50 = 811n




Anexo D.1.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas generadoras (2/2)

A

Elevacion

Total Elevacion

1.205,40

1.087,50

Pusuno 1 1 Transformador-Pusuno 1 T 138 13,8 26,00 - - 26,00
ElitEnergy 2
Pusuno 2 1 Transformador-Pusuno 2 T 138 13,8 20,00 - - 20,00
Total ElitEnergy 2 2 46,00 = = 46,00
EMAC-BGP Pichacay 1 T T 0,48 22 2,20 - - 2,20
Total EMAC-BGP 1 2,20 - - 2,20
EPMulalo 1 EPMulalo-T1 A 0,37 13,8 1,00 - - 1,00
Epfotovoltaica 2
EPPastocalle 1 EPPastocalle-T1 A 0,37 13,8 1,00 - - 1,00
Total Epfotovoltaica 2 2 1,99 = = 1,99
ElCarmen 1 T T 6,6 138 10,00 12,50 - 12,50
EPMAPS 2
Recuperadora 1 T T 6,9 138 12,60 18,00 - 18,00
Total EPMAPS 2 2 22,60 30,50 - 30,50
TP3 T 13,8 0,27 1,00 - - 1,00
Gransolar Gransolar 3 TP1 T 13,8 0,27 1,00 - - 1,00
TP2 T 13,8 0,27 1,00 - - 1,00
Total Gransolar 3 3,00 = = 3,00
Hidrosierra Rio Verde Chico 1 Transformador de 6.9KV T 6.9 69 12,00 - - 12,00
aB9IKV
Total Hidrosierra 1 12,00 = = 12,00
Hidrosigchos Hidrosigchos 1 Transformador 1 T 13,8 | 69 18,00 27,00 - 27,00
Total Hidrosigchos 1 18,00 27,00 = 27,00
Hidrovictoria Cuyuja 1 THV T 6,6 | 22,8 12,00 - - 12,00
Total Hidrovictoria 1 12,00 = = 12,00
Intervisa Trade Intervisa 1 GSU XFORMER T 13,8 | 138 90,00 120,00 150,00 150,00
Total Intervisa Trade 1 90,00 120,00 150,00 150,00
IPNEGAL Palmira 1 Palmira T 69 | 6,9 13,00 - - 13,00
Total IPNEGAL 1 13,00 = = 13,00

1.303,00

2161,30

e Numero de Nombre de Numero de Nombre de Tipo de Voltaje Voltaje OA FA Maxima
P Subestaciones Subestacion Transformadores Transformador Tranformador Primario Secundario (MVA) ((YAY/)) (MVA)
X-1010 T 13,8 34,5 5 7 7 7
X-1020 T 13,8 34,5 10 15 25 25
Npf
X-1060 T 13,8 34,5 10 12,5 14 14
X-1064 T 13,8 34,5 15 20 25 25
X-2012 T 13,8 34,5 15 20 28 28
Repsol 2 10
X-2013 T 13,8 34,5 15 20 28 28
Elevacion
X-2020 T 13,8 34,5 20 25 28 28
Spf
X-2065 T 13,8 34,5 20 25 28 28
X-2066 T 13,8 34,5 20 25 28 28
X-2067 T 13,8 34,5 20 25 28 28
Total Repsol 2 10 150 194,5 239 239
Petroamazonas 14 Culebra JUSTICE 17 Culebra transf1 T 0,48 | 13,8 7,5 7.5 7.5 7.5




Anexo D.2.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas autogeneradoras (2/4)

Empresa s Namero_ de Nombre c_lg Numero de Nombre de Tipo de Vc_)ltajg Voltaje . OA FA FOA Maxima
ubestaciones Subestacion Transformadores = Transformador Tranformador Primario Secundario (MVA) ((YA/)) (MVA) (MVA)
Lago transf1 T 46 13,8 4 4 4 4
Lago Agrio
Lago transf 2 T 4,16 13,8 4 4 4 4
Lago Agrio Lago transf 3 T 13,8 69 6,25 6,25 6,25 6,25
Sacha Sacha transf 3 T 13,8 69 5 6,25 6,25 6,25
Secoya Secoya transf 1 T 13,8 69 15 15 15 15
Shushunfindi Sur JUSTICE tsrgﬁss?ﬁﬂgglgé" T 0,48 13,8 75 75 75 75
Shushufindi-Sacha- Atacapi f;‘;i?*ﬂndi T 13,8 69 15 15 15 15
Potroamazonas ” Shushufindi Central- Sur . ShusAufind! T 13.8 69 5| 625 6.25 6.25
Yuca Yuca tranf1 T 0,48 13,8 2 2 2 2
Sacha Lransformador T 416 13.8 4 - - 4
CPF CPF Transf T 13,8 69 20 26,6 26,6 26,6
Sacha Sacha Trans T 13,8 69 20 26,6 26,6 26,6
EPF Trans 1 T 13,8 34,5 10 10 10 10
Eden Yuturi
EPF Trans 2 T 13,8 34,5 10 10 10 10
PAZU Trans 1 T 13,8 69 20 26,6 26,6 26,6
Palo Azul
PAZU Trans 2 T 13,8 69 20 26,6 26,6 26,6
Total Petroamazonas 14 17 175,25 | 200,15 200,15 204,15
T-001 T 13,8 34,5 9 12 - 12
Elevacion T-002 T 13,8 34,5 9 12 - 12
T-005 T 13,8 34,5 9 12 - 12
Andes Petro 1 Switchyard 7 T-006 T 13,8 34,5 9 12 - 12
T-008 T 13,8 34,5 12 20 - 20
T-009 T 13,8 34,5 12 20 - 20
T-10 T 13,8 34,5 12 20 - 20
Total Andes Petro 1 7 72 108 = 108
T T 4,16 13,8 5 6,25 - 6,25
T2 T 4,16 13,8 5 6,25 - 6,25
T3 T 13,8 69 25 31,25 - 31,25
San Carlos 1 San Carlos 6
T4 T 13.8 69 25 31,25 - 31,25
T5 T 0,46 13,8 0,75 0,9 - 0,9
B T 416 13,8 5 6,5 - 6,5
Total San Carlos 1 6 65,75 82,4 = 82,4
Hidrosanbartolo 1 HIDROSANBARTOLO 1 TP1 T 13,8 230 56 - - 56
Total Hidrosanbartolo 1 1 56 = = 56
Etapal T 4,16 69 18 - - 18
Hidroabanico 1 Hidroabanico | 2
Etapall T 416 69 27 - - 27
Total Hidroabanico 1 2 45 = = 45
Coazucar 1 Ecudos 1 TP-E T 13,8 | 69 22 31,6 - 31,6
Total Coazucar 1 1 22 31,6 = 31,6




Anexo D.2.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas autogeneradoras (3/4)

Empresa

Numero de
Subestaciones

Nombre de
Subestacion

Numero de
Transformadores

Nombre de
Transformador

Tipo de
Tranformador

Voltaje
Primario

Voltaje
Secundario

OA
(MVA)

FA
(MVA)

FOA
(MVA)

Maxima
(MVA)

Elevacion

Reduccion

Cf42-Tr00%a T 13,8 34,5 5 5,6 - 5,6
Cf42-Tr001b T 13,8 34,5 5 5,6 - 5,6
Agip 1 CPF 5 Cf42-Tr001c T 13,8 34,5 5 5,6 - 5,6
Cf42-Tr003a T 0,48 13,8 2 2,24 - 2,24
Cf42-Tr003b T 0,48 13,8 2 2,24 - 2,24
Total Agip 1 5 19 21,28 = 21,28
Enermax 1 Calope 1 CALOPE T 6,9 69 20,8 - - 20,8
Total Enermax 1 1 20,8 - - 20,8
Loreto T3 T 0,69 22,8 2,5 - - 2,5
Ecoluz 2 2
Papallacta T4 A 22,8 43,8 6,6 - - 6,6
Total Ecoluz 2 2 9.1 - - 9.1
TP1 T 0,4 13,8 5 - - 5
Vicunha 1 Vindobona 2
TP2 T 0,69 13,8 4 - - 4
Total Vicunha 1 2 9 - - 9
PARAISO 17 PSO-17 T 13,8 34,5 4 - - 4
Sipec 2 2
CPF CPF T 13,8 34,5 4 - - 4
Total Sipec 2 2 8 = = 8
Ecoelectric 1 Ecoelectric 1 TF21-31 T 4,16 | 69 55 6,25 - 6,25
Total Ecoelectric 1 1 5,5 6,25 o 6,25
Perlabi 1 Perlabi 1 TE1 T 0,69 | 22,8 3,15 - - 315
Total Perlabi 1 1 3,15 - - 3,15
Hidroalto 1 Due 1 TP1 A 13,8 | 230 70 - - 70
Total Hidroalto 1 1 70 - - 70
Hidronormandia 1 Normandia 1 Transformador T 230 13,8 56 - - 56
Totalizador
Total Hidronormandia 1 1 56 - - 56
Tivacuno X-1901 T 33 2,4 5 7 - 7
Bogi X-1902 T 33 2,4 5 7 - 7
X-1903 T 33 2,4 7 7,84 9,8 9,8
Capiron
X-1912 T 33 2,4 5 - - 5
X-2901 T 33 2,4 5 6,25 7 7
Amo B
X-2909 T 33 2,4 5 6,25 7 7
WIP X-2904 T 34,4 2,4 10 12,5 - 12,5
X-2907 T 34,5 2,4 10 12,5 - 12,5
Repsol n GintaA-lroB 21
X-21111 T 34,5 2,4 10 12,5 - 12,5
Pompeya X-4010 T 33 4,16 5 6,25 7 7
X-2902A T 33 2,4 5 6,25 7 7
Amo A
X-2902B T 33 2,4 5 6,25 7 7
X-2905 T 33 2,4 5 6,25 7 7
X-2905A T 33 2,4 5 6,25 7 7
Daimi A - Daimi B
X-2906 T 33 2,4 5 6,25 7 7
X-2906A T 34,5 2,4 10 12,5 -




Anexo D.2.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas autogeneradoras (4/4)

T Numero de Nombre de Numero de Nombre de Tipo de Voltaje Voltaje FA FOA Maxima
P Subestaciones Subestacion Transformadores Transformador Tranformador Primario Secundario ((YA/:)) (MVA) (MVA)
X-2911 T 33 2,4 5 6,25 7 7
Iro01-1ro A X-2910 T 34,5 2,4 10 12,5 - 12,5
Repsol X-21002 T 34,5 2,4 10 12,5 - 12,5
X-2908A T 34,5 2,4 10 12,5 - 12,5
GintaB
X-2908B T 34,5 2,4 5 7 - 7
Total Repsol n 21 142 | 172,59 72,8 186,3
Atacapi Atacapi transf T 69 13,8 6,25 6,25 6,25 6,25
Culebra Culebra tranf 2 T 69 13,8 5 6,25 6,25 6,25
Parahuacu Parahuacu transf T 69 13,8 6,25 6,25 6,25 6,25
Petroamazonas 5 5
Shushufindi Sur Shushufindi Sur T 69 13,8 5| 625 6.25 6.25
transf1
Yuca Yuca transf 2 T 69 13,8 5 6,25 6,25 6,25
Total Petroamazonas 5 5 27,5 31,25 31,25 31,25
Coazucar 1 EcudosR. 1 TP-I T 69 | 55 6 8,67 - 8,67
Total Coazucar 1 1 6 8,67 = 8,67
Sar-Tr-001a T 13,8 0,48 2 2,3 - 2,3
SRY
Sar-Tr-001b T 13,8 0,48 2 2,3 - 2,3
Villano B Vb42-Tr-002a T 4,16 0,48 0,3 0,36 - 0,36
Ws42-Tr001a T 34,5 4,16 5 5,6 - 5,6
Agip 3 8
Ws42-Tr001b T 34,5 416 5 5.6 - 5,6
Villano A Ws42-Tr001c T 34,5 4,6 5 5,6 - 5,6
Ws42-Tr002a T 416 0,48 1 112 - 112
Ws42-Tr002b T 4,16 0,48 1 112 - 112
Total Agip 3 8 21,3 24 - 24
Ecoluz 1 Pifo 1 T5 A 43,8 22,8 6,6 - - 6,6
Total Ecoluz 1 1 6,6 - - 6,6
TP3 T 22,8 13,2 3 - - 3
Vicunha 1 Equinoccial 2
TP4 T 22,8 13,2 3 - - 3
Total Vicunha 1 2 6 = = 6
Principal SMVA T 69 4,16 5,6 7 - 7
UCEM 1 UCEM Principal 2
Principal 12MVA T 69 416 10 12 - 12
Total UCEM 1 2 15,6 19 - 19
UNACEM 1 Selva Alegre 1 T T 69 416 30 35 - 35
Total UCNACEM 1 1 4,16 30 35 = 35

934,69




Anexo D.3.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de CELEC EP - Transelectric (1/2)

Tipo de Subestacion Namero_ de Nombre qfa Numero de Nombre de Tipo de Vgltajg Voltaje . OA FA FOA Maxima
Subestaciones Subestacion Transformadores  Transformador Tranformador Primario  Secundario (MVA) (MVA) (MVA) (MVA)

AT1 A 138 69 33,00 43,00 - 43,00

Ambato 2
AT2 A 138 69 45,00 75,00 - 75,00
Banos 1 ATQ A 138 69 20,00 26,70 33,30 33,30
Bomboiza 1 ATK T 230 69 20,00 33,30 33,30
Caraguay 1 ATQ A 138 69 135,00 225,00 - 225,00
Chone 1 ATQ A 138 69 60,00 100,00 100,00
ATI A 500 230 270,00 450,00 450,00

Chorrillos 2
ATJ A 500 230 270,00 450,00 450,00
Cuenca 1 ATQ A 138 69 60,00 99,90 - 99,90
Cumbaratza 1 ATQ A 138 69 20,00 33,30 33,30
Dos Cerritos 1 ATK T 230 69 99,00 132,00 165,00 165,00
Duran 1 ATL A 230 69 135,00 180,00 225,00 225,00
ATT A 230 138 180,00 300,00 300,00
ATU A 230 138 180,00 300,00 300,00
ElInga 5 ATI A 500 230 360,00 600,00 - 600,00
ATJ A 500 230 360,00 600,00 - 600,00
ATH A 500 230 360,00 600,00 - 600,00
Esclusas 1 ATT A 230 138 135,00 225,00 - 225,00
ATQ A 138 69 44,80 59,73 75,00 75,00
Esmeraldas 3 ATR A 138 69 44,80 75,00 - 75,00
ATT A 230 138 99,99 166,65 166,65
Francisco de Orellana 1 ATQ T 138 69 40,00 66,66 - 66,66
Reduccion 57 Gualaceo 1 TRG T 138 22 12,00 13,27 - 13,27
ATQ A 138 69 40,00 66,66 - 66,66
Ibarra 3 ATR A 138 69 40,00 66,66 - 66,66
T T 138 34,5 30,00 50,00 - 50,00
Jivino 1 TRK T 230 69 100,00 167,00 167,00
Limon 1 TRE T 138 13,8 5,00 6,66 - 6,66
Loja 1 ATQ A 138 69 40,00 53,30 66,70 66,70
Loreto 1 ATQ T 138 69 33,33 33,33
Macas 1 TRQ T 138 69 40,00 66,70 66,70
ATQ A 138 69 60,00 99,90 - 99,90
Machala 3 ATR A 138 69 60,00 99,90 - 99,90
TRK A 230 69 99,90 166,50 - 166,50
Manta 1 ATQ A 138 69 20,00 33,33 - 33,33
Méndez 1 TRE T 138 13,8 5,00 6,66 - 6,66
ATK A 230 69 99,99 133,32 166,65 166,65

Milagro 2
ATU A 230 138 135,00 225,00 - 225,00
AT1 A 230 138 225,00 300,00 375,00 375,00

Molino 2
AT2 A 230 138 225,00 300,00 375,00 375,00
Montecristi 1 ATQ A 138 69 60,00 100,00 - 100,00
Movil EFACEC 1 1 TMK T 230 69 - - 45,00 45,00
Movil EFACEC 2 1 AMQ A 138 69 - - 60,00 60,00
Movil EFACEC 3 1 AMQ A 138 69 - - 60,00 60,00
Movil MITSUBISHI 1 AMQ A 138 69 30,00 - - 30,00




Anexo D.3.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de CELEC EP - Transelectric (2/2)

Tipo de Subestacion Numero de Nombre de Numero de Nombre de Tipo de Voltaje Voltaje OA FA FOA Maxima
P Subestaciones Subestacion Transformadores  Transformador Tranformador Primario  Secundario (MVA) (MVA) (MVA) (MVA)

Mulalo 1 ATQ A 138 69 40,00 53,34 66,70 66,70

ATQ A 138 69 40,00 60,00 - 60,00
Nueva Babahoyo 2

ATR A 138 69 40,00 66,70 66,70
Nueva Prosperina 1 ATQ A 138 69 90,00 150,00 150,00

ATQ A 138 69 120,00 200,00 - 200,00

ATR A 138 69 120,00 200,00 - 200,00
Pascuales 4

ATT A 230 138 225,00 375,00 - 375,00

ATU A 230 138 225,00 300,00 375,00 375,00
Policentro 1 ATQ A 138 69 90,00 150,00 - 150,00

ATT A 230 138 180,00 300,00 300,00
Pomasqui 2

ATU A 230 138 180,00 300,00 - 300,00

AA1 A 138 69 44,80 59,73 75,00 75,00
Portoviejo 2

AA2 A 138 69 45,00 75,00 - 75,00
Posorja 1 ATQ A 138 69 40,00 53,34 66,67 66,67
Puyo 1 ATQ A 138 69 20,00 33,30 - 33,30

ATR A 138 69 90,00 150,00 - 150,00
Quevedo 2

ATT A 230 138 99,99 133,32 166,65 166,65
Quinindé 1 ATQ A 138 69 40,00 66,70 66,70

TRK T 230 69 60,00 80,10 99,90 99,90
Riobamba 2

ATL A 230 69 135,00 225,00 225,00

ATQ A 138 69 90,00 150,00 - 150,00
Salitral 2

ATR A 138 69 90,00 150,00 - 150,00

Reduccion

ATK A 230 69 100,00 166,70 166,70
San Gregorio 2

ATT A 230 138 135,00 225,00 - 225,00
San Rafael 1 ATH A 500 230 270,00 450,00 450,00

ATQ A 138 69 40,00 53,30 66,70 66,70
Santa Elena 2

ATR A 138 69 40,00 66,70 - 66,70

ATT A 230 138 225,00 375,00 - 375,00
Santa Rosa 3 ATU A 230 138 225,00 300,00 375,00 375,00

TRN T 138 46 45,00 75,00 - 75,00

ATQ A 138 69 100,00 167,00 167,00

ATR A 138 69 60,00 80,00 99,99 99,99
Santo Domingo 4

ATT A 230 138 99,99 166,65 166,65

ATU A 230 138 99,99 133,32 166,65 166,65
Shushufindi 1 ATT A 230 138 180,00 300,00 300,00
Sinincay 1 TRK T 230 69 100,00 165,50 - 165,50
Tena 1 TRQ T 138 69 20,00 26,67 33,33 33,33
Tisaleo 1 ATI T 500 230 450,00 450,00

ATQ A 138 69 60,00 99,99 - 99,99
Totoras 2

ATT A 230 138 67,20 111,99 - 11,99

ATQ A 138 69 90,00 150,00 - 150,00
Trinitaria 2

ATT A 230 138 135,00 225,00 - 225,00
Tulcan 1 ATQ A 138 69 20,00 33,30 - 33,30
Yanacocha 1 ATQ A 138 69 40,00 66,70 66,70

Total general 9.038,78  13.565,45 3.238,24  14.858,85




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (110)

Elevacion

Reduccion

Numero de Nombre de Numero de Tipo de Voltaje Voltaje Maxima
EHEISSE Subestaciones Subestacion Transformadores el Gl WS T Tranformador Primario  Secundario OA (MVA) FA (MVA) | FOA (MVA) (A7)
1 Baltra Subtransmision 1 Elevacion - Reduccion T 13,8 34,5 750 10,00 10,00 10,00
Elevacion T 0,22 13,2 0,03 - - 0,03
1 Floreana 2
Elevacion T 0,44 13,2 0,08 - - 0,08
Elevacion grupos térmicos T 0,48 13,8 1,25 - - 1,25
1 Isabela 2
Elevacion grupos térmicos T 0,48 13,8 1,25 - - 1,25
Elevacion Banco grupo 1 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 1 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 1 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 3 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 3 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 3 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 4 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
E.E. Galapagos 1 San Cristobal 14
Elevacion Banco grupo 4 T 0,48 13.8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 4 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 5 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 5 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 5 T 0,48 13,8 0,33 - - 0,33
Elevacion Banco grupo 9 T 0,48 13,8 1,50 - - 1,50
Elevaciongrupo7y 8 T 46 13,8 4,00 - - 4,00
Elevacion (grupo Hyundai 10-13) T 46 13,8 3,75 - - 3,75
1 Santa Cruz Térmica 3 Elevacion (grupo Hyundai 8-9) T 46 13,8 3,75 - - 3,75
Elevacion Banco grupo 1 T 0,48 13.8 5,00 - - 5,00
Elevacion banco de baterias T 0,384 13,8 1,00 - - 1,00
1 Subestacion Isabela 2
Elevacion grupos termicos T 0,48 13.8 1,00 - - 1,00
Total E.E. Galapagos 6 24 34,07 10,00 10,00 36,57
E.E. Quito 1 Los Chillos 1 S/ENo. 90 T 2.3 23 5,01 6,99 - 6,99
Total E.E. Quito 1 1 5,01 6,99 = 6,99

CNEL-Bolivar 1 Caluma 1 Caluma T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Bolivar Cochabamba T 69 13,8 2,50 - - 2,50
1 Cochabamba 2
CNEL-Bolivar Cochabamba T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Bolivar 1 Echeandia 1 Echeandia T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Bolivar 1 Guanujo 1 Guanujo T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Bolivar Guaranda T 69 13,8 5,00 - - 5,00
1 Guaranda 2
CNEL-Bolivar Guaranda T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Bolivar 1 Sicoto 1 Sicoto T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
Total CNEL-Bolivar 6 8 62,50 68,75 - 76,25
CNEL-EI Oro 1 Arenillas 1 m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-EI Oro 1 Balao 1 T T 69 13,8 24,00 32,00 - 32,00
CNEL-EI Oro 1 Barbones 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-EI Oro 1 El Bosque 1 T T 69 13,8 20,00 24,00 - 24,00
CNEL-EI Oro 1 El Cambio 1 m T 69 13,8 20,00 24,00 - 24,00
CNEL-EI Oro T1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Huaquillas 2
CNEL-EI Oro T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-EI Oro 1 La Avanzada 1 T1 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
CNEL-EI Oro 1 La Iberia 1 m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-EI Oro 1 La Peafia 1 T1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-EIOro 1 La Primavera 1 m T 69 13,8 20,00 24,00 - 24,00
CNEL-EI Oro T T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Los Pinos 2
CNEL-EI Oro T2 T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-EI Oro 1 Machala 1 m T 69 13,8 20,00 24,00 - 24,00
CNEL-EI Oro T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Machala Centro 2
CNEL-EI Oro T2 T 69 13,8 3,75 - - 3,75




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (2/10)

Numero de Nombre de Numero de Tipo de Voltaje Voltaje Maxima
i Subestaciones Subestacion Transformadores Meinlae Gl WenEi ey Tranformador Primario  Secundario OA (MVA) FA (MVA)  FOA (MVA) (MVA)
CNEL-EI Oro T1 T 69 13,8 20,00 24,00 - 24,00
1 Pagua 2
CNEL-El Oro T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-EI Oro 1 Porotillo 1 T1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-El Oro T T 69 13,8 16.00 20,00 - 20,00
CNEL-El Oro T2 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
1 Portovelo 4
CNEL-El Oro T3 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
CNEL-El Oro T4 T 69 13,8 10,00 12,00 - 12,00
CNEL-EI Oro T T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Santa Rosa 2
CNEL-El Oro T2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-EI Oro 1 Saracay 1 T1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Total CNEL-EIl Oro 18 26 328,75 390,25 = 404,00
CNEL-Esmeraldas 1 Atacames 1 Subestacion Atacames T1 T 69 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
CNEL-Esmeraldas 1 Borbon 1 1 Subestacion Borbon T1 T 69 13.8 5,00 5,00 5,00 5,00
CNEL-Esmeraldas 1 Golondrinas 1 SUBESTACION GOLONDRINAS T1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 Las Palmas 1 Subestacion Las Palmas T1 T 69 13.8 16,00 20,00 24,00 24,00
CNEL-Esmeraldas 1 Muisne 1 Subestacion Muisne T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
CNEL-Esmeraldas 1 Nuevo Quinindé 1 Subestacion Nuevo Quinindé T 69 13.8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 Pradera 1 Transformador T1 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Esmeraldas Subestacion Propicia T1 T 69 13,2 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Propicia 2
CNEL-Esmeraldas Subestacion Propicia T2 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Esmeraldas 1 Quinindé 1 Subestacion Quinindé T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 Rocafuerte 1 Subestacion Rocafuerte T1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 Salima 1 Subestacion Salima T1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 San Lorenzo 1 Subestacion San Lorenzo T1 T 69 13.8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Esmeraldas 1 Santas Vainas 1 Subestacion Santas Vainas T1 T 69 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
CNEL-Esmeraldas 1 Tachina 1 Transformador de la S/E Tachina T 69 13.8 12,00 16,00 16,00 16,00
Reduccion CNEL-Esmeraldas 1 Viche 1 Subestacion Viche T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
Total CNEL-Esmeraldas 15 16 175,00 221,00 209,00 233,00
CNEL-Guayaquil 1 Alborada 1 TR-98-55 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 ALBORADA 2 1 TR-11-81 T 69 13.8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 America 1 TR-88-38 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-03-66 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Astillero 2
CNEL-Guayaquil TR-03-67 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Atarazana 1 TR-82-31 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Ayacucho 1 TR-93-47 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Belo Horizonte 1 TR-09-76 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Bien Publico 1 TR-13-86 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-87-35 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Boyaca 2
CNEL-Guayaquil TR-87-36 T 69 13.8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-11-83 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Ceibos 2
CNEL-Guayaquil TR-99-60 T 69 13.8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Cerro Blanco 1 TR-03-63 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Chongon 1 TR-11-84 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Cumbre 1 TR-03-65 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 El Fortin 1 TR-11-80 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-98-52 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Esmeraldas 2
CNEL-Guayaquil TR-98-54 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-07-75 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Flor De Bastion 2
CNEL-Guayaquil TR-12-85 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil TR-03-64 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Garay 2
CNEL-Guayaquil TR-88-37 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Garzota 1 TR-90-40 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
CNEL-Guayaquil 1 Germania 1 TR-93-45 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (3/10)

Numero de Nombre de Numero de Tipode Voltaje Voltaje Maxima
Enpiese Subestaciones Subestacion Transformadores NEm LR (e WENE EEEEr Tranformador Primario  Secundario OAUMVAN IEAIAVAYN JECALMIA) ((AY)]

CNEL-Guayaquil TR-95-49 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Guasmo 2

CNEL-Guayaquil TR-97-51 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-16-96 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Guayacanes 2

CNEL-Guayaquil TR-93-46 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Huancavilca 1 TR-82-30 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-98-56 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Kennedy Norte 2

CNEL-Guayaquil TR-98-57 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 ;“’;Sfiacm Servicio 1 TR-14-90 T 67 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-11-78 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Mapasingue 2

CNEL-Guayaquil TR-11-79 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 MiLote 1 TR-76-20 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00

CNEL-Guayaquil 1 Mucho Lote 1 TR-15-89 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-10-77 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Orquideas 2

CNEL-Guayaquil TR-16-92 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-14-87 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Padre Canales 2

CNEL-Guayaquil TR-98-53 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Parque California 1 TR-15-94 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00

CNEL-Guayaquil 1 Portuaria 1 TR-06-74 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-04-70 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Pradera 2

CNEL-Guayaquil TR-04-71 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Puerto Lisa 1 TR-99-58 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-14-88 T 67 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Puerto STA ANA 2

CNEL-Guayaquil TR-72-14 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00

CNEL-Guayaquil 1 Safando 1 TR-77-22 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00

CNEL-Guayaquil TR-04-72 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Samanes 2

CNEL-Guayaquil TR-16-91 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

Reduccion CNEL-Guayaquil TR-03-62 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Sauce 2

CNEL-Guayaquil TR-95-48 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil TR-04-68 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00
1 Torre 2

CNEL-Guayaquil TR-04-69 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Trinitaria 1 TR-15-95 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Universo 1 TR-06-73 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

CNEL-Guayaquil 1 Vergeles 1 TR-11-82 T 69 13,8 18,00 24,00 - 24,00

Total CNEL-Guayaquil 41 58 1.020,00 1.360,00 ° 1.360,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 América 1 TRO1 T 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 Balzar 1 TR1 T 67 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayas Los Rios TRO1 T 69 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
1 BuenaFe 2

CNEL-Guayas Los Rios TRO2 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50

CNEL-Guayas Los Rios TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
1 Cataluna 2

CNEL-Guayas Los Rios TR2 T 69 13.8 10,00 12,50 12,50 12,50

CNEL-Guayas Los Rios 1 Ciudad Celeste 1 TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 Daule Norte 1 TR1 T 69 13.8 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 Daule Peripa 1 TR1 T 69 13,8 2,50 2,50 2,50 2,50

CNEL-Guayas Los Rios 1 Daule Sur 1 TR1 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 Duran Norte 1 TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayas Los Rios TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
1 Duran Sur 2

CNEL-Guayas Los Rios TR2 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 ElCodo 1 TR1 T 67 14,5 5,00 5,00 5,00 5,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 ElEmpalme 1 TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 ElManglero 1 TRO1 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00

CNEL-Guayas Los Rios TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00
1 ElRecreo 2

CNEL-Guayas Los Rios TR2 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

CNEL-Guayas Los Rios 1 El Rosario 1 TR1 T 69 13.8 10,00 12,50 12,50 12,50




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (410)
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CNEL-Guayas Los Rios 1 Empacreci 1 TR1 T 69 13,8 5,00 5,00 5,00 5,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Juan Bautista Aguirre 1 TR1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios 1 La Martina 1 TR1 T 69 13,8 5,00 6,25 6,25 6,25
CNEL-Guayas Los Rios 1 La Toma 1 TRO1 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Lagos del Batan 1 TR1 T 69 13.8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Los Arcos 1 TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Mocoli 1 TR1 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Palestina 1 TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Pedro Carbo 1 TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Quevedo Norte 1 TR1 T 69 13,8 12,00 16,00 16,00 16,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Quevedo Nueva 1 TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00
CNEL-Guayas Los Rios TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00

1 Quevedo Sur 2
CNEL-Guayas Los Rios TR2 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Saibaba 1 TRO1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios 1 Samborondon 1 TR1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios 1 Santa Lucia 1 TRO1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Santa Martha 1 TR1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
1 Tennis Club 2
CNEL-Guayas Los Rios TR2 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios 1 Valencia 1 TR1 T 69 13,8 10,00 12,50 12,50 12,50
CNEL-Guayas Los Rios 1 Villa Club 1 TR1 T 69 13,8 24,00 30,00 30,00 30,00
CNEL-Guayas Los Rios 1 Villa del Rey 1 TR1 T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Total CNEL-Guayas Los Rios 35 41 546,50 698,25 706,25 706,25
CNEL-Los Rios 1 Baba 1 TRI-07 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Cedege 1 TRF-07 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Centro Industrial 1 TRB-07 T 69 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
Reduccion CNEL-Los Rios 1 LaErcilia 1 TRJ-07 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Nelson Mera 1 TRA-07 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Palenque 1 TRK-07 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Puebloviejo 1 TRE-07 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Los Rios 1 Terminal Terrestre 1 TRG-07 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Los Rios 1 Ventanas 1 TRD-07 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Los Rios 1 Vinces 1 TRCI-07 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
Total CNEL-Los Rios 10 10 128,00 160,00 24,00 164,00
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
1 Bahia de Caraquez 2
CNEL-Manabi Tranf 2 T 69 13,8 10,00 - - 10,00
CNEL-Manabi 1 Barranco Colorado 1 Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 Bellavista 1 Transf1 T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Manabi 1 Calceta 1 Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 Caza Lagarto 1 Transf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Chone 2
CNEL-Manabi Tranf 2 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 Colimes 1 Tranf1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Manabi 1 Crucita 1 Transf1 T 69 13.8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi 1 Jaramijo 1 Transf1 T 69 13,8 20,00 25,00 25,00
CNEL-Manabi 1 Jipijapa 1 Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 La Estancilla 1 Transf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
1 Lodana 2
CNEL-Manabi Tranf 2 T 69 13.8 2,50 - - 2,50
CNEL-Manabi 1 Machalilla 1 Tranf1 T 69 13,8 5,00 5,60 - 5,60
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Manabi 1 Manta 1 3 Tranf2 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Manabi Tranf3 T 69 13,8 16.00 20,00 - 20,00
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Numero de Numero de Tipo de Voltaje Voltaje Maxima
e Subestaciones Subestaciol Transformadores Roppicefensioimacoy Tranformador Primario  Secundario CAMRRY ( FADIRY) | FeRERE) (MVA)
CNEL-Manabi 1 Manta 2 1 Tranf 1 T 69 13.8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Manabi 1 Manta 3 1 Tranf1 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Manabi 1 Manta 4 1 Transf1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi 1 Montecristi 1 1 Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 Montecristi 2 1 Transf1 T 69 13.8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi 1 Playa Prieta 1 Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi 1 Portoviejo 1 3 Tranf 2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi Tranf3 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi 1 Portoviejo 2 1 Tranf 1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Portoviejo 3 2
CNEL-Manabi Transf 2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi Transf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Portoviejo 4 2
CNEL-Manabi Transf 2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Manabi 1 Pto. Cayo 1 Tranf1 T 69 13,8 2,50 - - 2,50
CNEL-Manabi 1 Pto. Lopez 1 Transf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Manabi Tranf1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Rio De Oro 2
CNEL-Manabi Tranf 2 T 69 13.8 2,50 2,80 - 2,80
CNEL-Manabi 1 Rocafuerte 1 Tranf 1 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
CNEL-Manabi 1 San Vicente 1 Tranf1 T 69 13.8 5,00 - - 5,00
CNEL-Manabi 1 Tosagua 1 Tranf1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Total CNEL-Manabi 30 40 435,50 499,65 = 534,65
CNEL-Milagro 1 Bucay 1 Bucay T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Milagro 1 Central Diesel 1 Central Diesel T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Milagro 1 Chobo 1 Chobo T 69 13,8 6,00 7,50 - 7,50
CNEL-Milagro 1 Lorenzo De Ga 1 L.Garaicoa T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 M. Mariduefa 1 M.Mariduena T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
Reduccion
CNEL-Milagro 1 Milagro Norte 1 Norte T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro Sur1 T 69 13.8 12,00 16,00 - 16,00
1 Milagro Sur 2
CNEL-Milagro Sur3 T 66 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 Milagro Sur 2 1 Sur2 T 69 13.8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Milagro Montero 1 T 69 13,8 10,00 12,00 - 12,00
1 Montero 2
CNEL-Milagro Montero 2 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 Naranjal 1 Naranijal T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Milagro 1 Naranjito 1 Naranjito T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 Pto. Inca 1 Pto.Inca T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 Triunfo 1 Triunfo T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
CNEL-Milagro 1 Yaguachi 1 Yaguachi T 69 13.8 16,00 20,00 - 20,00
Total CNEL-Milagro 14 16 196,00 252,50 = 252,50
CNEL-Sta. Elena 1 Capaes 1 Capaes T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 Carolina 1 Carolina T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 Cerecita 1 Cerecita T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena AGUAPEN (P) T 69 13,2 3,75 - - 3,75
1 Chanduy 2
CNEL-Sta. Elena Chanduy T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sta. Elena 1 Chipipe 1 Chipipe T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena Colonche T1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Colonche 2
CNEL-Sta. Elena Colonche T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena Libertad T1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Libertad 2
CNEL-Sta. Elena Libertad T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 Manglaralto 1 Manglaralto T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sta. Elena 1 Pechiche 1 Pechiche T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 Playas 1 Playas T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Sta. Elena 1 Posorja 1 Posorja T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 Punta Blanca 1 PuntaBlanca T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
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CNEL-Sta. Elena 1 Salinas 1 Salinas T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 San Lorenzo de Salinas 1 San Lorenzo de Salinas T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sta. Elena 1 San Lorenzo Del Mate 1 San Lorenzo Del Mate T 69 13,2 3,75 - - 3,75
CNEL-Sta. Elena 1 San Vicente 1 San Vicente T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Sta. Elena 1 Santa Rosa 1 Santa Rosa T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
Total CNEL-Sta. Elena 17 20 195,50 235,00 = 242,50
CNEL-Sto. Domingo T T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
1 Alluriquin 2
CNEL-Sto. Domingo T2 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sto. Domingo 1 ElCarmen 1 m T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Sto. Domingo 1 El Centenario 1 T3 T 69 13.8 20,00 25,00 - 25,00
CNEL-Sto. Domingo 1 ElRocio 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sto. Domingo T T 69 34,5 10,00 12,50 - 12,50
1 Jama 2
CNEL-Sto. Domingo T2 T 69 34,5 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sto. Domingo 1 La Cadena 1 m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sto. Domingo 1 La Concordia 1 T T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Sto. Domingo 1 Pambiles 1 T T 69 13.8 16,00 20,00 24,00 24,00
CNEL-Sto. Domingo 1 Patricia Pilar 1 m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sto. Domingo m T 69 34,5 10,00 12,50 - 12,50
1 Pedernales (1- Trs) 2
CNEL-Sto. Domingo T2 T 69 34,5 6,25 - - 6,25
CNEL-Sto. Domingo T2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Quevedo 2
CNEL-Sto. Domingo T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sto. Domingo 1 Quito 1 m T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
CNEL-Sto. Domingo 1 Sesme 2 1 T T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sto. Domingo 1 Valle Hermoso 1 m T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sto. Domingo 1 Via Colorados del Bua 1 T T 69 13,8 16,00 20,00 20,00 20,00
Total CNEL-Sto. Domingo“) 15 19 206,25 250,00 44,00 260,25
CNEL-Sucumbios 1 Celso Castellanos 1 TCELSO CASTELLANO T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
Reduccion
CNEL-Sucumbios 1 Jivino 1 TJIVINO T 69 13,8 5,00 - 6,25 6,25
CNEL-Sucumbios TLAGO T 69 13.8 10,00 - 12,50 12,50
1 Lago Agrio 2
CNEL-Sucumbios TLAGO_NUEVO_15/20/25 T 69 13,8 15,00 - 25,00 25,00
CNEL-Sucumbios 1 Loreto 1 LORETO T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sucumbios 1 Lumbaqui 1 TRANSFORMADOR DE REDUCCION T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
CNEL-Sucumbios T_COCA_15/20/25 T 69 13,8 15,00 20,00 25,00 25,00
1 Payamino 2
CNEL-Sucumbios TCOCA2 NUEVO T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sucumbios 1 Sacha 1 TSACHA T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sucumbios 1 Shushufindi 1 TSHUSHUFINDI T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
CNEL-Sucumbios 1 Tarapoa 1 TTARAPOA T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Total CNEL-Sucumbios 9 n 105,00 95,00 68,75 143,75
E.E. Ambato 1 Agoyéan 1 Agoyan 1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Ambato Atocha 1 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
1 Atocha 2
E.E. Ambato Atocha 2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Ambato 1 Barfos 1 Barios 2 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Ambato Batan 2 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
1 Batan 2
E.E. Ambato Batan 3 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Ambato Huachi 3 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Huachi 2
E.E. Ambato Huachi 4 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
E.E. Ambato Loreto 1 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
1 Loreto 2
E.E. Ambato Loreto 3 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00
E.E. Ambato 1 Montalvo 1 Montalvo 1 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Ambato 1 Musullacta 1 Musullacta T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Ambato Oriente 1 T 69 13.8 12,00 15,00 - 15,00
1 Oriente 2
E.E. Ambato Oriente 2 T 69 13,8 12,00 15,00 - 15,00
E.E. Ambato 1 Pelileo 1 Pelileo 2 T 69 13.8 16,00 20,00 - 20,00
E.E. Ambato 1 Pillaro 2 Pillaro 1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
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E.E. Ambato Pillaro 1 T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
1 Pillaro 2

E.E. Ambato Pillaro 2 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25

E.E. Ambato Puyo 1 T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
1 Puyo 2

E.E. Ambato Puyo 2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Ambato 1 Puyo 2 1 Puyo 3 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

E.E. Ambato 1 Quero 1 Quero T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Ambato 01_01_SAMANGA T 69 13.8 12,00 16,50 - 16,50
1 Samanga 2

E.E. Ambato Samanga 2 T 69 13,8 12,00 16,50 - 16,50

E.E. Ambato 1 Tena 1 Tenal T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Ambato 1 TenaNorte 1 Tena?2 T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

E.E. Ambato 1 Totoras 1 Totoras T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

Total E.E. Ambato 18 26 286,00 360,50 ° 360,50

E.E. Azogues 1 Azogues | - Gis 1 TR-1-A1 T 69 22 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Azogues 1 Azogues Il 1 TR-1-A2 T 69 22 16,00 20,00 - 20,00

Total E.E. Azogues 2 2 26,00 32,50 = 32,50

E.E. Centro Sur T1SE18 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Cafar 2

E.E. Centro Sur T2SE18 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur T1SE 02 T 22 6.3 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Centenario 2

E.E. Centro Sur T2SE02 T 22 6.3 5,00 6,50 6,50 6,50

E.E. Centro Sur 1 Chaullayacu 1 T1SE13 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50

E.E. Centro Sur T1SE 05 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
1 El Arenal 2

E.E. Centro Sur T2SE05 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur T1SE12 T 69 22 10,00 10,00 10,00 10,00
1 El Descanso 2

E.E. Centro Sur T2SE12 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50

E.E. Centro Sur 1 Huablincay 1 TISEQ9 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50

E.E. Centro Sur 1 La Troncal 1 T2SES50 T 69 13,8 20,00 25,00 25,00 25,00

E.E. Centro Sur T1SE14 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Léntag 2

Reduccion E.E. Centro Sur T2SE14 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur T1SEO1 T 22 6.3 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Luis Cordero 2

E.E. Centro Sur T2SEO1 T 22 6.3 5,00 6,50 6,50 6,50

E.E. Centro Sur T2SE21 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
1 Macas 2

E.E. Centro Sur T3SE 21 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50

E.E. Centro Sur T1SEO03 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
1 Monay 2

E.E. Centro Sur T2SE03 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur T1SE 04 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00
1 Parque Industrial 2

E.E. Centro Sur T2SE 04 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur T1SE 07 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50
1 Ricaurte 2

E.E. Centro Sur T2SE07 T 69 22 12,50 12,50 12,50 12,50

E.E. Centro Sur 1 Turi 1 T1SE 08 T 69 22 24,00 32,00 32,00 32,00

E.E. Centro Sur 1 Verdillo 1 T1SE 06 T 69 22 10,00 12,50 12,50 12,50

Total E.E. Centro Sur 15 25 392,50 505,50 505,50 505,50

E.E. Cotopaxi T1calvario T 23 6,3 175 - - 1,75

E.E. Cotopaxi T2 Calvario T 23 6,3 175 - - 175
1 El Calvario 4

E.E. Cotopaxi T3 Calvario T 23 6,3 1,75 - - 1,75

E.E. Cotopaxi T4 Calvario T 23 13,8 4,00 5,20 - 5,20

E.E. Cotopaxi 1 LaCocha 1 T21LaCocha T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

E.E. Cotopaxi 1 LaMana 1 T8 Mana T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Cotopaxi 1 Lasso 1 T9 Lasso T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

E.E. Cotopaxi 1 Mulald 1 T7 Mulalo T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Cotopaxi T22 Pujili T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Pujili 2

E.E. Cotopaxi T6 Puijili T 69 13,8 4,00 5,20 - 5,20

E.E. Cotopaxi 1 Salcedo 1 T19 Salcedo T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50

E.E. Cotopaxi 1 San Rafael 1 T20 San Rafael T 69 13,8 16,00 20,00 - 20,00

E.E. Cotopaxi 1 Sigchos 1 T11Sigchos T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25

Total E.E. Cotopaxi 9 13 106,25 126,65 - 131,90




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (8/10)

Epress Su':l::;z‘:’ig:es STJ?)Z‘:t':cién Tra::fzrer:;ggres o E M i e Trar-l;ifztr,n(::dor r}'lr‘i)rlr::jr?o Se\tl:lzlr:zj:rio OA (MVA) FA (MVA) FOA (MVA) h?ri)\(/ilr\';a
E.E. Galapagos 1 SSauTJttaraCr::anisiOn 1 Reduccion - Elevacion T 34,5 13,8 7,50 10,00 10,00 10,00
Total E.E. Galapagos 1 1 7,50 10,00 10,00 10,00
E.E.Norte 1 Ajavi 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 Alpachaca 1 T2 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
E.E.Norte 1 Atuntaqui 1 TO T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
E.E.Norte m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Cayambe 2
E.E.Norte T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 Cotacachi 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Norte 1 El Angel 1 T T 69 13,8 2,50 - - 2,50
E.E.Norte m T 69 13,8 5,00 5,00 - 5,00
1 ElChota 2
E.E. Norte T2 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Norte 1 ElRetorno 1 m T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Norte 1 ElRosal 1 T3 T 69 13,8 20,00 25,00 - 25,00
E.E.Norte 1 LaCarolina 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Norte 1 La Esperanza 1 T T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 Otavalo 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 San Agustin 1 m T 67 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 San Gabriel 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 San Vicente 1 T T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Norte 1 Tulcan 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
Total E.E. Norte 16 18 182,50 223,75 = 226,25
E.E. Quito 1 Aeropuerto 1 S/ENo. 33 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Alangasi 1 S/E No. 26 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Andalucia 1 S/ENo. 17 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito S/ENo. 03 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
1 Barrionuevo 2
E.E. Quito S/ENo. 03 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
Reduccion E.E.Quito 1 Belisario Quevedo 1 SIENo. 11 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Carolina 1 S/ENo. 24 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Chilibulo 1 S/ENo. 05 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Chimbacalle 1 S/ENo. 04 T 46 6.3 12,00 16,00 20,00 20,00
E.E. Quito 1 Conocoto 1 S/ENo. 23 T 138 22,86 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo.19 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Cotocollao 3 S/ENo.19 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo.19 T 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
E.E. Quito S/ENo. 18 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
1 Cristiania 2
E.E. Quito S/ENo.18 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Diez Nueva 1 S/ENo. 32 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Diez Vieja 1 S/ENo. 10 T 46 6,3 8,00 10,00 - 10,00
E.E. Quito 1 ElBosque 1 S/ENo. 15 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 El Quinche 1 S/E No. 58 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo. 21 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
1 Epiclachima 2
E.E. Quito S/ENo. 21 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Escuela Sucre 1 S/ENo. 06 T 46 6.3 8,00 10,00 - 10,00
E.E. Quito S/ENo.59 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
1 Eugenio Espejo 2
E.E. Quito S/ENo. 59 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Granda Centeno 1 S/ENo. 13 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Gualo 1 S/ENo. 14 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo. 28 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
1 IRaquito 2
E.E. Quito S/E No. 28 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 LaFloresta 1 S/ENo. 12 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 LaMarin 1 S/ENo. 08 T 46 6,3 8,00 10,00 - 10,00
E.E. Quito 1 Los Bancos 1 S/ENo. 49 T 69 13,8 12,00 16,00 - 16,00
E.E. Quito 1 Luluncoto 1 S/ENo. 02 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (9/10)

Numero de Nombre de Numero de Tipo de Voltaje Voltaje Maxima
EHEIESE Subestaciones Subestacion Transformadores Mermlale Glo WEn @ iy Tranformador Primario  Secundario OA (MVA) FA (MVA)  FOA (MVA) (MVA)
E.E. Quito 1 Machachi 1 S/E No. 34 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Miraflores 1 S/ENo. 09 T 46 6,3 8,00 10,00 - 10,00
E.E. Quito 1 Nueva Cumbaya 1 S/E No. 29 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 Olimpico 1 S/ENo. 01 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Papallacta movil 1 S/E No. 42 T 138 22,86 17,00 - - 17,00
E.E. Quito 1 Pérez Guerrero 1 S/ENo. 53 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Plataforma Financiera 1 S/ENo. 30 T 46 23 8,00 10,00 - 10,00
E.E. Quito S/ENo. 57 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
1 Pomasqui 2
E.E. Quito S/E No. 57 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo.16 T 46 6.3 15,00 20,00 - 20,00
1 Rio Coca 2
E.E. Quito S/ENo.16 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 San Antonio 1 S/E No. 22 T 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 San Rafael 1 S/ENo. 27 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito 1 San Roque 1 S/E No. 07 T 46 6,3 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito S/ENo. 55 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
1 Sangolqui 2
E.E. Quito S/E No. 55 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo. 37 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito 1 Santa Rosa 3 S/E No. 37 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/ENo. 37 T 138 46 45,00 60,00 75,00 75,00
E.E. Quito S/E No. 41 T 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
1 Selva Alegre 2
E.E. Quito S/E No. 41 T 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
E.E. Quito 1 Tababela 1 S/ENo. 31 T 138 22,8 20,00 27,00 33,00 33,00
E.E. Quito S/E No. 36 T 46 23 20,00 27,00 33,00 33,00
1 Tumbaco 2
E.E. Quito S/ENo. 36 T 46 23 15,00 20,00 - 20,00
E.E. Quito T T 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
1 Vicentina 2
E.E. Quito T2 T 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
Reduccion
Total E.E. Quito 43 58 1.196,00 1.576,00 1.321,00 1.844,00
E.E. Riobamba 1 Alao 1 TSE13 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Riobamba 1 Alausi 1 TSE09 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
E.E. Riobamba 1 Cajabamba 1 TSEO7 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Riobamba 1 Chunchi 1 TSE10 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Riobamba 1 Dos 1 TSEO02 T 69 13.8 15,00 18,75 - 18,75
E.E. Riobamba TSE601 T 69 13,8 1,50 - - 1,50
1 Gatazo 2
E.E. Riobamba TSE602 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Riobamba 1 Guamote 1 TSEO08 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Riobamba 1 Multitud 1 TSE14 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Riobamba 1 Tapi 1 TSEO4 T 69 13,8 15,00 18,75 - 18,75
E.E. Riobamba 1 Tres 1 TSEO03 T 69 13,8 15,00 18,50 - 18,50
E.E. Riobamba 1 Uno 1 TSEO1 T 69 13,8 15,00 18,75 - 18,75
Total E.E. Riobamba n 12 111,50 131,00 = 137,50
E.E. Sur 1 Amaluza 1 m T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Sur 1 Cariamanga 1 m T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Sur 1 Catacocha 1 m T 69 13,8 2,50 313 - 313
E.E. Sur T1 T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
1 Catamayo 2
E.E. Sur T2 T 69 13.8 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Sur 1 Celica 1 T T 69 13,8 2,50 313 - 313
E.E.Sur 1 Chaguarpamba 1 m T 69 13,8 0,80 - - 0,80
E.E.Sur 1 Cumbaratza 1 m T 69 22 10,00 12,50 - 12,50
E.E. Sur 1 El Pangui 1 T T 69 22 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Sur 1 Gonzanama 1 m T 69 13,8 2,50 313 - 313
E.E. Sur 1 Macara 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Sur 1 Norte 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50




Anexo D.4.: Caracteristicas de subestaciones de elevacion y reduccion de empresas distribuidoras (10/10)

ERRIESS Sur\ll)l:::ar::)i::es S';ljct,)rer‘;:l;ec?:n Tra::f?fr;oagzres RCmEieSian=tolnaEo Tra;l'l-if?:(:r::dor F\’Irci,l!:\:{'?o Se\!:zl:\zj;io OA (MVA) FA (MVA) FOA (MVA) N(lsl)\(lilrkl;a
E.E.Sur T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
1 Obrapia 2
E.E.Sur T2 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Sur 1 Palanda 1 T T 69 22 2,50 313 - 313
E.E.Sur 1 Pindal 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Sur 1 Playas 1 m T 69 13.8 1,00 - - 1,00
E.E. Sur T T 69 13,8 10,00 - - 10,00
E.E. Sur 1 San Cayetano 3 T2 T 69 22 5,00 6,25 - 6,25
Reduccion
E.E. Sur T3 T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Sur 1 Saraguro 1 T T 69 13.8 5,00 6,25 - 6,25
E.E. Sur 1 Sur 1 T T 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
E.E.Sur 1 Velacruz 1 T T 69 13.8 0,80 - - 0,80
E.E. Sur 1 Vilcabamba 1 T T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
E.E.Sur 1 Yanzatza 1 T T 69 22 10,00 12,50 - 12,50
Total E.E. Sur 21 25 147,60 168,75 ° 181,35

@ (1) La Subestacion Sesme 1de la CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo fue desactivada en 2019 por averia de su transformador.

Anexo E.1.: Caracteristicas de las lineas de transmision de empresas generadoras

Subestacion de

Tipo de Circuito Empresa Nombre Subestacion de Salida Llegada Voltaje (kV) NuUmero de Lineas Longitud (km)

Altgenotec Algenotec Genrenotec Algenotec Genrenotec Punto Enlace 13,8 1 0,60
Gonzalo Zevallos - Gonzalo Zevallos Gonzalo Zevallos - Gas Gonzalo Zevallos 69 0,78
CELEC-Electroguayas Santa Elena Il - Santa Elena (T) SantaElenalll Santa Elena 138 3 0,50
Santa Elena lll - Santa Elena (T) SantaElenallll Santa Elena 69 0,75
CELEC-Gensur Villonaco - Loja Villonaco Loja 69 1 3,20
Alazan - Colectora Alazan Colectora 69 10,40

CELEC-Hidroazogues 2
Colectora - Azogues 2 Colectora Azogues | - Gis 69 23,64
CELEC-Hidronacion Baba Baba Baba 230 1 1,40
Ecuagesa Topo Topo Topo 138 1 6,67
ElitEnergy L/T Pusuno 2 - Puerto Napo Pusuno 2 Puerto Napo 138 1 25,62
) EMAC-BGP Pichacay Pichacay Empalme Alimentador 22 1 0,80
Simple Booster 2 - Booster 1 Booster 2 Booster 1 138 5,00
EPMAPS Recuperadora - Booster 2 Recuperadora Booster 2 138 A 19,00
Alangasi - El Inga (T) Alangasi Ellnga 138 8,10
ElInga (T) - Recuperadora ElInga Recuperadora 138 33,70
Generoca Generoca - HOLCIM Generoca Interior 69 1 0,30
Hidrosibimbe Hidrosibimbre - Ventanas Casa Maquinas Ventanas 69 1 14,00
Hidrosigchos Hidrosigchos-Sigchos Hidrosigchos Sigchos 69 1 8,00
Hidrotambo Hidrotambo - Cedege San Jose del Tambo Cedege 69 1 26,50
Hidrovictoria Cuyuja - Papallacta Cuyuja Papallacta 22,8 1 0,40
Intervisa Trade Intervisa - Esclusas Intervisa Esclusas 138 1 0,60
IPNEGAL Palmira - Los Bancos Palmira Los Bancos 69 1 26,00
Total Simple 22 215,96
CELEC-Hidropaute Mazar - Zhoray (T) Mazar Zhoray 230 1 2,51
Ocanfa - Cafar Ocafa Cafiar 69 1 41,00

Doble Elecaustro

Ocanfa - La Troncal Ocafa La Troncal 69 1 21,00
EPMAPS Sta. Rosa (T) - Alangasi Santa Rosa Alangasi 138 1 45,91
Total Doble 4 110,42




Anexo E.2.: Caracteristicas de las lineas de transmision de empresas autogeneradoras

Tipo de Circuito Empresa Subestacion de Salida Subestacion de Llegada Voltaje (kV) Numero de Lineas Longitud (km)
Agip CPF - Villano A CPF Villano A 34,5 44,00
Agip Villano A - Villano B Villano A Villano B 34,5 ? 3,20
Aguay Gas de Sillunchi Linea A Sillunchil Derivacion Linde 6.3 0,75
Aguay Gas de Sillunchi LineaB Sillunchi ll Derivacion Linde 6.3 2 3,00
Coazucar Ecudos - La Troncal Ecudos La Troncal 69 1 3,60
Ecoelectric Ecoelectric - Milagro Norte Ecoelectric Milagro Norte 69 1 0,10
Ecoluz Loreto - Papallacta Loreto Papallacta 22 5,66
Ecoluz Papallacta - Pifo Papallacta Pifo 46 ? 2919
Enermax Calope-Quevedo Calope Quevedo 69 1 29,70
Hidroabanico Hidroabanico | - Hidroabanico | Hidroabanico | Hidroabanico I 69 1 11,50
Hidroalto Due - San Rafael (T) Due San Rafael 230 1 24,00
Hidronormandia Linea Normandia - San Bartolo Normandia Hidrosanbartolo 230 1 85,00
Hidroimbabura Hidroimbabura Hidroimbabura Punto de enlace 13,2 1 0,20
Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo Sopladora 230 1 18,87
Petroamazonas Atacapi-Secoya Atacapi Secoya 69 17,00
Petroamazonas Atacapi-Shushufindi Atacapi Shushufindi Central- Sur 69 27,00
Petroamazonas CPF-Sacha S/E Sacha 69kV CPF 69 37,00
Petroamazonas Culebra-Yuca Culebra Yuca 69 kV. 69 16,00
Petroamazonas Lago-Parahuacu Lago Agrio 69 kV. Parahuacu 69 20,00
Petroamazonas Palo Azul - El Vergel Palo Azul El Vergel 69 " 21,00
Simple Petroamazonas Parahuacu-Atacapi Parahuacu Atacapi 69 6,00
Petroamazonas Sacha-Culebra Sacha 69 kV. Culebra 69 20,00
Petroamazonas Shushufindi-Sacha Shushufindi-Sacha- Atacapi Sacha 69 kV. 69 41,00
Petroamazonas Ssfd Centra-Sur Shushufindi Central- Sur Shushufindi Sur 69 8,00
Petroamazonas EPF-PCC EPF 34.5kV Paflacocha 34,5 kV 34,5 25,90
Repsol NPF - Bogi Npf Bogi 34,5 6,10
Repsol NPF - Capiron Npf Capiron 34,5 5,70
Repsol NPF - Pompeya Npf Pompeya 34,5 44,00
Repsol NPF - SPF Npf Spf 34,5 53,90
Repsol NPF - Tivacuno Npf Tivacuno 34,5 8,90
Repsol SPF - Amo A Spf Amo A 34,5 " 12,80
Repsol SPF-Amo B Spf Amo B 34,5 6,00
Repsol SPF - Ginta B Spf GintaB 34,5 13,50
Repsol Spf - Daimi A-B Spf Daimi A - Daimi B 34,5 1,20
Repsol Spf - Osw Spf ro01-Iro A 34,5 9,00
Repsol Spf - Pcr Spf GintaA-IroB 34,5 9,00
San Carlos San Carlos-Milagro San Carlos Milagro 69 1 0,85
Sipec CPF - Paraiso CPF Paraiso 17 34,5 1 31,00
UCEM P.Chimborazo - Chimborazo Planta Chimborazo UCEM Principal 22 17,00
UCEM Gatazo-Chimborazo Gatazo UCEM Principal 69 ? 1,00
Vicunha Vindobona - Equinoccial Vindobona Equinoccial 13,2 1 5,00
Total Simple 41 722,62
Doble Repsol SPF - WIP Spf WIP 34,5 1 1,40
Total Doble 1 1,40




Anexo E.3.: Caracteristicas de las lineas de transmision de CELEC EP - Transelectric (1/3)

deN(?i:::Jri:os Voltaje Descripcion Subestacion de Salida Subestacion de Llegada Cljm:;d.? éc: I‘:’]riir;s(nh;i\s”i-\é;n Numero de Lineas Longitud (km)
Coca Codo Sinclair - San Rafael 1 Coca Codo Sinclair San Rafael 1732,05 8,00
Coca Codo Sinclair - San Rafael 2 Coca Codo Sinclair San Rafael 1732,05 8,30
Elinga - Tisaleo Ellnga Tisaleo 1732,05 149,30
500 6
San Rafael - ElInga 1 San Rafael Ellnga 1732,01 123,90
San Rafael - ElInga 2 San Rafael Elinga 1732,05 123,50
Tisaleo - Chorrillos Tisaleo Chorrillos 1732,05 197,00
Chorrillos-Esclusas Chorrillos Esclusas 297 37,90
Dos Cerritos - Pascuales Dos Cerritos Pascuales 353 9,90
Duran - Esclusas Duran Esclusas 494 37,50
Esclusas - Termoguayas Esclusas Termoguayas 247 0,20
Esclusas - Trinitaria Esclusas Trinitaria 494 7,40
Milagro - Dos Cerritos Milagro Dos Cerritos 353 42,90
Milagro - Duran Milagro Duran 494 36,98
Milagro - Machala Milagro Machala 494 135,20
Milagro - Minas San Francisco Milagro Minas San Francisco 332 153,30
Milagro - Pascuales Milagro Pascuales 353 52,80
230 20
Minas San Francisco - Machala Minas San Francisco Machala 332 60,40
Quevedo - Baba Quevedo Baba 353 43,90
Santo Domingo - Baba Santo Domingo Baba 353 62,00
Santo Domingo - Quevedo Santo Domingo Quevedo 353 104,60
Sopladora - Esclusas Sopladora Esclusas 494 182,70
Sopladora - Milagro Sopladora Milagro 494 181,70
1 Taday - Riobamba Taday Riobamba 332 135,50
Taday - Totoras Taday Totoras 332 178,40
Totoras - Riobamba Totoras Riobamba 342 42,90
Zhoray - Sinincay Zhoray Sinincay 332 52,00
Bafios - Topo Bafios Topo 90 27,10
Chone - Severino Chone Severino 13,2 30,30
Chongon - Posorja Chongon Posorja 13 71,82
Chongon - Santa Elena Chongon Santa Elena 113 81,60
Chongon - Santa Elena 2 Chongon Santa Elena 266 84,67
Cuenca - Gualaceo Cuenca Gualaceo 88,8 20,87
Daule Peripa - Chone Daule Peripa Chone 13,2 63,30
Delsitanisagua - Cumbaratza Delsitanisagua Cumbaratza 90 18,10
Gualaceo - Limon Gualaceo Limon 88,8 4514
138 36
Ibarra - Tulcan Ibarra Tulcan 115,5 74,50
Jaramijo - Manta Central Jaramijo Manta 10 6,40
Jaramijo - Montecristi Central Jaramijo Montecristi 138 8,20
Limon - Méndez Limon Méndez 88,8 33,02
Loreto - Francisco de Orellana Loreto Orellana 90 55,70
Meéndez - Macas Meéndez Macas 88,8 51,39
Milagro - Nueva Babahoyo Milagro Nueva Babahoyo 332 41,30
Mulalé - Vicentina Mulalé Vicentina 12 68,20
Nueva Prosperina-Trinitaria Nueva Prosperina Trinitaria n2 20,60




Anexo E.3.: Caracteristicas de las lineas de transmision de CELEC EP - Transelectric (2/3)

Numero
de Circuitos

Voltaje

Descripcion

Subestacion de Salida

Subestacion de Llegada

Capacidad Transmision
Limite Térmico (MVA)

Numero de Lineas

Longitud (km)

Pascuales-Nueva Prosperina Pascuales Nueva Prosperina 353 11,40
Pomasqui - San Antonio Pomasqui S/E 22 San Antonio 12 6,00
Portoviejo - San Gregorio Portoviejo San Gregorio 10 8,00
Pucara - Ambato Pucara Ambato 12 25,74
Pucara - Mulalo Pucara Mulalo 148 42,30
Puerto Napo-Tena Puerto Napo Tena 90 4,50
Puyo-Puerto Napo Puyo Puerto Napo 90 62,00
Quinindé - Esmeraldas Quinindé Esmeraldas 13,2 74,00
Salitral - Trinitaria Salitral Trinitaria 10 11,00
1 138 36
San Antonio - Ibarra S/E 22 San Antonio Ibarra 12 54,50
San Gregorio - Montecristi San Gregorio Montecristi 10 26,26
San Idelfonso - Bajo Alto San Idelfonso Bajo Alto 296 11,20
Santo Domingo - Esmeraldas Santo Domingo Esmeraldas 13,2 154,80
Santo Domingo - Quinindé Santo Domingo Quinindé 13,2 80,50
Tena - Loreto Tena Loreto 90 86,40
Topo - Puyo Topo Puyo 90 29,46
Totoras - Ambato Totoras Ambato 148 7,66
Tulcan - Panamericana Tulcan Panamericana 112 15,50
Total Simple 62 3.681,61
Chorrillos - Pascuales 1 Chorrillos Pascuales 332 4,80
Chorrillos - Pascuales 2 Chorrillos Pascuales 332 4,60
El Inga - Pomasqui Ellnga Pomasqui 494 34,84
Jivino - Shushufindi Jivino Shushufindi 297 27,60
Machala - Zorritos Machala Zorrillos 332 110,00
Manduriacu - Santo Domingo Manduriaco Santo Domingo 494 68,64
Milagro -Zhoray Milagro Zhoray 342 120,70
Molino - Pascuales Molino Pascuales 342 188,50
Molino - Taday Molino Taday 332 41,40
Pomasqui - Jamondino 1 Pomasqui Jamondino 332 212,20
Pomasqui - Jamondino 2 Pomasqui Jamondino 332 214,00
230 Quevedo - Chorrillos Quevedo Chorrillos 332 % 143,40
2 Quevedo - San Gregorio Quevedo San Gregorio 353 13,48
San Francisco - Totoras San Francisco Totoras 282 44,57
San Rafael - Jivino San Rafael Jivino 297 82,20
SantaRosa - El Inga Santa Rosa Elinga 494 32,00
Santa Rosa - Pomasqui Santa Rosa Pomasqui 332 45,90
Santa Rosa - Santo Domingo Santa Rosa Santo Domingo 342 78,34
Santa Rosa - Totoras Santa Rosa Totoras 342 110,09
Santo Domingo - Esmeraldas 2 Santo Domingo Esmeraldas 332 156,80
Taday - Bomboiza Taday Bomboiza 332 111,60
Zhoray - Molino Zhoray Molino 353 15,00
Bafios - Agoyan Bafios Agoyéan 165 1,90
138 Cuenca - Yanacocha Cuenca Yanacocha 100 15 131,86
Daule Peripa - Portoviejo Daule Peripa Portoviejo 13,2 91,20




Anexo E.3.: Caracteristicas de las lineas de transmision de CELEC EP - Transelectric (3/3)

deNCui::?Jrigos Voltaje Descripcion Subestacion de Salida Subestacion de Llegada Cl-a}pmai:;d_:éc:-;riir;s(r;\'\/li\jli-\f;n Numero de Lineas Longitud (km)
Esclusas - Caraguay Esclusas Caraguay 148 5,40
Milagro - San Idelfonso Milagro San Idelfonso 13,5 112,80
Molino - Cuenca Molino Cuenca 100 67,08
Pascuales - Chongon Pascuales Chongon 13 24,20
Pascuales - Salitral Pascuales Salitral 126 17,40
Policentro - Pascuales Pascuales Policentro 126 15,10
2 138 15
Pomasqui - Ibarra Pomasqui Ibarra 12 60,50
Quevedo - Daule Peripa Quevedo Daule Peripa 13,2 43,20
San Idelfonso - Machala San Idelfonso Machala 13,5 21,00
Totoras - Bafios Totoras Barios 165 31,70
Yanacocha - Delsitanisagua Yanacocha Delsitanisagua 332 33,50
Yanacocha - Loja Yanacocha Loja 100 13,60
Total Doble 37 2.631,10
Total Simple+Doble 99 6.312,71

@ Nota: Las lineas de transmision Nueva Prosperina - Trinitariay Pascuales - Nueva Prosperina se encuentran operando a 138 kV, poseen aislamiento de 230 kV.

Anexo F.1.: Energia bruta y entregada para servicio publico y no publico (1/3)

Tipo de Empresa Empresa nergiaBruta GWh)  GURETO WA, (oWl Servieio Piblice (GW)  Sereicie No Pablics (OWH)
Altgenotec 0,82 0,01 0,81 0,81 -
Brineforcorp 1,20 0,00 1,20 1,20 -
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730,56 - 6.730,56 6.730,56 -
CELEC-Electroguayas 1.294,.17 9219 1.201,97 1.201,97 -
CELEC-Enerjubones 1.015,86 8,40 1.007,46 1.007,46 -
CELEC-Gensur 701,18 5,90 695,28 695,28 -
CELEC-Hidroagoyan 2.539,45 11,94 2.527,51 2.527,51 -
CELEC-Hidroazogues 27,36 0,37 27,00 27,00 -
CELEC-Hidronacion 1.330,66 15,83 1.314,83 1.314,83 -
CELEC-Hidropaute 8.779,95 28,98 8.750,97 8.750,97 -
CELEC-Termoesmeraldas 338,37 33,86 304,51 222,31 82,20
CELEC-Termogas Machala 820,18 21,50 798,68 798,68 -

Generadora
CELEC-Termomanabi 278,89 3,34 275,55 275,55 -
CELEC-Termopichincha 317,49 4,68 312,81 312,81 -
Ecuagesa 213,31 2,73 210,58 210,58 -
Elecaustro 422,72 4,97 417,74 417,74 -
Electrisol 1,60 0,09 1,51 1,51 -
ElitEnergy 213,85 2,32 211,53 211,53 -
EMAC-BGP 3,78 0,01 3,77 3,77 -
Enersol 0,68 0,04 0,64 0,64 -
Epfotovoltaica 2,89 0,03 2,86 2,86 -
EPMAPS 102,90 41,25 61,65 40,57 21,09
Gasgreen 37,38 0,72 36,67 36,67 -
Generoca 15,69 0,81 14,88 14,88 -




Anexo F.1.: Energia bruta y entregada para servicio publico y no publico (2/3)

Tipo de Empresa

Empresa

Energia Bruta (GWh)

Consumo Total de

Energia Disponible

Energia Entregada para

Energia Entregada para

Aucxiliares (GWh) (GWh) Servicio Publico (GWh)  Servicio No Publico (GWh)
Genrenotec 0,82 0,01 0,81 0,81 -
Gonzanergy 1,58 - 1,58 1,58 -
Gransolar 5,71 - 571 5,71 -
Hidrosibimbe 99,97 - 99,97 99,97 -
Hidrosierra 60,97 0,47 60,50 60,50 -
Hidrosigchos 99,59 0,02 99,57 99,57 -
Hidrotambo 44,46 - 44,46 44,46 -
Hidrotavalo 4,41 - 4,41 - 4,41
Hidrovictoria 44,42 0,02 44,40 44,40 -
IPNEGAL 61,71 0,49 61,22 61,22 -
Lojaenergy 1,50 - 1,50 1,50 -
Renova Loja 1,32 - 1,32 1,32 -
Generadora
Sabiangosolar 1,40 - 1,40 1,40 -
San Pedro 1,63 - 1,63 1,63 -
Sanersol 114 - 114 114 -
Sansau 1,20 0,00 1,20 1,20 -
Saracaysol 117 - 117 117 -
Solchacras 112 - 112 112 -
Solhuaqui 112 - 112 112 -
Solsantonio 115 - 115 115 -
Solsantros 117 - 117 117 -
Surenergy 1,42 - 1,42 1,42 -
Valsolar 1,29 0,02 127 127 -
Wildtecsa 1,21 0,00 1,21 1,21 -
Total Generadora 25.632,40 280,98 25.351,42 25.243,73 107,70
CNEL-Guayaquil 62,25 0,47 61,78 61,78 -
E.E. Ambato 14,75 - 14,75 14,75 -
E.E. Centro Sur 0,69 - 0,69 0,69 -
E.E. Cotopaxi 61,72 0,06 61,66 61,66 -
Distribuidora E.E. Galapagos 9,31 112 8,20 8,20 -
E.E. Norte 48,58 - 48,58 48,58 -
E.E. Quito 336,82 0,66 336,16 336,16 -
E.E. Riobamba 76,81 0,10 76,71 76,71 -
E.E. Sur 21,20 0,32 20,88 20,88 -
Total Distribuidora 632,14 2,72 629,42 629,42 =
Agip 231,82 5,37 226,45 - 226,45
Agua y Gas de Sillunchi 2,02 - 2,02 - 2,02
Andes Petro 459,29 6,32 452,97 714 445,83
Autogeneradora Coazucar 88,11 - 88,11 4113 46,99
Consejo Provincial De Tungurahua 0,30 - 0,30 0,30 -
Ecoelectric 115,79 8,83 106,96 4,26 102,70
Ecoluz 41,07 0,51 40,56 11,84 28,72




Anexo F.1

.: Energia bruta y entregada para servicio publico y no publico (3/3)

Tipo de Empresa

Empresa

Energia Bruta (GWh)

Consumo Total de

Energia Disponible

Energia Entregada para

Energia Entregada para

Aucxiliares (GWh) (GWh) Servicio Publico (GWh)  Servicio No Publico (GWh)
Electrocordova 1,21 - 1,21 - 1,21
Enermax 94,95 - 94,95 17,36 77,60
Hidroabanico 270,53 0,00 270,53 14,28 256,25
Hidroalto 384,21 - 384,21 12,48 271,72
Hidroimbabura 4,02 - 4,02 4,02 -
Hidronormandia 386,94 1,04 385,90 183,95 201,95
Hidrosanbartolo 423,89 0,17 423,72 139,74 283,98
|.M. Mejia 6,62 - 6,62 6,62 -
Moderna Alimentos 6,05 0,00 6,05 1,75 4,30
Municipio Cantén Espejo 1,09 - 1,09 1,09 -
OCP Ecuador 20,01 2,04 17,97 0,00 17,97
Autogeneradora
Orion 8,54 0,68 7,86 - 7,86
Perlabi 777 0,04 7.73 1,94 5,80
Petroamazonas 2.342,79 43,54 2.299,25 0,00 2.299,25
Repsol 650,28 12,66 637,62 0,00 637,62
San Carlos 209,66 2,65 207,01 136,53 70,47
SERMAAEP 4,79 - 4,79 4,71 0,08
Sipec 63,14 3,77 59,36 0,00 59,36
Tecpetrol 12,87 0,01 12,86 - 12,86
UCEM 4,31 - 4,31 - 4,31
UNACEM 140,03 7,28 132,75 3,43 129,32
Vicunha 37,32 1,60 35,72 2,17 33,54
Total Autogeneradora 6.019,41 96,52 5.922,89 694,73 5.228,17

Total general

32.283,96

380,22

31.903,74

26.567,87

5.335,86

Anexo F.2.: Energia entregada para servicio publico y no publico, por tipo de energia (1/4)

Energia Entregada

Energia Entregada para Servicio

TipodeEnergia  Tipo Empresa Empresa Servicio Pblico (MWh) No Publico (MWh)
Generadora CELEC-Gensur 78.655
Total Generadora 78.654,77
Edlica
Distribuidora E.E. Galapagos 4.818
Total Distribuidora 4.818,42

Altgenotec 815
Brineforcorp 1197
Electrisol 1.508
Fotovoltaica Generadora Enersol 641
Epfotovoltaica 2.860
Genrenotec 812
Gonzanergy 1.582




Anexo F.2.: Energia entregada para servicio publico y no publico, por tipo de energia (2/4)

Tipo de Energia

Energia Entregada

Energia Entregada para Servicio

Fotovoltaica

Hidraulica

RREEENEE 2 EE Servicio Publico (MWh) No Publico (MWh)
Gransolar 5.709 -
Lojaenergy 1.504 -
Renova Loja 1.318 -
Sabiangosolar 1.398 -
San Pedro 1.631 -
Sanersol 1142 -
Sansau 1.204 -
Generadora Saracaysol 1166 -
Solchacras 1118 -
Solhuaqui 1118 -
Solsantonio 1145 -
Solsantros 1170 -
Surenergy 1.419 -
Valsolar 1.271 -
Wildtecsa 1.209 -
Total Generadora 32.936,32 -
E.E. Ambato 32 -
Distribuidora E.E. Centro Sur 693 -
E.E. Galapagos 3.380 -
Total Distribuidora 4.104,56 -

CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730.562 -
CELEC-Enerjubones 1.007.462 -
CELEC-Gensur 616.625 -
CELEC-Hidroagoyan 2.527.512 -
CELEC-Hidroazogues 26.995 -
CELEC-Hidronacion 1.314.829 -
CELEC-Hidropaute 8.750.972 -
Ecuagesa 210.581 -
Elecaustro 414.219 -
Generadora
ElitEnergy 211.530 -
EPMAPS 40.570 21.085
Hidrosibimbe 99.973 -
Hidrosierra 60.499 -
Hidrosigchos 99.572 -
Hidrotambo 44.460 -
Hidrotavalo - L4014
Hidrovictoria 44.398 -
IPNEGAL 61.219 -
Total Generadora 22.261.976,37 25.499,49




Anexo F.2.: Energia entregada para servicio publico y no publico, por tipo de energia (3/4)

Tipo de Energia

Energia Entregada

Energia Entregada para Servicio

Hidraulica

Térmica MCI

TipoEmpresa Empresa Servicio Publico (MWh) No Publico (MWh)
E.E. Ambato 14714 -
E.E. Cotopaxi 61.662 -
E.E. Norte 48.583 -
Distribuidora
E.E. Quito 330.573 -
E.E. Riobamba 76.713 -
E.E. Sur 20.720 -
Total Distribuidora 552.964,08 -
Aguay Gas de Sillunchi - 2.019
Consejo Provincial De Tungurahua 304 -
Ecoluz 11.839 28.718
Electrocordova - 1.208
Enermax 17.355 77596
Hidroabanico 14.277 256.251
Hidroalto 112.483 271.724
Hidroimbabura 4.021 -
Autogeneradora Hidronormandia 183.953 201.949
Hidrosanbartolo 139.735 283.985
|.M. Mejia 6.617 -
Moderna Alimentos 1.746 4.303
Municipio Canton Espejo 1.087 -
Perlabi 1.935 5.798
SERMAAEP 471 78
UCEM - 4.299
Vicunha 2175 33.543
Total Autogeneradora 502.240 1171.470

CELEC-Electroguayas 274.097 -
CELEC-Termoesmeraldas 13174 82198
CELEC-Termomanabi 274.943 -
CELEC-Termopichincha 312.797 -
Generadora
Elecaustro 3.525 -
EMAC-BGP 3.769 -
Gasgreen 36.668 -
Generoca 14.876 -
Total Generadora 933.848,51 82.197,53
E.E. Quito 5.591 -
Distribuidora
E.E. Sur 158 -
Total Distribuidora 5.749,51 =




Anexo F.2.: Energia entregada para servicio publico y no publico, por tipo de energia (4/4)

Tipo de Energia

Energia Entregada

Energia Entregada para Servicio

Termica MCI

Térmica
Turbogas

Térmica
Turbovapor

Total general

REEEEE A Servicio Publico (MWh) No Publico (MWh)
Agip - 226.453
Andes Petro 7143 445.826
Moderna Alimentos - -
OCP Ecuador - 17.965
Orion - 7.862
Autogeneradora
Petroamazonas - 2197.026,24
Repsol - 382.285
Sipec - 59.364
Tecpetrol - 12.860
UNACEM 3.426 129.323
Total Autogeneradora 10.570 3.478.965

CELEC-Electroguayas 6.123 -

CELEC-Termogas Machala 798.681 -
Generadora

CELEC-Termomanabi 605 -

CELEC-Termopichincha 13 -
Total Generadora 805.422,06 -
Distribuidora CNEL-Guayaquil 61.782 -
Total Distribuidora 61.782,09 =

Petroamazonas - 47.462,99
Autogeneradora

Repsol - 255.340
Total Autogeneradora = 302.803

CELEC-Electroguayas 921.753 -
Generadora

CELEC-Termoesmeraldas 209136 -
Total Generadora 1.130.888,23 =

Coazucar 41125 46.987

Ecoelectric 4.259,45 102.700,08
Autogeneradora Petroamazonas - 54.757,82

San Carlos 136.533,86 70.471,92

UCEM - 12
Total Autogeneradora 181.918 274.929

5.335.863




Anexo F.3.: Energia brutay potencia efectiva de las generadoras (1/2)

Tipo

de Energia

Tipo
de Energia

Renovable

Renovable

No Renovable

de (Eigr?tral Empresa Central Ene{g{zﬁ)r uta
Lojaenergy Lojaenergy 1,50
Renova Loja Renova Loja 1,32
Sabiangosolar Sabiango Solar 1,40
San Pedro San Pedro 1,63
Sanersol Sanersol 114
Sansau Sansau 1,20
Saracaysol Saracaysol 117
Solar
Solchacras Solchacras 112
Solhuaqui Solhuaqui 112
Solsantonio Solsantonio 115
Solsantros Solsantros 117
Surenergy Surenergy 1,42
Valsolar Paragachi 1,29
Wildtecsa Wildtecsa 1,21
Total Solar 33,13
EMAC-BGP Pichacay 3,78
Biogas
Gasgreen Ellnga 37,38
Total Biogas 41,16
CELEC-Electroguayas Enrique Garcia 2,88
CELEC-Electroguayas (Gé);ssalo Zevallos 3,33
CELEC-Electroguayas (G\Z':)Z(fr')o Zevallos 650,55
CELEC-Electroguayas SantaElenall 290,83
CELEC-Electroguayas SantaElenallll -
CELEC-Electroguayas Trinitaria 346,58
CELEC-Termoesmeraldas Esmeraldas| 237,17
CELEC-Termoesmeraldas Esmeraldas I 100,94
CELEC-Termoesmeraldas La Propicia 0,25
CELEC-Termogas Machala Termogas Machalall 499,70
Termica CELEC-Termogas Machala Termogas Machala ll 320,48
CELEC-Termopichincha Celso Castellanos 0,08
CELEC-Termopichincha Dayuma 144
CELEC-Termopichincha Floreana 0,31
CELEC-Termopichincha Guangopolo 0,49
CELEC-Termopichincha Guangopolo2 3,40
CELEC-Termopichincha Isabela 0,84
CELEC-Termopichincha Jivino| 0,01
CELEC-Termopichincha Jivino Il 0,75
CELEC-Termopichincha Jivino lll 10,52
CELEC-Termopichincha Loreto -
CELEC-Termopichincha Payamino 0,10

de z'-:igr?tral Empresa Central E"e{S{;‘;‘,E)" uta
CELEC-Coca Codo Sinclair Coca Codo Sinclair 6.401,91
CELEC-Coca Codo Sinclair Manduriacu 328,66
CELEC-Gensur Delsitanisagua 621,20
CELEC-Hidroagoyan Agoyan 989,45
CELEC-Hidroagoyan Pucara 248,59
CELEC-Hidroagoyan San Francisco 1.301,41
CELEC-Hidroazogues Alazan 27,36
CELEC-Hidronacion Baba 150,52
CELEC-Hidronacion Marcel Laniado 118014
CELEC-Hidropaute Mazar 774,26
CELEC-Hidropaute Sopladora 2.396,94
CELEC-Hidropaute Molino 5.608,74
Ecuagesa Topo 213,31
Elecaustro Gualaceo 4,27
Elecaustro Ocana 206,64
Elecaustro Saucay 111,65
Hidraulica Elecaustro Saymirin 96,44
EPMAPS El Carmen 50,50
EPMAPS Noroccidente 113
EPMAPS Recuperadora 5116
EPMAPS Carcelén 012
Hidrosibimbe Corazon 8,34
Hidrosibimbe Sibimbe 84,04
Hidrosibimbe Uravia 7,60
Hidrosigchos Sigchos 99,59
Hidrotambo Hidrotambo 44,46
Hidrovictoria Victoria 44,42
Hidrotavalo Otavalolll 2,28
Hidrotavalo Otavalo| 213
IPNEGAL Ipnegal 61,71
ElitEnergy Pusuno 213,85
CELEC-Enerjubones Minas San Francisco 1.015,86
Hidrosierra Rio Verde Chico 60,97
Total Hidraulica 22.409,65
Edlica CELEC-Gensur Villonaco 79,98
Total Edlica 79,98
Altgenotec Altgenotec 0,82
Brineforcorp Brineforcorp 1,20
Electrisol Electrisol 1,60
Enersol Enersol 0,68
Epfotovoltaica Pastocalle 147
Solar
Epfotovoltaica Mulalo 1,42
Genrenotec Genrenotec 0,82
Gonzanergy Gonzanergy 1,58
Gransolar Salinas 3,81
Gransolar Tren Salinas 1,90




Anexo F.3.: Energia brutay potencia efectiva de las generadoras (2/2)

A " Tipo de Energia Bruta . i Tipo de Energia Bruta
Tipo de Energia Central Empresa Central (GWh) Tipo de Energia Central Empresa Central (GWh)
CELEC-Termopichincha Puna Nueva 4,41 Elecaustro El Descanso 3,71
CELEC-Termopichincha Quevedolll 1,09 Generoca Generoca 15,69
CELEC-Termopichincha Sacha 95,47 CELEC-Termomanabi Manta ll 47,86
Térmica
CELEC-Termopichincha San Cristébal 14,58 No Renovable CELEC-Termomanabi Miraflores 5,53
CELEC-Termopichincha Santa Cruz 32,25 CELEC-Termomanabi Pedernales 0,05
No Renovable Térmica
CELEC-Termopichincha Santa Rosa 0,01 CELEC-Termomanabi Jaramijo 225,44
CELEC-Termopichincha Secoya - Total Térmica 3.068,49
CELEC-Termopichincha Sistemas Menores 8,78
CELEC-Termopichincha Macas 0,02 Total general 25.632,40
CELEC-Termopichincha CAMPOITT 142,95

Anexo F.4.: Consumo de combustibles de las generadoras (1/2)

s Energia Diéesel Fuel Oil Gas Natural Residuo Biogas
istema Empresa Central Bruta (MWh) 2 TEP 5
pc 9
CELEC-Electroguayas Enrique Garcia 2.880,97 285.659,70 943,33 - - - - - - - -
CELEC-Electroguayas Gonzalo Zevallos (Gas) 3.328,19 347.319,26 1146,95 - - - - - - - -
CELEC-Electroguayas Gonzalo Zevallos (Vapor) 650.545,36 38.213,57 126,19 48.685.564,70 165.761,49 - - - - - -
CELEC-Electroguayas SantaElenalll 290.828,18 323.448,10 1.068,12 17.331.454,48 59.009,03 - - - - - -
CELEC-Electroguayas SantaElenallll - - - - - - - - - - -
CELEC-Electroguayas Trinitaria 346.583,01 13.465,33 44,47 23.098.097,00 78.642,92 - - - - - -
Total CELEC-Electroguayas 1.294.165,72 | 1.008.105,95 3.329,07 89.115.116,18 303.413,44 = = = = = =
CELEC-Termoesmeraldas Esmeraldas | 237174,32 67.974,73 224,47 16.531110,45 56.284,07 - - - - - -
CELEC-Termoesmeraldas Esmeraldas Il 100.937,25 505.049,28 1.667,83 5.369.536,24 18.281,85 - - - - - -
CELEC-Termoesmeraldas La Propicia 254,84 12.316,00 40,67 8.062,00 27,45 - - - - - -
Total CELEC-Termoesmeraldas 338.366,42 585.340,01 1.932,97 | 21.908.708,69 74.593,37 = = = = = =
CELEC-Termogas Machala Termogas Machala 499.699,68 - - - - 5.716.174,68 127.349,91 - - - -
CELEC-Termogas Machala Termogas Machala Il 320.480,91 18.451,50 60,93 - - 3.671.577,21 81.798,59 - - - -
Total CELEC-Termogas Machala 820.180,60 18.451,50 60,93 = - | 9.387.751,89 209.148,49 = = = =
CELEC-Termopichincha Celso Castellanos 79,22 844,38 26,90 - - - - - - - -
S.N.L CELEC-Termopichincha Dayuma 1.444,50 148.951,00 491,88 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Guangopolo 489,50 18.819,00 6215 - - - - 43.009,00 142,03 - -
CELEC-Termopichincha Guangopolo2 3.395,71 75.028,00 247,77 - - - - 256.856,00 848,22 - -
CELEC-Termopichincha Jivino |l 9,26 2.033,00 6.71 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Jivino I 748,26 23.68,86 76,51 9.759,00 33,23 - - 43.839,44 144,77 - -
CELEC-Termopichincha Jivino lll 10.517,73 222125,89 733,53 92170,00 313,81 - - 661.669,41 2185,03 - -
CELEC-Termopichincha Loreto - - - - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Payamino 96,29 8.406,00 27,76 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Quevedol I 1.086,56 55112,87 182,00 23.513,00 80,06 - - - - - -
CELEC-Termopichincha Santa Rosa 13,48 6.442,00 21,27 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Macas 20,09 1.779,00 5,87 - - - - - - - -
Total CELEC-Termopichincha 17.900,60 570.010,00 1.882,35 125.442,00 4270 = - | 1.005.373,85 3.320,05 = =
Elecaustro | El Descanso 3.710,19 48.392,10 159,81 - - - - 194.486,38 642,25 - -
Total Elecaustro 3.710,19 48.392,10 159,81 = = = = 194.486,38 642,25 = o
Gasgreen I Ellnga 37.384,76 - - - - - - - - 22.892.876,54 12.5690,74
Total Gasgreen 37.384,76 = = = = = = = = 22.892.876,54 12.590,74




Anexo F.4.: Consumo de combustibles de las generadoras (2/2)

s Energia Diésel Fuel Oil Gas Natural Residuo Biogas
istema Empresa Central Bruta (MWh) , o 5
pc g
Generoca Generoca 15.689,26 99.203,77 327,60 - - - - 941118,27 310786 - -
Total Generoca 15.689,26 99.203,77 327,60 = = = = 941.118,27 3.107,86 = =
EMAC-BGP Pichacay 3.779,08 - - - - - - - - 2.045.891,40 1125,21
Total EMAC-BGP 3.779,08 - - - - - - - -| 2.045.891,40 1125,21
SN.L CELEC-Termomanabi Manta Il 47.864,28 138.594,22 457,68 2783.842,12 9.478,25 - - - - - -
CELEC-Termomanabi Mirafiores 5.531,51 450.375,50 1.487,28 - - - - - - - -
CELEC-Termomanabi Pedernales 5113 4.411,00 14,57 - - - - - - - -
CELEC-Termomanabi Jaramijo 225.438,97 336.055,00 1109,76 13.215.908,20 44.996,68 - - - - - -
Total CELEC-Termomanabi 278.885,88 929.435,72 3.069,28 | 15.999.750,32 54.474,93 = = = = = =
CELEC-Termopichincha Floreana 309,12 23.333,50 77,05 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Isabela 840,24 311.364,00 1.028,22 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Puna Nueva 4.406,13 364.581,00 1.203,96 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Sacha 95.471,76 563.884,69 1.862,12 469.826,00 1.599,63 - - | 4.700125,23 15.521,24 - -
CELEC-Termopichincha San Cristobal 14.577,84 1.085.845,64 3.585,79 - - - - - - - -
Nomne CELEC-Termopichincha Santa Cruz 32.250,49 2.285195,24 7.546,41 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Secoya - - - - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha Sistemas Menores 8.783,48 717.720,02 237013 - - - - - - - -
CELEC-Termopichincha CAMPOITT 142.948,21 | 11.564.923,06 38190,88 - - - - - - - -
Total CELEC-Termopichincha 299.587,28 | 16.916.847,14 55.864,56 469.826,00 1.599,63 o - | 4.700.125,23 15.521,24 o o
0 gene 09.649,79 0 86,19 66.626,56 618.8 9 08 9.38 89 09 8,49 6.8 0 9 0 938.767,9 9
Anexo F.5.: Energia bruta de empresas autogeneradoras (1/3)
Energia  Cntral STz Cantie Bruta (OWh) Energia  Central STz Cani Bruta (OWh)
Aguay Gas de Sillunchi Sillunchil 349,31 Vicunha Vindobona 37.315,37
Agua y Gas de Sillunchi Sillunchill 1.669,69 Hidronormandia Hidronormandia 386.938,80
Consejo Provincial De Tungurahua | Tilivi 304,32 Total Hidraulica 1.677.067,87
Ecoluz Loreto 14.610,55 Renovable Coazucar Ecudos A-G 88.111,83
Ecoluz Papallacta 26.457,18 Biomasa Ecoelectric Ecoelectric 115.789,25
Electrocordova Electrocordova 1.207,58 San Carlos San Carlos 209.658,53
Enermax Calope 94.95113 Total Biomasa 413.559,61
Hidroalto Due 384.206,59 Agip CPF 219.567,91
Renovable Hidraulica
Hidroimbabura Hidrocarolina 4.021,47 Agip Villano A -
Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo 423.892,47 Agip Sarayacu 12.252,99
.M. Mejia La Calera 6.617,49 Andes Petro Cami 108,43
Moderna Alimentos Geppert 6.049,73 No Termica Andes Petro CDP 3.677,93
Municipio Canton Espejo ESPEJO 1.086,66 Renovable Andes Petro Chorongo A 887,56
Perlabi Perlabi 7.771,57 Andes Petro CPH 1.937,60
SERMAAEP Atuntaqui 2.382,24 Andes Petro Dorine Battery 5.683,31
SERMAAEP Fabrica Imbabura 2.406,76 Andes Petro Dorine H 600,41
UCEM Planta Chimborazo 4.298,94 Andes Petro Estacion Dayuma 20,87




Anexo F.5.: Energia bruta de empresas autogeneradoras (2/3)

Tipo de
Energia

No
Renovable

Tipo de
Central

Térmica

Empresa Central BrE:aezg:I?lh)
Andes Petro Fanny 50 1.415,97
Andes Petro Hormiguero A 572,02
Andes Petro Hormiguero B 3.235,20
Andes Petro Hormiguero C 12.792,34
Andes Petro Hormiguero D 3.336,89
Andes Petro Hormiguero SUR 4.562,36
Andes Petro Kupi 1 2189,68
Andes Petro Kupi &4 3.235,67
Andes Petro Lago Agrio LTF 92,18
Andes Petro Mariann 30 3.548,38
Andes Petro Mariann 4A 534,54
Andes Petro Mariann 5-8 2163,86
Andes Petro Mariann 9 1.345,25
Andes Petro Mariann Battery 2.857,07
Andes Petro Mariann Vieja 6.488,71
Andes Petro Nantu B 5.726,99
Andes Petro Nantu C 2.804,51
Andes Petro Nantu D 12.590,31
Andes Petro Penke B 22217
Andes Petro Pindo 780,20
Andes Petro Shiripuno 16,20
Andes Petro Sunka 1 5.605,97
Andes Petro Sunka 2 103,92
Andes Petro Tapir A 9.724,24
Andes Petro Tarapuy 3.689,41
Andes Petro TPP 343.767,40
Andes Petro Wanke 1 4.941,51
Andes Petro Aurora 1.434,71
Moderna Alimentos Kohler -
OCP Ecuador Amazonas 10.594,39
OCP Ecuador Cayagama 197,80
OCP Ecuador Chiquilpe 2,77
OCP Ecuador Paramo 28,06
OCP Ecuador Puerto Quito 0,73
OCP Ecuador Sardinas 9177,40
OCP Ecuador Terminal Maritimo A
Orion Estacion CFE 551,52
Orion Estacion ENO 341,72
Orion Estacion Ocano 2.794,93
Orion Estacion Pefia Blanca 417417
Orion Estacion Ron 123,03
Orion Estacion Mira 556,46
Petroamazonas Aguajal 3.245,55
Petroamazonas Anaconda 3.605,74

Tipo de
Energia

No
Renovable

Tipo de
Central

Térmica

Empresa Central BrE:ae{(gSil?lh)
Petroamazonas Angel Norte 465,01
Petroamazonas Araza 1.58115
Petroamazonas Auca 49.567,44
Petroamazonas Auca 51 10.707,43
Petroamazonas Auca Central 4.094,10
Petroamazonas Auca Sur 79.306,78
Petroamazonas CELEC Sacha 66.112,78
Petroamazonas Coca 21159,60
Petroamazonas Concordia 115,22
Petroamazonas Cononaco 19.885,71
Petroamazonas CPF 136.936,82
Petroamazonas Cuyabeno 44.983,00
Petroamazonas Dumbique 960,87
Petroamazonas EPF-Eden Yuturi 490.776,68
Petroamazonas Frontera 6.975,97
Petroamazonas Gacela 9.837,93
Petroamazonas Guanta 22.920,51
Petroamazonas Indillana 7.066,45
Petroamazonas Itaya A 1.008,30
Petroamazonas Itaya B 2.672,35
Petroamazonas Jaguar 312,68
Petroamazonas Lago Agrio 47.459,17
Petroamazonas Limoncocha 38.990,84
Petroamazonas Lobo 1.751,72
Petroamazonas Mono 5.201,24
Petroamazonas Oso 122.557,10
Petroamazonas Pacayacu 89,03
Petroamazonas Paka Norte 8.684,31
Petroamazonas Paka Sur 22.960,94
Petroamazonas Pakay 5.238,70
Petroamazonas Palmar Oeste 6.805,65
Petroamazonas Palo Azul PGE 187.416,33
Petroamazonas Pafayacu 29,43
Petroamazonas Payamino 2455118
Petroamazonas Pichincha 76115
Petroamazonas gfazgtg Shushufindi 4.506,17
Petroamazonas g?aggtL\]Shushuﬁndi 1.765,28
Petroamazonas Sacha 107.406,05
Petroamazonas Sacha Norte 1 5.236,28
Petroamazonas Sacha Norte 2 27.292,51
Petroamazonas Sacha Sur 1.098,22
Petroamazonas Sansahuari 13.022,55




Anexo F.5.: Energia bruta de empresas autogeneradoras (3/3)

Tipo de

Energia

Tipo de
Central

No
Renovable

Térmica

Energia
Empresa Central Bruta
(GWh)
Petroamazonas Santa Elena 2.959,13
Petroamazonas Secoya 134.811,21
Petroamazonas Shushufindi 23.620,48
Petroamazonas gg:ilﬂgdl Estacion 38.314,43
Petroamazonas Shushufindi Norte 10.109,50
Petroamazonas Tangay 31414
Petroamazonas Tapi 7.804,46
Petroamazonas Tetete 8.594,66
Petroamazonas Tipishca 1.543,50
Petroamazonas Tumali 1.289,66
Petroamazonas VHR 26.854,91
Petroamazonas Vinita 4.040,10
Petroamazonas Yamanunka 5.697,48
Petroamazonas Yuca 19.461,99
Petroamazonas Yuralpa 61.375,53
Petroamazonas Yanaq Oeste 402,39
Petroamazonas Aguarico 35.369,72
Petroamazonas Pucuna 1.541,83
Petroamazonas %‘; Tjttri?wli de Procesos 19100,24
Petroamazonas Tiputini C-1 143.725,43
Petroamazonas Tiputini C-2 59.887,15
Petroamazonas Tiputini A-1 24.280,64
Petroamazonas Tiputi A-2 45.026,10
Petroamazonas Zemi 2.329,79
Petroamazonas Puerto Nuevo 1,04
Petroamazonas Playas del Cuyabeno 118,10
Petroamazonas azickr;asﬁngAS 23.583,54
Petroamazonas Tambococha D 5.016,83
Petroamazonas Tambococha A 8.889,74
Petroamazonas Cuyabeno E 8.331,03
Petroamazonas Tiputini Gas 271,29
Petroamazonas Bermejo 315
Repsol REPSOL YPF-NPF-1 150.470,00
Repsol REPSOL YPF-NPF-2 25.831,41
Repsol REPSOL YPF-SPF-1 94176,24
Repsol REPSOL YPF-SPF-2 13.232,94
Repsol REPSOL YPF-SPF-3 341.738,68
Repsol REPSOL YPF-SSFD 24.831,07
Sipec MDC-CPF 47.441,59
Sipec PBH-HUAO02 111,00
Sipec PBH-PAR12 5.740,86
Sipec PBH-PSO24 -

ELF:;;Z I:iep:t:’ael Empresa Central E(%%J;%:

Sipec PBHI-InchiA 9.040,86

Sipec PBHiI-InchiB 399,61

Sipec MDC-LOC40 404,41

Tecpetrol Bermejo Este 26,32

Tecpetrol Bermejo Sur 1008 1.853,61

Tecpetrol Bermejo Sur 12 1.615,41

No Térmica Tecpetrol Estacion Norte 1.020,54
Renovable Tecpetrol Estacion Rayo 614,27
Tecpetrol Estacion Sur 3.861,57

Tecpetrol Planta de Agua 3.394,54

Tecpetrol Subestacion 4B 484,05

UCEM Planta Guapan 12,06

UNACEM Selva Alegre 140.033,31

Total Térmica 3.928.787,12

Total general

6.019.414,60




Anexo F.6.: Consumo de combustibles de empresas autogeneradoras (1/5)

Sistema

SN.L

Total S.N.I

Sistema

No Inc.

. Diésel Residuo Bagazo
n Energia Bruta
Tipo de Central Empresa Central )
Biomasa Ecoelectric Ecoelectric 115.789,25 - - - - 476.462,89 86.715,04
San Carlos San Carlos 209.658,53 - - - - 795.932,19 144.857,65
Coazucar Ecudos A-G 88111,83 - - - - 350.902,17 63.863,31
Total Biomasa 413.559,61 = = = = 1.623.297,24 295.436,01
Termica UNACEM Selva Alegre 140.033,31 502194,03 1.658,40 8.774.6711 28.976,62 - -
Total Térmica 140.033,31 502.194,03 1.658,40 8.774.671,11 28.976,62 - -

553.592,91

502.194,03

1.658,40

8.774.67111

28.976,62

1.623.297,24

295.436,01

Empresa E"e{aaﬁ;“ta Gas Natural
gal TEP
. CPF 219.567,91 423.884,10 1.399,79 - -| 15.002.690,60 51.080,20 - -
AdP Sarayacu 12.252,99 3.094,41 10,22 - - 876.238,44 2.983,36 - -
Total Agip 231.820,91 426.978,51 1.410,01 = - | 15.878.929,04 54.063,56 = =
Cami 108,43 8.800,00 29,06 - - - - - -
CDP 3.677,93 69.942,60 230,97 48.335,35 1.076.86 - - - -
Chorongo A 887,56 88.708,00 292,94 - - - - - -
CPH 1.937,60 149.722,36 494,43 8.494,70 189,25 - - - -
Dorine Battery 5.683,31 426.780,33 1.409,36 - - - - - -
Dorine H 600,41 60.394,00 199,44 - - - - - -
Estacion Dayuma 20,87 1.566,00 517 - - - - - -
Fanny 50 1.415,97 12.315,17 370,90 - - - - - -
Hormiguero A 572,02 61.554,83 203,27 - - - - - -
Hormiguero B 3.235,20 276.622,22 913,49 - - - - - -
Hormiguero C 12.792,34 1.056.468,18 3.488,78 - - - - - -
Hormiguero D 3.336,89 276.805,37 914,10 - - - - - -
Hormiguero SUR 4.562,36 397.622,76 1.313,07 - - - - - -
Kupi1 2189,68 237.31714 783,69 - - - - - -
Andes Petro
Kupi 4 3.235,67 250.591,08 827,53 - - - - - -
Lago Agrio LTF 92,18 12.449,55 4N - - - - - -
Mariann 30 3.548,38 338.889,00 1M9M - - - - - -
Mariann 4A 5134,54 474.287,00 1.566,24 - - - - - -
Mariann 5-8 2163,86 235.381,00 777,30 - - - - - -
Mariann 9 1.345,25 125.690,00 415,07 - - - - - -
Mariann Battery 2.857,07 327.234,54 1.080,63 - - - - - -
Mariann Vieja 6.488,71 577.607,67 1.907,44 - - - - - -
Nantu B 5.726,99 503.586,43 1.663,00 - - - - - -
Nantu C 2.804,51 261.32116 862,96 - - - - - -
Nantu D 12.590,31 56.825,00 187,65 134.501,97 2.996,55 - - - -
Penke B 222171 231101,00 76317 - - - - - -
Pindo 780,20 70.841,00 233,94 - - - - - -
Shiripuno 16,20 1.500,00 4,95 - - - - - -




Anexo F.6.: Consumo de combustibles de empresas autogeneradoras (2/5)

Sistema

No Inc.

S Central Ene(r&i‘jzv:;uta Diésel Gas Natural
gal TEP
Sunka 1 5.605,97 557.934,96 1.842,47 - - - - - -
Sunka 2 103,92 11159,00 36,85 - - - - - -
Tapir A 9.724,24 188.248,05 621,65 111.095,47 2.475,08 - - - -
Andes Petro Tarapuy 3.689,41 316.583,00 1.045,45 - - - - - -
TPP 343.767,40 2.506.874,20 8.278,46 | 1.546.426,00 34.452,62 11.571.041,58 39.396,34 6.301.218,00 13.95217
Wanke 1 4.941,51 455.874,00 1.505,43 - - - - - -
Aurora 1.434,71 163.816,68 540,97 - - - - - -
Total Andes Petro 459.293,30 10.892.413,28 35.970,05 | 1.848.853,49 41.190,36 11.571.041,58 39.396,34 | 6.301.218,00 13.952,17
Estacion CFE 551,52 62.905,00 207,73 - - - - - -
Estacion ENO 341,72 30.666,00 101,27 - - - - - -
Estacion Ocano 2.794,93 222.800,00 735,75 - - - - - -
oren Estacion Pef 417417 322.055,00 1.063,52 - - - - - -
Estacion Ron 123,03 8.239,00 27,21 - - - - - -
Estacion Mira 556,46 64.381,00 212,61 - - - - - -
Total Orion 8.541,83 711.046,00 2.348,09 = = = = = =
Amazonas 10.594,39 4.293,96 14,18 - - 721.514,64 2.456,57 - -
Cayagama 197,80 15.755,41 52,03 - - - - - -
Chiquilpe 2,77 636,73 210 - - - - - -
OCP Ecuador Paramo 28,06 3.614,86 11,94 - - - - - -
Puerto Quito 0,73 329,99 1,09 - - - - - -
Sardinas 917740 9.637,65 31,83 - - 627.545,10 2136,63 - -
Terminal Maritimo 4,44 910,40 3,01 - - - - - -
Total OCP Ecuador 20.005,60 35.179,00 116,17 = o 1.349.059,74 4.593,19 = o

Sistema

Empresa

No Inc.

Petroamazonas

Energia Bruta Diesel Fuel Oil Gas Natural
(MWh) [«Ell kpc TEP
Aguajal 3.245,55 3021951 997,94 - - - - - -
Anaconda 3.605,74 283.541,89 936,34 - - - - - -
Angel Norte 465,01 38.579,27 127,40 - - - - - -
Araza 1.58115 120.690,70 398,56 - - - - - -
Auca 49.567,44 3.572.284,18 11.796,77 - - - - - -
Auca 51 10.707,43 959.564,96 3168,77 - - - - - -
Auca Central 4.094,10 351.496,76 1160,75 - - - - - -
Auca Sur 79.306,78 3.588.962,26 11.851,84 - - - - 1.887.768,50 6.427,35
CELEC Sacha 66.112,78 405.84811 1.340,23 | 4.097.073,09 13.949,45 - - - -
Coca 21159,60 1.966.397,59 6.493,64 - - - - - -
Concordia 115,22 9.036,96 29,84 - - - - - -
Cononaco 19.885,71 1.477.078,95 4.877,76 - - - - - -
CPF 136.936,82 2.036.539,28 6.725,27 - - 476.199,39 10.609,18 4.389.655,05 14.945,62
Cuyabeno 44.983,00 2.627.407,72 8.676,50 - - 188.875,44 4.207,93 - -
Dumbique 960,87 100.360,00 331,42 - - - - - -




Anexo F.6.: Consumo de combustibles de empresas autogeneradoras (3/5)

Sistema Empresa Central Ene(rraivavﬁ;uta FUEiOl Sasiatirel
[«Ell kpc TEP
EPF-Eden Yuturi 490.776,68 1.087.574,60 3.59150 - - - -| 3104303396 | 10569334
Frontera 6.975,97 522.420,48 172519 - - - - - -
Gacela 9.837,93 822.948,20 2.717,62 - - - - - -
Guanta 22.920,51 1775.273]5 5.862,49 - - - - - -
Indillana 7.066,45 571.234,62 1.886,39 - - - - - -
ltaya A 1.008,30 81.539,43 269,27 - - - - - -
ltaya B 2672,35 192.936,10 63713 - - - - - -
Jaguar 312,68 28.059,00 92,66 - - - - - -
Lago Agrio 47.45917 1.580.291,96 5.218,60 - - - - 255131771 8.686,56
Limoncocha 38.990,84 - - - - 615.886,04 13.721,24 - -
Lobo 175172 163.628,00 540,35 - - - - - -
Mono 5.201,24 498.960,46 1.647,72 - - - - - -
0so 12255710 4.284.610,21 14149,08 - - - -| 454847498 15.486,36
Pacayacu 89,03 11.688,13 38,60 - - - - - -
Paka Norte 8.684,31 739.489,86 2.442,02 - - - - - -
Paka Sur 22.960,94 745.304,41 2.461,22 - - 166.85118 3.717,26 - -
Pakay 5.238,70 498.901,34 1.647,52 - - - - - -
Palmar Oeste 6.805,65 531.866,08 1.756,38 - - - - - -
Palo Azul PGE 187.416,33 105.475,57 348,31 - - 515159,50 M47717 | 1.474.462,82 39.067,52
Pafiayacu 29,43 3.025,93 9,99 - - - - - -
Payamino 24,5518 2.069.833,30 6.835,22 - - - - - -
Nolnc. Petroamazonas Pichincha 76115 74.350,29 245,53 - - - - - -
gfazgtg Shushufindi 4.506.17 405.417,36 1338,81 - - - - - -
gfaggtL‘]Sh”Sh“f‘”di 1765,28 153.054,36 505,43 - - - - - -
Sacha 107.406,05 2.761330,27 918,75 | 170479152 5.804,37 751.014,52 16.73175 - -
SachaNorte 1 5.236,28 418.805,93 1.383,02 - - - - - -
Sacha Norte 2 27.292,51 995.284,54 3.286,73 - - 211.326,56 47082 - -
Sacha Sur 1.098,22 97111,57 320,69 - - - - - -
Sansahuari 13.022,55 1.099.559,91 3.631,08 - - - - - -
Santa Elena 295913 267.503,67 883,38 - - - - - -
Secoya 134.811,21 31.956,98 105,53 - - 531.230,00 183520 |  6.449.65818 21.959,38
Shushufindi 23.620,48 16,00 0,05 - - 593.999,81 13.233,64 - -
SR e 38.314,43 2766.062,22 9134,38 - - - - - -
Shushufindi Norte 10.109,50 768.547,75 2.537,98 - - - - - -
Tangay 31404 40.022,00 13216 - - - - - -
Tapi 7.804,46 658.872,53 2175,80 - - - - - -
Tetete 8.594,66 654.038,99 2159,84 - - - - - -
Tipishca 1543,50 141.369,78 466,85 - - - - - -
Tumali 1.289,66 145.518,62 480,55 - . - - - -
VHR 26.854,91 1.035.010,63 3.417,92 - - - -] 1.024.284,00 3.487,42
Vinita 4.040,10 344,016,464 1136,05 - - - - - -




Anexo F.6.: Consumo de combustibles de empresas autogeneradoras (4/5)

Sistema

No Inc.

. Energia Bruta Fuel Oil Gas Natural
mpresa Central s)
[«Ell kpc TEP
Yamanunka 5.697,48 - - - - 73.074,66 1.628,02 - -
Yuca 19.461,99 1.408.211,40 4.650,34 - - - - - -
Yuralpa 61.375,53 37.318,87 123,24 - - - -| 3859.776,03 13141,52
Aguarico 35.369,72 2.573.251,86 8.497,66 - - - - - -
Yanaq Oeste 402,39 38.793,00 12811 - - - - - -
Pucuna 1541,83 177.312,92 585,54 - - - - - .
%f)ztt:i'l de Procesos 19100,24 1367.528,00 4515,99 - - - - - -
Tiputini C-1 143.725,43 10143.594,00 33.497,22 - - - - - -
Tiputini C-2 59.887,15 4,.293.977,00 14180,01 - - - - - -
Tiputi A-2 45.026,10 3.073.909,00 10150,98 - - - - - -
Petroamazonas Tiputini A-1 24,280,64 1.824.571,20 6.025,29 - - - - - -
Zemi 2.329,79 142.772,00 471,48 - - - - - -
Puerto Nuevo 1,04 86,60 0,29 - - - - - -
g'szgzgfg 111810 99.25317 327,76 - - - - - -
pacha SurGAS 23.583,54 - - - - 282.513,98 6.294,09 - -
Tambococha D 5.016,83 376.216,00 1242,38 - - - - - -
Tambococha A 8.889,74 649.840,00 2145,97 - - - - - -
CuyabenoE 8.331,03 65439214 2161,00 - - - - - -
Tiputini Gas 271,29 - - - - 3.554,56 79,19 - -
Bermejo 315 - - - - 622,74 13,87 - -
Total Petroamazonas 2.342.791,12 73.873.921,59 243.954,08 | 5.801.864,61 19.753,82 |  4.410.308,38 98.256,68 | 67.228.431,24 | 228.895,06

Diésel Gas Natural

Energia Bruta

Sistema Empresa Central

(MWh)

REPSOL YPF-NPF-1 150.470,00 12.459.836,80 4114616 - - - -

REPSOL YPF-NPF-2 25.831,41 66.516,91 219,66 368.662,61 8.213,39 - -

REPSOL YPF-SPF-1 94176,24 1.469.689,48 4.853,36 1150.895,00 25.640,64 - -

Repsol REPSOL YPF-SPF-2 13.232,94 3.771,59 12,45 254.923,00 5.679,40 - -
REPSOL YPF-SPF-3 341.738,68 - - - - 20.898.918,01 71155,30

REPSOL YPF-SSFD 24.831,07 756.002,14 2.496,55 - - - -

Total Repsol 650.280,34 14.755.816,92 48.728,18 1.774.480,61 39.533,42 20.898.918,01 71.155,30
No Inc. MDC-CPF 47.441,59 2188,05 7,23 482.223,58 10.743,40 - -
PBH-HUAO2 111,00 8.979,00 29,65 - - - -

PBH-PAR12 5.740,86 432.303,77 1.427,60 - - - -

Sipec PBH-PSO24 - - - - - - -
PBHI-InchiA 9.040,86 160.933,23 531,45 61.750,05 1.375,72 - -

PBHI-InchiB 399,61 33.655,00 m4 - - - -

MDC-LOC40 404,41 28.589,00 94,41 - - - -

Total Sipec 63.138,33 666.648,05 2.201,47 543.973,62 12.119,12 = =




Anexo F.6.: Consumo de combustibles de empresas autogeneradoras (5/5)

Sistema

No Inc.

O E"e{aij'vﬁ;”ta Diesel Gas Natural
Bermejo Este 26,32 - - 212,07 4,72 -
Bermejo Sur 1008 1.853,61 - - 16.225,37 361,48 -
Bermejo Sur 12 1.615,41 - - 12.559,60 279,81 -
Estacion Norte 1.020,54 - - 7.934,39 176,77 -
Tecpetrol
Estacion Rayo 614,27 - - 4.775,83 106,40 -
Estacion Sur 3.861,57 - - 30.023,04 668,88 -
Planta de Agua 3.394,54 - - 22.833,46 508,70 -
Subestacion 4B 484,05 - - 4.755,36 105,94 -
Total Tecpetrol 12.870,33 o = 99.319.,11 2.212,72 = -
UCEM Planta Guapan 12,06 4.872,00 16,09 - - - -
Total UCEM 12,06 4.872,00 16,09 = = = =

Anexo F.7.: Energia vendida por las empresas generadoras

- Tipo dc?‘ Empresa Energia Vendida Valores Precio medio Tipo dg. Empresa Energia Vendida Valores Precio medio
ransaccion (GWh) (UsD) (USD ¢/kWh) Transaccion (GWh) ((V)n) (USD ¢/kWh)
CELEC-Hidropaute 8.750,97 53.682.51114 0,61 Hidrovictoria 44,40 3183.303,12 717
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730,56 46.742.884,93 0,69 Gasgreen 3719 4110.788,60 11,05
CELEC-Hidroagoyan 2.527,51 35.819.484,56 1,42 Gransolar 5,71 2.285.457,85 40,03
CELEC-Hidronacion 1.314,22 29.543.057,07 2,25 Epfotovoltaica 2,63 1145.302,95 43,56
CELEC-Electroguayas 1.201,97 111.331.791,48 9,26 San Pedro 1,63 652.755,60 40,03
CELEC-Enerjubones 1.007,46 15.204.340,92 1,51 Gonzanergy 1,58 633.179,72 40,03
CELEC-Termogas Machala 798,78 88.446.188,68 1,07 Lojaenergy 1,50 601.906,30 40,03
CELEC-Gensur 694,85 14.814.400,86 213 Surenergy 1,42 568.089,04 40,03
Elecaustro 416,34 25191.871,33 6,05 Elecaustro 1,40 97159,42 6,94
CELEC-Termomanabi 275,55 38150.743,24 13,85 Sabiangosolar 1,40 567.685,98 40,60
CELEC-Termoesmeraldas 222,31 18.320.546,98 8,24 Renova Loja 1,32 527.487,70 40,03
Contratos ElitEnergy 211,53 13.773.942,23 6,51 Wildtecsa 1,21 483.617,69 39,96
T. de corto plazo
CELEC-Termopichincha 77,76 65.349.338,89 84,04 Sansau 1,20 481.448,60 40,00
IPNEGAL 61,22 2.016.20117 3,29 Brineforcorp 1,20 479.699,69 40,03
Hidrosierra 60,29 £4.322.941,89 YAy Solsantros 117 468.360,08 40,03
Hidrosibimbe 48,00 1.514145,17 315 Saracaysol 117 466.854,54 40,03
EPMAPS 40,23 870.431,68 26 Solsantonio 115 458.359,15 40,03
CELEC-Hidroazogues 26,99 1148.398,35 4,25 Sanersol 114 457189,84 40,03
Generoca 14,88 1.270.438,89 8,54 Solhuaqui 112 447.508,46 40,03
EMAC-BGP 3,77 417.525,65 11,08 Solchacras 112 447.480,86 40,03
Electrisol 1,51 603.719,59 40,03 Altgenotec 0,81 325.925,24 40,03
Valsolar 1,27 508.714,48 39,96 Genrenotec 0,81 325.066,72 40,03
Enersol 0,64 254.618,30 40,03 CELEC-Hidronacion 0,48 29.771,66 6,21
Contratos 24.488,61 569.298.237,48 2,32 CELEC-Gensur 0,43 39.558,47 913
CELEC-Termopichincha 234,21 22.587.085,12 9,64 Total T. de corto plazo 697,86 65.825.938,91 9,43
Ecuagesa 210,59 14.488.664,10 6,88 Otros | Hidrosibimbe 46,33 597.058,13 1,29
T. de corto plazo
Hidrosigchos 95,42 6.278.466,98 6,58 Total Otros 46,33 597.058,13 1,29
Hidrotambo 44,46 3187.765,42 717 Total general 25.232,80 635.721.234,52 2,52




Anexo F.8.: Niveles de voltaje en las barras de las subestaciones del SNT (1/5)

Subestacion Voltaje (kV) Valores Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Max/Min
Ambato 138,00 Max 1,03 1,02 1,03 1,03 1,03 1,04 1,05 1,03 1,04 1,04 1,05 1,02 1,05
Ambato 138,00 Min 0,98 0,98 0,98 1,00 0,98 0,98 0,97 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,97
Ambato 69,00 Max 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02 1,03 1,04 1,02 1,03 1,03 1,04 1,02 1,04
Ambato 69,00 Min 0,97 0,96 0,96 0,96 0,97 0,97 0,94 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,94
Bafios 138,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,07 1,06 1,06 1,06 1,07 1,05 1,07
Bafios 138,00 Min 0,98 0,97 0,98 0,95 1,00 1,01 0,98 1,01 1,00 0,98 1,00 0,96 0,95
Bafios 69,00 Max 1,05 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,06 1,03 1,06
Bafios 69,00 Min 0,94 0,93 0,97 0,96 0,95 0,96 0,96 0,96 0,95 0,98 0,97 0,95 0,93
Caraguay 138,00 Max 1,06 1,06 1,06 1,06 1,07 1,06 1,07 1,08 1,07 1,08 1,08 1,07 1,08
Caraguay 138,00 Min 0,96 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99 0,97 0,98 0,96 0,99 0,96
Caraguay 69,00 Max 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05
Caraguay 69,00 Min 0,95 0,96 0,97 0,94 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,96 0,97 0,96 0,94
Chone 138,00 Max 1,00 1,02 1,02 1,01 1,04 1,01 1,05 1,04 0,98 1,03 1,03 1,05 1,05
Chone 138,00 Min 0,93 0,94 0,94 0,93 0,92 0,94 0,93 0,94 0,93 0,92 0,93 0,93 0,92
Chone 69,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,04 1,03 1,06 1,05 1,06 1,05 1,05 1,08 1,05 1,08
Chone 69,00 Min 0,93 0,95 0,93 0,97 0,93 0,97 0,95 0,97 0,94 0,96 0,96 0,96 0,93
Chongon 138,00 Max 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,03 1,04 1,04 1,05 1,06 1,05 1,05 1,06
Chongon 138,00 Min 0,93 0,96 0,95 0,97 0,93 0,96 0,94 0,98 0,96 0,97 0,96 0,95 0,93
Chorrillos 500,00 Max 1,05 1,05 1,02 1,03 1,04 1,00 1,00 1,06 1,00 1,01 1,01 1,00 1,06
Chorrillos 500,00 Min 0,96 0,94 0,97 0,95 0,96 0,90 0,90 0,90 0,92 0,91 0,90 0,92 0,90
Chorrillos 230,00 Max 1,02 1,02 1,03 1,04 1,07 1,04 1,07 1,08 1,06 1,06 1,07 1,05 1,08
Chorrillos 230,00 Min 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98 0,96 0,96 0,92 0,98 0,98 1,00 0,97 0,92
Cuenca 138,00 Max 1,02 1,01 1,02 1,04 1,03 1,03 1,03 1,05 1,04 1,03 1,04 1,02 1,05
Cuenca 138,00 Min 0,95 0,96 0,97 0,94 0,94 0,98 0,97 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,94
Cuenca 69,00 Max 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,08 1,04 1,04 1,04 1,04 1,08
Cuenca 69,00 Min 0,98 0,98 0,99 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99 0,98 0,99 0,98 0,99 0,98
Cumbaratza 138,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,05 1,03 1,05 1,05 1,06 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06
Cumbaratza 138,00 Min 0,94 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,95 0,98 0,96 0,97 0,95 0,97 0,94
Cumbaratza 69,00 Max 1,04 1,04 1,05 1,03 1,03 1,05 1,05 1,05 1,04 1,03 1,04 1,04 1,05
Cumbaratza 69,00 Min 0,93 0,95 0,93 0,96 0,93 0,97 0,96 0,95 0,95 0,97 0,97 0,96 0,93
Dos Cerritos 230,00 Max 1,01 1,02 1,02 1,02 1,04 1,02 1,04 1,05 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06
Dos Cerritos 230,00 Min 0,94 0,97 0,96 0,96 0,96 0,95 0,97 0,96 0,97 0,97 0,95 0,96 0,94
Dos Cerritos 69,00 Max 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,03 1,05 1,05 1,07 1,06 1,06 1,06 1,07
Dos Cerritos 69,00 Min 0,93 0,96 0,96 0,95 0,95 0,97 0,98 0,97 0,98 0,97 0,95 0,97 0,93
Duran 230,00 Max - 1,05 - 1,04 1,05 1,04 1,04 1,05 1,04 1,06 1,05 1,04 1,06
Duran 230,00 Min - 0,97 - 0,95 0,95 0,95 0,96 0,97 0,96 0,96 0,96 0,95 0,95
Duran 69,00 Max - 1,00 - 1,06 1,05 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06
Duran 69,00 Min - 0,97 - 0,96 0,96 0,96 0,95 0,97 0,95 0,96 0,96 0,97 0,95
Elinga 500,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Elinga 500,00 Min 0,97 1,01 0,97 1,03 1,03 0,98 0,95 1,01 0,98 0,99 0,96 0,97 0,95
Elinga 230,00 Max 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,06 1,07 1,07 1,05 1,05 1,05 1,04 1,07
Elinga 230,00 Min 1,01 0,97 0,95 0,97 0,97 0,98 0,96 1,00 0,98 0,99 0,98 0,96 0,95
Elinga 138,00 Max 1,04 1,04 1,03 1,03 1,04 1,06 1,07 1,07 1,05 1,05 1,05 1,04 1,07
Elinga 138,00 Min 0,94 0,95 0,95 0,97 0,97 0,98 0,96 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94
Esclusas 230,00 Max 1,01 1,05 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05
Esclusas 230,00 Min 0,93 0,93 0,97 0,95 0,96 0,99 0,95 0,96 0,95 0,97 0,94 0,95 0,97
Esclusas 138,00 Max 1,06 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,08 1,08 1,07 1,08
Esclusas 138,00 Min 0,93 0,96 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 1,00 0,96 0,98 0,97 0,98 0,93




Anexo F.8.: Niveles de voltaje en las barras de las subestaciones del SNT (2/5)

Subestacion Voltaje (kV) Valores Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Max/Min
Esmeraldas 230,00 Max - 1,08 - - - - - - - - - - 1,08
Esmeraldas 230,00 Min - 0,97 0,93 0,97 0,95 0,99 0,94 0,98 0,99 0,98 0,92 0,95 0,92
Esmeraldas 138,00 Max 1,04 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,04
Esmeraldas 138,00 Min 0,99 0,92 0,92 0,92 0,92 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92
Esmeraldas 69,00 Max 1,03 1,04 1,07 1,06 1,04 1,05 1,04 1,04 1,03 1,04 1,06 1,05 1,07
Esmeraldas 69,00 Min 0,99 0,97 0,97 0,94 0,95 1,00 0,96 0,96 1,00 1,00 0,95 0,97 0,94
Francisco de Orellana 138,00 Max 1,05 1,08 1,07 1,05 1,04 1,05 1,06 1,08 1,07 1,06 1,07 1,03 1,08
Francisco de Orellana 138,00 Min 0,97 0,92 0,94 0,94 0,94 0,96 0,96 0,95 0,94 0,92 0,95 0,94 0,92
Francisco de Orellana 69,00 Max 112 114 113 1,04 1,04 1,05 1,05 1,07 1,04 1,03 1,05 1,05 114
Francisco de Orellana 69,00 Min 0,96 0,97 0,95 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96 0,95 0,95 0,97 0,95
Gualaceo 138,00 Max 1,04 1,03 1,03 1,05 1,04 1,03 1,04 1,06 1,03 1,04 1,05 1,03 1,06
Gualaceo 138,00 Min 0,99 0,98 0,98 0,96 0,96 0,97 0,96 0,99 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96
Ibarra 138,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,04 1,06 1,06 1,07 1,06 1,05 1,06 1,05 1,04 1,07
Ibarra 138,00 Min 0,93 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,96 0,99 0,97 0,97 0,97 0,96 0,93
Ibarra 69,00 Max 1,04 1,04 1,03 1,04 1,03 1,04 1,05 1,04 1,04 1,05 1,06 1,04 1,06
Ibarra 69,00 Min 0,97 0,94 0,95 0,97 0,97 0,97 0,96 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,94
Ibarra 34,00 Max 1,02 - - - - - - - - - - - 1,02
Ibarra 34,00 Min 0,93 - - - - - - - - - - - 0,93
Jivino 230,00 Max 1,06 1,08 1,07 1,07 1,07 1,07 1,09 1,09 1,00 1,04 1,03 1,05 1,09
Jivino 230,00 Min 0,98 0,97 1,03 1,01 0,99 0,99 0,95 0,98 0,97 0,96 0,95 0,95 0,95
Jivino 69,00 Max 1,05 1,05 1,06 1,04 1,05 1,05 1,06 1,05 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06
Jivino 69,00 Min 0,93 0,94 0,99 1,01 0,99 0,99 0,95 0,98 1,00 0,97 0,97 0,95 0,93
Limon 138,00 Max 1,04 1,03 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,06 1,04 1,04 1,05 1,04 1,06
Limon 138,00 Min 0,96 0,98 0,97 0,97 0,97 0,98 0,96 1,00 0,98 0,98 0,98 0,97 0,96
Loja 138,00 Max 1,05 1,03 1,05 1,05 1,03 1,04 1,06 1,05 1,05 1,04 1,05 1,04 1,06
Loja 138,00 Min 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,96 0,97 0,95 0,96 0,98 0,96 0,95
Loja 69,00 Max 1,04 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05 1,05
Loja 69,00 Min 0,94 0,94 0,98 0,97 0,97 0,98 0,97 0,99 0,97 0,97 0,97 0,97 0,94
Loreto 138,00 Max 1,08 1,08 1,08 1,07 1,05 1,07 1,08 1,09 1,06 1,07 1,07 1,05 1,09
Loreto 138,00 Min 0,93 0,97 0,93 0,95 0,92 0,96 0,96 0,96 0,96 0,91 0,95 0,96 0,91
Loreto 69,00 Max - - 1,08 1,04 1,05 1,06 1,07 1,07 1,05 1,06 1,07 1,05 1,08
Loreto 69,00 Min - - - - - - - - - - - - -
Macas 138,00 Max 1,04 1,04 1,06 1,06 1,05 1,04 1,05 1,07 1,05 1,05 1,04 1,04 1,07
Macas 138,00 Min 0,94 0,95 0,98 1,00 1,00 0,96 0,98 1,02 0,97 0,97 0,98 0,96 0,94
Macas 69,00 Max 1,02 1,07 1,03 1,05 1,04 1,03 1,05 1,05 1,03 1,03 1,04 1,03 1,07
Macas 69,00 Min 0,99 0,97 0,93 0,96 0,97 0,99 0,98 0,97 0,97 0,98 0,97 0,97 0,93
Machala 230,00 Max 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06 1,04 1,08 1,05 1,05 1,08 1,06 1,05 1,08
Machala 230,00 Min 1,00 0,97 0,96 0,97 0,97 0,95 0,96 0,99 0,99 0,99 0,95 0,95 0,95
Machala 138,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,07 1,05 1,05 1,06 1,05 1,05 1,07
Machala 138,00 Min 1,00 0,97 0,98 0,97 0,97 0,96 0,96 0,99 0,98 0,95 0,95 0,96 0,95
Machala 69,00 Max 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,07 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,07
Machala 69,00 Min 1,00 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,99 0,98 0,93 0,94 0,96 0,93
Manduriacu 230,00 Max 1,03 1,02 1,02 1,04 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04
Manduriacu 230,00 Min 0,99 1,02 1,02 1,00 1,00 1,00 1,03 1,03 1,02 1,03 1,03 1,02 0,99
Manta 138,00 Max 1,04 1,03 1,00 1,02 1,01 1,03 1,03 1,04 1,03 1,04 1,04 1,03 1,04




Anexo F.8.: Niveles de voltaje en las barras de las subestaciones del SNT (3/5)

Subestacion Voltaje (kV) Valores Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Max/Min
Manta 138,00 Min 0,96 0,97 0,97 0,97 0,94 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,94 0,97 0,94
Manta 69,00 Max 1,06 1,07 1,09 1,06 1,05 1,05 1,06 1,06 1,04 1,06 1,05 1,06 1,09
Manta 69,00 Min 0,95 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,97 0,95
Méndez 138,00 Max 1,04 1,04 1,04 1,06 1,04 1,04 1,05 1,07 1,05 1,05 1,04 1,04 1,07
Méndez 138,00 Min 0,95 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96 0,98 1,01 1,00 0,98 0,98 0,97 0,95
Milagro 230,00 Max 1,02 1,02 1,03 1,03 1,03 1,02 1,03 1,04 1,04 1,06 1,05 1,04 1,06
Milagro 230,00 Min 0,97 0,94 0,96 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,96 0,97 0,96 0,96 0,94
Milagro 138,00 Max 1,06 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,06 1,07
Milagro 138,00 Min 1,01 0,97 0,96 0,98 0,98 0,98 0,98 1,01 0,99 0,97 0,99 0,99 0,96
Milagro 69,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,04 1,04 1,03 1,04 1,05 1,05 1,06 1,05 1,04 1,06
Milagro 69,00 Min 0,99 0,96 0,98 0,97 0,97 0,96 0,98 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 0,96
Molino 230,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05 1,07
Molino 230,00 Min 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,97 1,00 1,00 0,99 0,99 1,00 0,97
Molino 138,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,05 1,06
Molino 138,00 Min 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,96 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,96
Montecristi 138,00 Max 1,01 1,03 1,01 1,02 1,04 1,03 1,03 1,05 1,03 1,04 1,04 1,03 1,05
Montecristi 138,00 Min 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,93
Montecristi 69,00 Max 1,04 1,09 1,06 1,05 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05 1,04 1,09
Montecristi 69,00 Min 0,93 0,96 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,93
Mulalo 138,00 Max 1,04 1,03 1,05 1,04 1,03 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,03 1,05
Mulalo 138,00 Min 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,93 0,95 0,96 0,95 0,95 0,96 0,94 0,93
Mulalo 69,00 Max 1,05 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06
Mulalo 69,00 Min 0,93 0,97 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,98 0,97 0,96 0,97 0,97 0,93
Nueva Babahoyo 138,00 Max 1,05 1,01 1,02 1,04 1,03 1,03 1,04 1,05 1,06 1,06 1,06 1,05 1,06
Nueva Babahoyo 138,00 Min 1,00 0,92 0,93 0,94 0,94 0,95 0,96 0,99 0,96 0,97 0,96 0,92 0,92
Nueva Babahoyo 69,00 Max 1,05 1,06 110 1,05 1,07 1,04 1,04 1,07 1,04 1,05 1,05 1,04 110
Nueva Babahoyo 69,00 Min 0,99 0,96 0,97 0,95 0,95 0,97 0,97 0,98 0,96 0,97 0,97 0,97 0,95
Nueva Prosperina 138,00 Max 1,03 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06
Nueva Prosperina 138,00 Min 0,94 0,96 0,97 0,96 0,96 0,97 0,98 0,99 0,97 0,97 0,95 0,96 0,94
Nueva Prosperina 69,00 Max 1,09 1,04 1,03 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,09
Nueva Prosperina 69,00 Min 0,95 0,97 0,98 0,97 0,97 0,96 0,97 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,95
Pascuales 230,00 Max 1,02 1,03 1,03 1,03 1,04 1,03 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,05 1,06
Pascuales 230,00 Min 0,95 0,95 0,94 0,94 0,94 0,95 0,97 0,99 0,97 0,97 0,97 0,95 0,94
Pascuales 138,00 Max 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
Pascuales 138,00 Min 0,93 0,95 0,93 0,98 0,98 0,97 0,96 0,99 0,98 0,99 0,97 0,96 0,93
Pascuales 69,00 Max 1,04 1,04 1,05 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05 1,05
Pascuales 69,00 Min 0,93 0,97 0,98 0,97 0,97 0,97 0,96 0,98 0,98 0,96 0,97 0,97 0,93
Policentro 138,00 Max 1,02 1,03 1,03 1,03 1,04 1,03 1,05 1,05 1,06 1,06 1,05 1,05 1,06
Policentro 138,00 Min 0,98 0,98 0,98 0,97 0,97 0,98 0,96 0,98 0,99 0,98 0,97 0,97 0,96
Policentro 69,00 Max 1,09 1,04 1,05 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,09
Policentro 69,00 Min 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,95 0,97 0,96 0,97 0,97 0,97 0,95
Pomasqui 230,00 Max 1,03 1,04 1,03 1,02 1,03 1,04 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05 1,01 1,06
Pomasqui 230,00 Min 0,98 0,97 0,98 0,98 0,97 0,97 0,95 0,98 0,98 0,98 0,99 1,00 0,95
Pomasqui 138,00 Max 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,06 1,07 1,07 1,05 1,05 1,01 1,04 1,07
Pomasqui 138,00 Min 0,99 0,98 1,00 0,98 0,98 0,99 0,97 0,99 0,99 0,98 1,00 0,97 0,97
Portoviejo 138,00 Max 1,04 1,07 1,06 1,06 1,06 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,07
Portoviejo 138,00 Min 0,96 0,96 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,99 0,98 0,98 0,98 0,99 0,96




Anexo F.8.: Niveles de voltaje en las barras de las subestaciones del SNT (4/5)

Subestacion Voltaje (kV) Valores i Max/Min
Portoviejo 69,00 Max 1,04 1,08 1,05 1,04 1,05 1,09 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,09
Portoviejo 69,00 Min 0,95 0,97 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,99 0,97 0,87 0,97 0,97 0,87
Posorja 138,00 Max 1,03 1,03 1,02 1,02 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05
Posorja 138,00 Min 0,94 0,95 0,93 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,93 0,94 0,93
Posorja 69,00 Max 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,08 1,05 1,06 1,08
Posorja 69,00 Min 0,94 0,97 0,94 0,96 0,96 0,96 0,96 0,98 0,97 0,96 0,95 0,97 0,94
Puyo 138,00 Max 1,06 1,06 1,05 1,06 1,06 1,06 1,07 1,06 1,06 1,07 1,07 1,06 1,07
Puyo 138,00 Min 0,98 0,94 0,95 0,96 0,96 0,99 0,94 0,99 1,00 0,99 0,96 0,95 0,94
Puyo 69,00 Max 1,03 1,04 1,04 1,06 1,05 1,05 1,06 114 1,05 1,05 1,07 1,05 114
Puyo 69,00 Min 0,97 0,97 0,98 0,96 0,96 0,99 0,98 0,99 0,98 0,98 0,91 0,97 0,91
Quevedo 230,00 Max 1,02 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,05
Quevedo 230,00 Min 0,95 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,95
Quevedo 138,00 Max 1,04 1,06 1,05 1,06 1,05 1,06 1,07 1,07 1,07 1,06 1,07 1,06 1,07
Quevedo 138,00 Min 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 1,01 1,02 1,01 1,00 1,01 1,01 0,93
Quevedo 69,00 Max 1,03 1,04 1,03 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 1,05
Quevedo 69,00 Min 0,93 0,99 0,97 0,98 0,98 0,99 0,98 1,00 0,99 0,98 0,99 0,98 0,93
Quininde 138,00 Max 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05
Quinindé 138,00 Min 0,99 0,95 0,95 0,96 0,96 0,97 0,98 0,99 0,97 0,97 0,97 0,96 0,95
Quininde 69,00 Max 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,04 1,04 1,05
Quinindé 69,00 Min 0,98 0,97 0,95 0,97 0,97 0,97 0,97 0,99 0,96 0,98 0,97 0,97 0,95
Riobamba 230,00 Max 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04
Riobamba 230,00 Min 0,98 1,01 0,97 0,98 0,98 0,99 0,98 0,99 0,98 0,98 0,99 0,95 0,95
Riobamba 69,00 Max 1,03 1,04 1,03 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,03 1,05
Riobamba 69,00 Min 0,98 0,97 0,94 0,97 0,97 0,98 0,97 0,98 0,98 0,98 0,97 0,98 0,94
Salitral 138,00 Max 1,01 1,04 1,03 1,03 1,05 1,03 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,06
Salitral 138,00 Min 1,00 0,98 0,98 0,97 0,97 0,98 0,98 1,00 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97
Salitral 69,00 Max 1,03 1,02 1,02 1,02 1,07 1,02 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,07
Salitral 69,00 Min 1,00 0,97 0,97 0,96 0,96 0,97 0,97 0,99 0,97 0,96 0,97 0,98 0,96
San Gregorio 230,00 Max 1,03 1,05 1,03 1,03 1,05 1,04 1,04 1,04 1,06 1,06 1,08 1,04 1,08
San Gregorio 230,00 Min 1,00 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 1,01 1,00 0,99 1,00 1,00 0,96
San Gregorio 138,00 Max 1,02 1,06 1,04 1,05 1,06 1,06 1,05 1,04 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06
San Gregorio 138,00 Min 1,00 0,96 0,97 0,96 0,96 0,97 0,95 0,98 0,98 0,96 0,96 0,96 0,95
San Idelfonso 138,00 Max 1,05 1,03 1,05 1,05 1,04 1,02 1,02 1,02 1,02 1,00 1,02 1,00 1,05
San Idelfonso 138,00 Min 1,02 0,97 0,99 0,97 0,97 0,99 1,02 1,02 1,02 1,00 1,00 1,00 0,97
San Rafael 500,00 Max 1,06 1,07 1,06 1,06 1,06 1,05 1,04 1,00 1,01 1,02 1,02 1,00 1,07
San Rafael 500,00 Min 0,98 1,01 0,98 1,02 1,02 0,93 0,95 1,00 0,98 0,94 0,96 0,94 0,93
San Rafael 230,00 Max 1,05 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 110 1,09 1,00 1,72 1,03 1,03 1,72
San Rafael 230,00 Min 0,98 1,00 1,02 1,02 1,01 0,99 0,94 0,98 1,00 0,95 0,97 0,96 0,94
Santa Elena 138,00 Max 1,05 1,04 1,04 1,04 1,07 1,06 1,04 1,05 1,05 1,07 1,05 1,05 1,07
Santa Elena 138,00 Min 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 0,96 0,97 0,97 0,95 0,93 0,93 0,93
Santa Elena 69,00 Max 1,04 1,09 1,05 1,04 1,06 1,04 1,04 1,04 1,04 1,06 1,05 1,06 1,09
Santa Elena 69,00 Min 0,97 0,97 0,98 0,97 0,97 0,98 0,97 0,98 0,95 0,97 0,97 0,96 0,95
Santa Rosa 230,00 Max 1,03 1,04 1,03 1,03 1,03 1,05 1,06 1,05 1,05 1,05 1,04 1,03 1,06
Santa Rosa 230,00 Min 0,97 0,97 0,94 0,98 0,98 0,98 0,96 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 0,94
Santa Rosa 138,00 Max 1,05 1,06 1,05 1,04 1,06 1,06 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,05 1,07




Anexo F.8.: Niveles de voltaje en las barras de las subestaciones del SNT (5/5)

Subestacion Voltaje (kV) Valores i Max/Min
Santa Rosa 138,00 Min 0,97 0,98 0,93 0,99 0,99 0,99 0,97 1,00 0,99 0,98 0,98 0,96 0,93
Santa Rosa 46,00 Max 1,04 1,03 1,04 1,03 1,03 1,03 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,03 1,05
Santa Rosa 46,00 Min 0,94 0,97 0,94 0,97 0,97 0,97 0,95 0,98 0,97 0,97 0,85 0,93 0,85
Santo Domingo 230,00 Max 1,03 1,05 1,04 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,05 1,05 1,06 1,05 1,06
Santo Domingo 230,00 Min 0,98 0,99 1,02 0,97 0,99 0,99 0,95 0,97 0,97 0,96 0,95 0,95 0,95
Santo Domingo 138,00 Max 1,04 1,06 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,04 1,06
Santo Domingo 138,00 Min 0,98 0,98 0,97 0,98 0,98 0,97 0,99 0,99 0,98 0,99 0,98 0,98 0,97
Santo Domingo 69,00 Max 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,04 1,05 1,04 1,05
Santo Domingo 69,00 Min 0,95 0,97 0,96 0,96 0,96 0,98 0,97 0,99 0,98 0,98 0,95 0,97 0,95
Shushufindi 230,00 Max 1,05 1,08 1,08 1,07 1,08 1,07 1,09 110 1,03 1,04 1,03 1,04 110
Shushufindi 230,00 Min 0,98 0,99 1,02 0,97 0,99 0,99 0,95 0,97 0,97 0,96 0,95 0,95 0,95
Sinincay 230,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,05 1,05 1,04 1,06 1,05 1,06 1,06 1,06 1,05 1,06
Sinincay 230,00 Min 1,00 0,99 1,00 0,98 0,98 1,04 0,98 1,01 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98
Sinincay 69,00 Max 1,03 1,03 1,04 1,03 1,04 1,01 1,04 1,03 1,04 1,03 1,08 1,04 1,08
Sinincay 69,00 Min 1,00 0,97 0,96 0,97 0,97 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,96
Sopladora 230,00 Max 1,05 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,08 1,06 1,06 1,08 1,07 1,08 1,08
Sopladora 230,00 Min 0,99 0,96 0,98 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,97 0,96 0,98 0,95
Taday 230,00 Max 1,06 1,06 1,06 1,07 1,07 1,07 1,07 1,06 1,07 1,07 1,07 1,06 1,07
Taday 230,00 Min 1,00 0,97 1,01 0,98 0,97 1,00 0,98 0,98 0,99 0,99 0,96 0,96 0,96
Tena 138,00 Max 1,08 1,08 1,08 1,09 1,08 1,09 1,09 110 1,07 1,08 1,08 1,07 110
Tena 138,00 Min 0,93 0,93 0,98 0,97 0,94 1,01 1,00 0,96 0,97 0,98 0,99 0,99 0,93
Tena 69,00 Max 1,06 1,05 1,05 1,04 1,06 1,06 1,07 0,53 1,06 1,05 1,07 1,04 1,07
Tena 69,00 Min 0,93 0,92 0,98 0,97 0,92 0,93 0,97 0,94 0,95 0,96 0,98 0,96 0,92
Tisaleo 500,00 Max 1,06 1,04 1,02 1,02 1,00 1,06 1,06 1,07 1,03 1,08 1,04 1,06 1,08
Tisaleo 500,00 Min 1,02 0,95 0,99 0,96 1,00 0,93 0,93 0,95 0,96 0,95 0,98 0,96 0,93
Topo 138,00 Max 1,06 1,06 1,05 1,06 1,06 1,06 1,08 1,06 1,07 1,07 1,08 1,06 1,08
Topo 138,00 Min 0,95 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,96 1,02 0,99 0,98 0,98 0,97 0,95
Totoras 230,00 Max 1,04 1,03 1,03 1,04 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,05 1,04 1,05
Totoras 230,00 Min 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 1,00 0,97 0,98 0,99 0,99 0,97
Totoras 138,00 Max 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,06 1,04 1,05 1,05 1,06 1,04 1,06
Totoras 138,00 Min 0,99 0,99 1,00 0,97 0,97 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,97
Totoras 69,00 Max 1,05 1,04 1,04 1,04 1,04 1,05 1,06 1,04 1,05 1,05 1,06 1,04 1,06
Totoras 69,00 Min 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 1,00 0,99 0,99 0,99 0,97 0,97
Trinitaria 230,00 Max 1,00 1,04 1,03 1,02 1,02 1,02 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04
Trinitaria 230,00 Min 0,91 0,96 0,96 0,95 0,95 0,95 0,97 0,98 0,96 0,97 0,95 0,96 0,91
Trinitaria 138,00 Max 1,02 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
Trinitaria 138,00 Min 0,93 0,98 0,99 0,97 0,97 0,99 1,00 1,01 0,99 0,99 0,83 0,97 0,83
Trinitaria 69,00 Max 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04
Trinitaria 69,00 Min 0,94 0,97 0,98 0,97 0,97 0,99 0,98 0,99 0,98 0,97 0,97 0,97 0,94
Tulcan 138,00 Max 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,07 1,06 1,05 1,05 1,05 1,03 1,07
Tulcan 138,00 Min 0,96 0,96 0,97 0,96 0,96 0,97 0,96 0,98 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96
Tulcan 69,00 Max 1,04 1,04 1,04 1,03 1,04 1,04 1,04 1,06 1,04 1,04 1,04 1,04 1,06
Tulcan 69,00 Min 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Yanacocha 138,00 Max 1,05 1,04 1,05 1,05 1,04 1,05 1,05 1,06 1,05 1,05 1,05 1,05 1,06
Yanacocha 138,00 Min 0,93 0,98 0,95 0,96 0,96 0,96 0,95 0,98 0,96 0,98 0,95 0,95 0,93
Zhoray 230,00 Max 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05 1,07 1,06 1,05 1,07
Zhoray 230,00 Min 1,00 0,99 0,97 1,00 1,00 1,00 0,98 1,01 1,00 0,99 1,00 1,00 0,97




Anexo F.9.: Demanda maxima en transformadores de las subestaciones del SNT (1/2)

Demanda maxima transformadores (MVA)

Subestacion Transformador Ca(p;\(;iAc;ad ] 3

Jun Jul Ago Sep Dic Dmax/ afio
Ambato AT1 43 27,68 29,98 27,53 27,25 26,84 28,13 30,50 36,94 27,79 35,24 30,86 32,08 36,94
Ambato AT2 75 29,68 31,98 31,98 32,98 32,98 33,98 24,07 24,07 24,07 24,07 22,56 22,56 33,98
Banos ATQ 33,3 17,95 1715 14,88 16,61 13,34 14,36 4,15 8,85 10,25 19,65 14,27 22,18 22,18
Caraguay ATQ 225 118,32 118,47 119,41 130,16 120,05 124,03 105,10 113,83 128,54 106,82 13,41 118,81 130,16
Chone ATQ 100 69,48 69,17 69,07 69,48 70,83 69,13 71,78 68,68 67,82 68,30 69,99 70,37 71,78
Chorrillos ATI 450 125,83 195,58 193,88 140,80 58,76 141,70 185,18 274,47 192,71 206,11 177,72 199,88 274,47
Chorrillos ATJ 450 113,65 141,09 142,35 140,80 59,05 141,16 186,89 179,02 173,55 205,52 166,02 86,91 205,52
Cuenca ATQ 99,9 740 104,44 100,04 95,48 93,03 96,11 98,57 64,20 64,89 95,25 100,31 100,32 104,44
Cumbaratza ATQ 33,3 24,92 14,97 13,19 29,89 n77 13,31 18,77 1,76 18,14 15,24 21,28 18,68 29,89
Dos Cerritos ATK 165 134,38 134,76 140,50 161,89 151,06 147,82 141,88 148,27 167,40 170,14 160,96 177,83 177,83
Elinga ATH 600 548,84 354,70 358,03 354,92 369,39 385,80 342,26 301,18 312,96 325,93 309,59 365,61 548,84
Elinga ATI 600 549,66 353,47 357,42 355,21 369,16 383,03 288,74 302,51 383,95 328,16 365,75 337,04 549,66
Elinga ATJ 600 538,11 351,33 355,83 353,67 367,03 381,20 349,19 302,61 381,82 580,47 364,95 470,97 580,47
Elinga ATT 300 52,95 42,07 43,63 52,98 195,16 62,06 41,00 54,40 41,07 48,73 40,88 42,94 195,16
Elinga ATU 300 0,00 46,16 43,91 56,50 44,06 45,55 43,75 56,57 41,33 50,10 40,56 48,26 56,57
Esclusas ATT 225 122,86 18,24 119,69 131,15 121,23 123,76 106,17 14,91 130,40 107,91 112,86 120,74 131,15
Esmeraldas ATQ 75 46,57 42,38 43,93 74,37 7310 42,16 71,30 42,42 62,61 45,20 42,92 51,96 74,37
Esmeraldas ATT 166,65 92,58 92,58 90,42 72,98 83,31 69,55 72,71 56,32 40,14 108,46 86,81 85,00 108,46
Esmeraldas ATR 75 41,49 41,04 47,67 75,00 74,31 41,31 42,83 41,97 61,68 81,21 42,53 49,54 81,21
Gualaceo TRG 13,27 13,59 9,49 9,24 9,54 11,91 9,54 9,39 11,68 9,47 9,82 9,97 1317 13,59
Ibarra ATQ 66,66 45,63 42,83 42,20 4314 43,79 42,31 44,67 4515 47,31 44,16 45,65 46,91 47,31
Ibarra ATR 66,66 45,64 42,32 41,90 43,33 43,50 43,27 45,03 58,67 57,84 59,03 45,72 46,64 59,03
Ibarra T 50 6,44 5,51 5,54 5,50 13,37 6,66 6,84 22,45 6,69 6,88 6,79 6,71 22,45
Jivino TRK 167 76,85 95,05 93,15 99,12 125,47 95,45 98,80 97,07 100,05 95,00 110,60 96,92 125,47
Limoén TRE 6,66 1,57 1,49 1,43 219 2,39 1,54 1,83 1,47 1,53 1,90 2,63 4,58 4,58
Loja ATQ 66,7 29,04 45,33 57,05 49,66 45,43 43,03 42,30 46,00 47N 47,59 58,50 49,10 58,50
Macas TRQ 66,7 34,57 34,12 35,56 27,34 32,22 30,70 27,30 27,96 27,19 27,64 28,64 27,45 35,56
Machala ATQ 99,9 86,19 57,56 80,90 65,65 59,73 63,68 65,36 68,92 50,01 76,41 70,15 50,05 86,19
Machala ATR 99,9 72,44 54,70 80,76 66,09 87,54 64,30 65,99 69,18 49,86 80,31 69,72 49,75 87,54
Machala TRK 166,5 90,18 131,87 1311 140,26 130,19 112,32 126,05 145,53 120,70 119,46 130,97 133,81 145,53
Manta ATQ 33,33 28,02 32,34 31,59 32,93 33,20 31,62 30,77 31,28 3117 31,63 30,87 30,85 33,20
Meéndez TRE 6,66 3,96 3,96 4,46 3,71 5,94 3,20 4,23 4,40 4,92 3,39 4,12 3,04 5,94
Milagro ATK 166,65 160,44 126,07 145,26 130,90 130,07 131,51 111,84 101,93 108,24 107,31 109,68 145,92 160,44
Milagro ATU 225 77,83 61,95 67,86 90,79 77,24 87,42 61,30 85,19 73,80 108,55 123,54 17,07 123,54
MO1 AMQ 30 15,79 39,92 26,92 19,05 21,06 20,03 25,70 18,06 19,65 24,37 21,79 21,63 39,92
MO3 TMK 45 42,49 40,44 39,86 42,95 41,70 40,67 37,34 35,65 36,16 36,52 39,32 42,23 42,95
MO4 AMQ 60 43,28 54,30 44,39 47,44 48,71 41,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,30
MO5 AMQ 60 26,98 0,00 0,00 1,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,98
Molino AT1 375 265,79 280,86 265,29 282,54 263,58 269,47 318,40 240,10 231,05 283,50 280,51 343,76 343,76
Molino AT2 375 286,25 312,72 309,86 297,36 306,69 31,67 343,75 283,82 275,03 319,52 318,19 353,33 353,33
Montecristi ATQ 100 94,03 96,19 97,31 97,62 95,55 94,57 90,72 80,78 78,90 83,83 87,31 90,90 97,62
Mulalo ATQ 66,7 4814 44,85 51,42 52,18 49,29 41,41 43,49 44,20 46,51 44,32 45,82 44,33 52,18




Anexo F.9.: Demanda maxima en transformadores de las subestaciones del SNT (2/2)

Subestacion

Transformador

Capacidad
(MVA)

Jun

Jul

Demanda maxima transformadores (MVA)

Ago

Sep

Dic

Dmax/ afio

Nueva Babahoyo ATQ 60 33,68 32,23 30,76 46,67 31,60 27,09 43,49 44,20 46,51 44,32 45,82 44,33 46,67
Nueva Babahoyo ATR 66,7 45,39 40,65 48,80 55,83 42,08 39,02 24,31 47,06 29,53 29,95 52,61 42,03 55,83
Nueva Prosperina ATQ 150 110,61 14,75 128,70 114,36 115,83 102,40 35,06 51,85 42,74 4314 48,92 60,59 128,70
Francisco de Orellana ATQ 66,66 28,02 32,74 30,00 31,82 28,71 26,28 36,58 31,67 30,55 38,25 21,41 32,26 38,25
Pascuales ATQ 200 101,90 107,79 133,14 114,58 12,38 105,33 102,93 106,00 188,67 110,35 123,34 115,99 188,67
Pascuales ATR 200 99,18 109,46 134,95 116,63 114,37 107,09 11,25 123,53 146,16 11213 147]12 118,27 14712
Pascuales ATT 375 344,73 344,51 344,78 34513 344,73 328,62 334,96 324,08 294,07 342,46 353,39 347,90 353,39
Pascuales ATU 375 334,43 323,08 318,07 337,90 330,26 309,72 313,90 346,94 277,87 321,88 35119 345,02 35119
Policentro ATQ 150 125,72 123,08 123,30 127,05 120,14 16,77 111,69 11,41 12,45 11,78 10,33 M,44 127,05
Pomasqui ATT 300 174,53 162,48 175,10 166,12 156,06 173,83 16118 156,20 190,30 171,30 164,91 161,93 190,30
Pomasqui ATU 300 173,50 162,97 174,67 165,67 155,73 172,97 161,66 156,19 174,90 171,74 164,99 161,64 174,90
Portoviejo AA1 75 55,60 61,35 60,55 61,27 59,89 57,97 57,64 59,89 65,81 65,63 61,30 65,49 65,81
Portoviejo AA2 75 55,59 61,47 60,99 61,29 60,01 57,02 58,66 60,86 63,49 65,63 61,30 66,02 66,02
Posorja ATQ 66,67 29,04 29,16 28,12 28,41 28,42 27,58 26,85 26,66 27,73 2917 28,95 28,98 2917
Puyo ATQ 33,3 13,77 13,61 13,98 14,31 13,79 13,72 13,85 19,48 19,62 13,87 13,84 14,03 19,62
Quevedo ATR 150 41,33 39,61 46,85 41,79 40,75 76,41 78,86 83,89 8517 82,07 84,85 85,32 85,32
Quevedo ATT 166,65 127,37 120,81 136,87 123,25 67,51 82,62 116,70 126,39 133,31 134,09 127,40 132,21 136,87
Quinindé ATQ 66,7 22,38 23,72 21,65 26,63 28,46 26,33 19,39 22,95 20,16 17,83 27,42 42,05 42,05
Riobamba ATL 225 56,44 59,20 60,77 62,30 58,93 51,89 58,71 63,49 61,94 66,46 61,26 52,28 66,46
Riobamba TRK 99,9 29,84 56,83 24,67 25,67 77,23 2119 2415 27,51 29,95 28,53 27,92 63,25 77,23
Salitral ATQ 150 117,83 122,36 133,05 121,51 118,63 123,49 159,84 115,88 128,93 130,22 110,28 13,49 159,84
Salitral ATR 150 118,97 128,13 139,23 127,32 12517 129,54 159,84 12116 125,16 136,97 124,13 119,46 159,84
San Gregorio ATT 225 127,01 165,57 132,03 140,23 121,61 164,14 130,48 136,47 134,29 140,17 141,78 147,55 165,57
San Rafael ATH 450 65,23 78,79 67,79 92,17 92,16 95,50 91,07 95,18 69,57 87,71 92,71 39,82 95,50
SantaElena ATQ 66,7 36,19 48,76 47,06 42,26 44,24 36,04 35,21 35,18 56,05 35,52 36,68 46,90 56,05
Santa Elena ATR 66,7 40,51 47,46 51,26 46,82 47,04 39,65 38,07 39,72 54,28 39,65 41,08 5112 54,28
Santa Rosa ATT 375 200,06 212,52 194,72 195,35 200,56 226,54 217,01 214,58 214,75 218,70 245,15 190,52 245,15
Santa Rosa ATU 375 166,43 180,69 161,40 160,49 167,61 190,03 178,09 178,37 177,88 180,93 161,95 158,66 190,03
Santa Rosa TRN 75 63,42 60,26 58,61 56,51 54,92 53,87 54,39 67,31 56,70 56,61 58,47 59,23 67,31
Santa Rosa TRP 75 65,90 63,32 62,67 60,04 57,00 56,41 57,29 57,58 67,35 60,08 71,53 61,65 71,53
Santo Domingo ATQ 167 53,71 57,09 55,65 69,50 86,89 55,32 56,95 90,00 89,48 57,56 56,72 80,99 90,00
Santo Domingo ATR 99,99 54,55 58,27 56,78 58,48 58,37 56,33 57,95 59,21 60,20 68,55 57,80 58,00 68,55
Santo Domingo ATT 166,65 73,03 69,91 75,44 69,48 71,76 104,59 69,43 71,92 93,58 90,84 130,31 1714 130,31
Santo Domingo ATU 166,65 71,31 71,12 109,95 82,08 73,24 79,80 70,95 73,38 65,55 60,87 7513 112,61 112,61
Sinincay TRK 165,5 75,62 55,68 68,79 70,32 64,68 37,23 73,26 81,73 87,56 82,91 60,25 65,49 87,56
Tena TRQ 33,33 19,72 22,38 19,54 20,32 2117 22,44 21,67 2318 22,28 20,18 28,92 14,63 28,92
Totoras ATQ 99,99 4314 3171 32,71 52,33 33,25 39,23 25,43 36,65 38,18 38,74 47,81 33,60 52,33
Totoras ATT 111,99 126,94 115,89 118,09 123,78 103,22 100Mm 17,34 104,79 93,50 122,60 93,49 116,13 126,94
Trinitaria ATQ 150 110,16 121,09 146,10 123,33 122,21 118,84 48,03 48,03 48,03 48,03 48,03 48,03 146,10
Trinitaria ATT 225 155,59 170,91 170,23 187,22 207,52 177,77 168,41 180,34 191,08 206,26 205,76 206,83 207,52
Tulcan ATQ 33,3 19,14 18,74 16,86 21,41 14,61 18,33 16,89 16,98 17,85 17,83 20,93 19,58 21,41
Yanacocha ATQ 66,7 0,00 12,45 19,31 10,18 22,25 12,27 8,08 12,09 7,49 9,96 19,74 710 22,25
Duran ATL 225 44,08 44,08 45,38 56,04 43,99 44,69 41,38 44,58 47N 46,66 52,29 119,48 119,48
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Anexo F.10.: Porcentaje de uso de transformadores del SNT (1/2)

Porcentaje de uso de transformadores del SNT (%)

Subestacién Transformador
May Jun Jul Ago
Ambato AT1 64,38 69,72 64,02 63,38 62,42 65,43 70,94 85,91 64,64 81,96 71,76 74,61
Ambato AT2 39,58 42,64 42,64 43,97 43,97 45,31 32,09 32,09 32,09 32,09 30,08 30,08
Barfios ATQ 53,90 51,49 44,70 49,89 40,05 4313 12,47 26,58 30,77 59,01 42,85 66,61
Caraguay ATQ 52,59 52,65 53,07 57,85 53,35 55,12 46,71 50,59 5713 47,48 50,40 52,81
Chone ATQ 69,48 69,17 69,07 69,48 70,83 69,13 7,78 68,68 67,82 68,30 69,99 70,37
Chorrillos ATI 27,96 43,46 43,08 31,29 13,06 31,49 4115 60,99 42,82 45,80 39,49 44,42
Chorrillos ATJ 25,26 31,35 31,63 31,29 1312 31,37 41,53 39,78 38,57 45,67 36,89 19,31
Cuenca ATQ 76,7 104,54 100,14 95,57 93,12 96,21 98,67 64,26 64,96 95,35 100,41 100,42
Cumbaratza ATQ 74,84 44,96 39,61 89,75 35,35 39,98 56,36 35,32 54,47 45,75 63,89 56,08
Dos Cerritos ATK 8144 81,68 8515 9811 91,55 89,59 85,99 89,86 101,45 10311 97,55 107,78
Elinga ATH 91,47 59,12 59,67 5915 61,57 64,30 57,04 50,20 5216 54,32 51,60 60,93
Elnga ATI 91,61 58,91 59,57 59,20 61,53 63,84 4812 50,42 63,99 54,69 60,96 56,17
ElInga ATJ 89,69 58,55 59,31 58,94 6117 63,53 58,20 50,44 63,64 96,75 60,82 78,49
Elinga ATT 17,65 14,02 14,54 17,66 65,05 20,69 13,67 1813 13,69 16,24 13,63 14,31
Elinga ATU - 15,39 14,64 18,83 14,69 15,18 14,58 18,86 13,78 16,70 13,52 16,09
Esclusas ATT 54,60 52,55 5319 58,29 53,88 55,01 4719 51,07 57,96 47,96 50,16 53,66
Esmeraldas ATQ 62,09 56,51 58,58 9916 97,47 56,22 95,06 56,57 83,48 60,27 57,23 69,28
Esmeraldas ATR 55,32 54,71 63,56 100,00 99,08 55,08 571 55,96 82,24 108,28 56,71 66,06
Gualaceo TRG 102,41 71,55 69,66 71,92 89,77 71,86 70,79 88,01 71,33 74,01 75,10 99,27
Ibarra ATQ 68,45 64,25 63,30 64,71 65,69 63,47 67,01 67,73 70,97 66,25 68,48 70,37
Ibarra ATR 68,46 63,49 62,85 64,99 65,26 64,91 67,55 88,02 86,76 88,55 68,59 69,97
Ibarra T 12,87 11,02 1,07 11,00 26,73 13,33 13,68 44,90 13,37 13,76 13,58 13,42
Jivino TRK 46,02 56,92 55,78 59,35 7513 57,16 59,16 58,13 59,91 56,89 66,23 58,04
Limon TRE 23,64 22,33 21,44 32,90 35,86 23,08 27,48 22,10 22,94 28,50 39,46 68,77
Loja ATQ 43,55 67,95 85,53 74,45 6811 64,51 63,42 68,97 70,64 71,35 87,70 73,61
Macas TRQ 51,82 5115 53,32 40,98 48,31 46,02 40,93 41,92 40,76 41,43 42,94 4115
Machala ATQ 86,27 57,62 80,99 65,71 59,79 63,74 65,43 68,99 50,06 76,49 70,22 50,10
Machala ATR 72,52 54,75 80,85 66,16 87,63 64,37 66,06 69,25 49,91 80,39 69,79 49,80
Machala TRK 54,16 79,20 78,75 84,24 78,19 67,46 75,70 87,41 72,49 71,75 78,66 80,37
Manta ATQ 84,06 97,04 94,79 98,79 99,60 94,88 92,31 93,84 93,51 94,90 92,61 92,57
Méndez TRE 59,39 59,50 66,99 55,77 8915 48,00 63,52 66,02 73,84 50,92 61,85 45,71
Milagro ATK 96,27 75,65 8716 78,55 78,05 78,91 671 6117 64,95 64,39 65,81 87,56
Milagro ATU 34,59 27,53 30,16 40,35 34,33 38,85 27,24 37,86 32,80 48,24 54,91 52,03
MO1 AMQ 52,62 133,06 89,74 63,50 70,21 66,76 85,65 60,19 65,50 81,24 72,64 72,09
MO3 TMK 94,42 89,86 88,57 95,45 92,67 90,37 82,99 79,22 80,35 8115 87,38 93,84
MO4 AMQ 7214 90,50 73,98 79,07 8118 68,82 - - - - - -
MO5 AMQ 44,96 - - 1,67 1,67 3,33 - - - - - -
Molino AT 70,88 74,90 70,74 75,34 70,29 71,86 84,91 64,03 61,61 75,60 74,80 91,67
Molino AT2 76,33 83,39 82,63 79,30 81,78 83,11 91,67 75,69 73,34 85,21 84,85 94,22
Montecristi ATQ 94,03 96,19 97,31 97,62 95,55 94,57 90,72 80,78 78,90 83,83 87,31 90,90
Mulalo ATQ 7217 67,24 7710 78,23 73,89 62,08 65,20 66,27 69,73 66,45 68,69 66,46
Nueva Babahoyo ATQ 56,13 53,71 51,26 77,79 52,67 4514 72,48 73,67 77,51 73,87 76,36 73,88
Nueva Babahoyo ATR 68,05 60,94 7316 83,70 63,09 58,51 36,44 70,56 44,28 44,90 78,88 63,01
Nueva Prosperina ATQ 73,74 76,50 85,80 76,24 77,22 68,27 23,37 34,57 28,49 28,76 32,61 40,40




Anexo F.10.: Porcentaje de uso de transformadores del SNT (2/2)

Porcentaje de uso de transformadores del SNT (%)

Subestacién Transformador
May Jun Jul Ago
Francisco de Orellana ATQ 42,04 491N 45,00 47,74 43,07 39,43 54,87 47,52 45,83 57,38 3211 48,40
Pascuales ATQ 50,95 53,89 66,57 57,29 56,19 52,67 51,46 53,00 94,33 5518 61,67 58,00
Pascuales ATR 49,59 54,73 67,47 58,32 57,19 53,55 55,62 61,77 73,08 56,07 73,56 59,13
Pascuales ATT 91,93 91,87 91,94 92,04 91,93 87,63 89,32 86,42 78,42 91,32 94,24 92,77
Pascuales ATU 89,18 86,16 84,82 oM 88,07 82,59 83,71 92,52 740 85,83 93,65 92,01
Policentro ATQ 83,82 82,05 82,20 84,70 80,09 77,85 74,46 74,27 74,97 74,52 73,55 74,29
Pomasqui ATT 58,18 54,16 58,37 55,37 52,02 57,94 53,73 52,07 63,43 5710 54,97 53,98
Pomasqui ATU 57,83 54,32 58,22 55,22 51,91 57,66 53,89 52,06 58,30 57,25 55,00 53,88
Portoviejo AAT 7414 81,79 80,74 81,69 79,85 77,30 76,85 79,85 87,74 87,51 81,74 87,32
Portoviejo AA2 7413 81,96 81,32 81,72 80,01 76,03 78,22 8114 84,65 87,51 81,74 88,03
Posorja ATQ 43,56 43,73 4218 42,61 42,63 41,37 40,28 39,98 41,60 43,76 43,42 43,47
Puyo ATQ 41,34 40,86 41,97 42,98 41,41 41,20 41,59 58,50 58,92 41,66 41,57 4213
Quevedo ATR 27,55 26,41 31,24 27,86 2717 50,94 52,58 55,92 56,78 54,71 56,56 56,88
Quevedo ATT 76,43 72,49 8213 73,96 40,51 49,58 70,03 75,84 80,00 80,46 76,45 79,34
Quinindé ATQ 33,56 35,56 32,46 39,92 42,67 39,48 29,07 34,41 30,22 26,73 411 63,04
Riobamba ATL 25,08 26,31 27,01 27,69 26,19 23,06 26,09 28,22 27,53 29,54 27,23 23,24
Riobamba TRK 29,87 56,89 24,70 25,70 77,31 21,21 2417 27,54 29,98 28,56 27,94 63,32
Salitral ATQ 78,56 81,57 88,70 81,01 79,09 82,33 106,56 77,26 85,95 86,81 73,52 75,66
Salitral ATR 79,32 85,42 92,82 84,88 83,45 86,36 106,56 80,77 83,44 91,31 82,76 79,64
San Gregorio ATT 56,45 73,59 58,68 62,33 54,05 72,95 57,99 60,65 59,69 62,30 63,01 65,58
San Rafael ATH 14,50 17,51 15,06 20,48 20,48 21,22 20,24 2115 15,46 19,49 20,60 8,85
Santa Elena ATQ 54,26 730 70,56 63,36 66,33 54,03 52,79 52,74 84,04 53,25 54,99 70,32
SantaElena ATR 60,73 7116 76,86 70,20 70,52 59,45 57,08 59,55 81,37 59,45 61,59 76,65
Santa Rosa ATT 53,35 56,67 51,93 52,09 53,48 60,41 57,87 57,22 57,27 58,32 65,37 50,80
Santa Rosa ATU 44,38 48,18 43,04 42,80 44,69 50,67 47,49 47,57 47,43 48,25 4319 42,31
Santa Rosa TRN 84,56 80,35 7815 75,34 73,22 71,83 72,52 89,75 75,60 75,48 77,96 78,97
Santa Rosa TRP 87,87 84,42 83,56 80,06 76,00 75,21 76,39 76,78 89,80 80,10 95,37 82,21
Santo Domingo ATQ 3216 3419 33,32 41,61 52,03 3312 3410 53,89 53,58 34,47 33,96 48,50
Santo Domingo ATR 54,56 58,28 56,79 58,49 58,38 56,34 57,95 59,21 60,20 68,56 57,81 58,00
Santo Domingo ATT 43,82 41,95 45,27 41,69 43,06 62,76 41,66 4316 56,15 54,51 78,20 70,29
Santo Domingo ATU 42,79 42,68 65,98 49,25 43,95 47,88 42,58 44,03 39,33 36,53 45,08 67,57
Sinincay TRK 45,69 33,64 41,57 42,49 39,08 22,49 44,27 49,38 52,91 50,09 36,41 39,57
Tena TRQ 59,18 67,16 58,63 60,98 63,52 67,32 65,02 69,54 66,86 60,56 86,77 43,89
Totoras ATQ 4314 31,72 32,71 52,34 33,26 39,24 25,43 36,66 38,18 38,75 47,82 33,60
Totoras ATT 113,35 103,49 105,44 110,52 9217 89,39 104,77 93,57 83,49 109,47 83,48 103,70
Trinitaria ATQ 73,44 80,72 97,40 82,22 81,47 79,23 32,02 32,02 32,02 32,02 32,02 32,02
Trinitaria ATT 69,15 75,96 75,66 83,21 92,23 79,01 74,85 80,15 84,93 91,67 91,45 91,92
Tulcan ATQ 57,46 56,27 50,64 64,28 43,88 55,04 50,72 50,98 53,61 53,55 62,85 58,80
Yanacocha ATQ - 18,67 28,94 15,26 33,36 18,39 1211 18,13 1,23 14,94 29,60 10,65
Duran ATL 19,59 19,59 2017 24,91 19,55 19,86 18,39 19,82 20,94 20,74 23,24 53,10
Esmeraldas ATT 55,56 55,56 54,26 43,79 49,99 41,74 43,63 33,79 24,09 65,08 52,09 51,01




Anexo F.11.: Cargabilidad de lineas de transmision de 138 kV (1/2)

Voltaje \ - Capa_cid»ad Porcentaje de uso de lineas de transmision del SNT (%)
(kV) ombre L/T Circuito de diseiio
(MVA) May Jun Jul Ago
Baros - Agoyan C1 165 48,74 48,65 48,37 50,09 48,78 49,02 49,57 50,42 47,75 48,80 47,99 48,15
Bafios - Agoyan C2 165 49,18 48,37 47,77 49,54 4814 48,35 48,96 50,14 47,79 60,91 47,95 48,16
Bafios - Topo C1 90 56,40 46,91 48,25 48,36 47,74 49,18 49,91 50,31 55,43 55,49 62,89 47,09
Chongon - Posorja C1 13 45,37 45,99 109,59 39,30 73,54 36,80 44,74 37,46 42,08 40,84 39,90 42,38
Chongon - Santa Elena C1 13 31,56 M,44 40,95 22,66 46,84 29,48 21,57 20,20 21,86 64,35 55,00 74,98
Chongon - Santa Elena 2 C1 266 14,72 47,29 17,48 10,25 19,56 12,60 9,83 9,73 16,66 17,41 16,20 19,65
Cuenca - Gualaceo C1 88,8 3518 3316 33,00 251 26,65 26,42 23,34 23,55 49,80 69,94 62,21 23,99
Cuenca - Yanacocha C1 100 33,83 40,96 75,35 51,33 49,56 65,19 63,73 28,70 32,20 64,43 77,08 68,09
Cuenca - Yanacocha C2 100 3315 72,48 69,76 49,84 50,29 66,71 74,79 30,07 31,53 65,69 75,08 7717
Daule Peripa - Chone C1 13,2 64,64 74,94 66,09 67,36 7217 68,35 62,31 68,48 65,43 64,71 71,64 74,69
Daule Peripa - Portoviejo C1 13,2 70,82 41,77 92,61 44,22 44,80 42,49 50,01 42,37 41,85 55,27 60,97 40,98
Daule Peripa - Portoviejo Cc2 13,2 67,47 41,89 92,16 64,26 4511 43,03 40,68 42,06 4216 54,44 61,03 4110
Delsitanisagua - Cumbaratza C1 90 - 34,97 18,84 14,74 13,31 15,56 21,96 17,71 13,31 13,82 34,28 1717
Esclusas - Caraguay C1 148 41,60 40,78 40,90 44,49 60,24 42,67 36,12 39,15 44,39 57,34 38,92 61,56
Esclusas - Caraguay C2 148 39,98 40,23 4217 44,04 40,49 42,09 35,61 38,50 43,80 59,60 38,36 40,09
Gualaceo - Limon C1 88,8 70,33 36,90 37,24 28,00 27,28 3011 27,27 27,59 2716 67,61 36,20 2715
Ibarra - Tulcan C1 15,5 17,77 14,20 15,40 17,77 13,56 16,19 14,95 15,70 2316 29,79 18,29 18,48
Jaramijé - Manta C1 10 34,86 3113 34,65 31,70 32,08 30,23 29,41 30,10 29,90 30,28 29,89 29,62
Jaramijo - Montecristi C1 138 75,02 20,98 34,78 35,56 64,60 66,85 66,41 63,68 74,09 77,57 64,38 48,15
Limon - Méndez C1 88,8 36,87 36,52 37,18 28,45 28,61 31,96 28,65 28,97 28,49 28,34 29,50 28,52
Loreto - Francisco de Orellana C1 90 40,06 4317 32,77 58,81 23,20 36,60 32,50 35,95 29N 40,42 51,40 42,83
Méndez - Macas C1 88,8 39,89 38,66 39,72 30,94 36,83 34,88 30,93 31,66 30,82 31,42 32,84 32,26
Milagro - Nueva Babahoyo C1 332 26,42 30,35 26,30 28,65 19,33 9,96 9,03 12,66 14,74 11,03 15,84 15,46
138 Milagro - San Idelfonso C1 13,5 29,90 22,64 30,00 34,20 29,50 22,65 2814 35,62 12,31 27,81 34,28 28,54
Milagro - San Idelfonso Cc2 13,5 29,52 22,80 30,05 32,77 17,88 22,58 32,24 29,31 14,00 27,91 34,73 20,00
Molino - Cuenca C1 100 59,48 41,77 62,45 52,68 65,48 58,15 72,65 56,46 61,83 65,79 46,65 53,60
Molino - Cuenca C2 100 59,83 4217 62,69 53,23 65,84 58,72 77,94 58,60 62,06 66,03 55,16 56,58
Mulald - Vicentina C1 n2 59,06 79,66 66,42 74,50 63,08 61,97 93,85 82,20 72,59 65,75 59,37 73,32
Nueva Prosperina-Trinitaria C1 112 - 44,46 91,95 43,73 99,01 54,43 48,13 99,89 98,90 101,48 37,89 40,39
Pascuales - Chongon C1 13 94,87 106,21 98,59 97,38 98,86 93,37 94,63 104,62 95,50 145,27 149,35 163,51
Pascuales - Chongon C2 13 88,67 86,91 90,24 102,30 91,68 93,03 89,79 69,82 - 148,94 9912 112,00
Pascuales - Salitral C1 126 80,84 67,44 77,84 73,05 84,23 61,26 7518 75,08 80,94 84,17 63,37 65,56
Pascuales - Salitral Cc2 126 74,24 70,81 76,24 72,93 89,28 61,29 74,94 75,42 82,43 79,01 63,46 65,92
Policentro - Pascuales C1 126 63,00 59,82 61,26 65,21 62,77 61,89 56,86 75,98 56,25 54,42 0,00 57,86
Policentro - Pascuales C2 126 56,96 61,62 66,01 62,59 61,63 61,63 59,20 90,93 83,95 85,06 91,55 85,95
Pomasqui - Ibarra Cc2 112 45,50 44,87 87,04 45,69 461 45,94 48,32 48,95 50,78 50,40 49,85 51,50
Pomasqui - San Antonio C1 112 - 52,34 53,75 52,92 5512 53,39 54,76 66,71 58,35 58,85 57,04 58,88
Portoviejo - San Gregorio C1 110 61,45 73,47 85,30 61,02 100,65 60,66 60,56 67,55 72,74 78,56 54,95 69,42
Pucara - Ambato C1 112 62,91 78,54 64,98 75,08 77,63 79,54 86,55 75,27 72,24 75,70 69,46 72,85
Pucara - Mulalo C1 148 54,29 85,41 77,87 78,03 77,58 77,32 88,75 89,20 80,42 76,78 74,16 70,90
Quevedo - Daule Peripa C1 13,2 48,42 58,52 36,10 36,48 41,09 46,05 29,68 39,49 36,36 38,14 30,88 32,01
Quevedo - Daule Peripa Cc2 13,2 48,80 33,01 37,24 37,34 4216 41,46 30,62 40,73 37,32 3915 38,84 32,71
Quinindé - Esmeraldas C1 13,2 29,03 8,80 21,56 26,03 12,50 6,59 8,30 10,38 11,16 10,01 9,25 15,93
Salitral - Trinitaria C1 110 107,85 114,51 112,30 95,06 93,65 127,30 14,49 121,03 92,28 89,58 92,67 92,77
San Antonio - Ibarra C1 112 - 42,89 43,98 43,64 44,40 43,97 46,97 59,35 48,57 48,54 47,79 49,37
San Gregorio - Montecristi C1 110 85,76 95,41 109,81 94,96 93,77 90,85 86,63 90,98 101,29 94,31 98,60 95,77
San Idelfonso - Bajo Alto C1 296 52,86 47,50 45,41 51,38 46,19 40,96 41,29 4119 38,16 39,47 39,34 37,51




Anexo F.11.: Cargabilidad de lineas de transmision de 138 kV (2/2)

San Idelfonso - Machala C1 13,5 57,05 50,41 56,21 58,80 53,36 55,93 6115 79,03 55,05 63,71 61,88 43,37
San Idelfonso - Machala C2 13,5 52,31 61,29 51,66 58,78 52,71 56,23 6213 76,66 44,72 63,95 61,84 43,76
Santo Domingo - Esmeraldas C1 13,2 37,87 14,92 27,40 3315 1514 15,79 14,66 14,99 8,50 10,27 2513 28,87
Santo Domingo - Quinindé C1 13,2 19,07 20,93 30,50 37,69 2210 20,01 21,49 20,28 13,68 9,72 28,82 32,28
Tena - Loreto C1 90 43,42 36,09 37,04 6916 34,88 32,35 62,46 42,42 55,29 42,38 50,40 49,52
Topo - Puyo C1 90 62,562 53,69 67,46 70,73 55,97 53,87 54,12 55,92 65,57 55,16 55,46 46,41
138 Totoras - Ambato C1 148 73,84 88,64 81,44 85,56 87,39 89,80 93,25 92,20 81,87 87,48 85,71 83,31
Totoras - Bafios C1 165 49,04 54,31 56,44 62,84 61,27 59,68 6114 60,26 55,34 58,19 54,32 62,74
Totoras - Bafos C2 165 49,32 55,07 57,21 63,58 62,52 59,72 62,30 61,27 56,33 59,07 54,99 63,93
Tulcan - Panamericana C1 112 m m m m 113 114 116 116 m 16,20 m 1,09
Yanacocha - Delsitanisagua C1 332 - 26,20 23,84 17,58 17,58 4718 25,65 4,84 4,46 22,27 33,89 25,33
Yanacocha - Delsitanisagua Cc2 332 - 15,41 23,76 17,42 17,67 23,84 25,83 5,01 1,91 21,90 25,97 26,04
Yanacocha - Loja C1 100 2717 22,41 33,60 45,87 22,59 21,22 21,02 20,68 23,97 23,67 47,85 2413
Anexo F.12.: Cargabilidad de lineas de transmision de 230 kV (1/2)
Chorrillos - Pascuales 1 C1 332 30,21 20,52 20,61 16,77 217 20,96 56,00 29,75 28,06 26,93 32,89 26,39
Chorrillos - Pascuales 1 C2 332 29,92 20,83 21,02 16,37 19,48 20,97 55,41 38,16 28,21 43,33 33,38 3116
Chorrillos - Pascuales 2 C1 332 - 26,20 23,84 17,58 17,58 47,8 25,65 4,84 4,46 22,27 33,89 25,33
Chorrillos - Pascuales 2 C2 332 - 15,41 23,76 17,42 17,67 23,84 25,83 5,01 1,91 21,90 25,97 26,04
Dos Cerritos - Pascuales C1 353 46,05 43,61 49,96 59,25 33,10 40,89 70,12 48,52 62,48 61,48 40,61 3710
Duran - Esclusas C1 494 - 70,32 2310 45,29 24,64 2212 46,15 28,19 22,44 29,33 29,92 29,01
Ellnga - Pomasqui C1 494 53,90 56,15 57,85 55,90 56,36 57,26 52,34 57N 79,90 52,46 67,64 56,49
Ellnga - Pomasqui Cc2 494 54,07 56,94 57,56 55,70 56,19 57,07 52,12 76,34 73,73 52,06 57,80 56,53
Esclusas - Termoguayas C1 247 13,51 13,95 13,96 14,04 14,08 14N 13,98 13,91 13,91 13,91 14,38 14,37
Esclusas - Trinitaria C1 494 31,57 35,73 38,05 39,38 43,69 36,37 34,88 37,34 39,74 43,08 4312 43,04
Jivino - Shushufindi C1 297 33,33 10,39 2,70 2,73 2,72 2,72 4,65 2,77 2,78 2,90 2,55 33,03
Machala - Zorritos C1 332 9,89 9.7 14,18 15,32 15,86 15,74 15,44 14,46 12,35 25,64 15,35 15,22
Machala - Zorritos Cc2 332 9,89 9.7 19,97 9,48 1115 10,94 18,57 15,27 0,00 0,00 0,00 -
230 Manduriacu - Santo Domingo C1 494 - 7,56 8,83 6,58 7,49 7,36 7.34 - - 0,00 0,00 -
Manduriacu - Santo Domingo Cc2 494 - 13,34 13,42 6,37 7,49 7,35 12,48 10,26 1318 13,06 1312 14,38
Milagro - Dos Cerritos C1 353 56,01 84,10 76,29 89,32 66,41 72 95,40 72,50 90,13 64,92 70,20 68,65
Milagro - Duran C1 494 - 21,21 29,92 51,27 30,86 270 5213 33,97 29,64 36,02 37,48 37,97
Milagro - Machala C1 494 17,42 22,55 17,48 23,06 15,01 25,78 18,00 19,96 11,80 17,23 17,88 16,71
Milagro - Minas San Francisco C1 332 - 37,01 391 33,23 24,56 35,56 38,86 39,71 31,85 37,49 37,23 36,12
Milagro - Pascuales C1 353 49,75 69,02 68,28 52,15 58,76 6318 88,60 66,49 58,70 56,28 62,80 59,78
Milagro -Zhoray C1 342 75,46 70,63 78,00 71,66 73,37 71,79 92,21 67,21 62,53 66,52 75,49 66,99
Milagro -Zhoray Cc2 342 70,85 7212 7912 73,00 73,40 72,07 92,20 93,73 63,76 66,56 94,10 68,82
Minas San Francisco - Machala C1 332 - 54,41 39,90 5713 41,77 50,60 52,28 55,16 48,89 48,06 49,46 53,98
Molino - Pascuales C1 342 70,35 70,60 8714 70,76 68,54 70,12 73,81 63,10 65,00 66,95 79,21 69,30
Molino - Pascuales C2 342 71,32 70,03 80,67 70,27 67,90 69,64 8717 77,31 63,35 66,53 78,76 68,80
Molino - Taday C1 332 - 62,79 61,49 60,21 52,20 63,66 58,82 58,48 69,56 60,87 53,09 59,20
Molino - Taday C2 332 - 58,04 56,74 56,75 48,46 58,95 56,18 54,81 65,96 61,56 52,10 56,76




Anexo F.12.: Cargabilidad de lineas de transmision de 230 kV (2/2)

V‘("'(tva)je Nombre LIT Circuito %Zp(ﬁi?r?f Cargabilidad (%)
(MVA) Jun Jul
Pomasqui - Jamondino 1 C1 332 29,82 35,23 33,23 39,31 41,25 34,69 36,04 41,47 37,02 41,06 41,35 45,98
Pomasqui - Jamondino 1 C2 332 30,24 77,82 36,75 39,02 46,56 45,76 61,05 41,25 41,82 41,06 41,20 45,45
Pomasqui - Jamondino 2 C1 332 36,42 39,59 36,07 36,41 45,31 37,01 60,54 40,00 4215 39,37 41,45 46,89
Pomasqui - Jamondino 2 Cc2 332 33,52 39,26 36,29 38,23 46,45 3710 4115 38,77 41,87 39,47 41,45 44,59
Quevedo - Baba C1 353 62,33 43,41 37,60 54,98 42,37 42,97 35,66 31,44 49,49 48,54 3314 39,49
Quevedo - Chorrillos C1 332 39,58 36,37 34,27 34,30 36,31 32,28 4814 57,08 48,98 35,06 29,66 44,58
Quevedo - Chorrillos C2 332 40,75 36,43 34,41 34,77 36,80 32,34 48,37 56,77 48,76 3517 61,68 44,51
Quevedo - San Gregorio C1 353 36,71 54,60 38,05 40,35 62,61 59,87 37,48 38,01 39,44 47,59 40,10 41,87
San Francisco - Totoras C1 282 3918 39,92 39,75 39,96 39,95 39,81 4119 40,30 4013 39,84 50,33 39,98
San Francisco - Totoras C2 282 39,75 75,97 39,46 39,91 66,55 39,66 40,91 42,94 40,21 39,66 4717 39,77
San Rafael - Jivino C1 297 15,40 16,70 17,76 17,97 16,25 16,64 28,59 16,80 17,20 16,75 18,78 27,80
San Rafael - Jivino C2 297 14,88 16,72 19,29 17.84 16,28 16,70 25,47 16,85 1710 16,74 18,93 32,42
Santa Rosa - ElInga C1 494 59,80 49,76 47,00 49,67 5216 59,42 44,92 45,81 58,59 71,79 43,20 44,52
Santa Rosa - ElInga Cc2 494 59,562 49,75 47,27 49,64 51,88 59,46 44,10 45,79 54,42 73,91 43,21 44,60
Santa Rosa - Pomasqui C1 332 19,37 31,84 34,96 32,20 36,63 26,69 31,99 31,21 3114 23,22 27,54 29,47
Santa Rosa - Pomasqui C2 332 20,96 31,87 34,70 32,33 37,24 27,32 31,67 31,66 29,50 2318 27,58 29,78
230 Santa Rosa - Santo Domingo C1 342 62,82 5217 47,85 59,97 60,64 54,58 52,35 4515 60,49 60,30 51,00 54,43
Santa Rosa - Santo Domingo C2 342 62,47 58,02 47,74 61,07 57,42 54,48 54,39 4514 60,78 60,92 83,55 53,98
Santa Rosa - Totoras C1 342 5110 68,27 59,87 63,08 58,03 6116 78,08 68,98 75,01 62,53 52,64 58,36
Santa Rosa - Totoras C2 342 5119 67,55 58,79 61,98 56,40 63,18 80,10 69,76 74,58 64,25 53,44 60,09
Santo Domingo - Baba C1 353 62,54 35,00 33,58 45,37 31,31 33,98 3115 31,46 49,75 48,65 34,38 36,35
Santo Domingo - Quevedo C1 353 62,24 36,70 34,46 49,53 37,81 37,23 33,03 31,56 49,76 48,84 33,35 36,65
Sopladora - Esclusas C1 494 50,49 n77 66,90 63,44 63,56 63,96 69,04 63,07 61,96 6218 63,34 63,47
Sopladora - Milagro C1 494 58,73 81,51 55,99 56,35 55,68 58,29 63,83 57,60 84,24 56,03 55,78 55,57
Taday - Bomboiza C1 332 - 1,31 8,20 8,37 4,50 4,92 9,98 10,21 9,54 12,87 13,83 13,83
Taday - Bomboiza Cc2 332 - 1,31 8,32 8,37 8,37 8,42 8,32 - - 0,00 0,00 -
Taday - Riobamba C1 332 - 60,02 58,66 58,67 50,34 59,72 58,05 52,71 67,89 52,88 52,75 52,30
Taday - Totoras C1 332 - 44N 54,79 5517 47,22 57,87 54,56 49,46 64,24 49,92 48,97 49,12
Totoras - Riobamba C1 342 45,60 42,82 38,66 45,98 36,80 46,17 4315 29,79 55,06 53,65 56,56 36,17
Zhoray - Molino C2 353 67,39 64,86 60,17 60,60 68,86 63,92 82,62 84,20 54,17 60,80 53,97 50,71
Zhoray - Molino C1 353 68,74 68,13 60,07 64,05 72,01 79,52 83,01 61,34 54,04 60,80 54,42 51,87
Zhoray - Sinincay C1 332 19,56 17,23 2113 21,57 23,52 18,18 22,62 25,37 25,65 26,96 18,67 20,58

Anexo F.13: Cargabilidad de lineas de transmision de 500 kV

Cargabilidad (%)

Capacidad
Voltaje (kV) Nombre L/T Circuito de disefio
(MVA) Jun Jul
Coca Codo Sinclair - San Rafael 1 C1 1.732 45,72 31,91 32,32 32,50 33,48 34,72 31,21 31,84 30,78 31,88 30,55 32,35
Coca Codo Sinclair - San Rafael 2 C1 1.732 31,58 31,60 31,99 31,93 33,15 34,37 31,44 31,48 30,47 31,53 30,24 31,94
500 San Rafael - ElInga 1 C1 1.732 49,79 31N 31,29 31,22 32,30 33,74 30,42 30,65 30,35 30,90 50,58 3118
San Rafael - El Inga 2 C1 1.732 38,26 31,01 31,16 30,98 32,23 41,24 30,30 30,30 30,32 30,86 29,23 31,09
Tisaleo - Chorrillos C1 1.732 6,70 6,58 6,50 6,61 6,71 16,70 2216 20,68 20,42 2411 20,35 23,41




Anexo F.14.: Demanda maxima de empresas y valores facturados (1/2)

Empresa Valores Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

MW 18,97 18,99 18,72 18,55 18,52 18,34 18,06 18,42 18,75 18,53 18,65 19,82
CNEL-Bolivar

USD 45175,86 45.328,50 44.722,04 44.335,48 44.270,17 43.831,99 43188,88 44.009,54 44.921,21 44.505,88 44.791,85 47.687,01

MW 200,30 207,16 204,09 209,48 207,68 200,78 19112 181,56 182,42 190,76 195,67 200,00
CNEL-EI Oro

usbD 476.991,49 494.550,89 487.514,70 500.615,1 496.398,90 479.968,10 457.072,32 433.836,42 436.982,51 45811715 469.872,22 481176,54

MW 95,17 93,86 97,52 94,27 93,81 91,27 92,33 93,75 90,88 98,47 94,79 102,87
CNEL-Esmeraldas

usD 226.638,95 224.056,29 232.947,84 225.285,23 224.238,09 218171,26 220.809,10 224.008,43 217.705,03 236.482,60 227.616,71 247.496,62

MW 872,51 887,59 899,72 939,78 888,64 855,41 814,37 807,69 804,91 859,10 894,18 874,16
CNEL-Guayaquil

usD 2.077.766,47 2118.914,69 2149199,38 2.245.921,62 2124.050,49 2.044.847,22 1.947.641,16 1.929.993,60 1.928105,78 2.063.103,18 2147.216,16 2103107,06

MW 368,70 362,61 364,96 37913 372,25 342,55 324,15 330,65 340,37 349,72 360,21 377,76
CNEL-Guayas Los Rios

usD 878.007,65 865.646,65 871.788,32 906.050,03 889.757,35 818.867,85 775.240,14 790.09110 815.332,90 839.848,10 864.988,80 908.819,27

MW 81,24 80,62 80,22 86,82 81,60 74,33 71,59 741 74,33 73,80 77,67 83,76
CNEL-Los Rios

usb 193.460,72 192.464,18 191.631,77 207.493,66 195.045,44 177.678,24 171.210,53 177.089,05 178.063,90 177.226,90 186.499,24 201.519,77

MW 297,57 299,55 302,07 305,25 297,64 285,22 273,81 274,57 269,83 278,83 290,39 300,17
CNEL-Manabi

usD 708.631,52 715.093,47 721.573,27 729.502,29 711.418,84 681.823,06 654.841,77 656.089,21 646.358,64 669.596,09 697.331,61 722172,64

MW 154,27 159,83 158,58 170,53 154,76 152,03 155,42 160,58 149,60 154,77 153,33 118,42
CNEL-Milagro

usD 367.37114 381.543,61 378.793,21 407.531,89 369.918,45 363.418,66 371.709,02 383.706,79 358.350,93 371.682,95 36819311 284.911,33

MW 13,72 120,23 12919 119,78 123,22 108,81 104,96 105,54 107,59 114,65 116,23 129,65
CNEL-Sta. Elena

usD 270.804,52 287.011,23 308.599,01 286.246,97 294.529,57 260.114,25 251.017,06 252191,76 257.719,40 275.332,28 279.096,81 311.909,36

MW 104,67 109,76 108,39 109,59 107,90 107,60 107,76 108,37 109,93 108,04 109,36 1m,27
CNEL-Sto. Domingo

usD 249.258,37 262.016,40 258.905,77 261.906,60 257.901,39 257.212,43 257.707,67 258.955,38 263.325,94 259.454,46 262.613,25 267.709,81

MW 104,77 105,27 109,58 1119 110,62 111,563 115,86 115,85 119,72 116,45 115,25 115,85
CNEL-Sucumbios

usD 249.501,41 251.311,73 261.755,06 265.721,48 264.415,69 266.616,04 277.082,43 276.833,86 286.772,63 279.663,60 276.757,08 278.724,08

MW 25,88 0,89 0,85 0,90 0,87 1,90 23,90 24,80 25,64 24,47 18,16 21,47
Coazucar

usD 60.653,61 2.085,71 1.982,41 204,24 2.027,59 4.458,22 56.026,12 58.119,80 60.095,39 57.359,93 42.555,72 50.323,75

MW 122,95 123,27 123,68 124,60 122,95 122,27 122,08 121,04 123,91 124,15 125,51 128,04
E.E. Ambato

usb 190.164,12 191126,97 191.883,64 193.397,73 190.871,75 189.847,48 189.626,12 187.863,13 192.789,20 193.642,85 195.755,39 200.077,96

MW 12,01 19,08 18,66 18,67 18,80 18,69 11,86 11,64 11,87 12,26 12,22 12,49
E.E. Azogues

usD 4.530,56 7.214,74 7.061,76 7.067,21 7117,85 7.076,69 4.494,40 4.407,41 4.502,70 4.665,62 4.646,73 £4.759,65

MW 189,65 187,72 188,45 189,45 187,94 187,79 187,03 171,32 191,07 192,10 193,94 193,63
E.E. Centro Sur

usD 282.599,57 280.421,90 281.685,23 283.308,59 281.099,80 280.896,04 279.887,65 256.166,94 286.400,05 288.677,66 291.417,27 291.503,97

MW 97,79 88,30 96,62 85,47 87,50 84,20 85,13 86,09 85,41 84,60 84,10 85,73
E.E. Cotopaxi

usD 205.659,08 186.173,99 203.835,67 180.400,47 184.713,04 177.769,37 179.803,02 181.680,63 180.698,55 179.428,75 178.347,18 182167,03

MW 103,67 102,69 102,36 104,81 103,51 103,21 103,01 104,60 108,31 104,79 107,01 107,58
E.E. Norte

usD 219.251,69 217.724,34 217159,67 222.461,52 219.721,27 21910913 218.787,52 221.97513 230.41514 223.494,31 228.213,52 229.863,33

MW 649,62 659,99 653,09 647,25 643,86 646,99 650,56 643,28 646,00 637,97 649,56 641,69
E.E. Quito

usD 1.991147,90 2.027.946,07 2.007.986,03 1.990.931,58 1.980.863,68 1.990.681,57 | 2.002.599,86 1.978.492,69 1.991.767,21 1.971.974,15 2.007.679,20 1.987.098,59

MW 62,46 74,98 73,74 73,92 74,07 64,54 59,75 58,00 60,17 6113 61,32 60,99
E.E. Riobamba

usD 38.288,32 46.078,20 45.347,19 45.474,82 45.576,54 39.714,73 36.786,10 35.677,21 37.101,00 37.79112 37.908,56 37.775,87

MW 65,59 64,97 65,94 67,70 65,99 74,99 88,79 91,31 90,60 100,54 105,21 110,20
E.E. Sur

usD 34.175,46 33.935,95 34.465,30 35.401,09 34.512,01 39.223,39 46.466,29 47.742,68 47.490,50 52.833,06 55.282,28 58.015,31

MW - - - - - 28,79 2518 30,96 20,75 25,57 29,73 29,16
Ecoelectric

usD - - - - - 67.490,31 59.013,94 72.576,63 48.630,06 59.925,47 69.685,19 68.356,45

MW 4,05 4,04 4110 4,89 4,96 4,79 5,04 4,81 4,91 4,67 5,00 4,99
Ecoluz

usD 9.490,30 9.468,51 9.613,09 11.469,88 11.629,50 11.222,00 11.806,58 11.267,77 11.508,10 10.934,96 11.724,32 11.693,79

MW - - - - - - - 1,94 1,88 1,83 1,97 2,21
Ecoluz_Empaqgplast S.A.

usD - - - - - - - 4.552,32 4.411,94 4.284,32 4.606,33 5176,00




Anexo F.14.: Demanda maxima de empresas y valores facturados (2/2)

C )

Empresa Valores Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

MW 21,25 20,62 20,86 21,05 21N 20,90 20,02 19,99 20,57 21,49 21,70 22,27
Enermax

UsD 49.814,56 48.323,42 48.897,70 49.332,00 49.487,09 48.978,88 46.930,05 46.847,02 48.227,55 50.364,90 50.866,23 52196,12

MW 5,04 4,87 4,37 4,39 4,80 4,51 4,46 4,62 5,03 4,76 4,39 418
EPMAPS

uUsD 11.817,86 11.426,41 10.250,30 10.301,64 11.248,85 10.569,53 10.450,64 10.824,62 11.796,05 11164,66 10.294,23 9.808,49

MW 43,80 43,00 44m 43,49 45,86 49,23 5214 50,66 50,72 50,52 51,74 52,02
Hidroabanico

uUsb 102.656,40 100.795,57 103.402,35 101.932,46 107.503,03 115.398,01 122.219,37 118.756,85 118.878,48 118.411,59 121.284,68 121.935,29

MW 45,59 46,43 46,30 48,31 48,69 47,84 48,90 48,73 48,38 49,74 49,98 52,29
Hidroalto

uUsD 106.856,61 108.822,04 108.518,78 113.242,91 114132,03 112132,71 114.611,43 114.224,28 113.412,45 116.596,72 117151,26 122.574,58

MW 30,83 30,95 39,81 40,60 39,13 39,39 41,83 41,64 4110 42,54 44,24 42,95
Hidronormandia

usbD 72.275,79 72.551,09 93.311,40 95170,20 91.730,90 92.319,80 98.039,96 97.608,27 96.345,73 99.716,21 103.705,20 100.678,67

MW 44,32 Lb, 44 45,24 49,17 49,59 49,44 47,82 48,21 48,69 48,60 49,83 50,27
Hidrosanbartolo

uUsD 103.876,74 104.168,88 106.035,30 115.247,00 116.238,34 115.886,96 112.090,65 112.993,96 114118,69 113.928,29 116.810,93 117.829,20

MW 7,62 12,35 7,66 6,09 6,49 6,25 6,54 6,50 6,68 6,78 6,56 6,55
Moderna Alimentos

usD 17.862,37 28.948,54 17.962,38 14.279,21 15.208,37 14.638,92 15.327,39 15.243,79 15.652,45 15.889,44 15.369,58 15.345,39

MW - - - 1,90 1,96 1,93 1,91 - - - - -
Otros Sistemas

UsD 549.499,72 939.701,41 1.039.521,59 660.068,55 722.376,77 298.379,70 359.228,14 394.368,94 277.800,88 299.811,94 358.607,78 679.908,02

MW - - - - - - 6,98 10,48 3,32 9,56 2,72 5,66
San Carlos

uUsD - - - - - - 16.350,86 24.565,00 7.780,18 22.401,53 6.366,52 13.261,81
Total Potencia Maxima (MW) 3.944,00 3.974,04 4.045,88 4.077,03 3.984,73 3.905,52 3.862,35 3.851,71 3.863,33 3.971,20 4.050,62 4.068,13

Total Suma de Valor Fijo (USD)

C

9.794.228,76  10.254.851,38 10.436.350,16 10.212.201,44 10.058.002,81  9.448.342,53 9.408.066,15 9.422.760,21 9.333.46118 9.608.310,66  9.853.254,96  10.215.582,76

)

Anexo F.15.: Factor de emision de gases de efecto invernadero del Sistema Nacional Interconectado, 2019

El Ecuador, como suscritor de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas Sobre el Cambio Climatico (UNFCCC), ha ratificado el
compromiso de reducir sus emisiones de Gases Efecto Invernadero
(GEl) para alcanzar un desarrollo sustentable; siendo prioritario
promover la mitigacion al cambio climatico a través de la energia
renovable y de la eficiencia energética.

Con el objetivo de contribuir en torno a este tema, se ha constituido
la Comision Técnica de determinacion de Factores de Emision de
Gases de efecto invernadero -CTFE, conformada por: Ministerio de
Energia y Recursos Naturales No Renovables -MERNNR, Ministerio
de Ambiente y Agua -MAAE, Agencia de Regulacion y Control de
Energia y Recursos Naturales no Renovables ~ARCERNNR, vy el
Operador Nacional de Electricidad ~-CENACE.

establecidos por la UNFCCC en la metodologia ACM0002 y con
aplicacion de la “Herramienta para el calculo del factor de emision
para un sistema eléctrico’, version v7.0(). La sintesis del informe se
indica a continuacion:

Elfactordeemisionde CO,del SistemaNacional Interconectado (SNI)
de Ecuador, se calculo con datos estadisticos de la operacion del
sistema electrico continental del Ecuador para los afios 2017 - 2019
dando como resultado el Factor de emision del Margen de Operacion
(OM), la herramienta metodologica de la UNFCCC establece que el
calculo del factor de emision de CO, paralas unidades de generacion
se lo realice utilizando la siguiente ecuacion:

E-FCLm,y xNCVi,y xEFCOz’i,y

EF

EL,m,y=
En esta linea, la Comision Técnica de determinacion de Factores EGm,y
de Emision de GEl (CTFE), ha desarrollado el “Informe 2019 del
factor de emisiones de gases de efecto invernadero del Sistema EFELm = Factor de emision de CO, de las unidades de

Nacional Interconectado del Ecuador (SNI)”, bajo los lineamientos

generacion men el afoy (t CO,/MWh).




FC. = Cantidad de combustible fosil i consumido en el ano
y de las unidades de generacion m (unidad de masa
o volumen).

NCViy= Poder calorifico neto (contenido de energia) del
’ combustible fosil tipo i en el afo y (TJ/unidad de masa

o volumen).
EFC02 y= Factor de emision de CO2 por tipo de combustibleien
v elafoy (tCO2/TJ).
EG_ = Energianeta generadaen el afoy a excepcion de las
m,y

unidades de bajo costo (MWNh).

=! (1) Disponible en: https:/icdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/
tools/am-tool-07-v7.0.pdf

En la tabla Nro. 1 se presentan los resultados que se obtuvieron del
margen de operacion para los aios del 2017 al 2019.

Tabla Nro. 1: Resultados del Margen de Operacion (OM)
para los anos 2017, 2018 y 2019

Para@metros

A 2017 0,3136

z EGm,zmrx EF e1,m 2017 2397507,90 tCO2
z EG, 2or 3.353.882,79 MWh
z EGk,zowx EF e k2017 0,000 tCO2
nggrqdotres Kk

ajo costo

l > E6mn 20.295.425,36 MWh
k
EF grid,om-adj 2017 0,4907 tCO2Mwh

Par@metros

z EG,, s018% EF eLm 2018 2.746.531,29 tCO2
z EGp zors 3.715186,23 MWh
Generadores z K ECy 2o EFevuzon L tC0
bajo costo
z EG, 20 21.023.546,99 MWh
k
EF grid,om-adj,2018 0,5319 tCO2/mMwh

-

z EG, 0% EF evmaors 1.927.693,34 tCO2
z EG,p i 2.605.360,60 MWh
2 EG, 2019 % EF g1 k2010 0,000 tCO2
Generadores k
bajo costo
z EGy zor0 24.877.040,20 MWh
k
EF grid,om-adj 2019 0,4509 tCO2/mMwh

Por otra parte, se establece el calculo de las emisiones de los
proyectos ingresados en los ultimos 5 afnos o que corresponda el
20 % de la produccion energética del ultimo ano de la estadistica,
determinando con ello el Factor de Emision del Margen de
Construccion (BM). Con estos dos indicadores se establece el
Factor de Emision de Margen Combinado (CM); el cual, debe ser
considerado para el calculo de la linea base de uno de los nuevos
proyectos de energia renovable que ingrese a la red eléctrica
y desplace generacion de mayor costo basado en el uso de
combustible fosil.

En base a los resultados anteriores con referencia al margen de
operacion, se puede establecer que el calculo del factor de emision
del CO, Ex ante, considera la ponderacion de los ultimos tres anos.

EF om 2017-2019=0,4897 [tCO,/MWNh]

El Margen de Construccion con datos operativos del aiio 2019 es el
siguiente:

EFgwm,2019=0,00 [tCO/MWh]
El factor de emision del margen combinado representa un promedio

ponderado de los margenes OM y BM calculados, como se muestra
en la siguiente ecuacion.

EFcm,2017-2019 = EFopm, 2017-2019XWom *EFem,2019XWem
Los resultados estimados en el estudio toman en cuenta que las

ponderaciones corresponden el 50 % del OM y el BM con lo que
tenemos el siguiente resultado:

EF cm,2017-2019= 0, 2449 [tCO2/MWh]



Resultados

Del informe 2019 del Factor de emision de CO2 del Sistema Nacional
Interconectado de Ecuador, se debe destacar los resultados mas
relevantes:

El factor de emision que se debe considerar para certificar reduccion
de emisiones en proyectos de energia renovable por centrales
hidroelectricas o por cogeneracion y en proyectos de eficiencia
energetica es el margen combinado CM.

Factor Ex Ante toma en cuenta los ultimos tres afos de operacion
de lared electrica.

EF oM 2017-2019 = 0, 2649 [tCO2/MWh]

Factor Ex Post toma en cuenta el ultimo afo de operacion de la red
eléctrica

EF =0,2255 [tCO2/MWh]

CM,2019

Para centrales fotovoltaicas o eolicas, los factores a utilizar en
nuevos proyectos son:

Factor Ex Ante
EF oM 2017-2010=0:3673 [tCO2/MWN]

Factor Ex Post

EF oy 2019=0,3382[tCO2/MWh]

La comision CTFE viene realizando la actualizacion anual de estos
factores de emision desde el afno 2010, por lo que en la grafica Nro. 1
se presenta una estadistica de los tres factores de emision del 2015
al 2019.

Grafica Nro. 1: Estadistica de los margenes del factor de
emision del 2015 a 2019
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La estimacion de gases de efecto invernadero emitidas al ambiente
por parte del SNI, considerando el periodo del 2013 al 2019 se
presentan la grafica Nro. 2.

Grafica Nro. 2: Estimacion de emisiones de CO, al ambiente
del 2013 al 2019
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Estos factores son aplicables para:

® Proyectos de generacion eléctrica que desplace el uso de
combustibles fosiles en el SNI; es decir, cuando una actividad
de proyecto con energias renovables suministra electricidad a
unared.




e Proyectos que resultan en ahorros de energia eléctrica
suministrada por la red del SNI (por ejemplo, proyectos de
eficiencia energética).

Es importante considerar que, las emisiones de CO, en el calculo de
huella de carbono, corresponden proporcionalmente conforme se
sefala en la seccion de resultados del Margen de Operacion (OM).
Esto aplica para el Sistema Nacional Interconectado, en el desarrollo
de los siguientes estudios:

® Estimacion de GEl por consumo de energia eléctrica en el afio
de operacion;

® Inventarios de emisiones de GEl en el aio de operacion; y,
e Calculo de la huella de carbono empresarial o corporativa,

mediante la cual se puede cuantificar las emisiones de GEl de Volcan Antisana=Pichincha
. s Autor: Fundacion Natura
una organizacion.

( Anexo G.1.: Energia producida por tipo de empresa, periodo 2010-2019 (GWh) (1/4) >
UpaGE UfpuGe Empresa 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Empresa Central
N CELEC-Gensur - - - 53,25 75,84 92,46 78,02 6719 73,70 79,98
Foliea Eolicsa 3,43 3,34 2,40 3,45 3,86 3,40 1,31 - - -
Total Edlica 3,43 3,34 2,40 56,70 79,70 95,86 79,33 67,19 73,70 79,98
CELEC-Coca Codo Sinclair - - - - - 144,31 3.264,01 6.242,65 6.488,44 6.730,56
CELEC-Enerjubones - - - - - - - - 101,48 1.015,86
CELEC-Gensur - - - - - - - - 261,71 621,20
CELEC-Hidroagoyan 1.056,84 1.084,56 2.326,64 2.592,75 2.551,88 2.89312 2.436,28 2.379,54 2.094,80 2.539,45
CELEC-Hidroazogues - - - - - - 6,84 20,37 22,30 27,36
CELEC-Hidronacion 773,79 657,39 1.051,04 832,86 948,18 1.080,85 1.224,90 1.208,97 992,33 1.330,66
Generadora CELEC-Hidropaute 4.311,05 6.757,90 7128,86 5.866,05 6.129,63 7.003,82 6.910,98 7.527,61 7.732,61 8.779,95
Hidraulica Ecuagesa - - - - - - 36,73 212,35 210,60 213,31
Elecaustro 173,23 240,95 325,60 385,03 394,87 442,54 381,32 418,16 379,80 419,01
ElitEnergy - - - - - - - - 7,31 213,85
EPMAPS 137,41 145,60 146,80 177,62 171,78 171,77 170,39 170,55 96,99 102,90
Hidropastaza 1.043,88 913,52 - - - - - - - -
Hidrosibimbe 87,95 105,23 100,50 85,71 99,35 106,25 99,80 100,62 80,42 99,97
Hidrosierra - - - - - - - - - 60,97
Hidrosigchos - - - - - - - 25,60 99,17 99,59




Anexo G.1.: Energia producida por tipo de empresa, periodo 2010-2019 (GWh) (2/4)

Tipode Tipode

Empresa Gl Empresa 20M 2012 2013
Hidrotambo - - - - - - 32,04 42,29 40,56 44,46
Hidrotavalo - - - - - - - 3,64 4,89 4,41
Hidrovictoria - - - - - - 1,79 28,59 46,08 44,42
IPNEGAL - - - - - - - - 57,84 61,71
Total Hidraulica 7.584,15 9.905,14 | 11.079,45 9.940,02 10.295,69 11.842,66 | 14.565,07 18.380,96 18.717,33 22.409,65
Altgenotec - - - - 0,84 0,92 1m 1,07 1,10 0,82
Brineforcorp - - - - 0,34 1,40 1,21 117 1,22 1,20
Electrisol - - - - 1,54 1,7 1,65 1,61 1,67 1,60
Enersol - - - 0,54 0,73 0,69 0,67 0,67 0,67 0,68
Epfotovoltaica - - - 1,22 2,99 3,00 3,06 2,91 2,98 2,89
Genrenotec - - - - 0,82 1,09 112 1,09 112 0,82
Gonzanergy - - - - 0,25 1,56 171 1,64 1,65 1,58
Gransolar - - - - 2,72 5,80 5,93 5,65 5,82 5,71
Lojaenergy - - - - 0,07 1,08 1,57 1,52 1,55 1,50
Renova Loja - - - - 0,05 0,95 1,38 1,37 1,37 1,32
Sabiangosolar - - - - 0,04 0,59 1,32 1,50 1,56 1,40
Solar
San Pedro - - - - 0,26 1,58 1,7 1,66 1,68 1,63
Sanersol - - - - 0,25 1,34 1,32 1,25 1,21 114
Sansau - - - - 0,72 1,29 1,31 1,04 119 1,20
Saracaysol - - - - 0,25 1,35 1,35 1,27 1,22 117
Solchacras - - - - 015 0,99 1,24 110 115 112
Generadora
Solhuaqui - - - - 0,14 1,21 1,25 114 114 112
Solsantonio - - - - 012 115 127 115 116 115
Solsantros - - - - 0,25 1,38 1,35 1,28 1,26 117
Surenergy - - - - 012 1,46 1,47 1,45 1,46 1,42
Valsolar - - - 1,34 1,34 1,46 1,51 1,44 1,40 1,29
Wildtecsa - - - - 0,72 1,29 1,31 1,26 119 1,21
Total Solar - - - 3,10 14,71 33,30 35,81 34,24 34,77 33,13
CELEC-Electroguayas 2.884,65 2.288,59 2.056,05 2.606,03 2.847,47 2.518,55 2.017,98 111,24 1.610,49 1.29417
CELEC-Termoesmeraldas 486,15 780,06 1.446,95 1.763,33 1.862,64 1.795,73 1.426,80 803,23 739,70 338,37
CELEC-Termogas Machala 1.030,25 717,58 1.244,23 1.460,36 1.63117 1.506,70 1.470,41 1.238,74 899,98 820,18
CELEC-Termomanabi - - - - - - - - 356,63 278,89
o CELEC-Termopichincha 1.081,52 885,71 891,24 1.066,17 1151,09 1.264,75 1.091,71 436,00 393,84 317,49
fermica Elecaustro 59,41 73,59 69,45 88,30 92,37 86,18 55,21 14,48 31,07 3,71
Electroquil 514,78 228,88 225,22 258,28 280,48 373,73 241,42 - - -
Generoca 170,41 141,64 126,93 129,40 132,77 116,98 89,90 6,15 40,67 15,69
Intervisa Trade 328,90 229,03 60,78 169,81 18313 297,25 126,58 - - -
Termoguayas 595,79 540,97 546,45 632,93 62319 622,91 43217 64,87 - -
Total Térmica 7.151,87 5.886,05 6.667,29 8.174,60 8.804,31 8.582,79 6.952,18 3.674,72 4.072,38 3.068,49
EMAC-BGP - - - - - - - 3,62 5,28 3,78
Biogas
Gasgreen - - - - - - 12,88 24,21 40,25 37,38
Total Biogas = = = = = = 12,88 27,82 45,52 41,16




Anexo G.1.: Energia producida por tipo de empresa, periodo 2010-2019 (GWh) (3/4)

Tipode Tipode

Empresa Central Empresa 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Edlica E.E. Galapagos - - - - 0,04 2,95 4,63 6,21 6,56 5,55
Total Eélica = = = = 0,04 2,95 4,63 6,21 6,56 5,55
CNEL-Bolivar 4,51 2,26 1,49 - - - - - - -
CNEL-Sucumbios 0,74 0,90 0,66 - - - - - - -
E.E. Ambato 10,02 8,87 12,60 9,64 9,89 12,70 1,47 13,08 12,89 14,71
E.E.Centro Sur 0,39 - - - - - - - - -
Hidraulica E.E. Cotopaxi 51,55 60,79 55,64 59,60 62,05 61,24 57,28 60,80 58,96 61,72
E.E. Norte 50,24 69,18 53,28 60,42 66,93 56,07 52,02 57,30 56,03 48,58
E.E. Quito 357,99 463,08 395,74 342,67 378,32 306,54 303,48 367,78 351,26 330,99
E.E. Riobamba 104,07 100,83 110,09 94,96 104,11 105,80 97,41 108,90 90,62 76,81
E.E. Sur 15,60 16,84 18,09 17,79 18,46 13,84 16,73 18,12 16,62 21,04
Total Hidraulica 595,10 722,76 647,59 585,08 639,77 556,17 538,39 625,98 586,39 553,86
E.E. Ambato - - - - - - - - 0,03 0,03
Distribuidora Solar E.E. Centro Sur - 0,05 0,31 0,54 0,59 0,66 0,73 0,74 0,72 0,69
E.E. Galapagos - 0,01 0,02 0,02 118 2,09 2,22 2,50 2,56 3,77
Total Solar - 0,06 0,33 0,56 1,77 2,76 2,94 3,24 3,31 4,49
CNEL-EI Oro 0,09 0,03 - - - - - - - -
CNEL-Guayaquil 603,35 336,57 375,21 377,42 415,80 405,91 219,72 46,78 68,58 62,25
CNEL-Sucumbios 61,21 46,59 14,49 - - - - - - -
E.E. Ambato 0,21 0,51 0,42 0,83 0,30 0,38 0,50 0,00 - -
E.E. Centro Sur - - 0,34 0,94 0,68 0,02 0,00 - 0,00 -
Térmica
E.E. Galapagos 29,27 31,89 36,73 37,04 42,32 45,46 13,98 - - -
E.E.Norte 2,42 - - - - - - - - -
E.E. Quito 199,65 156,33 147,53 176,56 172,96 178,63 109,87 23,41 49,93 5,83
E.E. Riobamba 1,63 - - - - - - - - -
E.E. Sur 23,29 1414 9,95 15,98 8,42 9,60 714 0,08 0,15 0.16
Total Térmica 921,12 586,06 584,66 608,76 640,49 640,00 351,22 70,27 118,67 68,24
[romomeors | ameze] wssss[ womss| wewa]| o[ eow ] esme[ sses]  pwsa] s
Coazucar 96,48 94,04 97,80 87,29 102,76 100,38 105,40 104,96 81,84 88,11
Biomasa Ecoelectric 70,51 110,99 110,84 122,56 117,31 105,46 129,32 115,81 121,31 115,79
San Carlos 68,57 7317 87,72 85,93 179,40 201,92 241,79 210,08 179,29 209,66
Total Biomasa 235,56 278,20 296,35 295,79 399,47 407,75 476,52 430,85 382,44 413,56
Agua y Gas de Sillunchi 2,82 1,66 2,19 2,45 217 1,74 144 2,38 1,76 2,02
Consejo Provincial De Tungurahua 0,33 0,59 0,64 012 0,35 0,25 0,20 0,25 - 0,30
Ecoluz 30,58 39,58 39,79 4214 42,24 47,33 46,07 33,98 39,26 41,07
Electrocordova 0,05 0,47 0,13 0,09 0,01 0,31 1,30 1,45 1,23 1,21
Autogeneradora
Enermax 88,35 87,78 92,50 85,38 97,46 104,27 90,28 93,28 8217 94,95
Hidroabanico 299,63 324,82 315,40 321,76 321,85 317,27 319,70 317,47 322,44 270,53
Hidraulica
Hidroalto - - - - - - - 146,14 333,04 384,21
Hidroimbabura - 0,50 1,99 212 0,12 1,56 1,95 3,07 1,60 4,02
Hidronormandia - - - - - - - - 126,94 386,94
Hidrosanbartolo - - - - - 166,01 204,09 417,99 404,41 423,89
I.M. Mejia 7,60 9,88 8,51 7,82 6,94 5,31 2,37 1,78 319 6,62
Moderna Alimentos 1,70 7,00 6,58 4,82 7,85 3,82 7,24 5,95 7,62 6,05




Anexo G.1.: Energia producida por tipo de empresa, periodo 2010-2019 (GWh) (4/4)

e Cantral Empresa 2012
Municipio Canton Espejo - - - - - 1,29 1,03 1,32 0,97 1,09
Perlabi 714 14,58 13,49 7,20 7,97 6,32 7,57 11,20 8,80 7,77
SERMAAEP 1,34 1,36 0,31 2,50 2,02 1,67 4,67 3,75 3,31 4,79
UCEM - - - - - 510 4,39 2,67 1,38 4,30
Vicunha 17,57 16,96 29,15 37,31 33,45 35,20 38,09 38,99 36,16 37,32
Total Hidraulica 457,10 505,18 510,69 513,72 522,44 697,44 730,38 1.081,67 1.374,28 1.677,07
Agip 208,71 221,71 229,33 231,94 237,24 210,91 215,32 231,54 248,67 231,82
Andes Petro 362,23 467,85 470,62 471,27 474,03 483,40 471,48 463,15 482,72 459,29
Moderna Alimentos - - 0,36 0,52 - 0,02 - - - -
OCP Ecuador 24,97 24,04 24,05 24,24 21,20 1914 17,81 1813 18,27 20,01
Orion - - - - - 0,60 6,31 11,26 11BN 8,54
Autogeneradora
Petroamazonas 696,94 712,32 1.071,29 1.309,12 1137,63 1.283,43 1.813,09 1.980,16 2163,78 2.342,79
Petrobras 69,26 82,09 - - - - - - - -
Térmica Petroproduccion 227,29 213,76 258,22 - - - - - - -
Repsol 815,89 805,19 812,85 842,47 831,46 809,79 777,81 691,03 651,95 650,28
Rio Napo - - - - - 39,45 22,89 - - -
Sipec 28,56 33,45 36,28 42,38 43,26 40,19 38,22 51,07 56,56 6314
Tecpetrol - - - - - 28,96 29,80 28,17 26,52 12,87
UCEM - - - - - - 0,01 0,05 0,03 0,01
UNACEM 127,62 96,93 156,21 160,04 163,99 172,63 171,77 155,21 164,62 140,03
Vicunha - - - - - - - - - -
Total Térmica 2.561,47 2.657,34 3.059,20 3.081,99 2.908,82 3.088,51 3.564,51 3.629,76 3.828,24 3.928,79

Total general 19.509,80 20.54414  22.847,96  23.260,33 24.307,21 25.950,19 27.313,86 28.032,91 29.243,59 32.283,96

Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (1/10)

S A i Energia disponible (OWh) g a0 o W) Servicio Pubico (GW)
CELEC-Electroguayas 2.884,65 2.756,81 015 2.756,67
CELEC-Hidroagoyan 1.056,84 1.055,19 - 1.055,19
CELEC-Hidronacion 773,79 762,86 - 762,86
CELEC-Hidropaute 4.311,05 4.296,97 - 4.296,97
CELEC-Termoesmeraldas 486,15 449,54 - 449,54
CELEC-Termogas Machala 1.030,25 1.008,96 0,03 1.008,93
CELEC-Termopichincha 1.081,52 1.075,93 - 1.075,93

200 Elecaustro 232,64 228,65 - 228,65
Electroquil 514,78 498,16 - 498,16
Eolicsa 3,43 3,43 - 3,43
EPMAPS 137,41 138,74 49,95 88,79
Generoca 170,41 162,91 - 162,91
Hidropastaza 1.043,88 1.042,43 - 1.042,43
Hidrosibimbe 87,95 87,95 - 87,95




Anexo G.2.:

Energia producida por empresa generadora (2/10)

Empresa generadora

Energia bruta

Energia disponible (GWh)

Energia Entregada para

Energia Entregada para

(GWh) Servicio No Publico (GWh) Servicio Publico (GWh)

Intervisa Trade 328,90 327,94 - 327,94

2010 Termoguayas 595,79 595,79 - 595,79
Total 2010 14.739,45 14.492,27 50,13 14.442,15
CELEC-Electroguayas 2.288,59 2169,62 0,25 2169,36
CELEC-Hidroagoyan 1.084,56 1.083,23 - 1.083,23
CELEC-Hidronacion 657,39 647,83 - 647,83

CELEC-Hidropaute 6.757,90 6.737,44 - 6.737,44
CELEC-Termoesmeraldas 780,06 719,71 - 719,71

CELEC-Termogas Machala 717,58 702,95 - 702,95
CELEC-Termopichincha 885,71 861,59 104,00 757,59

Elecaustro 314,54 309,26 - 309,26

ad Electroquil 228,88 221,74 - 221,74
Eolicsa 3,34 3,34 - 3,34

EPMAPS 145,60 142,18 2913 13,05

Generoca 141,64 135,38 - 135,38

Hidropastaza 913,52 912,61 - 912,61

Hidrosibimbe 105,23 105,23 - 105,23

Intervisa Trade 229,03 228,34 - 228,34

Termoguayas 540,97 540,97 - 540,97

Total 2011 15.794,54 15.521,44 133,38 15.388,06
CELEC-Electroguayas 2.056,05 1.945,18 0,21 1.944,97
CELEC-Hidroagoyan 2.326,64 2.323,05 - 2.323,05
CELEC-Hidronacion 1.051,04 1.035,85 - 1.035,85

CELEC-Hidropaute 7128,86 7.098,56 - 7.098,56
CELEC-Termoesmeraldas 1.446,95 1.383,28 - 1.383,28

CELEC-Termogas Machala 1.244,23 1.219,92 - 1.219,92
CELEC-Termopichincha 891,24 857,34 100,03 757,31

2012 Elecaustro 395,05 38715 - 38715
Electroquil 225,22 217,06 - 217,06

Eolicsa 2,40 2,40 - 2,40

EPMAPS 146,80 144,18 36,82 107,36

Generoca 126,93 12118 - 12118

Hidrosibimbe 100,50 100,50 - 100,50

Intervisa Trade 60,78 60,54 - 60,54

Termoguayas 546,45 546,45 - 546,45

Total 2012 17.749,14 17.642,64 137,06 17.305,58
CELEC-Electroguayas 2.606,03 2.486,29 112 2.485.17

CELEC-Gensur 53,25 53,06 - 53,06
CELEC-Hidroagoyan 2.592,75 2.588,27 - 2.588,27

2018 CELEC-Hidronacion 832,86 820,34 - 820,34
CELEC-Hidropaute 5.866,05 5.830,68 - 5.830,68
CELEC-Termoesmeraldas 1.763,33 1.699,50 - 1.699,50




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (3/10)

S i Energia disponible (GWH) o0 AL oW Serwicio pubiice (GWH)
CELEC-Termogas Machala 1.460,36 1.429,52 - 1.429,52
CELEC-Termopichincha 1.066,17 1.026,78 121,91 904,87
Elecaustro 473,33 462,92 - 462,92
Electroquil 258,28 248,99 - 248,99
Enersol 0,54 0,52 - 0,52
Eolicsa 3,45 3,45 - 3,45
Epfotovoltaica 1,22 1,21 - 1,21
EPMAPS 177,62 175,22 53,19 122,03
Generoca 129,40 123,25 - 123,25
Hidrosibimbe 85,71 85,71 - 85,71
Intervisa Trade 169,81 164,20 - 164,20
Termoguayas 632,93 632,93 - 632,93
Valsolar 1,34 1,31 - 1,31

Total 2013 18.174,42 17.834,16 176,22 17.657,94
Altgenotec 0,84 0,83 - 0,83
Brineforcorp 0,34 0,34 - 0,34
CELEC-Electroguayas 2.847,47 2.704,22 - 2.704,22
CELEC-Gensur 75,84 74,70 - 74,70
CELEC-Hidroagoyan 2.551,88 2.53219 - 253219
CELEC-Hidronacion 948,18 933,86 - 933,86
CELEC-Hidropaute 6.129,63 6.094,77 - 6.094,77
CELEC-Termoesmeraldas 1.862,64 1.747,88 - 1.747,88
CELEC-Termogas Machala 1.631,17 1.597,45 - 1.597,45
CELEC-Termopichincha 1151,09 1105,74 - 1105,74
Elecaustro 487,24 476,66 - 476,66
Electrisol 1,54 1,45 - 1,45

2014
Electroquil 280,48 268,66 - 268,66
Enersol 0,73 0.71 - 0.7
Eolicsa 3,86 3,86 - 3,86
Epfotovoltaica 2,99 2,96 - 2,96
EPMAPS 171,78 168,50 61,58 106,92
Generoca 132,77 126,94 - 126,94
Genrenotec 0,82 0,81 - 0,81
Gonzanergy 0,25 0,25 - 0,25
Gransolar 2,72 2,72 - 2,72
Hidrosibimbe 99,35 99,35 - 99,35
Intervisa Trade 18313 174,93 - 174,93
Lojaenergy 0,07 0,07 - 0,07




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (4/10)

o crergiadisponivle W) (ErertiEesadngus EnerleEregada e
Renova Loja 0,05 0,05 - 0,05
Sabiangosolar 0,04 0,04 - 0,04
San Pedro 0,26 0,26 - 0,26
Sanersol 0,25 0,25 - 0,25
Sansau 0,72 0.7 - 0,71
Saracaysol 0,25 0,25 - 0,25
Solchacras 015 015 - 0,15

2014
Solhuaqui 014 014 - 014
Solsantonio 012 012 - 012
Solsantros 0,25 0,25 - 0,25
Surenergy 012 0,12 - 012
Termoguayas 623,19 62319 - 623,19
Valsolar 1,34 1,32 - 1,32
Wildtecsa 0,72 0.7 - 0.7
Total 2014 19.194,41 18.747,42 61,58 18.685,84
Altgenotec 0,92 0,91 - 0,91
Brineforcorp 1,40 1,39 - 1,39
CELEC-Coca Codo Sinclair 144,31 144,31 - 144,31
CELEC-Electroguayas 2.518,55 2.383,88 - 2.383,88
CELEC-Gensur 92,46 90,92 - 90,92
CELEC-Hidroagoyan 2.893,12 2.866,61 - 2.866,61
CELEC-Hidronacion 1.080,85 1.066,03 - 1.066,03
CELEC-Hidropaute 7.003,82 6.971,29 - 6.971,29
CELEC-Termoesmeraldas 1.795,73 171,79 - 171,79
CELEC-Termogas Machala 1.506,70 1.475,65 - 1.475,65
CELEC-Termopichincha 1.264,75 1.218,81 - 1.218,81
Elecaustro 528,73 517,91 - 517,91
Electrisol 171 1,62 - 1,62
2015
Electroquil 373,73 358,36 - 358,36
Enersol 0,69 0,67 - 0,67
Eolicsa 3,40 3,40 - 3,40
Epfotovoltaica 3,00 2,97 - 2,97
EPMAPS 171,77 169,33 66,71 102,62
Generoca 116,98 111,28 - 11,28
Genrenotec 1,09 1,08 - 1,08
Gonzanergy 1,56 1,56 - 1,56
Gransolar 5,80 5,80 - 5,80
Hidrosibimbe 106,25 106,25 0,64 105,60
Intervisa Trade 297,25 283,70 - 283,70
Lojaenergy 1,08 1,08 - 1,08
Renova Loja 0,95 0,95 - 0,95




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (5/10)

Empresa generadors i Energiadisponible (OWh) o Ce0 o (OWh)  Servicio Pubiico (GW)
Sabiangosolar 0,59 0,59 - 0,59
San Pedro 1,58 1,58 - 1,58
Sanersol 134 1,34 - 134
Sansau 1,29 1,28 - 1,28
Saracaysol 1,35 1,35 - 1,35
Solchacras 0,99 0,99 - 0,99

2015 Solhuaqui 1,21 1,21 - 1,21
Solsantonio 115 115 - 115
Solsantros 1,38 1,38 - 1,38
Surenergy 1,46 1,46 - 1,46
Termoguayas 622,91 622,91 - 622,91
Valsolar 1,46 144 - 144
Wildtecsa 1,29 1,28 - 1,28

Total 2015 20.554,61 20.135,54 67,36 20.068,19
Altgenotec m 110 - 110
Brineforcorp 1,21 119 - 119
CELEC-Coca Codo Sinclair 3.264,01 3.264,01 - 3.264,01
CELEC-Electroguayas 2.017,98 1.912,58 - 1.912,58
CELEC-Gensur 78,02 76,73 - 76,73
CELEC-Hidroagoyan 2.436,28 2.413,73 - 2.413,73
CELEC-Hidroazogues 6,84 6,75 - 6,75
CELEC-Hidronacion 1.224,90 1.209,72 - 1.209,72
CELEC-Hidropaute 6.910,98 6.884,07 - 6.884,07
CELEC-Termoesmeraldas 1.426,80 1.370,50 - 1.370,50
CELEC-Termogas Machala 1.470,41 1.439,41 - 1.439,41
CELEC-Termopichincha 1.091,71 1.055,48 - 1.055,48

20 Ecuagesa 36,73 36,16 - 36,16
Elecaustro 436,53 427,99 - 427,99
Electrisol 1,65 1,56 - 1,56
Electroquil 241,42 231,75 - 231,75
Enersol 0,67 0,63 - 0,63
Eolicsa 1,31 1,31 - 1,31
Epfotovoltaica 3,06 3,04 - 3,04
EPMAPS 170,39 169,89 78,38 91,51
Gasgreen 12,88 12,44 - 12,44
Generoca 89,90 85,23 - 85,23
Genrenotec 112 m - m
Gonzanergy 171 171 - 171




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (6/10)

Energia bruta Energia Entregada para Energia Entregada para

Empresa generadora

Energia disponible (GWh)

(GWh) Servicio No Publico (GWh) Servicio Publico (GWh)
Gransolar 5,93 5,93 - 5,93
Hidrosibimbe 99,80 99,80 1,49 98,30
Hidrotambo 32,04 32,04 - 32,04
Hidrovictoria 1,79 1,78 - 1,78
Intervisa Trade 126,58 121,01 - 121,01
Lojaenergy 1,57 1,57 - 157
Renova Loja 1,38 1,38 - 1,38
Sabiangosolar 1,32 1,32 - 1,32
San Pedro 171 171 - 1,71
Sanersol 1,32 1,32 - 1,32
2016

Sansau 1,31 1,30 - 1,30
Saracaysol 1,35 1,35 - 1,35
Solchacras 1,24 124 - 1,24
Solhuaqui 1,25 1,25 - 1,25
Solsantonio 1,27 1,27 - 1,27
Solsantros 1,35 1,35 - 1,35
Surenergy 1,47 1,47 - 147
Termoguayas 43217 43217 - 43217
Valsolar 1,51 1,49 - 1,49
Wildtecsa 1,31 1,31 - 1,31
Total 2016 21.645,27 21.320,15 79,87 21.240,27
Altgenotec 1,07 1,06 - 1,06
Brineforcorp 117 117 - 117
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.242,65 6.242,65 - 6.242,65
CELEC-Electroguayas 111,24 1.0311 - 1.0311
CELEC-Gensur 67,19 66,10 - 66,10
CELEC-Hidroagoyan 2.379,54 2.359,80 - 2.359,80
CELEC-Hidroazogues 20,37 20,18 - 20,18
CELEC-Hidronacion 1.208,97 1196,50 - 1196,50
2017 CELEC-Hidropaute 7.527,61 7.497,37 - 7.497,37
CELEC-Termoesmeraldas 803,23 754,59 10,51 744,09
CELEC-Termogas Machala 1.238,74 1.21013 - 1.21013
CELEC-Termopichincha 436,00 424,97 - 424,97
Ecuagesa 212,35 209,58 - 209,58
Elecaustro 432,64 424,97 - 424,97
Electrisol 1,61 1,52 - 1,52
EMAC-BGP 3,62 3,55 - 3,55
Enersol 0,67 0,63 - 0,63




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (7/10)

Energia bruta Energia Entregada para Energia Entregada para

Empresa generadora

Energia disponible (GWh)

(GWh) Servicio No Publico (GWh) Servicio Publico (GWh)
Epfotovoltaica 2,91 2,88 - 2,88
EPMAPS 170,55 167,68 94,43 73,25
Gasgreen 24,21 2316 - 2316
Generoca 6,15 5,83 - 5,83
Genrenotec 1,09 1,08 - 1,08
Gonzanergy 1,64 1,64 - 1,64
Gransolar 5,65 5,65 - 5,65
Hidrosibimbe 100,62 100,62 0,21 100,41
Hidrosigchos 25,60 25,59 - 25,59
Hidrotambo 42,29 42,29 - 42,29
Hidrotavalo 3,64 3,64 3,64 -
Hidrovictoria 28,59 28,57 - 28,57
Intervisa Trade - - - -
Lojaenergy 1,52 1,52 - 1,52
2017
Renova Loja 1,37 1,37 - 1,37
Sabiangosolar 1,50 1,50 - 1,50
San Pedro 1,66 1,66 - 1,66
Sanersol 1,25 1,25 - 1,25
Sansau 1,04 1,03 - 1,03
Saracaysol 1,27 1,27 - 1,27
Solchacras 110 110 - 110
Solhuaqui 114 114 - 114
Solsantonio 115 115 - 115
Solsantros 1,28 1,28 - 1,28
Surenergy 1,45 1,45 - 1,45
Termoguayas 64,87 64,87 - 64,87
Valsolar 144 1,42 - 1,42
Wildtecsa 1,26 1,25 - 1,25
Total 2017 22.184,93 21.937,79 108,79 21.829,01
Altgenotec 110 1,09 - 1,09
Brineforcorp 1,22 1,22 - 1,22
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.488,44 6.488,44 - 6.488,44
CELEC-Electroguayas 1.610,49 1.498,46 - 1.498,46
CELEC-Enerjubones 101,48 101,25 - 101,25
CELEC-Gensur 335,41 331,49 - 331,49
2018
CELEC-Hidroagoyan 2.094,80 2.082,58 — 2.082,58
CELEC-Hidroazogues 22,30 2214 - 2214
CELEC-Hidronacion 992,33 982,77 - 982,77
CELEC-Hidropaute 7.732,61 7.705,08 - 7.705,08
CELEC-Termoesmeraldas 739,70 674,20 88,04 586,16
CELEC-Termogas Machala 899,98 877,73 - 877,73




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (8/10)

S A <t Energia disponible (GWH) o2 s (W) Servicio pubiice (GWH)
CELEC-Termomanabi 356,63 3521 - 35211
CELEC-Termopichincha 393,84 383,30 - 383,30
Ecuagesa 210,60 208,00 - 208,00
Elecaustro 410,88 405,03 - 405,03
Electrisol 1,67 1,58 - 1,58
ElitEnergy 7,31 7,24 - 7,24
EMAC-BGP 5,28 516 - 516
Enersol 0,67 0,64 - 0,64
Epfotovoltaica 2,98 2,96 - 2,96
EPMAPS 96,99 63,87 22,64 41,22
Gasgreen 40,25 39,52 - 39,52
Generoca 40,67 38,84 - 38,84
Genrenotec 112 m - m
Gonzanergy 1,65 1,65 - 1,65
Gransolar 5,82 5,82 - 5,82
Hidrosibimbe 80,42 80,42 - 80,42
Hidrosigchos 99,17 99,15 - 99,15
Hidrotambo 40,56 40,56 - 40,56

2018
Hidrotavalo 4,89 4,89 - 4,89
Hidrovictoria 46,08 46,08 - 46,08

Intervisa Trade - - - -

IPNEGAL 57,84 57,21 - 57,21
Lojaenergy 1,55 1,55 - 1,55
Renova Loja 1,37 1,37 - 1,37
Sabiangosolar 1,56 1,56 - 1,56
San Pedro 1,68 1,68 - 1,68
Sanersol 1,21 1,21 - 1,21
Sansau 119 119 - 119
Saracaysol 1,22 1,22 - 1,22
Solchacras 115 115 - 115
Solhuaqui 114 114 - 114
Solsantonio 116 116 - 116
Solsantros 1,26 1,26 - 1,26
Surenergy 1,46 1,46 - 1,46
Valsolar 1,40 1,39 - 1,39
Wildtecsa 119 119 - 119

Total 2018 22.943,70 22.630,08 110,68 22.519,40




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (9/10)

Empresa ganeradars i Energia disponible (OWh) g L0 AL GOW)  Servicio Pubiice (GWh)
Altgenotec 0,82 0,81 - 0,81
Brineforcorp 1,20 1,20 - 1,20
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.730,56 6.730,56 - 6.730,56
CELEC-Electroguayas 1.29417 1.201,97 - 1.201,97
CELEC-Enerjubones 1.015,86 1.007,46 - 1.007,46
CELEC-Gensur 70118 695,28 - 695,28
CELEC-Hidroagoyan 2.539,45 2.527,51 - 2.527,51
CELEC-Hidroazogues 27,36 27,00 - 27,00
CELEC-Hidronacion 1.330,66 1.314,83 - 1.314,83
CELEC-Hidropaute 8.779,95 8.750,97 - 8.750,97
CELEC-Termoesmeraldas 338,37 304,51 82,20 222,31
CELEC-Termogas Machala 820,18 798,68 - 798,68
CELEC-Termomanabi 278,89 275,55 - 275,55
CELEC-Termopichincha 317,49 312,81 - 312,81
Ecuagesa 213,31 210,58 - 210,58
Elecaustro 422,72 417,74 - 417,74
Electrisol 1,60 1,51 - 1,51
ElitEnergy 213,85 211,53 - 211,53
EMAC-BGP 3,78 3,77 - 3,77
Enersol 0,68 0,64 - 0,64
Epfotovoltaica 2,89 2,86 - 2,86

2019
EPMAPS 102,90 61,65 21,09 40,57
Gasgreen 37,38 36,67 - 36,67
Generoca 15,69 14,88 - 14,88
Genrenotec 0,82 0,81 - 0,81
Gonzanergy 1,58 1,58 - 1,58
Gransolar 5,71 5,71 - 5,71
Hidrosibimbe 99,97 99,97 - 99,97
Hidrosierra 60,97 60,50 - 60,50
Hidrosigchos 99,59 99,57 - 99,57
Hidrotambo 44,46 44,46 - 44,46
Hidrotavalo 4,41 4,41 4,41 -
Hidrovictoria 44,42 44,40 - 44,40
IPNEGAL 61,71 61,22 - 61,22
Lojaenergy 1,50 1,50 - 1,50
Renova Loja 1,32 1,32 - 1,32
Sabiangosolar 1,40 1,40 - 1,40
San Pedro 1,63 1,63 - 1,63
Sanersol 114 114 - 114
Sansau 1,20 1,20 - 1,20
Saracaysol 117 117 - 117
Solchacras 112 112 - 112




Anexo G.2.: Energia producida por empresa generadora (10/10)

g Erergadisponile Own)  (ETeeEnkesadape  EnerdEntregncepare
Solhuaqui 112 112 - 112
Solsantonio 115 115 - 115
Solsantros 117 117 - 117
2019
Surenergy 142 1,42 - 142
Valsolar 1,29 1,27 - 1,27
Wildtecsa 1,21 1,21 - 1,21
Total 2019 25.632,40 25.351,42 107,70 25.243,73

Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (1/8)

LG L o ey somicio plblica(MWh)  serviclo publice (M)
Agip 208.709,19 199.960,74 0,00 199.960,74
Aguay Gas de Sillunchi 2.821,84 2.821,84 31,52 2.790,32
Andes Petro 362.230,13 348.474,78 - 348.474,78
Consejo Provincial De Tungurahua 325,62 325,62 325,62 -
Ecoelectric 70.513,13 63.288,41 34.746,75 28.541,67
Ecoluz 30.581,15 29.718,24 29.718,24 -
Electroandina - - - -
Electrocordova 52,33 52,33 52,33 -
Enermax 88.351,66 91.099,28 91.099,28 -
Hidroabanico 299.626,80 310.759,89 310.759,89 -
Hidroservice 49,90 49,90 49,90 -
|.M. Mejia 7.599,50 7.599,50 7.599,50 -

2010 Moderna Alimentos 1.696,87 1.696,70 714,63 982,07
Perlabi 7140,69 7102,77 - 7102,77

Petroamazonas 696.944,85 683.438,73 0,00 683.438,73

Petrobras 69.260,52 61.529,47 0,00 61.529,47

Petroproduccion 227.289,45 220.470,77 0,00 220.470,77

Repsol 815.886,97 801.731,23 0,00 801.731,23

San Carlos 68.568,61 65.952,36 29.556,22 36.396,14

Sipec 28.556,14 27.962,99 - 27.962,99

Vicunha 17.569,60 16.785,24 312,95 16.472,29

SERMAAEP 1.335,40 1.335,40 1.335,40 -

UNACEM 127.621,69 151.536,59 6.116,24 145.420,35

OCP Ecuador 24.973,60 28.727,20 0,00 28.727,20

Coazucar 96.480,14 96.591,92 51.021,31 45.570,61

Total 2010 3.254.185,78 3.219.011,90 563.439,78 2.655.572,11




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (2/8)

ST A T ) T comiciopUbIo(MWR)  Servicio pablics (M)
Agip 221.710,04 213.062,94 - 213.062,94
Aguay Gas de Sillunchi 166212 1.662,12 27,64 1.634,48
Andes Petro 467.850,02 452.971,82 - 452.971,82
Consejo Provincial De Tungurahua 590,28 590,28 590,28 -
Ecoelectric 110.991,41 104.029,10 64.924,24 39104,86
Ecoluz 39.579,51 38.430,51 38.430,51 -
Electrocordova 469,57 469,57 469,57 -
Enermax 87.782,09 87.768,13 87.768,13 -
Hidroabanico 324.815,09 32712114 32712114 -

Hidroservice - - - -

.M. Mejia 9.877,56 9.877,56 9.877,56 -

Moderna Alimentos 7.004,42 7.004,19 7.004,19 -

20m Perlabi 14.577,51 14.5391 14.5391 -
Petroamazonas 712.321,05 697.646,65 0,00 697.646,65

Petrobras 82.094,89 73.821,64 - 73.821,64

Petroproduccion 213.757,04 207.344,33 0,00 207.344,33

Repsol 805192,87 789.923,91 0,00 789.923,91

San Carlos 7317319 71.536,25 33.329,08 38.20717

Sipec 33.445,44 32.345,88 0,00 32.345,88

Vicunha 16.962,75 15.693,45 1311 15.562,34

SERMAAEP 1.357,15 1.35715 1.35715 -

UNACEM 96.926,15 157127,55 478,02 156.649,53

OCP Ecuador 24.038,69 28.895,55 0,00 28.895,55

Coazucar 94.035,77 94.395,22 49.016,63 45.378,59

Total 2011 3.440.718,72 3.428.118,15 635.568,47 2.792.549,68
Agip 229.331,28 220.436,19 0,04 220.436,15

Aguay Gas de Sillunchi 2193,94 2193,94 72,28 2121,66

Andes Petro 470.623,91 464169,91 - 464169,91

Consejo Provincial De Tungurahua 638,06 638,06 638,06 -

Ecoelectric 110.839,82 103.836,01 61.804,61 42.031,40

Ecoluz 39.793,83 38.701,00 38.701,00 -

Electroandina - - - -

2012 Electrocordova 134,10 134,10 134,10 -
Enermax 92.501,27 92.486,84 92.486,84 -

Hidroabanico 315.402,45 321162,38 321162,38 -

Hidroimbabura 1.986,27 1.986,27 1.986,27 -

Hidroservice - - - -

.M. Mejia 8.510,72 8.510,72 8.510,72 -

Moderna Alimentos 6.942,48 6.942,25 6.942,25 -

Perlabi 13.485,17 13.446,77 98,94 13.347,83




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (3/8)

e o T SoiciopUbIcoMWR)  Servicio pablice (M)

Petroamazonas 1.071.288,68 1.046.428,64 - 1.046.428,64

Petroproduccion 258.21511 250.845,32 0,00 250.845,32

Repsol 812.847,95 798173,48 0,00 798173,48

San Carlos 87.715,63 86.110,02 43.017,54 43.092,48

Sipec 36.277,49 34114,03 0,00 34.114,03

202 Vicunha 29151,45 27.257,00 299,78 26.957,22
SERMAAEP 310,40 310,40 310,40 -

UNACEM 156.209,46 161.261,38 9.043,87 152.217,51

OCP Ecuador 24.046,58 29181,61 0,00 29181,61

Coazucar 97.797,79 98105,92 50.828,07 47.277,84

Total 2012 3.866.243,82 3.806.432,22 636.037,14 3.170.395,08
Agip 231.941,21 218.810,41 0,06 218.810,35

Aguay Gas de Sillunchi 2.445,23 2.445,23 244,24 2.201,00

Andes Petro 471.265,43 465.912,43 - 465.912,43

Consejo Provincial De Tungurahua 120,42 120,42 120,42 -

Ecoelectric 122.560,82 114.616,05 78.276,13 36.339,92

Ecoluz 42142,09 40.920,73 40.920,73 -

Electroandina - - - -

Electrocordova 92,78 92,78 92,78 -

Enermax 85.376,54 85.337,98 85.337,98 -

Hidroabanico 321.764,53 325.815,04 325.815,04 -

Hidroimbabura 2116,24 216,24 216,24 -

Hidroservice - - - -

2013

.M. Mejia 7.824,24 7.824,24 7.824,24 -

Moderna Alimentos 5.346,34 5.346,12 5.346,12 -

Perlabi 7.204,86 7166,46 0,67 7165,79

Petroamazonas 1.309.118,97 1.271.636,66 699,36 1.270.937,30

Repsol 842.470,13 827.574,37 0,00 827.574,37

San Carlos 85.934,26 84.668,58 39.075,71 45.592,87

Sipec 42.382,33 39.854,22 0,00 39.854,22

Vicunha 37.313,75 34.889,12 18.220,49 16.668,63

SERMAAEP 2.500,82 2.500,82 2.500,82 -

UNACEM 160.041,55 172152,75 6.134,28 166.018,47

OCP Ecuador 24.242,92 29.34510 0,00 29.34510

Coazucar 87.292,85 88.123,00 43.67311 44.449,89

Total 2013 3.891.498,32 3.827.268,77 656.398,42 3.170.870,34




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (4/8)

Empresa autogeneradora

Energia bruta

Energia disponible

Energia entregada para

Energia no entregada para

(MWh) (MWh) servicio publico(MWh) servicio publico (MWh)
Agip 237.237,29 226.635,39 0,06 226.635,34
Aguay Gas de Sillunchi 2165,66 2165,66 274,23 1.891,43
Andes Petro 474.028,49 467.603,49 - 467.603,49
Consejo Provincial De Tungurahua 352,80 352,80 352,80 -
Ecoelectric 117.314,21 108.693,57 64126,61 44.566,96
Ecoluz 42.244,73 41189,91 39.097,91 2.092,00
Electroandina - - - -
Electrocordova 8,50 8,50 8,50 -
Enermax 97.462,26 98.850,98 43.674,95 55176,03
Hidroabanico 321.849,00 327.678,51 40.481,08 287197,43
Hidroimbabura 122,26 122,26 122,26 -
Hidroservice - - - -
2014

|.M. Mejia 6.941,79 6.941,79 6.941,79 -
Moderna Alimentos 7.853,88 7.853,65 7.853,65 -
Perlabi 7.968,72 7.930,32 0,00 7.930,32
Petroamazonas 1137.632,83 1.094.877,51 0,00 1.094.877,51
Repsol 831.464,79 817.617,67 0,00 817.617,67
San Carlos 179.396,71 176.767,23 115.810,56 60.956,67
Sipec 43.264,00 40.671,65 0,00 40.671,65
Vicunha 33.453,76 31.686,32 770,31 30.916,01
SERMAAEP 2.016,54 2.016,54 2.016,54 -
UNACEM 163.987,66 172.006,28 8.712,55 163.293,72
OCP Ecuador 21.204,54 28155,01 0,00 28155,01
Coazucar 102.760,26 102.890,37 49.583,48 53.306,89
Total 2014 3.830.730,68 3.762.715,42 379.827,29 3.382.888,13
Agip 210.908,77 200.573,94 0,02 200.573,92
Aguay Gas de Sillunchi 1.741,78 1.741,78 41,29 1.700,49
Andes Petro 483.398,54 477.467,54 - 477.467,54
Consejo Provincial De Tungurahua 24517 24517 245,17 -
Ecoelectric 105.456,44 98.878,62 57.638,96 41.239,67
Ecoluz 47.331,89 46.481,36 44.322,46 2158,90
Electrocordova 312,50 312,50 - 312,50
Enermax 104.268,23 104.462,57 51.344,07 53.118,51
2015 Hidroabanico 317.266,30 325.687,13 45.720,00 279.967,13
Hidroimbabura 1.557,12 1.557,12 1.5657,12 -
.M. Mejia 5.313,00 5.313,00 5.313,00 -
Moderna Alimentos 3.839,96 3.839,74 2.961,38 878,36
Perlabi 6.319,05 6.280,65 0,00 6.280,65
Petroamazonas 1.283.43114 1.233.679,29 0,00 1.233.679,29
Repsol 809.785,32 796.088,21 0,00 796.088,21
San Carlos 201.919,10 199119,53 139.637,43 59.482,10
Sipec 40193,79 37.787,53 0,00 37.787,53




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (5/8)

Empresa autogeneradora

Energia bruta

Energia disponible

Energia entregada para

Energia no entregada para

(MWh) (MWh) servicio publico(MWh) servicio publico (MWh)

Vicunha 35.195,91 33.400,94 935,89 32.465,05
Hidrosanbartolo 166.007,22 166.581,41 154.476,40 12105,01
Municipio Canton Espejo 1.294,73 1.294,73 1.294,73 -
Tecpetrol 28.960,94 28.941,74 - 28.941,74
UCEM 5.096,04 5.096,04 - 5.096,04
2015 Rio Napo 39.445,60 39.445,50 - 39.445,50
SERMAAEP 1.672,57 1.672,57 1.672,57 -
Orion 595,64 534,04 0,00 534,04
UNACEM 172.628,98 174.486,02 13.010,04 161.475,98
OCP Ecuador 191431 17.210,78 0,00 17.210,78
Coazucar 100.375,51 100.869,28 49.389,02 51.480,26
Total 2015 4.193.704,34 4.109.048,74 569.559,55 3.539.489,19
Agip 215.323,35 209.510,05 0,01 209.510,05
Aguay Gas de Sillunchi 1.436,58 1.436,58 58,20 1.378,38
Andes Petro 471.478,42 464.962,42 12,26 464.950,16
Consejo Provincial De Tungurahua 195,85 195,85 195,85 -
Ecoelectric 129.322,10 120.076,93 66.958,93 53.118,00
Ecoluz 46.070,59 45.445,41 26.755,07 18.690,34
Electrocordova 1.295,00 1.295,00 72,50 1.222,50
Enermax 90.276,84 90.276,84 55.499,28 34.777,56
Hidroabanico 319.703,73 319.700,31 56.174,28 263.526,02
Hidroimbabura 1.945,38 1.945,38 1.945,38 -
|.M. Mejia 2.368,14 2.368,14 2.368,14 -
Moderna Alimentos 7.239,55 7.239,31 1.567,31 5.672,00
Perlabi 7.572,91 7.534,51 0,01 7.534,50
Petroamazonas 1.813.089,28 1.774.687,72 - 1.774.687,72
2018 Repsol 777.806,93 760.391,81 0,00 760.391,81
San Carlos 241.793,60 216.484,26 146.84117 69.643,09
Sipec 38.224,19 35.933,52 0,10 35.933,42
Vicunha 38.089,32 35.945,06 312,32 35.632,74
Hidrosanbartolo 204.08719 203.990,49 151.484,62 52.505,87
Municipio Canton Espejo 1.033,53 1.033,53 1.033,53 -
Tecpetrol 29.802,42 29.782,82 0,40 29.782,42
UCEM 4.401,71 4.401,71 1.241,21 3160,50
Rio Napo 22.893,76 22.893,76 2.230,60 20.663,16
SERMAAEP 4.671,80 4.671,80 4.621,74 50,06
Orion 6.309,39 5.830,28 0,02 5.830,26
UNACEM 171.766,91 162.067,20 16.846,73 145.220,47
OCP Ecuador 17.810,49 15.989,87 1.364,89 14.624,98
Coazucar 105.403,94 105.403,94 52.882,28 52.521,66
Total 2016 4.771.612,91 4.651.494,50 590.466,85 4.061.027,65




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (6/8)

Empresa autogeneradora

Energia bruta

Energia disponible

Energia entregada para

Energia no entregada para

(MWh) (MWh) servicio publico(MWh) servicio publico (MWh)
Agip 231.535,86 226.213,76 - 226.213,76
Aguay Gas de Sillunchi 2.380,99 2.380,99 - 2.380,99
Andes Petro 463147,00 456.680,00 - 456.680,00
Consejo Provincial De Tungurahua 253,50 253,50 253,50 -
Ecoelectric 115.813,02 106.333,29 53.923,00 52.410,30
Ecoluz 33.981,22 33.558,16 13.202,50 20.355,66
Electrocordova 1.448,00 1.448,00 - 1.448,00
Enermax 93.277,21 93.277,21 57.341,15 35.936,06
Hidroabanico 317.469,78 317.464,24 44.091,28 273.372,97
Hidroimbabura 3.065,86 3.065,86 3.065,86 -
.M. Mejia 1.777,53 1.777,53 1.777,53 -
Moderna Alimentos 5.952,65 5.952,45 1.670,82 4.281,64
Perlabi 11197,26 11158,86 - 11158,86
Petroamazonas 1.980155,23 1.939.875,69 0,00 1.939.875,69
207 Repsol 691.025,97 676.643,97 0,00 676.643,97
San Carlos 210.083,32 170.508,62 109.694,27 60.814,35
Sipec 51.074,75 48.019,76 0,00 48.019,76
Vicunha 38.994,73 37113,25 114,06 36.999,19
Hidrosanbartolo 417.985,90 417.813,10 166.855,33 250.957,78
Municipio Canton Espejo 1.318,40 1.318,40 1.318,40 -
Tecpetrol 28168,08 28147,38 - 28147,38
UCEM 2.714,51 2.714,51 - 2.714,51
SERMAAEP 3.754,66 3.754,66 3.570,90 183,76
Orion 11.264,50 10.238,50 0,00 10.238,50
UNACEM 155.209,88 147.088,40 6.411,32 140.677,08
OCP Ecuador 1813418 16.287,51 0,00 16.287,51
Coazucar 104.957,03 104.957,03 54.612,38 50.344,65
Hidroalto 146.141,38 146141,38 56.203,89 89.937,49
Total 2017 5.142.282,39 5.010.186,01 574.106,17 4.436.079,84
Agip 248.665,92 243.216,02 - 243.216,02
Aguay Gas de Sillunchi 1.762,75 1.762,75 0,01 1.762,74
Andes Petro 482.723,06 476.332,06 - 476.332,06
Consejo Provincial De Tungurahua - - - -
2018

Ecoelectric 121.310,18 112.367,42 39.471,98 72.895,44
Ecoluz 39.255,18 38.774,13 18.056,29 20.717,85
Electrocordova 1.233,02 1.233,02 - 1.233,02
Enermax 82169,65 82169,65 33.302,57 48.867,08




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (7/8)

Empresa autogeneradora

Energia bruta

Energia disponible

Energia entregada para

Energia no entregada para

(MWh) (MWh) servicio publico(MWh) servicio publico (MWh)

Hidroabanico 322.435,50 322.426,69 77.872,80 244.553,88
Hidroimbabura 1.598,15 1.598,15 1.598,15 -
|.M. Mejia 3189,75 3189,75 3189,75 -
Moderna Alimentos 7.621,97 7.621,74 225144 5.370,30
Perlabi 8.802,62 8.764,22 0,00 8.764,21
Petroamazonas 2163.779,21 2120.304,10 0,00 2120.304,10
Repsol 651.950,59 639.554,04 0,00 639.554,04
San Carlos 179.29311 177.607,13 121.224,64 56.382,49
Sipec 56.562,82 53178,85 0,00 53178,85
Vicunha 36.159,94 34.612,87 119,75 34.493,12
2018 Hidrosanbartolo 404.409,35 404.236,55 152.873,98 251.362,58
Municipio Canton Espejo 971,00 971,00 971,00 -
Tecpetrol 26.516,88 26.497,38 - 26.497,38
UCEM 1.414,25 1.414,25 - 1.414,25
SERMAAEP 3.311,42 3.311,42 3.233,85 77,56
Orion 15113,31 13.956,46 - 13.956,46
UNACEM 164.624,92 156.285,65 7.631,20 148.654,45
OCP Ecuador 18.268,17 16.382,33 0,00 16.382,33
Coazucar 81.840,87 81.840,87 34.677,04 47163,82
Hidroalto 333.038,29 333.038,29 103.614,03 229.424,26
Hidronormandia 126.941,39 125.742,66 92.301,08 33.441,58
Total 2018 5.584.963,25 5.488.389,44 692.389,57 4.795.999,87
Agip 231.820,91 226.452,81 - 226.452,81
Aguay Gas de Sillunchi 2.019,00 2.019,00 - 2.019,00
Andes Petro 459.293,30 452.969,30 714319 445.826,11
Consejo Provincial De Tungurahua 304,32 304,32 304,32 -
Ecoelectric 115.789,25 106.959,53 4.259,45 102.700,08
Ecoluz 41.067,73 40.556,79 11.838,98 28.717,82
Electrocordova 1.207,58 1.207,58 - 1.207,58
Enermax 94.95113 94.95113 17.355,49 77.595,65
Hidroabanico 270.530,02 270.527,70 14.276,63 256.251,07
Hidroimbabura 4.021,47 4.021,47 4.021,47 -
2018 .M. Mejia 6.617,49 6.617,49 6.617,49 -
Moderna Alimentos 6.049,73 6.049,49 1.746,24 4.303,25
Perlabi 7.771,56 773316 1.935,17 5.798,00
Petroamazonas 2.342.79112 2.299.247,05 0,00 2.299.247,05
Repsol 650.280,34 637.624,80 0.00 637.624,80
San Carlos 209.658,53 207.005,78 136.533,86 70.471,92
Sipec 63.138,33 59.363,81 0,00 59.363,81
Vicunha 37.315,37 35.718,01 2174,80 33.543,21
Hidrosanbartolo 423.892,47 423.719,67 139.735,02 283.984,65
Municipio Cantén Espejo 1.086,66 1.086,66 1.086,66 -




Anexo G.3.: Energia producida por empresa autogeneradora (8/8)

Tecpetrol 12.870,33 12.860,43 - 12.860,43

UCEM £4.311,00 4.311,00 - £4.311,00

SERMAAEP 4.789,00 4.789,00 471110 77,91

Orion 8.541,83 7.862,07 - 7.862,07

2019 UNACEM 140.033,31 132.749,79 3.426,44 129.323,35

OCP Ecuador 20.005,60 17.965,48 0,00 17.965,48

Coazucar 88.111,83 88.111,83 4112517 46.986,65

Hidroalto 384.206,59 384.206,59 112.483,08 271.723,51

Hidronormandia 386.938,80 385.902,34 183.953,33 201.949,01

Total 2019 6.019.414,59 5.922.894,07 694.727,87 5.228.166,20

Cuicocha - Imbabura
Autor: Ministerio de Turismo
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