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Al momento de hablar del sector eléctrico ecuatoriano, las primeras
imdgenes que llegan a la mente son el alumbrado publico, los apa-
ratos eléctricos, los medidores o las empresas eléctricas; sin embargo,
muy pocas veces reflexionamos acerca de toda la compleja red de
entidades e interacciones que permiten que al encender un inferruptor
o enchufar un aparato, tfengamos la posibilidad de contar permanen-
temente con el servicio de energia eléctrica, sin el cual no nos podria-
mos ni siquiera imaginar la vida diaria en el actual momento. Toda esta
compleja red implica un esfuerzo y una responsabilidad mds grande de
lo que frecuentemente nos imaginamos. Para que la energia se trans-
forme en electricidad utilizable para el usuario final y asi: ilumine ho-
gares, calles, plazas, estadios o permita el funcionamiento de todos los
aparatos eléctricos que nos facilitan la vida, es necesario un proceso en
el que frabajan distintos actores sociales que contribuyen de diversas
formas a la administracion, operacion y mantenimiento de este servicio,
y a la planificacién y ejecucion de proyectos requeridos para satisfacer
la demanda eléctrica existente y la futura.

Todas estas actividades e interacciones que suceden minuto a minuto
en el sector eléctrico generan una enorme cantidad de informacion,
que es procesada por todos los actores parficipantes de acuerdo a
sus competencias y, que la Agencia de Regulacion y Control de Elec-
fricidad - ARCONEL, analiza y consolida para ofrecer el estado y la
evolucion de las principales variables técnicas y econdmicas del mer-
cado eléctrico interno y de las transacciones de energia con los paises
vecinos.

El objetivo que persigue ARCONEL a través de la gestion de esta infor-
macion es la generacion de un valor agregado que permita contfar
con datos confiables y fidedignos para posibilitar que la ciudadania y
las empresas conozcan en qué se utilizan los recursos que pagan en la
tarifa eléctrica y permita a investigadores, académicos y parficipantes
del sector redlizar andilisis y estudios del funcionamiento y perspecti-
vas del mercado eléctrico y su interrelacion con ofros elementos de la
economia nacional.

Fruto de este esfuerzo de compilacion y organizacion de la informacién
del sector eléctrico, la ARCONEL en cumplimiento de una de las atribu-
ciones establecidas en la Ley Orgdnica del Servicio Publico de Energia
Eléctrica - LOSPEE, se enorgullece en presentar la “Estadistica Anual y
Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2017" elaborada sobre la
base de la informacién reportada por los participantes del sector eléc-
frico a través de la herramienta informatica “Sistematizacion de Daios
del Sector Eléctrico — SISDAT”.

Dr. Gabriel Salazar
Director Ejecutivo
Agencia de Regulacién y Control de Electricidad - ARCONEL







La ARCONEL recibié del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC) la Certificacion de Calidad de la Operacién Estadistica del
Sector Héctrico Ecuatoriano el 20 de julio de 2015. Este documento
avala el proceso de certificacion dentro del marco de los criterios
de calidad; y, compromete a la Agencia a mejorar constantemen-
te la calidad de la informacién que genera para fortalecer el segui-
miento de las politicas publicas.

ARCONEL, como lo dispone la Ley Orgdnica del Servicio Publico
de Energia Eléctrica, sustenta sus decisiones en el frabajo perma-
nente para “lmplementar, operar y mantener el sistema Unico de
informacién estadistica del sector eléctrico”. Para esto, se gestio-
na, actualiza y procesa la informaciéon estadistica y geogrdafica de
los distintos participantes del sector eléctrico, propendiendo al libre
acceso de informacién completa, oportuna y de calidad de las
actividades de generacion, transmision, distribucion y alumbrado
publico general.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos en base a lo eslipulado en
el Articulo 3 del Decreto Ejecutivo No. 77

CERTIFICA
a la operacion estadisfica:

Estadisticas del Sector Eléctrico Ecuatoriano

producida por:

Agencia de Regulacién y Control de Electricidad
(Arconel)

por haber cumplido con los requisiles exigidos en el Sistema de Certificacion
de la Calidad de las Operaciones Estadisticas, enmarcados en las normas
tecnicas:

Cadigo de Buenas Practicas Estadisticas
Produccion de Estadistica Basica

DIRECTOR EJECUTIVD

Los participantes del sector eléctrico ecuatoriano colaboran en la
consolidacion de esta informacién conforme el Plan de Entrega
SISDAI, para lo cual reportan mensualmente datos estadisticos de
infraestructura y transacciones al SISDAI, Sistematizacion de datos
del sector eléctrico. Una vez registrados los datos por todos los par-
ticipantes y para garantizar la calidad de la informacién reporta-
da, ésta es sometida a procesos de verificacion los cuales incluyen
el uso del aplicativo “ARCONEL Mineria de Datos”. De enconftrarse
posibles inconsistencias se procede a gestionarlas con los partici-
pantes del sector involucrados a fin de que, se ratifiquen o rectifi-
quen los datos.

Finalizado el proceso de recoleccidén y validacion, ARCONEL pone
a disposiciéon de la ciudadania, a través de su pdagina institucional
www.regulacionelectrica.gob.ec, informacion detallada e indica-
dores, tales como: cobertura de energia eléctrica del pais, porcen-
taje de energia renovable a nivel nacional, usuarios a nivel nacio-
nal, geoportal, enfre ofros.

PROCESO DEL MANEJO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y GEOGRAFICA
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La electricidad constfituye una parte integral en la vida de los seres
humanos. En el Ecuador, el consumo energético permite producir
efectos luminosos, mecdnicos, calorificos, quimicos y otfros, presen-
tes en todos los aspectos de la vida cotidiana como en los electro-
domésticos, el tfransporte, la iluminacion vy la industria.

Para abastecer la demanda de energia eléctrica, el Ecuador dis-
pone de varias centrales de generacion, priorizando la produccién
de energia renovable no contaminante, es decir, que ésta proven-
ga de fuentes naturales como la hidraulica (energia potencial del
agua), fotovoltaica (sol), edlica (viento), biogds (residuos orgdni-
cos) y de aprovechamiento de la biomasa (combustion de dese-
chos de plantas o de seres vivos, tales como el bagazo de cana).

Tras el proceso de generacion, esta energia se transfiere a través
del sistema de transmision llegando hacia la etapa de subtransmi-
sion de donde se abastecen las distintas empresas distribuidoras del
pais, quienes a su vez se encargan de llevar energia a los clientes
finales.

La Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano
2017 es un insumo relevante en aquellos estudios de prospectiva
y planificacion energética del pais. En este sentido, las temdaticas
abordadas se dividen en siete capitulos; de los cuales, los tres pri-
meros detallan informacién del 2017. El primer capitulo describe
la infraestructura del sector eléctrico, tanto de centrales, subesta-
ciones, transformadores, y demds equipamiento. El capitulo dos,
presenta las fransacciones del sector eléctrico ecuatoriano, que
comprenden la energia producida, vendida, el consumo de ener-
gia, precios e interconexiones. El capitulo tres muestra los diferentes
indicadores del sector. Del capitulo cuatro al seis se detalla infor-
macion multianual 2008 - 2017, misma que muestra informacion de
infraestructura, fransacciones e indicadores del sector eléctrico.

Esta publicacion pretende consolidarse como una herramienta en-
caminada a potenciar la participacion ciudadana en los procesos
del Gobierno Nacional mediante el libre acceso a la informacion
estadistica consolidada.!

'la presente informacion estd en permanente revision y actualizacién, por lo cual
estd sujeta de cambios.
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1. INFR

=ESTRUCTURA

DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIAND

1.1 Centrales de generacion de energia eléctrica

Esta secciéon muestra los valores de potencia nominal y efectiva
de las centrales de generacioén instaladas en el territorio continen-
tal e insular del Ecuador; se clasifican por: tipo de sistema (SNI, No
Incorporado), energia, central, servicio, empresa y provincia.

La generacién de energia eléctrica se produce a partir de fuentes
renovables y no renovables. La generacion con fuentes renovables
estd compuesta por centrales hidroeléctricas, fotovoltaicas, edlicas
y termoeléctricas que consumen biomasa y biogds; mientras que la
generacion de tipo no renovable utilizan combustibles fosiles, estas
centrales térmicas se clasifican en: turbogds, turbovapor y motores
de combustion interna (MCI).

La generacion de electricidad se constituye con aporte de las em-
presas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con genera-
cién; por tanto, a lo largo de esta seccidon se andalizan las potencias
nominal y efectiva registradas por los mencionados participantes
del sector eléctrico.

1.1.1 Potencia nominal y efectiva a nivel nacional

En una central de generacion, la potencia nominal se refiere al va-
lor de diseno o dato de placa; mientras que la potencia efectiva es
el valor redl que la misma puede entregar.

Enlas Figuras Nros. 1 y 2 se muestran las potencias nominal y efectiva,
por tipo de sistema, respectivamente. Los sistermas no incorporados
se los divide en territorio continental y regidn insular.

Al 2017, a nivel nacional se registraron 8.036,34 MW de potencia
nominaly 7.434,81 MW de potencia efectiva, las mismas consideran
las capacidades registradas por los generadores, autogeneradores
y distribuidores con generaciéon. Cabe mencionar que la mayoria
de las empresas petroleras corresponden a los autogeneradores.

T

il

Casa de Maquinas Central Hidroéiet-'kiil_’:x Sopladora
Paute, Azuay |

Autor: Maria Elisa Palacio

i Figura Nro. 1: Potencia nominal por tipo de sistema (MW)
T SNI x No incorporado
6.805.47 1.230.81
8468 % 15.32 %

1.198.97

T Territorio continental
14,92 %

Region insular
T 3190
040 %
| Figura Nro. 2: Potencia efectiva por tipo de sistema (MW)
SNI T No incorporado
6.502,60 937 71
81.46 % 1254 %

Territorio continental
904.64
12,17 %

2151

T Region insular
0.37%

La Tabla Nro. 1 muestra las centrales que entraron en operacion
comercial en el 2017.

| Tabla Nro. 1: Centrales que entraron en operacion en el 2017

Tivo Potencia | Potencia

Tipo de Empresa Empresa Central P Sistema | Nominal | Efectiva
Central

| (MW)

| Ecuagesa Topo | Hidraulica 2920 27,00
CELEC- ) e

Generadora Hidroazogues AR Hidrauiica SNI 6.23 | 623

EMAC-BGP Pichacay @ Biogas 1,06 1,00

Hidrosigchos Sigchos | Hidraulica 18,60 | 18,39

Total Generadora | 5509 5262
Autogeneradora | Hidroalto

Total Autogeneradora

Due Hidraulica | SNI 49,71 49,71
[ 4971| 497

104,80 102,33

Total general
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1.1.2 Potencia nominal y efectiva por tipo de fuente

La Tabla Nro. 2 muestra los valores de potencia nominal y efectiva
por fipo de fuente renovable y no renovable.

| Tabla Nro. 2: Potencia nominal y efectiva por tipo de fuente
- - Poencia
: Tipo de Tipo de :
Hidraulica | Hidraulica 451596 4.486,41 60,34
Biomasa Turbovapor 14430 | 136,40 1,83
Renovable Fotovoltaica | Fotovoltaica 26,48 | 25,59 0,34
Eolica Edlica 21,15 21,15 0,28

7,26 6,50 0,09
471515| 4467605 | 62,89

Biogas MCI

Total Renovable

MCI 1.937,48 | 1.551,47 20,87

No Renovable | Térmica Turbogas 921,85 775,55 10,43

Turbovapor 461,87 431,74 5,81
Total No Renovable 3.321,19 2758,74 37,11

Total general 8.036,34
La Figura Nro. 3 presenta la potencia efectiva por tipo de fuente,
la cual fue 7.434,81 MW; en la misma se destaca la parficipacion
mayoritaria de las centrales hidraulicas, con 4.486,41 MW, corres-
pondiente a 60,34 %, respecto al fotal de potencia efectiva a nivel
nacional. Por ofro lado estan las centrales térmicas no renovabiles,
dentro de las cuales las MCI tienen la mayor participacion, esto es

1.551,47 MW gue corresponde a un 20,87 % en relacién al total na-
cional.

| Figura Nro. 3: Potencia efectiva por tipo de central (MW)
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1.1.3 Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa

En la Tabla Nro. 3 se presentan los valores de potencia nominal y
efectiva por tipo de empresa.

[ Tabla Nro. 3: Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa
Nominal (MW) Efectiva (MW)

Hidraulica | Hidraulica 4.193,27 | 4.169,36

| Térmica | MCI 814,53 | 704,14

| Térmica | Turbogas | 612,53 | 537,60

Generadora | Térmica Turbovapor 411,50 398,00
| Fotovoltaica | Fotovoltaica | 24,46 | 23,57

Edlica | Eolica ' 16,50 | 16,50

Biogas | MCI 7,26 | 6,50

Total Generadora | 6.080,05 | 5.855,67
| Térmica | MCI 1.063,90 | 795,36

Hidraulica | Hidraulica 180,53 176,69

Autogeneradora | Biomasa | Turbovapor | 144,30 | 136,40
Térmica Turbogas 101,25 | 76,95

| Térmica | Turbovapor | 15,63 | 13,50

Total Autogeneradora 1.505,60 | 1.198,90
Térmica Turbogads | 208,07 | 161,00

Hidraulica | Hidraulica ' 142,16 | 140,36

Distribuidora | Térmica | MCI 59,06 | 51,97
| Térmica | Turbovapor | 34,74 | 20,24

| Edlica Edlica 4,65 4,65

| Fotovoltaica | Fotovoltaica | 2,02 | 2,02

Total Disfribuidora

Total general 8.036,34

La Figura Nro. 4 clasifica las potencias nominal y efectiva por tipo
de empresa; la potencia de las distribuidoras, se refiere a la genera-
cién no escindida propiedad de dichas empresas.

[ Figura Nro. 4: Potencia por tipo de empresa (MW)
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Las siguientes figuras muestran la potencia efectiva desglosada por
tipo de empresa y central. Para mdas detalles de esta informacion
remitase a los Anexos A (A.1, A2y A3).



i Figura Nro. 5: Potencia efectiva de centrales hidroeléctricas
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i Figura Nro. 9: Potencia efectiva de centrales de biogas i Figura Nro. 11: Potencia efectiva de centrales térmicas
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1.1.4 Potencia por tipo de servicio y empresa

En esta seccion se clasifican a las potencias nominal y efectiva
segun el tipo de servicio; sea éste publico, para el caso de em-
presas generadoras (5.813,67 MW), distribuidoras con generacién
(380,23 MW) y la potencia excedente puesta a disposicién por
las empresas autogeneradoras (114,72 MW); v, ne publico, para
el caso de la potencia empleada para atender las demandas
infernas de las empresas autogeneradoras (1.084,18 MW). En la
Figura Nro. 13 se presenta lo mencionado anteriormente.

| Figura Nro. 13: Potencia efectiva por tipo de servicio
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1.1.5 Potencia y nimero de centrales por provincia

La siguiente tabla muestra el nimero de centrales y valores de po-
tencia nominal y efectiva por tipo de energia a nivel provincial.

Mayor detalle de centrales de generacion a nivel de provincia, cla-
sificadas por fipo de empresa, se encuentra en el Anexo C.1.

§ Tabla Nro. 4: Potencia y niimero de centrales por provincia y tipo de energia

l Renovable | No Renovable Total
POt Nimero | Potencia : Potencia | Nimero | Potencia Potencia | Numero | Potencia | Potencia
de Nominal | Efectiva de Nominal | Efectiva de Nominal | Efectiva
Cenfrales | (MW) | (MW) : Centrales | (MW) | (MW) |[Centrales| (MW) (MW)
Azuay 7 | 1.773,55  1.798.48 1 19.20 17.20 | 8 | 1.79275 | 1.B15.68
Bolivar 1 8,00 8,00 - - - 1 8,00 | 8,00
Cafiar 3 62,13 59,93 1 3.63 2,50 | 4| 6576 62,43
Carchi 3 4,82 4,15 - - - 3 4,82 4,15
Chimborazo 4 16,33 15,65 - - = | 4| 1433 15,65
Cotopaxi 9 49,39 47.27 - - - 9 49,39 47,27
H Oro & 5.99 5.99 2 27536 24940 & | 28135 255,59
Esmeraldas - - - 4 24492 219.22 | 4| 24492 | 2192
Galapagos ? | 829 | 829 | 4| 2561 2127 | 13 3190 | 27.57
Gucr;'rcs' 7 331,48 325.78 10 | 80576 70892 | 17 | 1.137.23 | 1.034,70
Imbabura 10 78,56 79.71 1 29.28 24,30 11 107,84 | 104,01
Loja 7 22,49 21,62 1 19.74 172,17 8 42,23 38,79
Los Rios 2 57.57 56,20 1 9520 81.00 3 152,77 137,20
Manabi 2 1,50 1,49 4 21520 189,42 | 6 216,70 190,91
Mot 3 8880 883 2 474 424 5| 9354 | 9255
Sanfiogo
Napo 4 | 1.519.25 | 1.494.40 5 77.63 54,44 9 | 1.5956,88 | 1.548,84
Orellana - - - 75 | 64280  4B1.85 75 642,80 481,65
Pastaza - - - 3 56,90 A7.77 | 3 56,90 47,77
Pichincha 19 14157 13970 7| 18204 18372 | 2 | 32361 | 29342
Santa Bena - - - 131,80 105,03 2 131,80 105,03
Sucumbios 1 49.71 49.71 69 48641 37771 | 70 536,12 | 427,42
Tungurchua & 495,30 470,96 1 5,00 3.60 | 7 500,30 474,56
Iamora
Chinchipe ! i - - - ! 240 | 240

Total general 471515 | 4.676,05 332119 2.?58,?6| 297 | 8.036,.34! 7.43481

En la Figura Nro. 14 se muestran los valores de potencia efectiva acor-
de con el lugar de implantacion de las centrales de generacion eléctri-
cq, clasificados por provincia. La mayor concentracién de potencia se
encuentra en Azuay, Napo y Guayas, predominando las cenfrales de
generacion renovable en las dos primeras; mientras que en Guayas,
prevalece la generacion térmica no renovable.

Es importante mencionar que de los 1.548,84 MW de potencia efec-

fiva de las centrales ubicadas en la provincia de Napo, el mayor
porcentaje corresponde a la central Coca Codo Sinclair?.

T

Subestacion PHMSF
Pucara, Azuay
Autor: Pamela Bernal
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2 por temas estadisticos esta central ha sido asignada a la provincia de Napo; se indica que las instalaciones de la misma se encuentran ubicadas enfre los limites de las provincias de Napo

y Sucumbios.
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| Figura Nro. 14: Potencia efectiva a nivel de provincia (MW)
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Manahi
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1.2 Capacidad de transformacion

Esta seccidén contiene informacion de transformadores instalados
en subestaciones del sistema de transmisién y en las centrales de
generacion. La potencia nominal (MVA) de los transformadores se
definen para cada uno de los tipos de enfriamiento (OA, FA, y FOA),
conforme a sus caracteristicas de disefio de estos equipos.

1.2.1 Subestaciones

En la Tabla Nro.5 se indica para cada tipo de empresa, las subes-
taciones y la potencia de transformacién instaladas hasta el 2017.
Clasificando las subestaciones como de: elevacion o reduccion,
para los casos que dispongan de equipo de transformacion; vy, de
seccionamiento, en el caso de que la subestacion no tenga trans-
formador. En esta informacion no se consideran los transformadores
de reserva disponibles en subestaciones.

| Tabla Nro. 5: Subestaciones por tipo de empresa
Tipo Subestac
Capacidad maxima (MVA) 1.913.3 - = 1.913.31
Generador | Numero de subestaciones 23,00 - 8 | 31,00
NGmero de fransformadores | 41,00 = | - 41,00
Capacidad maxima (MVA) 932,23 310,82 - 1.243,05
Autogenerador | Numero de subestaciones 34,00 23,00 2 59,00
Numero de fransformadores 64,00 | 39.00 | | 103,00
Capacidad maxima {MVA) - | 13.078.28 - | 13.078,28
Transmisor Numero de subestaciones | - 52,00 5 57,00
Numero de fransformadores | - 82,00 - 82,00
Capacidad maxima (MVA) 54,06 7.148.11 | - | 720216
Distribuidor Numero de subestaciones 7.00 335,00 23 365,00
Numero de transformadores | 25,00 429,00 - 454,00

Las empresas distribuidoras contaron con un mayor nimero de sub-
estaciones y fransformadores, mientras que la mayor capacidad
instalada la dispone el tfransmisor.

1.2.1.1  Subestaciones de empresas generadoras y autogeneradoras

Esta seccidén presenta las caracteristicas generales de las subestacio-
nes y del equipo de transformacion instalados en los centros de gene-
racién del sistema; ver Tablas Nros. 6, 7, 8 y 9.

Para mayor detalle de las caracteristicas de subestaciones remitirse
alos Anexos D.1y D.2.

i Tabla Nro. 6: Subestaciones de elevacion de las generadoras

NUmero de NUmero de Capacidad
Subestaciones | Transformadores | Mdxima (MVA)

CELEC-Eectroguayas 2 2 206,00
CELEC-Gensur 1 1 25,00
CELEC-Hidroagoydan 3 6 505,00
CELEC-Hidroazogues 1 1 12,50
CELEC-Hidronacién 1 2 102,00
CELEC-Termoesmeraldas 2 4 235,00
CELEC-Termogas Machala | 1 4 386,00
CELEC-Termopichincha 2 5 136,00
Elecausiro 3 7 81,11
EMAC-BGP 1 1 2,20
EPMAPS 2 2 30,50
Gransolar 1 3l 3,00
Hidrosigchos 1 1 27,00
Hidrovictoria 1 1 12,00
Intervisa Trade 1 1 150,00

]
w
B
—

Total general 1.913,31

§  Tabla Nro. 7: Subestaciones de seccionamiento de las generadoras

Evibiasa subestacién | Nivel de Voltaje NGmero de
E (kV) Subestaciones

CELEC-Coca Codo | Coca Codo

LT L 500 1
Sinclair Sinlcair
EEECH Gonzalo Zevallos 49 1
Electroguayas
CELEC-Hidroazogues | Colectora 69 | 1
CELEC-Hidronacion | Daule Peripa 138 1
CELEC-Hidronaciéon | Baba 230 1
CELEC-Hidropaute Mazar 230 1
Ecuagesa Topo 138 1
Sansau ' Sansau Wildtecsa 138 | 1

Total general



i Tabla Nro. 8: Subestaciones de elevacion y reduccion
de las autogeneradoras

Tipo de Emoresa NUmero de NUmero de Capacidad
Subestacion P | Subestaciones | Transformadores Mdxima MVA)

Agip 1 5 21,28
Andes Petro 1) 7 108,00
Coazucar 1 1 31,60
Ecoelectric 1 1 6,25
Ecoluz 2 2 2,10
Enermax 1 1 20,80
Hidroabanico 1 2 45,00
Elevacion Hidroalto 1 1 70,00
Hidrosanbartolo 1 1 56,00
Perlabi 1 1 3,15
Petroamazonas 17 22 | 222,65
Repsol 2| 10 239,00
San Carlos 1 6 82,40
Sipec 2 2 8,00
Vicunha 1 2| 9,00
Agip 3 8 24,00
Coazucar 1 1 8,67
Ecoluz 1 1 6,60
Reduccién Petroamazonas 5 5 31,25
Repsol 11 21 186,30
UCEM 1 2 19,00
UNACEM 1 1 35,00

~J

Total general 57 | 103 | 1.243,05

| Tabla Nro. 9: Subestaciones de seccionamiento de las autogeneradoras

Empresa SUBCsncion Nivel de Voltaje NGmero de
¢ (kV) Subestaciones

Hidroabanico Hidroabanico Il

Petroamazonas Sacha 4,16 1

Total general _ 2

1212 Subestaciones y transformadores de CELEC EP - Transelectric

Al 2017 la CELEC EP - Transelectric registré 48 subestaciones con 78
transformadores, los cuales representaron una capacidad maxima
igual a 12.883,28 MVA. Adicionalmente, se registraron 4 subestacio-
nes moviles y 5 subestaciones de seccionamiento.

Mayores detalles de las subestaciones del fransmisor se encuentran
en el Anexo D.3. Cabe mencionar que en algunas subestaciones,
el nombre y caracteristicas de sus transformadores corresponden a
un banco de transformacion.

| Tabla Nro. 10: Subestaciones de reduccidn de CELEC EP — Transelectric

NUmero de NUmero de Capacidad
Subestaciones | Transformadores Maxima (MVA)

Tipo de Subestacion

Reduccion 48 78 12.883,28
Moviles reduccion® 4 4 195,00
Total general 52 \ 82 \ 13.078,28

*Subestaciones moéviles de CELEC EP —Transelectric.

i Tabla Nro. 11: Subestaciones de seccionamiento
de CELEC EP — Transelectric

subestacién Nivel de Voltaje NOmero de
(kV) Subestaciones

Chongon 138
San Idelfonso 138
Manduriacu 230 5
Zhoray 230
Sopladora 230

1.2.13 Subestaciones de empresas distribuidoras

A nivel de subtransmision las distribuidoras registraron 342 subestacio-
nes (con una capacidad instalada de 7.202,16 MVA) y 23 subesta-
ciones de seccionamiento. Bl 99 % de la capacidad instalada corres-
pondié a subestaciones de reduccion.

El detalle de las caracteristicas de subestaciones y transformadores
se describe en el Anexo D.4.

Autogeneracion Eléctrica Sarayacu
Archidona, Napo
Autor: José Yépez
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| Tabla Nro. 12: Subestaciones de elevacion y reduccion de las distribuidoras

Tipo Nimero de Nimero de Capacidad
Subestacion Subestaciones Transformadores | Mdaxima (MVA)

| EE Galapagos 5 34,57

Elevacion E.E. Norte 1 2 12,50

E.E. Quito 1 1 6,99

CNEL-Bolivar -] 8 76,25

CNEL-El Oro 17 23 312,25

CMEL-Esmeraldas 14 16 196,80

CNEL-Guayagquil 41 58 1.360,00

CNEL-Guayas Los Rios 32 38 648,00

CMEL-Los Rios 10 10 152,50

CNEL-Manabi 28 37 466,15

CNEL-Milagro 13 15 239,25

CMEL-5ta. Hena 17 18 202,50

. CNEL-5to. Domingo 14 19 233,63
Reduccién

CNEL-Sucumbios 9 11 153,50

E.E. Ambato 18 25 330,50

E.E. Azogues 2 2 32,50

E.E. Centro Sur 14 24 422,75

E.E. Cotopaxi 9 12 119,40

E.E. Galapagos 1 1 10,00

E.E. Norte 15 17 201.25

E.E. Quito 44 &0 1.700,35

E.E. Riobamba 11 12 128,13

E.E. Sur 20 23 162,40

Total general [ 342 | 454 | 7.202,16

I Tabla Nro. 13: Subestaciones de seccionamiento de las distribuidoras

Subesth Nivel de Voltaje Nimero de
S shacion (kV) Subestacionez

Borbén 2
CMNEL-Esmeraldas El Salte 49 3
Winchele 49
CMNEL-Los Rios San Juan &9 | 1
CNEL-Manabi | Taina 69 1
CMEL-Milagro Tap Bodegas 69 1
CNELSta. Elena " Monteverde ' 69 | 1
Limoén 13.8
E.E. Centro Sur Mendez 138 4
Gualaceo 22
Corpanche 49
E.E. Cotopaxi s L o 2
San Juan 49
Cumbaya 46
Cesgoris | 4
Hidraulica
E.E. Quito Nayén 46 &
MNorte 46
. Pasochoa . 46
| Sur 46
Centro 13.8 |
SR . San Ramon 22 i
| Zumbo 22
El Empalme 49
Total general | 23

1.2.2 Transformadores asociados a generacion

1.2.2.1 Transformadores de empresas generadoras

La capacidad de transformacion asociada a generacion se muestra
enlaTabla Nro. 14y se detalla enlos Anexos D.1 y D.2. La informacion
muestra a las Unidades de Negocio Coca Codo Sinclair € Hidropau-
te con la mayor potencia asociada a generacion.

i Tabla Nro. 14: Transformadores asociados a
generacion de las generadoras

NUmero de Puntos NUmero de Capacidad
de Transformumon Tmnsiormadores Maxima (MVA)

Altgenotec

CELEC-Coca Codo Sinclair 2 IO l.734,80
CELEC-Electroguayas 5 11 663,20
CELEC-Hidronacion 1 3 255,00
CELEC-Hidropaute 3 15 2.078,50
CELEC-Termopichincha 1 1 4,00
Ecuagesa 1 1 35,00
Elecaustro 2 2 25,25
Electrisol 1 1 1,25
EPMAPS 2 2 36,00
Generoca 1 2 66,66
Gonzanergy 1 1 1,25
Hidrosibimbe 1 1 18,00
Hidrotambo 1 1 10,00
Lojaenergy 1 1 1,25
Renova Loja 1 1 1,25
Sabiangosolar 1 1 125
San Pedro 1 1 125
Sanersol 1 1 1,25
Sansau 1 1 1,25
Saracaysol 1 1 1,25
Solchacras 1 1 1,25
Solhuagqui 1 1 1,25
Solsantonio 1 1 1,25
Solsantros 1 1 1,25
Surenergy 1 1 1,25
Valsolar 1 1 1,25
Wildtecsa 1 1 1,25
Total general 37 | 66 | 4.948 41

1.2.2.2 Transformadores de empresas distribuidoras

En distintos puntos de los sistemas de distribucién se encuentran
conectados pequefios centros de generacion, para los cuales
las distribuidoras de la Tabla Nro. 15 registraron 23 puntos de
fransformacion.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil es la distribuidora con ma-
yor capacidad de trasformaciéon asociada a generacion, 255,80
MVA. Para mayores detalles de esta informacién remitirse a los Ane-
xos D.1 yD.2.



i Tabla Nro. 15: Transformadores asociados a
generacion de las distribuidoras

NuUmero de Puntos NuUmero de Capacidad
de Transformacion Transformadores Maxima (MVA)

CNEL-Guayaquil 2 2 255,80
CNEL-Guayas Los Rios 1 1 1,00
CNEL-Sucumbios 1 1 0,30
E.E. Ambato 2 3| 9,76
E.E. Cotopaxi 5 5 11,76
E.E. Galapagos 4 8 | 8,70
E.E. Norte 4 5 18,30
E.E. Quito 1 1] 52,50
E.E. Riobamba 3 7 24,01
Total general 23 | 40 | 382,13

La central de generacién y la subestacion de elevacion de la
CNEI EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios, ubicadas en laisla
Pund, estan siendo operadas por CELEC EP Unidad de Negocio
Termopichincha.

1.3  Lineas de transmision y subtransmision

La longitud total de lineas de transmisidn y subtransmision de simple
y doble circuito, de los diferentes tipos de empresas, se indican en
la Tabla Nro. 16. Los valores del fransmisor incluyen las interconexio-
nes con Pery y Colombia.

i Tabla Nro. 16: Longitud de lineas por tipo de empresa

Too de B Longitud (km)
IpO Ade Empresa
" = Simple Circuito Doble Circuito

Generador 170,65 89,42
Autogenerador 637,62 1,40
Transmisor 3.234,18 2.249,68
Distribuidor 5.058,16 117,04

Total general 92.100,61 | 2.457,54

1.3.1 Lineas de empresas generadoras y autogeneradoras

Considerando que las lineas de interconexiéon entre un centro de
generacion y el sistema de transmision o de distribucién al que en-
tfregan la energia producida, permiten la transmision de energia al
sistema, se consideran que estas sean clasificadas como lineas de
fransmision.

En el sistema ecuatoriano, el voltaje de operacion de estas lineas
varian entre 230 y 13,8 kV, dependiendo del valor de la poten-
cia de los centros de generacion. En las Tablas Nros. 17 y 18 y en
los Anexos E.1 y E.2, se indican las caracteristicas de las lineas de
tfransmision de empresas generadoras y autogeneradoras que
operaron en el 2017.

[ Tabla Nro. 17: Lineas de empresas generadoras

Nivel de Voltaje Numero Longitud

CELEC-Hidronacion

CELEC-Hidropaute 2 1 12
EPMAPS | 138 4 65,80
Ecuagesa | 138 1 6,67
CELEC-Electroguayas 138 1 0,50
CELEC-Hidronacion 138 1 0,05
CELEC-Hidropaute 138 1 0,50
Intervisa Trade | 138 1 0,60
CELEC-Hidroazogues | 69 2 34,04
Simple Hidrotambo | 69 1 26,50
Hidrosibimbe 69 1 14,00
CELEC-Gensur 69 1 3,20
CELEC-Electroguayas | 69 4 2,02
Generoca 69 1 0,30
Hidrosigchos | 69 1 8,00
CELEC-Electroguayas 34,5 1 0,15
Hidrovictoria 22,8 1 0,40
EMAC-BGP 22 1 0,80
Alfgenotec | 13,8 1 0,60
Electrisol : 13,2 1 4,00
CELEC-Hidropaute | 230 1 2,51
Doble EPMAPS 138 1 45,91
Elecaustro 69 1] 41,00

Para el 2017 las empresas autogeneradoras registraron una ma-
yor longitud de lineas a simple circuito, las mismas alcanzaron los
637,62 km, destacdndose en este grupo las empresas Petroama-
zonas y Repsol.

i Tabla Nro. 18: Lineas de empresas autogeneradoras
T il il
Circuito (kV) Lineas (km)

Hidrosanbartolo 1| 18,87
Hidroalto 230 1 24,00
Petroamazonas | 69 10 213,00
Enermax 69 1| 29,70
Hidroabanico | 69 1 11,50
Coazucar 69 1 3,60
UCEM 69 1| 1,00
San Carlos 69 1 0,85
Ecoelectric 69 1| 0,10
Simple Ecoluz 44 1 29,19
Repsol 34,5 11 170,10
Agip 34,5 2 47,20
Petroamazonas 34,5 1| 25,90
Sipec 34,5 1 31,00
UCEM 22 1 | 17,00
Ecoluz 22 1| 5,66
Vicunha 13,2 1 5,00
Hidroimbabura | 13,2 1| 0,20
Agua y Gas de Sillunchi 6,3 2 3,75
Doble Repsol 34,5 1 1,40
| Total Doble Circvito . 1 140]

g
14
-
E
14
=
i
g
14
L
£




g
14
=
=t
.
14
;
g
14
L
£

1.3.2 Lineas de transmision de CELEC EP - Transelectric

El transmisor operod lineas a niveles de voltaje de 500, 230 y 138 kV.
A simple circuito se registrd un total de 52 lineas con 3.207,48 km
de longitud; y, a doble circuito un total de 28 lineas con 1.720,29
km (ver Tabla Nro. 19). Adicionalmente, se registraron cuatro lineas
para interconexién, 3 con Colombia y 1 con Pery, las cuales se de-
tallan en la Tabla Nro. 20. Mds detalles de estas lineas se presentan
en el Anexo E.3.

| Tabla Nro. 19: Lineas de transmision por tipo de circuito
Nivel de Voltaje Numero de
Tipo de Circuito (V) # Estructuras Longitud (km)
4.575 1.688,66
Simple 230 18 2.492 1.255,02
500 4 560 263,80
Total Simple Circuito | 52 7.627 | 3.207.48
138 13 1.622 502,47
Doble T
230 15 2.907 1.217,82
Total Doble Circuito : 28 4529 . 1.720,2%
1 Tabla Nro. 20: Lineas de transmision para interconexion
Nivel de Voltaje Longitud hasta la Longitud
S G CREuNe (V) frontera (km) | Total (km)
Tulcan -
Skmpe 148 Panamericana 1550

Total Simple Circuito

Machala -
Femites 53,19 103,19
Pomasqui -

Doble 230 ISaRarET 134,51 212,20
POmaRi 136,11 214,00

Jamondino 2

Total Doble Circuito 325,82 | 529,39

1.3.3 Lineas de transmision y subtransmision de empresas
distribuidoras

Las distribuidoras operaron un total de 5.058,16 km de lineas a sim-
ple circuito; y, 117,04 km a doble circuito. Estos valores incluyen tan-
to lineas de subtransmision como lineas asociadas a generacion
(estas Ultimas se consideran como lineas de fransmision debido a su
funcién y operacion).

CNEL EP Unidad de Negocio Manabi y la E.E. Sur son las empresas
distribuidoras que poseen mayor infraestructura de lineas simple cir-
cuito a 69 kV: casi 600 km; y, 482,39 km, respectivamente.

i Tabla Nro. 21: Lineas de empresas distribuidoras

Tipo Circuito m N ?fv\)!oltqje Longitud (km)

CNEL-Manabf 423 47
CNEL-Guayas Los Rios | 69 427,89

CNEL-Esmeraldas ' 69 | 376,35

CNEL-Guayaquil 49 | 271,36

CNEL-El Oro _ 69 | 240,84

CNEL-Milagro _ 69 | 228,87

CNEL-Sto. Domingo ' 49 | 277,61

CNEL-Sta. Elena ' 69 | 204,79

CNEL-Los Rios ' 69 | 165,20

CNEL-Sucumbios 69 | 184,50

| CNEL-Bolivar = 69 | 132,59

Total CNEL EP 2.933,57

69 482,39

E.E. Sur . 17.00

69 269,09

Simple : E.E. Ceniro Sur : 2 28.25
69 | 256,11

E.E. Norte . 345 17.59

E.E. Riobamba _ 69 173,48

E.E. Ambato ' 69 | 146,44

' 69 | 79,35

E.E. Cotopaxi 22 | 9,46

138 | 7,65

138 | 253,16

E.E. Quito 69 52,00

46 | 233,53

34,5 | 50,00

E.E. Galapagos | 132 | 12,00

13,8 10,21

E.E. Azogues ' 49 | 26,88

Total Empresas Eléctricas 2.124,59

Total Simple Circuito | 5.058,16
| CNEL-EI Oro : 69 | 39,17

CNEL-Manabf 69 27,66

Total CNEL EP 66,83

Soie CNEL-Sucumbios : 69 5,00
E.E. Quito 46 11,76

E.E. Cotopaxi j 49 | 32,66

E.E. Sur 69 0,79

Total Empresas Eléctricas 50,21

Total Doble Circuito | 117,04

1.4 Elementos de compensacion de potencia
reactiva en el SNT

Son instalaciones conectadas en el sistema de transmisién, cuyo
propdsito es la regulacion de los niveles de voltaje en barras de
subestaciones, para mantenerlos dentro de valores establecidos en
las normas de calidad para la operacién del sistema.

Al 2017 el SNT registré un total de 468 MVAr de equipos de compen-
sacion capacitiva y 155 MVAr de compensacion inductiva, distribui-
dos en deferminadas subestaciones.



i Tabla Nro. 22: Compensacion capacitiva instalada en el SNT Tabla Nro. 24: Redes de medio voltaje de las distribuidoras

subestacién Nivel de Capacidad Condensadores | Capacidad T:;gla‘.j: Monofdsico | Bifasico Trifasico Total
Voltaje (kV) | Unitaria {MVAr} (v) Total {MVAr) (kVi (km) (km) (km) (km)

Pascuales 138,0 | 2 ) 13,8 6.315,12 47,97 | 1.08590 |  7.448,99
CNEL-Sto. Domingo
Santa Rosa 138,0 27 3 81 34,5 1.499,29 10,61 | 224,96 | 1.734,86
Patovicio 9.0 | 2 3 2% CNEL-Guayas Los Rios 13,8 5.585,98 40872 | 1.631,29 | 7.62599
: CNEL-Manabi 13,8 5.679,55 232,08 | 1.340,76 | 7.252,39
Las Esclusas 1380 | 30 ! 30 CNEL-E Oro 13,8 3215,69 13,13 1.787,85 5016,67
Pascuales 69,0 12 2 24 CNEL-Sucumbios 13,8 3.703,87 020 122573 492980
Esmeraldas 49,0 12 2 24 CNEL-Esmeraldas 13,8 2.731,96 13,77 1.182,57 3.928,30
Camguay e " - o4 13,2 357,27 0,88 161,71 519,87
: ! CNEL-Milagro 13,8 2.769,09 54,88 | 886,55 3.710,51
Dos Cerritos 9.0 | 12 2 24 CNEL-Los Rios 13,8 2.509,50 2612 75519 | 3.290,81
Milagro 138 18 1 18 CNEL-Bolivar 13,8 2.248,57 199 | 770,22 | 3.020,78
santa Bena 69.0 12 1 12 CNEL-Guayaquil 138 1.253,16 200,85 | 1.23552 | 2.689,53
13,8 1.002,79 60,59 | 1.04568 @ 2.109,06
Loj 69,0 12 1 12 CNEL-Sta. El : : : : :
. : a-=ene 13,2 : E 9,43 9,43
Nueva Prosperina 9.0 | 12 1 12 Total CNEL EP |  38871.82| 1.071,79 343, 53.286,97
Posorja 69,0 é 2 12 6,3 . 0,72 53,22 53,94
POIESHTG 138 | 5 2 12 E.E. Centro Sur 138 1.078,41 409 27896 | 1.3594%
F—— ) F 2 = 22,0 5.517,64 18,64 | 237562 791190
Eatals | 6,3 x 88,60 79294 881,55
Ibarra 138 | 6 2 12 E.E. Quito 138 1.295,21 64,01 | 27757 | 1.636,79
Tulcan 138 3 1 3 22,8 3.280,48 160,31 | 247038 | &.111,17
Tolal general | 448 EE 13,8 4.459,07 39,06 | 1.249,77 | 574790
' 22,0 1.664,69 1,27 559,51 | 2.225,48
Fuente: CELEC EP-Transslectric EE. Norte 138 4.115,63 38,46 1.601,00 | 5.755,10
- 6,3 0,13 0,02 | 5,08 | 522
E.E. Ambato 138 3.269,94 26,60 | 176536 506190
P g e - 4,16 6,49 - | 12,36 | 18,85
| Tabla Nro. 23: Compensacion inductiva instalada en el SNT E.E. Riobamba =5 T = 25| Sm
E.E. Cotopaxi 13,8 2.990,49 12,88 | 106753 | 4.070,91
Nivel de Voltaje| Capacidad Capacidad E.E. Azogues 220 568,33 - | 221,63 | 789,96
kv) Unitaria {MVA:) penetemr | Tol {MVAf) —_— 13,2 121,01 - 2730 14832
ElInga 500,0 i 138 86,34 0,24 44,29 130,88
Pomasqul i 2300 25 ] 25 Total Empresas Eléctricas 31.728,18 526,51 | 13.641,84 | 45.896,53
- - Total general 70.600,01 | 1.598,30 | 26.98520 | 99.183,50
Pascuadles 138 10 2 20
Molino 138 10 2 20 : - : :
- B Figura Nro. 15: Longitud de redes de medio voltaje por empresa (km)
Santa Rosa 138 10 2
Quevedo 138 10 | 1 10 km _
Santo Domingo 138 10 | 1 10 10.000 // }\\
£~ ) \
Totoras 138 10 1 10 9.000 (e &F)
T ok
Riobamba 138 10 1 10 8.000 &3%
Total general | 155 7.000
6.000
Fuente: CELEC EP-Transelectric 5.000
4.000
. H 3.000
1.5 Redes de medio voltaje 00 g
L = % % = = 1.000 %
Las redes en medio voltaje tfransmiten la energia electrica desde 5 -
las subestaciones de subtransmision hacia los fransformadores de @ 8 g S|E(2(5 2 8|3 B|3|2 3 g 22 58 B =
A . . = e = ] = B | & wi = = [
distribucion. Ele|lE(=|E(G|e(s|2| (%899 = 5| £|8 5|8 g
Slgla |25 s|l2le|S 2 &8« Ww| 2558
. o . S|88|°|2|s 8|25 g5 u WowE W 14
Las empresas distribuidoras operan redes primarias monofasicas, bi- 23 AR - 5§ & u = e [
T e = - o
fasicas y trifasicas a niveles de: 4,16; 6,3; 13,2; 13,8; 22; 22,8 y 34,5 kV. & ©
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La longitud fotal registrada fue de 99.183,50 km. 1
W Trifasico W Bifasico B Monofasico <
L




g
14
=
=t
.
14
;
g
14
L
£

1.6 Transformadores de Distribucion

En la siguiente tabla se presenta el nimero y capacidad de trans-
formadores monofdsicos y trifGsicos, por empresa. La informacién
se ordena en forma descendente en funcion de la capacidad total
de los tfransformadores.

§ Tabla Nro. 25: Nimero y capacidad de transformadores de distribucion

Monofdsico | Trifasico| Total |Monofasico| Trifdsico Total
(u) {U) (u) (MVA) (MVA) (MVA)

CNEL-Guayaquil | 33.765 35.766 1.772,24 617,77 2.390,01
CNEL-Guayas Los Rios 27.450 28.470 860,65 210,66 | 1.071,31
CNEL-Manabfi 24127 74] 24.868 551,78 112,35 664,13
CNEL-El Oro 14036  1.241 | 15277 379,68 244,76 624,44
CNEL-Sto. Domingo 21.062 975 | 22.037 327,45 100,73 428,18
CNEL-Sta. Elena 8.224 370 8.594 250,06 89,29 339,35
CNEL-Esmeraldas 8.638 848 9.484 182,84 116,19 299,03
CNEL-Milagro 10.702 321 | 11.023 231,46 67,32 298,77
CNEL-Los Rios 9.198 363 9.561 251,60 46,05 297,65
CNEL-Sucumbios 8.133 994 9.127 137,49 100,81 238,30
CNEL-Bolivar | 4.951 197 | 5.148 57,22 13,84 71,06
Total CNEL EP 170.286 | | 5.00248| 1.719.76| 6.722,24
E.E. Quito | 24.160 | 15.561 | 39.721 645,63 203298  2.678,62
E.E. Centro Sur 18.488  4.256 | 22744 310,15 416,04 726,19
E.E. Norte 13.584  2.411 | 15995 251,24 187,74 438,98
E.E. Ambaio | 11.767 2404 14.171 169,59 205,74 375,33
E.E. Sur 16.539 884 | 17.423 232,72 86,93 319,65
E.E. Riobamba 12.023 800 | 12.823 182,48 74,52 257,00
E.E. Cotopaxi 7.459  1.361 8.820 115,13 125,12 240,25
E.E. Azogues 1.730 271 2.001 29,52 22,47 52,00
E.E. Galapagos 757 139 896 19,49 11,12 30,60

Total Empresas
Héchicas 106.507 | 28.087 ]34'594.

[Tolal general | 276.793] 37.18] 313951 _6.956.43| 4.882.43] 11.840,86]

1.955,95| 3.162,66| 5.118,62

§  Figura Nro. 16: Capacidad en transformadores de distribucion (MVA)
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1.1  Redes Secundarias

Las redes secundarias se derivan a partir del lado de bajo voltaje
del transformador de distribucion y estan dispuestas en configura-
ciones monofdsicas, bifdsicas y trifasicas. A nivel nacional la longi-
tud de éstas alcanzaron los 82.532,43km distribuidas de la siguiente
manera: 77.332,54 km de red monofdsica, 7.450,62 km de red bifdsi-
cay 4.749,27 km de red trifasica.

La informacion de la siguiente tabla se ordena en forma descen-
dente, en funcion de la longitud total de las redes.

| Tabla Nro. 26: Redes secundarias de las distribuidoras
[ meea | Menieo | BESES) || MRS | otalan) |
CNEL-Sto. Domingo 527291 28,86 15,63 5.317,40
CNEL-Manabi 5.127,74 | 7,07 21,53 | 5.156,34
CNEL-Guayas Los Rios 4814,15 17,44 29,81 4.843,40
CNEL-Sucumbios 421282 4,50 9483 | 4.314,15
CNEL-Guayagquil 4,117,98 171,65 19,32 4,308,974
CNEL-H Cro 3.082,22 0,66 9,16 3.092,04
CNEL-Bolivar 2.918,86 14,98 52,75 2.986,58
CNEL-Esmeraldas 2.502,47 20,17 44,32 | 2.568,97
CNEL-Los Rios 1.931,19 1.79 12,73 1.945,71
CNEL-Milagro 1.871,50 | 5,58 0,49 | 1.877.57
CNEL-5ta. Elena 1.544,02 3,81 1,83 1.549,66
Total CNEL EP 37.397,87 278,50 304,40 37.980,77
E.E. Centro Sur 10.430,38 314,10 925,14 11.669,63

EE. Quito 1.419,52 | 6.080,54 | 222445 9.92451
EE. Ambato 615597 12479 60632 6.887,08
EE.Norte ' 562325 219,12 24630 6.088,68
EE. Cotopaxi 511909 117,18 23365 5.469,92
EE. Riobamba ' 4910,17 37,49 829 498595
EE.Sur ' 481042 40,60 7965  4.930,67
EE. Azogues ' 1.273,52 35,59 7304 1.382,25
EE. Galapagos 192,35 2,71 1792 21297

1 Figura Nro. 17: longitud de redes secundarias por empresa (km)
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1.8 Luminarias

Las empresas de distribucion de energia eléctrica cuentan con un
total de 1.449.029 luminarias que corresponden a una potencia ins-
falada de 232.003 kW.

La informacion se ordena en forma descendente en funcion de la
potencia instalada de las luminarias.

| Tabla Nro. 27: Luminarias de empresas distribuidoras
CNEL-Guayaquil 164.606 | 25.822
CNEL-Manabi | 116.102 24.474
CNEL-Guayas Los Rios 81.039 14.754
CNEL-H Cro ' 80.024 | 13.998
CNEL-Sto. Domingo 62.601 9.839
CNEL-Esmeraldas 43.119 6.760
CNEL-Milagro 42.304 | 7.570
CNEL-Sta. Elena 37.821 5.931
CNEL-Sucumbios 36.459 | 4713
CNEL-Los Rios 27.802 5.098
CNEL-Bolivar 16.565 2.675
Total CNEL EP | 708.442 121.633
E.E. Quito | 265.910 41.860
E.E. Ceniro Sur 125.165 | 21.797
E.E. Ambato 100.069 | 13.783
E.E. Norte 79.909 10.498
E.E. Sur 56.369 | 6.756
E.E. Riobamba | 52.606 6.825
E.E. Cotopaxi 42.594 | 6.336
E.E. Azogues 14.565 | 2.141
E.E. Galapagos 3.400 374
Total Empresas Eléctricas 740.587 | 110.370
Total general 1.449.029 232.003

La E.E. Quito y la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil, represen-
tan la mayor potencia instalada de alumbrado publico.

| Figura Nro. 18: Potencia instalada de luminarias (kW)
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1.9 Medidores

Para el 2017, del niUmero total de clientes regulados (5.071.5264), el
99,69% (5.055.593) cuentan con medidores; la diferencia de clien-
fes (15.233) corresponden a clientes sin medidor, perteneciendo a
esta categoria, los clientes eventuales, sistemas aislados servidos
mediante paneles fotovoltaicos, consumos asociados con las em-
presas distribuidoras, entre ofros.

La informacion de la siguiente tabla se ordena en forma descen-
dente en funcion del nimero total medidores.

1 Tabla Nro. 28: Medidores de las distribuidoras
Monofasicos Totql
| empesa | MOMUNES® ardsicos ()] 116sic0s ()| ecicores ()

CNEL-Guayaquil 37.176 660.359 | 8.158 705.693
CNEL-Guayas Los Rios | 55.644 274.006 | 3.230 332.880
CNEL-Manabi | 68.237 249213 1.669 319.119
CNEL-El Cro | 47.244 198.761 | 1.496 247.501
CNEL-Sto. Domingo | 38.873 188.2%3 1.151 228.317
CNEL-Milagro | 26.468 114.389 718 141.575
CMEL-Esmeraldas | 21.951 104.495 | 727 127.173
CNEL-Los Rios | 34.412 86.172 | 660 121.244
CNEL-Sta. Elena | 20.480 94.859 1.662 117.001
CNEL-Sucumbios 25.646 67.954 | 3.104 96.704
CMEL-Bolivar | 22.292 40.464 515 63.271
Total CNEL EP 398.423 | 2.078.965 |

E.E. Quito 167.740 846.731 98.405 1.112.876
E.E. Centro Sur 131.392 228.251 | 22.753 382.403
E.E. Ambato | 65.150 194.314 5.475 264.941
E.E. Norte 82.558 152.959 | 3.202 238.719
E.E. Sur | 89.847 108.199 1.485 199.531
E.E. Riobamba 87.809 81.184 | 918 162.911
E.E. Cotopaxi | 79.109 57.344 1.693 138.146
E.E. Azogues 13.240 22.880 | 731 36.851
E.E. Galapagos | 808 10.724 205 11.737
Total Empresas Eléctricas ; | 1.702. : .555.

| Figura Nro. 19: Niimero de medidores
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1.10 Acometidas

Al 2017, las empresas distribuidoras registraron un total de 3.8925.153
acometidas, entre monofdsicas, bifdsicas y trifGsicas, las cuales co-
rrespondieron a un total de 81.334,13 km. La siguiente tabla muestra
informacién de acometidas por empresa distribuidora.

i Tabla Nro. 29: Acometidas de las distribuidoras

Emirk e Monofdsicas | Bifdsicas | Trifdsicas | Monofdsicas | Bifdsicas | Trifdsicas
) (v) (v) | (v) (km) (km) (km)

CNEL-Bolivar | 60.375 1.417 170 | 127508 | 1995 1,79
CNEL-El Oro 223.986 163 1.085 4.465,69 1,31 15,21

CNEL-Esmeraldas 117.485 3.034 458 262586 | 39.42 7,10
CNEL-Guayaquil 502.577  11.148 3.229 5.482,00 125,86 18,49
CNEL-Guayas Los Rios | 305.385 1.515 1.241 | 8.00342 23,62 15,17
CNEL-Los Rios | 112.777 211 409 | 3.006,73 2,89 6,40
CNEL-Manabi 257.650 299 425 5.749,46 3,31 6,64
CNEL-Milagro 144.825 115 255 3.616,32 | 1,46 2,60
CNEL-Sta. Elena 116.468 200 542 1.964,74 3,68 8,81

CNEL-Sto. Domingo | 175.805 1.095 776 | 4.559,6] 13,49 6,45
CNEL-Sucumbios 77.189 1.489 841 1.787,80 21,14 10,72
Total CNEL EP 2094522 20.686| 9.631 42.536,71 256,13 99,39
E.E. Ambato 181.086  25.455 9.891 3.529.30 | 374,46 137,54
E.E. Azogues | 27.776 3.849 1.136 | 756,22 80,46 21,01

E.E. Centro Sur | 251.662 34662 30353 | 5.394,10 | 466,26 356,94
E.E. Cotopaxi | 114.144 = 11.941 2222 | 292094 | 137,23 20,92
E.E. Galapagos 6.861 766 134 92,92 8,02 1,09
E.E. Norte 77.440  105.853 2.898 1.977,37 | 2.731,34 69,19
E.E. Quito 213.992 284859 73.012 4.047,89 | 4.952,29 1.137,58
E.E. Riobamba 139.843 1.660 956 3.012,17 22,53 13,85
E.E. Sur ' 162.392 2.928 2.543 | 609889 | 46,56 34,84

Total Empresas Eléctricas | 1.175.196| 471.973| 123.145| 27.829,79| 8.819,15| 1.792,95

3.269.718] 492.659] 132.778] 70.366,50] 9.075.29] 1.892,34

Microcentral Atuntaqui
Antonio Ante, Imbabura

1.11 Clientes

Los clientes finales de las empresas de distribucion eléctrica se clasi-
fican en dos grupos: clientes regulados vy clientes no regulados.

La ARCONEL establece los tipos de tarifas que las empresas aplicardn
a sus clientes regulados; asi también establece los valores de pedajes
de energia y potencia para el caso de los clientes no regulados.

Al 2017 el total de clientes finales fue de 5.071.690 de los cuales 164
corresponde a clientes no regulados.

La informacion de la Tabla Nro. 30 se ordena en forma descenden-
te en funcion del nimero total de clientes.

I Tabla Nro. 30: Nimero de clientes regulados y no regulados
de las distribuidoras

Clientes Regulados

Empresa Alumbrado Total Total No
Residencial | Comercial | Industrial | Publicoy | Regulades | Reguados
Ofros

CNEL-Guayaquil | 622430 | 79.227 | 2345 4894 708916 31 | 708947
CNEL-Guayas LosRios | 309.441 | 18767 | 801 5304 334313 18 | 33433
CNEL-Manabi 296.110 | 18.343 170 4517 319.140 10 319.150
CNELEI Oro | 218204 23966 | 1.827 3745 247.742 2 247744
CNEL-Sto. Domingo 201.639 | 23.490 239 2988  228.356 4 228360
CNEL-Milagro 127.024 | 12927 148 1.502  141.601 5 141.606
CNEL-Esmeraldas | 117.535 | 9.350 | 434 2.616  129.935 3 129938
CNEL-Los Rios 111.863 | 7.233 409 1747 121252 1 121253
CNELSta. Elena 106.845 | 9.163 206 2.185  118.399 3 118.402
CNEL-Sucumbios 82258 | 11.728 556 2459 97.001 1 97.002
CNEL-Bolivar 58.730 | 2975 120 1.445 63271 - 83271

2252079 | 217.170 | [ | 2.509.924 2.510.004
E.E. Quito 951.670 | 132443 | 13535  16.163 1113811 59  1.113.870
E.E. Centro Sur 340938 | 33411 | 5900 5055  386.304 7 | 386311
E.E. Ambato 227.601 | 25919 | 6.421 5000  264.941 5 264946
EE. Norte 208.635 | 23721 | 2937 4353 239.646 6 239.452
EE. Sur 175010 | 16805 | 1.485 5.487 199747 3 199750
E.E. Ricbamba 148.650 | 17.278 788 3.196 169912 3 169915
E.E. Cofopaxi | 121178 | 10.647 | 4249 2392 138.466 3 138.469
E.E. Azogues 33512 | 2273 477 767 | 37.029 - 37.029
E.E. Galapagos 9.223 1.904 184 433 11.744 - 11744

Total Empresas Eléciricas | 2.216.417 | 264.401 | 35.958 | | 2.561.400 2.541.48%

Total general 4.448.474 481.571 78.228 | 5.071.524 | 5.071.470

En la tabla anterior, el nUmero de clientes de alumbrado publico co-
rresponde a aquellos que estdn asociados a un determinado sumi-
nistro o equipo de medicién. Por ofro lado, en el grupo de consumo
"Otros"” se agrupan las siguientes tarifas: Abonados Especiales, Asis-
tencia Social, Autoconsumo, Beneficio Publico, Bombeo de Aguag,
Culto Religioso, Enfidades Oficiales, Escenarios Deportivos, Estaciona-
les y Ocasionales, Otros con Demanda, Servicio Comunitario y Vehi-
culos Eléctricos con Demanda Horaria.

De acuerdo a la Tabla Nro. 30, a nivel naciconal la CNEL EP represen-
16 aproximadamente el 49 % de los clientes regulados

En la siguiente figura se aprecia la composicion de los clientes regu-
lados por grupo de consumo; donde, el sector residencial es el mds



La denominacién “Zonas en estudio” hace referencia a lugares
donde los limites de la organizacion territorial del estado no estan
definidos por el CONALI, en éstas se encuentran el 0,06% del total
de clientes regulados del pais.

representativo con el 88 %, seguido por el sector comercial con
una participacioén del 9 %.

| Figura Nro. 20: Nimero de clientes regulados por grupo de consumo

i
a4
Comercial
Alumbrado
Publicoy
Otros Industrial

La siguiente tabla presenta el nUmero de clientes regulados, desa-
gregados por provincia.

i Tabla Nro. 31: Niimero de clientes regulados por provincia
Provincia Residencial | Comercial | Publicoy Industrial Total
Otros

Azuay 268.433 26.634 4,355 5. 31 5 304.737

Bolivar 58.736 2978 1.441 63.275

Cariar 82.649 6.517 1.461 872 91.499

Carchi 49.531 5799 1.113 277 56.720

Chimborazo 151.490 17.559 3.204 786 173.039

Cotopaxi 122.619 10.710 2.431 4254 140014

E Cro 200.955 22.482 3.392 1.620 228.449

Esmeraldas 123.770 9.661 2.704 433 136.568

Galdpagos 9.223 1.904 433 184 11.744

Guayas 1.003.835 108.041 11.107 3.182 1.126.165

Imbabura 130.024 14.015 2.611 1.809 148.459

Loja 145.088 13.457 4952 1.112 164.609

Los Rios 195.031 13.104 2.899 595 211.629

Manabi 351.548 22.492 5.562 200 379.802

Morona Santiago 38.077 3.972 1.555 501 44,105

Napo 27.310 3.359 1.204 361 32.234 <

Orellana 36.090 4.617 1.070 278 42,055 z

Pastaza 20.975 4211 827 540 26.553 :

Pichincha 980.932 136.532 16.746 14.324 1.148.534 P 2 : P

Santa Bena 83.691 6.995 1.728 175 92.589 Parque Arqueolégico Cochasqui u

Sto. Domingo De Los Tsachilas | 131.620 17.927 1593 196 151336 i"d"’ Moncayo, Figiurete 3

- utor: Mario Alejandro Tnpia

Sucumbios 46.977 7.154 1.447 285 55.863 z

Tungurahua 180.733 18.503 2970 5.508 207.714 ‘ % J Jgﬂv P

Zamora Chinchipe 26.455 2715 1.363 304 30.837

Ionas en estudio 2.704 233 60 - 2.997 ﬂ

Total general | 4.468.496 481.571 78.228 43.231 5.071.526 <
14
E




La Figura Nro. 21 muestra en orden descendente la cantidad de
clientes por provincia, sobresalen Pichincha y Guayas que abarcan
cerca del 44,85 % del total de clientes a nivel nacional.

i Figura Nro. 21: Nimero de clientes regulados por provincia
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En la siguiente figura se muestra la composicion de clientes regu-
lados por region, segun la cual, la mayor cantidad de clientes se
encuentra en las regiones sierra (52,25 %) y costa (42,89 %).

i Figura Nro. 22: Composicion de clientes regulados por region
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Mapa Nro. 1: Clientes regulados por grupo de consumo
y provincia

Ubicacidn del Ecuador

*Escala del Archipiélagn de Galdpagos:-1:5° 200.000

Fuente: Cartografia base: CONALI 2017
Cartografia temdtica: ARCONEL 2017
Fecha de efabaracitn: abril 2018



1.12 Personal i Tabla Nro. 32: Personal de empresas generadoras

En esta seccidn se presenta el nUmero de empleados por tipo de “ NGmero de Empleados

empresd. Los valores presentados corresponden al total del personal CE EC et herdis 595
con nombramiento y/o con contratos de servicios ocasionales.

CELEC-Termopichincha 500
En la Figura Nro. 23 se puede observar que las empresas de distribu- CELEC-Heciroguayas | 476
cion emplean al 69 % del total del personal del sector eléctrico. CELEC-Hidropaute 327
CELEC-Hidronacion _ 215
CELEC-Hidroagoyan | 189
| Figura Nro. 23: Personal por tipo de empresa CH et Maehiok 175
Elecaustro _ 161
EPMAPS 126
1.253 —
T 1% 3056 CELEC-Coca Codo Sinclair 54
T Hidrosibimbe _ 34
Ecuagesa 32
Generoca 28
M Generadoras Gransolar 2%
T ngz B Autogeneradoras CELEC-Gensur ' 21
W Distribuidoras Hidrotambo 20
| Bl Transmisor Hidrosigchos | 14
I 7 11597 Brineforcorp 13
T 69 % Gasgreen 13
CELEC-Hidroazogues 10
Hidrotavalo 10
Intervisa Trade 9
EMAC-BGP 7
En las siguientes tablas se muesira de forma descendente la canti- Enersol 4
dad de personal por tipo de empresa, a diciembre de 2017. Elecirisol 3
Epfotovoltaica 3
Hidrovictoria 3
Valsolar 3
Sansau 2
Wildtecsa 2
Altgenotec 1
Genrenotec 1
Gonzanergy 1
Lojaenergy 1

Renova Loja 1

Sabiangosolar 1

San Pedro 1

Sanersol 1

Saracaysol 1

Sclchacras 1

Solhuaqui 1

Solsantonio 1

Solsantros 1

Surenergy 1

Total general 3.089
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i Tabla Nro. 33: Personal de empresas autogeneradoras [ Tabla Nro. 34: Personal de las empresas distribuidoras

geﬂoﬂlmomnﬂs 323 CNEL-Guayaquil 1.707
epso
Hidroalto . %0 CNEL-Guayas Los Rics 815
Enermax 57 CNEL-Manabi 769
Ecoeleciric _ 51 CNEL-El Cro | 613
Hidrosanbartolo | 46 CNEL-Sto. Domingo 525
Hidroabanico 29 T
Andes Petro . 24 CNEL-Sta. Hena . 469
OCP Ecuador 23 CNEL-Esmeraldas 397
Ecoluz _ 20 CNEL-Sucumbios : 394
UNACEM | 20 CNEL-Los Rios 364
Agip 18 =
I.M. Mejia . 17 CNEL-Milagro 352
Vicunha 16 CNEL-Bolivar 202
Agua y Gas de Sillunchi _ 15 Total CNEL EP | 6.607
SENC s - 13 EE. Quito 1.852
Coazucar 14
SERMAA EP _ 10 EE Norle _ i
UCEM 10 E.E. Centro Sur | 567
Perlabi 7 E.E. Sur 493
EIecI_rc_)c_ordoval : L E.E. Riobamba 470
Municipio Cantén Espejo 7 -
Hidroimbabura 6 E.E. Cotopaxi . 370
Moderna Alimentos 4 E.E. Ambato _ 348
?“0” o j E.E. Galapagos 160
ecpetro T
Sipec 5 E.E. Azogues | 149
1

Consejo Provincial De Tungurahua Total Empresas Eléctricas

Total
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Total general
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Central eélica Villonaco
Loja, Loja .
Autor: CELEC EP Gensur




Volcan Cotopaxi

.© Latacunga, Cotopaxi
Autor: Ministerio de Turismo



2.1 Energia producida y consumo de combustibles

Al 2017, la energia bruta total producida fue 28.032,91 GWh, con
el siguiente detalle: hidraulica 20.088,61 GWh, 71,66 %; térmica
7.374,75 GWh, 26,31 %; biomasa 430,85 GWh, 1,54 %; edlica 73,40
GWh, 0,26 %; biogds 27,82 GWh, 0,10 % vy fotovoltaica 37,48 GWh
0,13 %, como se presenta en la figura Nro. 24.

I Figura Nro. 24: Produccion de energia bruta por tipo de central (GWh)

20.088,61 GWh 73,40 GWh 37,48 GWh 21,82 GWh 430,85 GWh
11,66 % 0,26 % 0,13 % 010 % 154 %
® * / =/ o ]
/ -@ . a _-my
/o’t
&
Hidraulica Edlica Fotovoltaica Biogas Biomasa
1.374,75 GWh
26,31 %
4.438,65 GWh 1.643,88 GWh 1.292,22 GWh
15,83 % 5,86 % 4.61% &
MCI Turbogas Turbovapor
Térmica

DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIAND

2.1.1 Produccion de energia y consumo de combustibles

En la siguiente tabla se presenta la producciéon de energia bruta
por fipo de sistema, de la cual se observa que 24.311,63 GWh, 86,73
% corresponde alo generado en el SNI; mientras que 3.721,28 GWh,
13,27 % corresponde a la energia de los sistemas no incorporados.

[ Tabla Nro. 35: Produccion de energia bruta por sistema

Energia Bruta

Sist Tipo de E Tipo de Ceniral
(GWh)

o7
/0

Hidraulica 18.379,56 65,56
Térmica 3.454,29 12,32
Generadora Edlica 67,19 0,24
Fotovoltaica 34,24 0,12
Biogas 27,82 0,10
Total Generadora 21.963,11 78,35
SNI e Hidraulica 613,19 2,19
DS Byiciond Térmica 70,27 025
Total Distribuidora ' 483,46 2,44
Hidraulica 1.079,00 3,85
Autogeneradora Biomasa 430,85 1,54
Térmica 155,21 0,55
Total Autogeneradora ' 1.665,06 5,24
Total SNI | 24.311,63 86,73
Generadora Térmica 220,42 0,79
Hidraulica 1,40 0,01
Total Generadora ' 221,82 0,79
Hidraulica ' 12,79 0,05
s Edlica 6,21 0,02
No Inc. Distribuidora Fofovoltaica 3,24 0,01
Térmica - -
Total Distribuidora 2223 0,08
Autogeneradora T(:erm’iccll | e 2>
Hidraulica 2,67 0,01
Total Autogeneradora ' 3.477,22 12,40

Total No Incorporado 3.721,28 13,27

Total 28.032,91 | 100,00

La energia bruta de los sistemas no incorporados tiene una alta
composicion de energia térmica (99,29 %), correspondiente a
3.694,98 GWh; de los cuales 3.474,51 GWh fueron producidos por los
autogeneradores del sector petrolero, que en su mayoria disponen
de centrales térmicas.

En la tabla Nro. 34 se puede observar que la produccion a nivel
de todo el sistema de energia bruta renovable tiene predominio
hidraulico 71,66 %; asimismo, la produccién de energia no reno-
vable en centrales térmicas MCI se ubicd en segundo lugar con
15,83 %.
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Tabla Nro. 36: Produccion de energfa bruta por tipo de energia

Energla Bruta
Tipo Energia Tipo de Central

Hidraulica 20 088,61 71,66

Térmica Biomasa 430,85 1,54

Renovable Edlica 73,40 0,26
Fotovoltaica 37,48 0,13

Térmica Biogds 27,82 0,10

Total Renovable 20.658,16 73,69
Térmica MCI 4.438,65 15,83

No Rencvable Térmica Turbogas 1.643,88 5,86
| Térmica Turbovapor 1.292,22 4,61

Total No Renovable 7.374,75 26,31

28.032,91 100,00

La figura Nro. 25, muestra la energia bruta producida por fuentes
renovables y no renovables, que corresponde al 20.658,16 GWh,
73,69 %; vy, 7.374,75 GWh, 26,31 % respectivamente.

Total general

1 Figura Nro. 25: Produccion bruta por tipo de energia

20.658,16 GWh
1369%

1.374,75 GWh
26,31 %

Il Renovable [l No Re

En las siguientes figuras se presenta la composicion de las ener-
gias por tipo de fuente; en lo referente a la energia renovable
se aprecia que 20.088,61 GWh, 97,24 % proviene de centrales
hidraulicas.

[ Figura Nro. 26: Composicion de la energia renovable (GWh)

20.088,61 GWh
9124 % 430,85 GWh

[ 209 % e
* b / / TR 27,82 6w
— 0,13%

Ny~ W

Hidraulica Termlca Biomasa Edlica

= 7

Fotovoltaica Térmica Biogas

De la energia proveniente de fuentes no renovables 4.438,65 GWh,
60,19 %, proviene de centrales con motores de combustion interna.

1 Figura Nro. 27: Composicion de la energia no renovable (GWh)

1.292,22 GWh
11,52 %

4.438,65 GWh
60,19 %

1.643,88 GWh
22,29 %

lvc B Turbogas | Turbovapor

Rio Napo
Tena, Napo
Autor: Ministerio de Turismo




La produccidén de energia bruta, que en el 2017 alcanzd 28.032,21
GWh, se desagrega de forma mensual en la tabla Nro. 37; vy, en las
figuras Nros. 28 a 30 se muestran los valores mensuales de produc-
cién de energia correspondiente al 2017.

De la informacion presentada, se puede sefialar que 22.184,93
GWh, 79,14 % de la energia bruta total, fueron producidos por las
empresas generadoras; las empresas distribuidoras con centrales
de generacién aportaron 705,69 GWh, 2,52 %; y, los autogenerado-
res 5.142,28 GWh, 18,34 %.

| Tabla Nro. 37: Produccion mensual de energia por tipo de empresa (GWh)

Ene 1.466,54 - 3.82 406,98 296 1.24 1.881,%4

Feb 1.428,45 - 2,40 313.71] 2.93] 1.18 1.748,66

Mar 1.704,77 - 2,29 340,35 3.03 1.28 2.051,72

Abr 1.611,91 - 4,11 292,33 3.12 0,96 1.914,42

May 1.673.03 = 4,98 271,06 2,88 1,24 1.953.89

Jun 1.532,40 = 7.6 253,90 2,59 2,42 1.798,48

s Jul 1.510,58 - 1088 253,92 276 284 178096
Ago 1.508,56 - 8.54 266,59 2.78 2,62 1.789.09

sep 1.471.,43 5 8.90 273,67 2.75 2,20 1.758,95

Oct 1.546,70 & 6,37 291,48 2,86 3.47 | 1.850,8%

MNov 1.434,24 = 1.77 326,10 2,83 3.37 1.768,31

Dic 1.491,97 I 3.96 384,62 275 4,30 1.887,61
Total Generadora : 674,72 27,82
Ene 52,00 = 0.17 12,97 0.2% 3 65,43

Feb 48,16 = 0,07 0.64 033 = 49,20

Mar 63,30 = 0,09 4,74 0,28 = 8,40

Abr 65,38 = 0,19 0,69 0.33 = 66,59

May 65,70 - 0,69 7.67 0,29 S 74,34

Distribuidoras con Jun 63,09 - 0,75 11,31 0,25 - 75,41
generacion Jul 51,71 - 0,54 0,36 0.23 - 52,84
Ago 42,57 - 0,82 1,96 0,25 - 45,60

sep 38,62 = 0,83 1.84 0,26 = 41,54

Oct 42,04 + 0,65 1.71 0,24 E 44,64

MNov 44,14 2 0,86 16,20 0,25 E 61,45

Dic 49,28

Total Distribuidora

Jul 78,53 51,62 = 300,86

Autogeneradora = 2101
Ago 78,88 76,48 303,34 = 478,70
sep 102,90 76,33 | 297,16 2 476,38
Oct | 105,51 76,16 311,44 N 493,10
MNov 92,79 73,79 293,50 - 460,08

Dic 108,47 59,68
Total Autogeneradora

Total general

§ Figura Nro. 28: Produccion de energia de empresas generadoras (GWh)
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I Figura Nro. 29: Produccion de energia de empresas
distribuidoras con generacion (GWh)
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i Figura Nro. 30: Produccion de energia de
empresas autogeneradoras (GWh)
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Los datos presentados en la figura Nro. 31 reflejan que las empresas
generadoras son las que mds energia eléctrica aportan al servicio
publico, en tanto que gran parte de la produccion de las autoge-
neradoras estd destinada al servicio no publico.

En el 2017, la energia disponible en la etapa de generacion (ener-
gia bruta — consumo de auxiliares) resultd 27.649,83 GWh; de esta
energia, 23.104,97 GWh, 83,56 % fueron entregados al servicio puU-
blico; vy, 4.544,87 GWh, 16,44 % al servicio no publico, tal como se
presenta en las figuras Nros. 31 y 32.
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i Figura Nro. 31: Energia entregada para servicio ptiblico
y no publico por tipo de empresa (GWh)
GWh
25.000
20.000
15.000
10.000 g ;-_,n
pres -
o« =2
=t w
5.000 0 - - w
o = = «
E: E
D -
[ Servicio Pablico 1] | Servicio No Pablico % Energia Disponible
@ Generadora @ Autogeneradora @ Distribuidora
I Figura Nro. 32: Energia disponible para servicio

publico y no piblico (GWh)

23.104,97 GWh

- 4.544,87 GWh

B Energia para servicio ptblico

B Energia para servicio no ptblico

En la Tabla Nro. 39 se presenta la informacion del consumo de com-
bustibles en TEP por tipo de empresa, los fosiles mds utilizados fueron
gas natural y fuel oil.

i Tabla Nro. 38: Consumo de combustibles por tipo de empresa
Bagazo
Fuel Oll Dlesel Resu:iuo Cmdo GLP ~ S
Tipo de Empresa Nuiurul de cafia | Biogds (m?)
- (o<l | Mesh| -
Generadora | 13256 17.07 | 1405 'IB'IO =t 16.327.344,01
Distribuidora 1.66 -
Autogeneradora 5 04 | 89,50 9,48 10,35 | 101 49 1.668,50

En la siguiente tabla se muestran los totales anuales de consumo
de combustible, tanto en unidades inherentes como en toneladas
equivalentes de petréleo (TEP).

1 Tabla Nro. 39: Consumo total de combustibles (TEP)

141,68 millones de galones de Fu Cil 1 galén = 0,00340 | 482.383,01
108,23 millones de galones de Diésel 1 galén = 0,00330 | 357.415,49
- galones de nafta 1 galén = 0,00291 -
23,53 | kpc x 106 de Gas Natural 1 kpc = 0,02228 524.199,27
28,45 millones de galones de Residuo 1 galén = 0,00330 | 93.965,16
101,49 millones de galones de Crudo 1 galén = 0,00340 | 345.546,86
7,09 millones de galones de GLP 1 galén = 0,00221 15.702,27
1.668,50 miles de foneladas de Bagazo | | y5nai0dq = 0,18200 | 303.663,12

de Cafia
16.327.344,01 | m® de biogas 1 m® biogas = 0,00055 8.979,80

ololgeneral | | 2138545

El consumo total de combustibles del SNI se ubico en 1.199,17 miles
de TEP vy el de los sistemas no incorporados fue 932,73 miles de TEP;
estos consumos se desagregan por tipo de combustible en la Figura
Nro. 33.

| Figura Nro. 33: Consumo total de combustibles (TEP)
465.229,08 313.054,30 303.663,12 3351136
s i &
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Residuo Crudo Biogas GLP
17.153,93 211.14491 = 323.898,13

) ul lv )
o I I DO D
=]
g Fuel Oil Gas Natural Bagazo de cafia Diésel
o
]
E 19.279,01 345.546,86 - 15.102.21
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Residuo Crudo Biogas GLP



2.1.2 Energia disponible de las empresas del sector eléctrico

Descontando de la energia bruta generada, los consumos de au-
xiliares de las centrales de generaciéon de empresas generadoras,
autogeneradoras y distribuidoras con generacion, se obtiene la
energia disponible generada la cual fue 27.649,83 GWh en 2017;
parte de esta energia 175,28 GWh equivalente al 0,63 %, corres-
ponde a la produccion de nuevas centrales de generacion gque
entraron en operaciéon en el afo referido, las cuales se listan en la
siguiente tabla.

| Tabla Nro. 40: Energia disponible de centrales incorporadas en el 2017

Inicio de Operacion | Energia Disponible (GWh)

EMAC-BGP Pichacay | Julio 3,55
Hidroalto Due Julio 146,14
Hidrosigchos Sigchos Septiembre 25,59

Total general 175,28

En la siguiente figura se presenta la energia disponible por fipo de
empresq, las generadoras aportaron 21.937,79 GWh, 79,34 %; las dis-
tribuidoras con generacion 701,85 GWh, 2,54 %; vy, las empresas au-
tfogeneradoras 5.010,19 GWh, 18,12 %. La energia disponible de las
autogeneradoras es utlizada en sus procesos productivos y en algu-
nos casos sus excedentes son entregados para el servicio publico.

i Figura Nro. 34: Energia disponible por tipo de empresa

9.010,19 GWh
T 1812%

101,85 GWh
T 254%

21.931,19 GWh
19,34 %

W Generadora M Distribuidora con generacion M Autogeneradora

La energia entregada para servicio publico en 2017 fue 23.104,97
GWh; de la cual, las generadoras aporiaron 21.829,01 GWh 94,48 %;
las distribuidoras con generacion 701,85 GWh, 3,04 %; y, las empre-
sas autogeneradoras 574,11 GWh 2,48 %.

[ Figura Nro. 35: Energia entregada para servicio ptiblico

9/4,11 GWh
I 248%

101,85 GWh
3,04 %

21.829.01 GWh
94.48 %

M Generadora M Distribuidora con generacion M Autogeneradora

La energia entregada para servicio no publico en 2017 fue 4.544,87
GWh; de la cual, las empresas autogeneradoras aportaron 4.436,08
GWh, 97,61 %; y, las generadoras EPMAPS e Hidrosibimbe aporiaron
108,79 GWh, 2,39 %.

1 Figura Nro. 36: Energia entregada para servicio no ptblico

T 108,79 GWh

2.39%

4.436,08 GWh
I 9761%

W Generadora MW Autogeneradora

Los valores detallados de energia bruta, disponible, entregada para
servicio publico y no puUblico, por tipo de tecnologia y empresa, se
presentan en los anexos F.1 y F.2.
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2.1.3 Produccion de energia y consumo de combustibles de
empresas generadoras

En el 2017 participaron 44 empresas generadoras que tuvieron una
produccién de 22.184,93 GWh. Dentro de este grupo, las centrales
hidroeléctricas fueron predominantes con 18.380,96 GWh, 82,85 %;
seguidas de las térmicas con 3.674,72 GWh, 16,56 %.

En lo que respecta a la produccién del resto de centrales reno-
vables, las fotovoltaicas generaron 34,24 GWh, 0,15 %; las edlicas
aportaron 67,19 GWh, 0,30 %; v, las cenfrales a biogds generaron
27,82 GWh, 0,13 %.

i Figura Nro. 37: Composicion de energia de empresas generadoras

18.380,96 GWh
82,85 %

= 3.674,72 GWh
I\*‘* 16,56 %

Hidraulica

67,19
0,30 %

Térmica

— L 34,24 GWh
/ 015%
l\ oy 27,82 GWh
Edlica L
Fotovoltaica /
Biogas

En la Figura Nro. 38 se muestra la composicion del consumo de
combustibles de las empresas generadoras. En 2017 este consumo
alcanzd 889.508,71 TEP, los combustibles mas usados fueron: fuel ol
451.331,29 TEP, 50,74 %; y. gas natural 313.054,30 TEP, 35,19 %.
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0 Figura Nro. 38: Consumo de combustibles de empresas generadoras (TEP)

451.331 TEP 313.054 TEP 96.367 TEP
50,74 % 35,19 % 6,34 %

& o o

Fuel QOil Gas Natural Diésel
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99.171 TEP 8.980 TEP
6.12% 1,01 %
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Residuo Biogas

La informacién detallada de energia producida por empresa vy
central se presenta en el anexo F.3; vy, la del consumo de combusti-
bles por central en el anexo F.4.




Mapa Nro. 2: Produccion de energia renovable
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Mapa Nro. 3: Produccion de energia no renovable de
& empresas generadoras (MWh)
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2.1.4 Produccion de energia de empresas distribuidoras con
generacion

Las empresas distribuidoras del pais son las encargadas de distribuir
y comercializar la energia eléctrica a los consumidores finales. Esta
energia proviene de las subestaciones de distribucion, las que son
alimentadas por la energia procedente de las lineas de transmision
y subtransmision.

Sin embargo, varias de las distribuidoras también operan y adminis-
tran centrales de generacién. Dichas centrales son despachadas
en el sistema y liquidadas por el Operador Nacional de Electricidad
(CENACE). Estas centfrales se conectan directamente a las redes de
medio voltgje.

W

En el 2017 la produccioén total de energia fue de 705,69 GWh. La
generacion hidrdulica es la predominante en las empresas distribui-
doras con generacion, con una produccion de 625,98 GWh, que
representa el 88,70 % de la produccion total.

El detalle de la produccion de energia por tipo de central se mues-
fra en la Tabla Nro. 41.

| Tabla Nro. 41: Energia bruta de centrales de empresas distribuidoras

Central de Generaci

Tipo de Ceniral Distribuidora

Cumbaya 150.246,38
Nayaén 112.123,43
E.E. Quito Guangopolo 68.737,12
Pasochoa 23.184,14
Los Chillos 13.493,40
Alao 83.231,22
E.E. Riobamba Rio Blanco 21.581,17
Nizag 4.088,24
Hidraulica IIIuchi No.2 27.642,76
EE. Ebtapes llluchi No. 1 24.455,21
H Estado 6.194,94
Catazacon 2.505,93
Ambi 32.297,44
San Miguel de Car 17.642,28
EE hode La Playa 3.739,44
Buencs Aires 3.619,98
E.E. Sur Carlos Mora 18.122,89
E.E. Ambato Peninsula 13.075,17
Térmica-Turbovapor = CNEL-Guayaquil (1) Anibal Santos (Vapor) 31.044,32
E.E. Quito G. Herndndez 23.411,96
Térmica-MCI E.E. Sur Catamayo 7517
E.E. Ambato Liigua 2,00
Total Térmica-MCI 23.489,13
M- . . Alvaro Tingjero 10.447,83
Térmica -Turbogas CNEL-Guayaquil (1) Anibal Sanios (Gas) 5.088.56
Total Térmica-Turbogas 18.177.42
£ . Baltra Edlico 4.252,97
Foieg Lk Sodpogos San Cristébal Elico 1954,14
Santa Cruz Solar
Puerto Ayora 2.320,42
Balira Solar 113,44
Floreana Perla Solar 25,17
) Sor_1 Cristébal Solar 1359
Y rm E.E. Galapagos Eclicsa : !
Isabela Solar aislados 10,44
Sc_]nia Cruz Solar 10,21
aislados
Foreana Solar
aislados 557
E.E. Centro Sur Panel Fotovoltaico 736,33
Total Solar-Fotovoltaica 3.235,17
Total general 705.693,25

{1)Las centrales témicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estdn siendo operadas
por CELEC EP Unidad de Negocic Heciroguayas.
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Mapa Nro. 4: Produccion de energia de empresas
distribuidoras con generacion (MWh)
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Figura Nro. 39: Produccidn de energi’a de las empresas Las centrales térmicas que pertenecen a empresas distribuidoras
l distribuidoras con generaciﬁn por tipo de central con generacion presentaron un consumo de 3,54 millones de ga-

lones de fuel oil y 1,85 millones de galones de diésel. El detalle del
consumo de combustibles se muesira en la Tabla Nro. 42.

625,98 GWh 31,04 GWh 23,49 GWh
88.10 % 4,40 % 3,33 %

0 Tabla Nro. 42: Consumo de combustibles de empresas
distribuidoras con generacion térmica

®
N I
‘ l - Yy @ Fuel Oil Diésel Fuel Qil :
Hidraulica Turbovapor Térmica MCI m

Anibal Santos

[Vapor) 2.762,63 13,65 9.406,04 45,06
CNEL- Alvaro ' '
15‘?4 GWh 6,21 GWh 3,24 GWh Guayaquil Tinajero - 215,52 ) 3.023,32
2.23 %o 0,88 % 0,46 % - 1
Anibal Santos _ 637,99 ) 2.106,82

/ / l

\ / >y E.E. Quito G.Hernandez = 131926 8348 4.49175 275,68
4 |
ﬂ% e -l\ @ EE. Sur Catamayo . 8,74 y 28,88

el J_ EE Ambato  Lligua | = 0,13 . 0,43
Turbogas Edlica Fotovoltaica Central
Ej' Cenfo 14rmica 2 0,02 . 0,07
Taisha

; o Total general 4.081,90 m 13.897,79 5.480,26
En la Figura Nro. 39 se observa que las centrales hidraulicas son las _

que mayor participacién tienen (88,70 %) en la produccion de ener-
gia de las empresas distribuidoras.

En la Figura Nro. 40 se muestra la producciéon de energia de cada i Figura Nro. 41: Consumo de combustibles de
una de las 9 distribuidoras que poseen centrales de generacion. empresas distribuidoras con generacion térmica (TEP)

I Figura Nro. 40: Energia bruta producida por
empresa distribuidora con generacion

a I 5.480.26 TEP

108,90 GWh

55,43 01"0 15 43 0}"6

EE. Quito _
[ 391.20 GWh I E.E. Riobhamba

Diésel
EE. Cotopaxi ‘
g%ggfwn 13.891,19 TEP
EE. Centro Sur ‘
0,74 GWh
0,10 % EE. Norte
51,30 GWh
, 8.12% Fuel Qil
EE. Galapagos '
8.11 GWI
: !
E.E. Ambato EE. Sur 663 %
%EE;GGWI} 18.20 G En la Figura Nro. 42 se muestra el consumo total de combustibles en
' 258 % TEP de cada una de las 5 distribuidoras que poseen centrales de

generacion térmica.
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i Figura Nro. 42: Consumo de combustibles por
empresa distribuidora con generacion térmica (TEP)

14.581,24 TEP

CNEL-Guayaquil
75,25 %

Sur 0,07 TEP

E.E. Centro Sur
0,00 %

E.E. Quito
EE. Ambato 476742 TEP
0,43 TEP 2460 %
0,00 %

EE. Sur
28,88 TEP
0,15 %

2.1.5 Produccion de energia y consumo de combustibles de
empresas autogeneradoras

En el 2017 participaron 28 empresas generadoras, su produccion de
energia fue 5.142,28 GWh, en la siguiente figura se puede apreciar
que la energia térmica es la de mayor aporte con 3.629,76 GWh
que representd el 70,59 %.

i Figura Nro. 43: Composicion de energia de
empresas autogeneradoras

3.629.76 GWh 1.081,67 GWh
70,59 % 21,03 %
430,85 GWh
P 8.38 %
N =
_,u.
o4
N iZ
Térmica Hidraulica Biomasa

De acuerdo alo mostrado en la siguiente figura, el combustible mdas
usado para generacion de energia fue el crudo con 345.546,86 TEP,
28,25 % y fueron usados por las empresas Agip, Andes Petro, Petro-
amazonas, Repsol y OCP Ecuador.

I Figura Nro. 44: Consumo de combustibles
de empresas autogeneradoras (TEP)

345.546.86 TEP 295.568,65 TEP 303.663,12 TEP 211.144 97 TEP
28,25 % 24,17 % 24,83 % 17,26 %
/ =
i == ¥
Crudo Diésel Bagazo Gas natural
34.188,42 TEP 1.153,93 TEP
2,80 % 1,40 %
!‘ aa

Residuo Fuel Oil

La informacion detallada de energia producida por central se pre-
senta en el anexo F.5; y, en el anexo F.6, se presentan los consumaos
de combustibles de las empresas autogeneradoras.

i
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Autogeneracion Eléctrica Sarayacu
rchidona, Napo
Autor: José Yépez




Mapa Nro. 5: Produccion de energia renovable de

empresas autogeneradoras (MWh)
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Mapa Nro. 6: Produccion de energfa no renovable
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Mapa Nro. 6: Produccion de energia no renovable
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2.2 Energiavendida

Conforme lo dispuesto en el Arficulo 21, Capitulo IV de la Ley Or-
gdnica del Servicio Publico de Energia Eléctrica, el Operador Na-
cional de Electricidad (CENACE) es el encargado de "administrar y
liguidar comercialmente las tfransacciones del sector eléctrico en el
dambito mayorista.”

Las transacciones reportadas mensualmente en el sistema SISDAT
por concepto de venta de energia eléctrica pueden ser de tipo:
confratos regulados, transacciones de corto plazo y contratos que
no son liquidados por el CENACE (otros).

El total de energia vendida durante el 2017 fue 23.194,96 GWh por
un monto de 892,00 MUSD, que se desagregan en la siguiente tabla:

| Tabla Nro. 43: Energia vendida por tipo de transaccion
Tipo de Transaccién 2 Valores (MUSD)
GWh %o
Coniratos 22.357,39 | 96,68 | 827,90
T. de corto plazo* 746,19 3,23 69,99
Ofros 21,38 0,09 1,11
*Transaccion de corfo plazo

*Confratos: se refiere a confratos regulados

En la figura Nro. 45 se presenta la participacion de la energia vendi-
da por tipo de empresa. Las generadoras son las que mayores fran-
sacciones han efectuado con 21.830,01 GWh, 94,40 %; en segundo
lugar se encuentran las distribuidoras con generacién 680,05 GWh,
2,94 %; luego las autogeneradoras 614,20 GWh, 2,66 %, esta Ultima
cifra corresponde a la venta de sus excedentes.

| Figura Nro. 45: Energia vendida por tipo de empresa

614,90 GWh
2,66 %

294 %

I 680,05 GWh I

I 21.830,13 GWh
94,40 %

M Generadora M Autogeneradora

M Distribuidora con generacion

En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida
y de la facturacion realizada por tipo de transaccién y por tipo de
empresa.

[ Tabla Nro. 44: Energia vendida por tipo de transaccion y empresa

Tipo de Empresa Tipo de Transaccién Energ(lgxﬁ;ldlda ;ﬁgg;

Contratos 21.296,99 756,49

Generadora T. de corto plazo 517,36 51,22 |
Oftros 15,66 0,91
Total Generadora 21.830,01 808,62
Contratos 380,35 20,91
Autogeneradora T. de corto plazo 228,83 18,77
| Ofros 572 0,20
Total Autogeneradora 614,90 39,89
Hisjrilaices.ton Contratos 680,05 50,50

generacion
Total Distribuidora con generacion 680,05

Total general 23.124,96

2.2.1 Energia vendida por las empresas de generacion

Las empresas de generacion reportaron valores econdmicos aso-
ciados a la produccién realizada.

Las empresas de generacion vendieron 21.830,01 GWh por un va-
lor total de 808,62 MUSD, tal como se muestra en las Figuras Nros.
46y 47.

) Figura Nro. 46: Energia vendida por las
empresas de generacion (GWh)

I 517,36 GWh
2.31%

I 15,66 GWh
0.07%

I 21.296,99 GWh
97.56 %

B Contratos

B T. de corto plazo M Otros



Figura Nro. 47: Valor de la energia vendida por las
empresas de generacion (MUSD)

I 51,22 MUSD
6.33 %
I 0,91 MUSD
0.11%
156,49 MUSD
93,55 %

M Contratos B T.de corto plazo M Otros

=

Central Hidroeléctrica Paute - Sopladora
Paute, Azuay
:CELECEP

En la siguiente tabla se muestran los valores totales de todos los ru-
bros adicionales mds la venta de energia (costos por regulaciéon
primaria de frecuencia, IVA de combustibles, efc.) y la recauda-
cioén total de las empresas generadoras. El valor de la recaudacion
representd el 105,84 % de la facturacion total. Varias empresas en
determinados meses reportaron reliquidaciones y valores pendien-
tes de pago, razén por la cual se pueden apreciar cifras de recau-
dacion superiores al 100 %.

I Tabla Nro. 45: Valores facturados y recaudados
por la venta de energia de las generadoras

Energia Valores -
Vendida T°m5§"§)’°‘ Recibidos R““E"ﬁ)"c"’“
(GWh) (MUSD)

CELEC-Hidropaute 7.497,37 151,32 153,50 101,44
CELEC-Coca Codo Sinclair 6.242,65 74,24 66,58 89,69
CELEC-Hidroagoyan 2.359,80 54,16 70,67 130,47
CELEC-Termogas Machala 1.210,26 85,31 83,94 98,39
CELEC-Hidronacion 1.196,51 41,13 43,12 104,85
CELEC-Electroguayas 1.031,11 120,00 150,88 125,74
CELEC-Termoesmeraldas 744,09 111,07 118,98 107,13
CELEC-Termopichincha 425,04 93,22 95,11 102,03
Flecausiro 424,97 26,20 25,43 97,07
Fcuagesa 209,10 14,39 14,65 101,84
Hidrosibimbe 100,56 517 4,79 92,73
EPMAPS 74,35 1,02 1,22 119,03
CELEC-Gensur 66,10 6,03 5,93 98,21
Termoguayas 64,87 10,54 7,58 71,89
Hidrotambo 42,29 3,03 2,90 95,54
Hidrovictoria 28,57 2,05 1,78 86,80
Hidrosigchos 25,60 1,68 1,68 100,00
Gasgreen 23,16 2,56 2,53 99,00
CELEC-Hidroazogues 20,18 0,04 0,04 96,82
Generoca 5,83 2,38 2,17 90,91
Gransolar 5,65 2,26 2,26 100,00
EMAC-BGP 3,55 0,39 0,34 87,41
Epfotovoltaica 2,88 1,35 1,35 100,00
San Pedro 1,66 0,67 0,67 100,00
Gonzanergy 1,64 0,66 0,66 100,00
Lojaenergy 1,52 0,61 0,61 100,00
Flectrisol 1,52 0,61 0,61 100,00
Sabiangosolar 1,50 0,60 0,60 100,00
Surenergy 1,45 0,58 0,58 100,00
Valsolar 1,42 0,57 0,57 100,00
Renova Loja 1,37 0,55 0,55 100,00
Solsantros 1,28 0,51 0,51 100,00
Saracaysol 1,27 0,51 0,51 100,00
Wildtecsa 1,25 0,50 0,50 100,00
Sanersol 1,25 0,50 0,50 100,00
Brineforcorp 1,17 0,47 0,47 100,00
Solsantonio 1,15 0,46 0,46 100,00
Solhuaqui 1,14 0,45 0,45 100,00
Solchacras 1,10 0,44 0,44 100,00
Genrenofec 1,08 0,43 0,43 100,00
Altgenotec 1,07 0,43 0,43 100,00
Sansau 1,04 0,41 0,39 95,38
Enersol 0,64 0,25 0,25 100,00
Total general | 21.830,01 | 819,74 867,63

La informacién de energia vendida por fipo de transaccion y em-
presa se la puede enconfrar en el anexo F.7.
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2.2.2 Energia vendida por las empresas de distribucion con
generacion

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion
fue de 680,05 GWh, por un valor de 50,50 MUSD. La E.E. Quito regis-
tré una venta de 389,75 GWh equivalente al 57,31 % del total de
energia vendida.

i Tabla Nro. 46: Venta de energia eléctrica por
generacion de las empresas distribuidoras

Empresa Tipo Transaccién Energ{igxﬁ?didq ‘ (A\:"ﬂ?é}
E.E. Quito Contratos 389,75 17,93
E.E. Riobamba Conftratos 104,71 3,29
E.E. Norte Confratos 57,30 2,83
E.E. Cotopaxi Contratos 52,05 1,09
CNEL-Guayaquil (1) Contratos 45,49 22,21
E.E. Sur Conftratos 17,68 2,57
E.E. Ambato Contratos | 13,08 0,58

Total general 680,05 | 50,50

(1) Las cenfrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estdn siendo operadas por CELEC EP
Unidad de Negocio Heclroguayas.

2.2.3 Energia vendida por las empresas autogeneradoras

Las autogeneradoras registraron 614,90 GWh de energia vendida
al sistema eléctrico, por un valor de 32,89 MUSD. Las transacciones
efectuadas fueron de corfo plazo, contratos y otros. La empresa
Hidrosanbartolo fue la que mayor energia vendio 175,21 GWh por
la cual facturd 10,92 MUSD.

i Tabla Nro. 47: Energia vendida por las empresas autogeneradoras

Tipo de Transaccion m Energia Vendida (GWh)E Valores (USD)

Hidrosanbartolo 175,91 10.923.702,79
Hidroalto 74,83 4.646.731,12
. Enermax 57,18 2.646.566,63
Contratos | Hidroabanico 51,40 2.068.939,20
| Ecoluz 13,20 549.134,95
' Perlabi 6,42 21.845,27
. Moderna Alimentos 1,42 56.706,17
Total Contratos | 380,35 20.913.626,14
San Carlos 109,69 10.526.431,36
Coazucar 54,62 3.443.145,40
' Ecoelectric 53,80 4.353.680,21
T. de corfo plazo UNACEM 6,41 169.186,18
| Hidroimbabura 2,99 214.693,43
Municipio Canton
' Espejo : 1,32 65.920,00
Total T. de corto plazo 228,83 18.773.056,58
SERMAA EP | 3,57 189.895,31
.M. Mejia 1,78 -
Otros Consejo Provincial
De Tungurahua 025 893250

Vicunha | 0,11 -
Total Otros 572 | 198.827,81
614,90 | 39.885.510,53

Total general

2.3 Desempefio Operativo y Transacciones de Energia
en el Sistema Nacional de Transmision

El Sistema Nacional de Transmision (SNT), estd constituido por la
infraestructura y el equipamiento necesario para abastecer a los
centros de distribucién, para el suministro del servicio publico de
energia eléctrica y el servicio de alumbrado pUblico general.

El SNT esta estructurado principalmente por lineas y subestaciones
que operan a voltajes normalizados de 500, 230 y 138 kV.

Las lineas de 230 kV conforman un anillo que vincula la generaciéon
con los principales puntos de carga del sistema.

En el siguiente mapa se muestra el sistema nacional de transmision
al 2017 dividido en zonas operativas: noroccidental, nororiental, oc-
cidental y suroriental.
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2.3.1 Caracteristicas operativas del SNT

Sobre la base de lo indicado en la Regulaciéon CONELEC Nro. 004/02 :
“Transacciones de Potencia Reactiva en el MEM", el CENACE de- .
berd presentar en forma periddica un estudio a efectos de fijar los

niveles de voltaje en cada barra del SNT, en ese sentido el CENACE,

mediante Oficios Nros. CENACE-GPL-2017-0042 de 24 de junio de

2017 y CENACE-GPL-2017-0053 de 01 de junio de 2017, recomendd

a la ARCONEL mantener, hasta la entrada en operacion del sistema

de transmisidon 500 kV El Inga — Tisaleo — Chorrillos, los limites actua-

les de voltaje y factor de potencia en puntos de entrega, vigentes

__44,(.‘.}&&‘.‘}.4_.4._.;.’..,;‘_,_

desde marzo de 2016. f?}?
Adicionalmente se indica que para zonas radiales del sistema de N ﬁf‘
138 kV que no dispongan de elementos de regulacion de voltaje, ;j;!\\ \ ‘g KF
los valores minimos serdn -7% para condiciones normales y -10% en ’ \ DU \/\\ Et' ﬁ‘i’
emergencia. e o % “‘x} B e — N
"- .' 5 i .I.II 3 l
— - — - — = = | h ok .r-!];‘ =
§ Tabla Nro. 48: Limites de variacion de voltaje para la operacion del SNI B Ry 2 o P 6 :

Nivel de Voltaje : P : MR v S i SRS : — ALAL T
' 8% 5% | 7% 4\ WEEaNR L et GRS ] PRI

500 kV -5%

8. ] O T 1l (P ] gl ’ ;-I.L A A
230KV 5% 7% 5% % s\ Wk agh il DR ] [y el [ HEE
138 KV 5% 10% 5% 6% : sty
69 y 46KV 3% 5% 4% 6%

Bajo ciertos escenarios de operacion y en determinadas zonas del

sistema de transmisién, algunas barras de subestaciones operaron

en los limites de calidad de valor de voltgje, registrandose en algu-

nos casos perfiles por debdajo del minimo aceptable, conforme se )
puede apreciar en las siguientes figuras.

| Figura Nro. 48: Voltajes en subestaciones de 500 kV (pu)
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1 Figura Nro. 49: Voltajes en subestaciones de 230 kV (pu)
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1 Figura Nro. 50: Voltajes en subestaciones de 138 kV (pu)
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[ Figura Nro. 54: Cargabilidad de lineas de 138 kV
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En el anexo F.11, al F.13, se presenta el detalle mensual de la car-
gabilidad mdxima de lineas de transmisién de CELEC EP Unidad de
Negocio Transelectric en el 2017.

2.3.2 Energia recibida, entregada y pérdidas en el SNT

En la Tabla Nro. 49 y Figura Nro. 55 se presenta el balance del trans-
misor, durante el 2017 las subestaciones que forman parte del SNT re-
cibieron 23.686,10 GWh y entregaron 22.903,10 GWh, se registraron
737,42 GWh de pérdidas totales, que representaron el 3,11 % del total.
B porcentaje mds alto se registré en febrero con un valor de 3,47 %.

i Tabla Nro. 49: Pérdidas de energia en el SNT
Mes Energia Recibida | Energia Enfregada gs:i?ité:?s Pérdidas | Pérdidas
(GWh) (GWh) (MWh) (GWh) | (GWh)

Ene | 1.985,58 1.916,89 | 5,20 63,49 |
| 1.824,28 1.756,63 | 4,37 63,28 | 3,47
Mar 2.152,27 2.079,70 4,59 67,99 3,16
Abr 201536 1.946,41 | 3,20 65,75 | 3,26
May 2.070,15 1.999,82 3,66 66,67 3,22
Jun 1.916,26 1.854,81 3,71 57,74 3,01
Jul | 1.912,14 1.850,41 | 4,09 57,64 3,01
Ago 1.946,19 1.880,03 3,90 62,26 3,20
Sep 1.908,75 1.848,58 | 2,88 57,29 | 3,00
Oct 1.998,53 1.936,03 | 3,81 58,69 2,94
Nov 1.916,43 1.861,39 270 52,34 2,73
2.040,17 1.972,41 | 64,28 3,15

Toial general 23.686,10| 22.903,10| 45 sa. 737,42
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| Figura Nro. 55: Pérdidas de energia en el SNT
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2.33 Facturacion de CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric

En 2017, CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric facturd a las
empresas distribuidoras, autogeneradores y clientes no regulados
la cantidad de 97,85 MUSD, los cuales cubren costos de operacion
— mantenimiento, calidad, y servicio ambiental. Este monto fue dis-
tribuido entre estos participantes en funcion de la demanda mdaxi-
ma mensual no coincidente registrada en los puntos de entrega de
subestaciones del transmisor.

Hidroelectrica El Carmen
Q ichincha

B Figura Nro. 56: Demanda maxima coincidente y facturacion mensual
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A continuacion se indica para cada uno de los meses del 2017, la de-
manda mdxima no coincidente en subestaciones de enfrega del sis-
tema de transmisiéon y los valores facturados por los servicios indicados.

En el anexo F.14, se desglosan los valores mensuales facturados en
el 2017 por CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric a cada una
de las empresas referidas anteriormente.
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2.4 Compray venta de energia eléctrica de las
empresas distribuidoras

La constante demanda de energia eléctrica de los clientes finales
es cubierta por las distribuidoras. Estas empresas satisfacen las ne-
cesidades de sus clientes, correspondientes a su drea de prestacion
de servicio.

El proceso empieza con la energia producida por los generadores,
la cual es transmitida por medio del SNI, subestaciones y lineas de
fransmision. Posteriormente, el transporte de energia continia en
los sistemas de subtransmisién y redes de distribucion; a través de
los cuales, la distribuidora suministra la energia a sus clientes finales.

241 Compra de energia eléctrica por las empresas
distribuidoras

Las empresas distribuidoras en proporcion a su demanda reciben la
energia segun los contratos liquidados por CENACE.

La Tabla Nro. 50 presenta la energia comprada por empresa distri-
buidora con sus respectivos valores en millones de ddlares; v, los va-
lores correspondientes a servicios y fransporte de energia en el SNT.

i Tabla Nro. 50: Energia comprada por empresa distribuidora
: , Valor por
nergia Energia Vqlo_r por Valor por
Comprada Comprada Servicios | Transmisién
| (GWh) (MUSD) | (MUSD) (MUSD)
CNEL-Guayaquil 5.338,58 180,73 41,33 22,76 | 244,82
CNEL-Guayas Los Rios 2.132,23 72,11 16,49 8,54 97,13
CNEL-Manabf 1.698,24 56,45 13,78 724 77,47
CNEL-El Oro 1.154,81 38,97 8,91 4,64 52,52
CNEL-Sto. Domingo 715,24 25,18 4,88 271 32,77
CNEL-Milagro 668,35 | 22,61 5,16 280 30,57
CNEL-Sta. Elena 663,76 22,42 5,13 273 30,28
CNEL-Esmeraldas 614,61 20,74 4,78 2,57 28,09
CNEL-Los Rios 44991 | 15,22 3,48 198 20,68
CNEL-Sucumbios 401,84 13,58 3,18 1,79 18,54
CNEL-Bolivar 92,57 3,13 0,72 0,50 4,35
E.E. Quito | 422800 165,83 | 25,04 18,27 209,15
E.E. Centro Sur 1.118,66 39,49 5,05 436 4891
E.E. Ambato 666,13 | 17,31 2,69 235 2235
E.E. Norte 609,11 21,71 3,06 274 27,51
E.E. Cotopaxi 530,71 | 17,45 3,89 231 23,65
E.E. Riobamba 389,95 | 10,80 1,68 1,47 1395
E.E.Sur 363,35 6,40 1,24 0,88 8,52
E.E. Azogues 110,59 | 1,35 0,21 0,17 1,72

Total Empresas Eléctricas ' 8.016,50 42,85 32,57 | 35576
21.946,63 90,82 | 993,00

La E.E. Galapagos no realizdé transacciones de compraventa de
energia en el mercado eléctrico.

| Total general

En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva,
inflexibilidades o generacién obligada, restricciones operativas, po-
tencia y cualquier ofro valor componente del precio.

El total de la energia comprada por las empresas distribuidoras fue
21.946,63 GWh. De la cudl, el 63,47% fue adquirida en 637,24 MUSD
por las Unidades de Negocio de CNEL EP; v, el 36,53 % en 355,76
MUSD por las empresas eléctricas.

[ Figura Nro. 57: Energia comprada por empresa distribuidora
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§  Figura Nro. 58: Energia comprada por Unidad de Negocio de CNEL EP
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242 Energia disponible en el sistema eléctrico de distribucion

Ademds de la energia comprada al mercado eléctrico, las empre-
sas distribuidoras en menor cantidad compran o transfieren energia
a empresas autogeneradoras y a distribuidoras. En ciertas empre-
sas, los autogeneradores inyectan energia al sistema para satisfa-
cer las demandas de sus consumos propios asociados, pagando
Unicamente a la distribuidora un valor por pedje de potencia y
energia. Dicha energia no representa una compra por parte de las
empresas distribuidoras.

En la Tabla Nro. 51 se muestra que la energia disponible del siste-
ma de distribucion fue de 22.788,39 GWh. De esta cantidad, CNEL
EP Unidad de Negocio Guayaquil dispuso de 5.531,36 GWh, que
representa el 24,27 % del total nacional. Por parte de las empresas
eléctricas, la E.E. Quito registré una energia disponible de 4.541,79
GWh que representa el 19,93 % del total.

| Tabla Nro. 51: Energia disponible en los sistemas de distribucion

: Energia
Energia Energia Generada Energia
Recibida Transferida | por sistemas | Disponible
(GWh) (GWh) aislados (GWh)
(GWh)
CNEL-Guayaqguil 5.531,36 - - 5.531,36
CNEL-Guayas Los Rios 2.196,72 (2,02) - 2.194,70
CNEL-Manabi 1.815,75 (83,77) - 1.731,98
CNEL-El Cro 1.155,88 (0,22) - 1.155,66
CNEL-Milagro 692,36 0,16 - 718,96
CNEL-Sta. Eena 679,03 - - 679,03
CNEL-Sto. Domingo 640,13 87,11 - 727,24
CNEL-Esmeraldas 621,99 - - 621,99
CNEL-Los Rios 450,62 0,07 - 450,69
CNEL-Sucumbios 380,05 - - 401,84
CNEL-Bolivar 92,54 (0,07) - 92,47
Total CNEL EP 14.256,42 | 1,26 | .| 1430591
E.E. Quito . 4.536,48 4,46 - . 4.541,79
E.E. Centro Sur 1.123,61 0,04 0,74 1.124,38
E.E. Ambato 668,50 - - 668,50
E.E. Norte 613,51 3,88 - 617,39
E.E. Cotopaxi 596,21 - 8,69 604,90
E.E. Riobamba 393,29 - 4,07 397,35
E.E. Sur 363,57 - - 363,57
E.E. Azogues 110,59 - - 110,59
E.E. Galapagos 46,11 - 7,90 54,01

Total Empresas Eléctricas 8.451,87 8,37 AR 8.482,48

Total general 22.708,29 22.788,39

‘©
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i Figura Nro. 59: Energia disponible por empresa distribuidora
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§  Figura Nro. 60: Energia disponible por Unidad de Negocio de CNEL EP

CNEL-Esmeraldas CNEL-Los Rios
621,99 GWh I 450,69 GWh CNEL-Sucumbios
435 % 315% 401,84 GWh

281%

CNEL-Sto. Domingo ,
121.24 GWh ¢ CNEL-Bolivar
5,08 % 92,47 GWh

0,65 %

679,03 GWh

CNEL-Sta. Elena
475 %

5.531,36 GWh

CNEL-Guayaquil
38,66 %

CNEL-Milagro
718,96 GWh
5,03 %
I CNEL-El Oro
1.155,66 GWh
8,08 % I CNEL-Manabi [ CNEL-Guayas Los Rios
1.731.98 GWh 2.194.70 GWh
1211% 15,34 %

4 Clasificacion de tarifas de acuerdo al pliego farifario.

243 Energiay valores facturados a clientes regulados de las
empresas distribuidoras

Para presentar la informacién estadistica, se han establecido cinco
grupos de consumo: residencial, comercial, industrial, alumbrado
publico general y otros.

Para el grupo de consumo residencial se consideran las tarifas: re-
sidencial, residencial temporal y residencial para el programa PEC.
Para el comercial se consideran: comercial, comercial con deman-
da y comercial con demanda horaria. Para el industrial se consi-
deran: industrial con demanda, industrial con demanda horaria,
industrial con demanda horaria diferenciada, industrial arfesanal.
Finalmente, para otros se consideran: tarifas de beneficio publico,
abonados especiales, asistencia social, bombeo de agua, culto re-
ligioso, entidades oficiales, escenarios deportivos, servicio comuni-
tario y vehiculos eléctricos*.

Para el 2017, la facturacion total de energia eléctrica para los clien-
tes regulados fue de 19.427,55 GWh. De la cual, €l 61,05 % corres-
pondid a la CNEL EP; vy, el 38,95 % a las empresas eléctricas.

De las Unidades de Negocio de CNEL EP, destaca la Guayaquil con
una facturaciéon de 4.766,63 GWh, correspondiente al 24,54 % del
total facturado a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito registrd una factu-
racién de 3.982,38 GWh, que represento el 20,50 % del total.

Centro de Control
Quito, Pichincha
Autor: Empresa Eléctrica Quito
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En la Tabla Nro. 52 se visualiza que a nivel nacional, el sector de
mayor consumo es el residencial, con 7.298,00 GWh, que represen-
ta el 37,57% del total de energia facturada a clientes regulados.

.l Tabla Nro. 52: Facturacion de energia eléctrica por
grupo de consumo (GWh)

Residencial Comercial | Publico y Total
Ofiros
CNEL-Guayaquil 1.587,54  1.39375  1.178,33 607,01 4766,63
CNEL-Guayas Los Rios 67154 474,07 272,52 380,62 1.798,75
CNEL-Manabi 514,30 237,93 203,56 33501 | 1.290,80
CNEL-E Oro 335,60 259,35 152,82 226,00 973,76
CNEL-Sto. Domingo 26402 98,88 158,22 111,60 632,72
CNELSta. Elena 172,07 138,15 124,77 125,61 560,60
CNEL-Milagro 197,45 14822 109,56 99,82 555,05
CNEL-Esmeraldas 184,63 104,03 70,85 114,53 474,03
CNEL-Los Rios 16576 47,17 62,36 96,85 372,13
CNEL-Sucumbios 112,72 | 94,16 70,93 73,76 351,57
CNEL-Bolivar 46,53 0,47 11,07 27,08 85,15
Total CNEL EP | 425215 | 2.995,18
E.E. Quito 1.622,62 927,92 881,97 54987  3.982,38
E.E. Centro Sur 431,81 328,43 158,56 16357 1.082,37
E.E. Ambato 265,63 124,38 101,75 137,08 628,83
E.E. Norte 237,21 127,99 91,42 95,21 551,84
E.E. Cotopaxi 122,80 | 264,70 43,94 55,24 486,69
E.E. Riobamba 147,42 87,52 57,36 60,98 353,28
E.E.Sur 16826 16,38 66,50 74,58 325,72
E.E. Azogues 31,03 50,61 9,11 14,79 105,54
E.E. Galapagos 19,06 0,45 17,41 12,77 49,71
i Figura Nro. 61: Facturacion de energia eléctrica

por grupo de consumo (GWh)

&JI \\
343.(
0 : D :
. 3.361,97
Industrial ;
e 17.31%
Comercial
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Publico
y Otros

En la Tabla Nro. 53 se presenta la energia facturada por provincia.
Esta corresponde de igual forma, a los clientes regulados por cada
grupo de consumao.

| Tabla Nro. 53: Facturacion de energia eléctrica por provincia (GWh)

Alumbrado
Residencial | Indusfrial | Comercial Publico y Total
Otros
Guayas 2.362,48 2.043,09 1.531,33 1.100,23 | 7.037,13
Pichincha 1.659,48 975,74 899,16 559,22 4.093,60
Manabi 583,77 260,94 228,92 348,45  1.422,08
Azuay 350,64 393,31 128,75 142,35 1.015,06
El Oro 312,56 174,31 143,72 217,84 848,44
Los Rios 304,45 97,93 123,13 130,91 656,42
Tungurahua 210,08 117,10 73,33 116,60 517,12
Esmeraldas 191,94 111,36 72,80 115,37 491,47
Cotopaxi 123,83 264,73 44,14 55,56 488,27
i 177,45 58,25 124,62 9587 | 456,19
Chimborazo 150,89 101,42 59,95 61,20 373,46
Santa Elena 135,09 56,76 96,53 84,74 373,12
Imbabura 154,93 57,39 56,54 74,89 343,74
Loja 139,82 10,35 53,46 65,55 269,18
Sucumbios 62,63 78,72 42,00 52,55 235,91
Cafiar 87,30 69,08 28,38 26,60 211,36
Orellana 50,60 15,45 29,01 21,30 116,36
Carchi 47,60 7,26 18,87 12,08 85,81
Bolivar 46,68 0,47 11,10 27,08 85,32
Napo 31,30 17,12 15,95 10,86 75,23
Morona Santiago 41,61 1,78 16,71 11,67 77
Pastaza 25,95 5,37 14,55 10,01 55,89
Zamora Chinchipe 24,95 6,19 10,76 8,08 49,97
Galapagos 19,06 0,45 17,41 12,77 49,71
Zonas en estudio (1) 2,90 0,18 4,97

Total general 7.298,00 | 4.924,57 3.361,97 | 19.427,55

(1) Uamadas anteriormente zonas no delimitadas.

Guayas y Pichincha representan el 57,29 % del total de la energia
facturada a clientes regulados.

La region costa represento el 55,74 % del total de la energia factu-
rada, la region sierra el 40,87 %, la region amazdnica el 3,11 %, la
regién insular el 0,26 % vy las zonas en estudio una participacion muy
pequena cercana al 0,03 %.

Los menores indices de consumo de energia se presentan en las
provincias de la amazonia, esto debido al nUmero de habitantes y
la dispersion territorial, similar a las islas Galdpagos.

En la Figura Nro. 62 se aprecia el porcentaje del consumo de ener-
gia eléctrica por cada una de las regiones del Ecuador.
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I Figura Nro. 62: Porcentaje de facturacion de energia eléctrica por region

Lonas en estudio
0,03 %

En la Tabla Nro. 54 se presenta la facturacion de la energia eléctrica
en millones de ddélares (MUSD) por grupo de consumo.

i Tabla Nro. 54: Facturacion de energia eléctrica por
grupo de consumo (MUSD)
Alumbrado
Pﬁbhco ’

Otros
CNEL-Guayaquil 155,27 122,07 120,88 52,04 450,26
CNEL-Guayas Los Rios 73,46 44,79 29,90 33,39 183,54
CNEL-Manabi 52,19 22,91 21,70 22,47 119,28
CNEL-El Cro 35,19 26,39 15,83 20,04 97,44
CNEL-5to. Domingo 26,87 979 16,71 12,50 45,87
CNEL-Sta. Elena 18,49 13,73 13,44 13,21 59,76
CNEL-Milagro 20,25 13,87 11,70 9,29 55,12
CNEL-Esmeraldas 17,25 10,34 7.52 2,11 44,22
CNEL-Los Rios 16,48 5,30 6,44 6,28 34,52
CNEL-Sucumbios 11,82 7,60 737 6,76 33,55
CNEL-Bolivar 515 0,06 1,18 1,94 8,33

Total CNEL EP 43262 | 278,85 252,70 187,72 | 1.151,8%

E.E. Quito 155,66 89,36 88,70 47,07 380,80
E.E. Centro Sur 47,01 32,30 17,26 15,39 111,96
E.E. Ambato 28,07 13,05 10,72 11,37 63,21
E.E. Norte 25,15 13,11 9,82 9.18 57,25
E.E. Cotopaxi 13,79 24,10 4,63 6,13 48,66
E.E. Riobamba 16,35 8,41 6,08 5,92 36,76
E.E. Sur 18,20 2,09 7,11 7,58 34,99
E.E. Azogues 3,45 4,63 0,96 1,41 10,46
E.E. Galapagos 2,01 0,06 1,90 1,39 5,35

Total Empresas Eléctricas 309,70 187,10 14717 105,46 749,44

Total general 742,32 | 46596 399,88 293,17 | 1.901,33

El monto total de la facturacion de energia eléctrica en 2017 fue
de 1.901,33 MUSD. CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil facturd
450,26 MUSD, la E.E. Quito facturd 380,80 MUSD, entre las dos repre-
senfaron el 43,71 % del monto total.

La CNEL EP facturd un total de 1.151,89 MUSD por consumo de energia
eléctrica de clientes regulados, lo que representa el 60,58 % del total.

Asimismo, se visualiza que a nivel nacional, el grupo de consumo
residencial es el que mayor monto facturd, 742,32 MUSD, que repre-
senta el 39,04 % del total.

0 Figura Nro. 63: Facturacicn de energia eléctrica por grupo de consumo (MUSD)
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En la Tabla Nro. 55 se presenta la facturacion de la energia eléctrica
en millones de ddélares (MUSD) por prvovincia.

I Tabla Nro. 55: Facturacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

A : : : : Alumbrado
Re3|dencml Industrial | Comercial POincoOtros Total

Guayas 239,27 185,20 159,08 95,64 679,18
Pichincha 159,55 94,39 90,63 47,84 392,41
Manabi 59,01 25,20 24,28 23,50 131,99
Azuay 37,93 38,94 14,08 13,69 104,64
H Oro 32,78 17,72 14,90 19,39 84,79
Los Rios 30,72 10,41 13,26 8,94 63,33
Tungurahua 22,30 12,27 7,74 9,74 52,05
Cotopaxi 13,91 24,10 4,65 6,16 48,82
o Domitgo de 18,28 5,82 13,23 11,30 48,63
los Tsachilas

Esmeraldas 18,01 11,04 7,73 917 45,97
Santa Hena 14,92 5,75 10,38 10,78 41,82
Chimborazo 16,71 9,79 6,35 5,94 38,79
Imbabura 16,40 5,83 6,02 7,39 35,64
Loja 15,15 1,33 5,73 6,84 29,05
Sucumbios 6,53 5,97 4,34 514 21,98
Cariar 9,66 6,47 3,03 2,35 21,50
Orellana 5,35 1,63 3,05 1,62 11,65
Carchi 512 0,78 2,05 1,12 9,06
Bolivar 517 0,06 1,18 1,94 8,35
Morona Santiago 4,67 0,20 1,75 0,24 7,56
Napo 3,21 1,64 1,66 0,90 7,40
Pastaza 2,69 0,58 1,52 0,77 5,56
Galapagos 2,01 0,06 1,90 1,39 5,35
Zamora Chinchipe 2,67 0,78 1,14 0,67 5,26
Zonas en estudio 0,30 - 0,20 0,01 0,52

742,32 | 46596 | 399,88
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El monto facturado en las provincias de Guayas y Pichincha fue de
679,18 MUSD y 392,41 MUSD respectivamente, juntas representaron
el 56,36 % de |la facturacion total.

En la Figura Nro. é4 se aprecia el porcentaje de la facturacién que
representa cada una de las regiones del Ecuador, considerando la
facturacién en dolares.

I Figura Nro. 64: Porcentaje de la facturacion de energia eléctrica por region

[onas en estudio
0,03%

244 Recaudacion de valores facturados por las empresas
distribuidoras a clientes regulados

La recaudacion de las empresas distribuidoras a clientes regulados,
a nivel nacional, fue de 1.814,56 MUSD.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil recaudd 443,60 MUSD, co-
rrespondiente al 24,45 % del total recaudado a nivel nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito recaudd 361,75
MUSD, que representa el 19,94 % del total.

I Tabla Nro. 56: Recaudacion de energia eléctrica
por grupo de consumo (MUSD)

Alumbrado
Empresa Residencial | Indusfrial | Comercial | Publico y Total
Ofros
443,60

CNEL-Guayaquil 146,55 122,28 . 119,36 55,42

CNEL-Guayas Los Rios 66,15 47,22 29,64 32,09 175,10
CNEL-Manabi 49,37 23,41 22,06 18,55 113,39
CNEL-E Oro 36,67 26,37 15,96 19,85 98,84
CNEL-Sto. Domingo 21,99 9.71 16,84 12,83 61,37
CNEL-Sta. Elena 1582 13,57 13,10 | 12,79 55,28
CNEL-Milagro 18,86 13,81 11,93 8,77 53,37
CNEL-Esmeraldas 14,13 10,37 7,32 8,52 40,34
CNEL-Los Rios 16,61 4,80 593 5,25 32,59
CNEL-Sucumbios 233 7,60 7,04 6,68 30,65
CNEL-Bolivar 2,65 0,06 1,17 1,90 5,78

Total CNEL EP 398,14 | 27919 250,34 182,65 1.110,32

E.E. Quito 136,18 8694 | 86,69 51,95 361,75
E.E. Centro Sur 3588 32,72 16,68 14,94 100,22
E.E. Ambatfo 22,96 12,98 10,68 11,37 57,99
E.E. Norte 20,73 12,95 9,91 9,31 52,90
E.E. Cotopaxi 13,73 23,80 4,72 6,19 48,45
E.E. Riobamba 1386 837 6,15 6,00 34,38
E.E. Sur 1630 | 209 712 | 7,68 33,19
E.E. Azogues 3,07 4,63 0,96 1,44 10,09
E.E. Galapagos 1,94 0,06 1,89 1,38 527

Total Empresas Eléctricas 264,65 110,24 704,23
Total general 662,80 292,90 | 1.814,56

El valor de recaudacién detallado en la Tabla Nro. 56 no considera
los subsidios, sino solo recaudacion por servicio eléctrico.

A nivel nacional, el grupo de mayor recaudacion es el residencial,
con 662,80 MUSD, que representa el 36,53 % del monto total.

I Figura Nro. 65: Recaudacion de energia eléctrica por grupo de
consumo (MUSD)
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245 Facturacion a clientes no regulados

Corresponde a la facturacion de clientes que no son regulados por
el pliego tarifario. Para el caso de los consumos propios, €stos utilizan
las redes eléctricas de las empresas distribuidoras y retiran la energia
en la ubicacién de sus instalaciones. Dichos clientes deben pagar
a las empresas distribuidoras, un valor establecido por concepto de
pedje de potencia y energia, valores que dependen de la etapa del
sistema de distribucién a la cual se interconectan.

La cantidad total de energia que las empresas distribuidoras entre-
garon a clientes no regulados fue de 775,05 GWh.

La E.E. Quito entregd a este tipo de clientes, una cantidad de ener-
gia de 313,72 GWh, que representd el 40,49% del total.

i Tabla Nro. 57: Energia y potencia facturada por concepto de
peaje a clientes no regulados

; Del}agndu Valor Peaje | Valor Pegje | Valor Total
s Energia Maxima : - z
Empresa Etapa Funcional por Potencia | por Energia | Peaje y Otros
RARHE S | F e (UsD) (USD) (USD)
(MW)
GRS i Subtransmision ~ 162.710,43 3099 255.37387 4881313 304.225,07
i Distribucion 30.072.77 726 | 167.32776 | 4210187 | 20945924
. Subtransmision 47.358,75 2183 85.947,08 4542478 131.371,86
CNEL-Guayas Los Rios —
Distribucion 17.132,54 4,61 368.315,17 | 47.564.69 415.879.86
: Subtransmision 46.630,35 33,99 7477920  37.597 46 112.376,66
CNEL-Milagro PR
Distribucion 3.885,99 1.80 23.125,31 3.497.40 26.622,71
. Subtransmision 25.337.26 10,52 55.269.81 10.134,90 65.411,76
CNEL-Manabi
Distribucion 6.517,77 204 118.05485  19.553,29 138.112,37
CNEL-5ta. Hena Subtransmision 15.274,67 8,03 75.697.67 @ 11.97394 B87.671,61
CNEL-5to. Domingo Distribucion 12.004.,81 290 160.989.65 = 21.31627 182.359,50
CNEL-Esmeraldas Distibucion 7.377.59 1.71 24323373 1448276 284.812,17
CNEL-El Oro Distribucion 1.199.05 033 26.803,00 3.237 44 30.074,28
CNEL-Los Rios Distribucion 708,29 0,19 16.616.87 1.487 42 18.104,29
ofel CNEL P | Subtransmisién | 297.31147 | 1083 | 15
e | Distribucion | 7889881 2083 | 1.124.466,34 | 153.241,15 | 1.305.424,43
E.E. Quito Distribucion 313.786,31 13478 = 3.893.28500 421.729.84 | 4.393.693.46
E.E. Cotopaoxi Distibucion 65.890,78 11,23 270.606,17 = 29.227.75 299.833,92
E.E. Norte Distribucion 8.285,52 290 41.605,17 7.511,52 49.116,69
Subtransmision 2.289.67 235 10.888,97 686,90 11.575,87
E.E. Centro Sur
Distribucion 2.656,97 0.74 60.277.08 2.656,95 62.934,04
E.E. Riobamba Distribucion 3.336,25 0.85 97.445,95 4.670,76 102.116,71
E.E. Ambato Distribucion 2.372,82 0,56 55.030,80 1.423,69 56.454,50
E.E. Sur Distribucion 220,62 0,30 6.921.79 286,82 7.208,61

Total Empresas Eléctricas

Total general

Subtransmision |
Distribucion

2.289 47
| 394.549,28
775.049,22

10.888,97 |
151,35 | 4.425.171,98
4.107.594,92

447.507,33
775.379,58

11.575,87

4.971.357,92
4.989.415,18

El pardmetro Otros que se encuentra en la Tabla Nro. 57, se re-
fiere a cualquier otro valor en délares que se acuerde en el con-
frato establecido entre la distribuidora y el cliente no regulado.
El valor total percibido por las empresas distribuidoras por concep-
to de pedqje por potencia, energia y otros, en el 2017, fue de 6,99
MUSD. De esta cantidad, la E.E. Quito facturd 4,39 MUSD, equivalen-
te al 62,86 % del monto total.

I Figura Nro. 66: Valor peaje por potencia facturada a
clientes no regulados (Miles de USD)
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I Figura Nro. 67: Valor peaje por energia facturada a clientes no regulados
(Miles de USD)
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2.5 Programa de eficiencia energética para coccion
por induccion y calentamiento de agua con
electricidad (PEC)

La tarifa residencial para el Programa PEC “Programa Emblemdtico
de Eficiencia Energética para la Coccidén por Induccion y el Ca-
lentamiento de Agua con Electricidad en sustitucion del GLP en el



sector residencial”, fue incluida en el pliego farifario por Resolucion
CONELEC No. 058/14 de 15 de julio de 2014 y se aplica desde el 1
de agosto de 2014.

Posteriormente, el Directorio de la ARCONEL, en sesién de 02 de di-
ciembre de 2015, aprobd la Regulacién No. ARCONEL 005/15 “Mo-
delo de factura para el pago de los servicios publicos de energia
eléctrica y alumbrado puUblico general”; en el cual se incluye como
parte de los conceptos a facturar, la aplicacion del incentivo tari-
fario y el financiamiento de las cocinas de induccion para aqguellos
consumidores que decidieran optar por estos incentivos.

Las principales modificaciones al modelo de la planilla son:

* Desagregacion de la energia facturada, especificando el con-
sumo por coccidn eléctrica y calentamiento de agua.

* Inclusidén de una tabla en la que se detallan los valores (en dola-
res) que el consumidor ahorra por uso de la cocina de induccién
y calentamiento de agua.

+« Como parte de la recaudacién a terceros, inclusion de una ta-
bla con el financiamiento de la cocina de induccidn y la aco-
metida eléctrica (220 V) para aquellos consumidores que acce-
dan a este esquema.

Este modelo se implementd en las facturaciones de los consumido-
res a partir de enero de 2016.

En la Tabla Nro. 58 se presenta la informacion de los clientes del
Programa PEC por empresa distribuidora.

—-—

I Tabla Nro. 58: Clientes beneficiarios del programa

PEC a diciembre de 2017

Clientes solo | Clientes solo | Clientes con Clientes
con cocina | con duchq cocina y duchc Programa PEC

CNEL-Guayaquil 105.937 106.456
CNEL-Guayas Los Rios 60.748 25 205 60.978
CNEL-Manabi 43.560 63 240 43.863
CNEL-Sto. Domingo 31.266 430 1.065 32.761
CNEL-El Cro 28.279 22 402 28.703
CNEL-Milagro 24.079 1 66 24.144
CNEL-Sta. Hena 22.295 13 57 22.365
CNEL-Los Rios 20.400 1 4 20.405
CNEL-Esmeraldas 18.376 - 11 18.387
CNEL-Sucumbios 9.497 8 93 9.598
CNEL-Bolivar 3.360 4 173 | 3.537
Total CNEL EP | 367.797 655 2747 | 371.199
E.E. Quito 64.455 15974 | 71.764 152.193
E.E. Ambato 20.813 151 1.638 22.602
E.E. Norte 20.380 337 1.885 22.602
E.E. Centro Sur 15.076 1.116 1.947 18.139
E.E. Sur 10.028 174 918 11.120
E.E. Riobamba 3.399 20 2.778 6.197
E.E. Cotopaxi 3.621 12 439 4072
E.E. Azogues 761 77 93 931

E.E. Galépagos
Total Empresas Eléctricas

Total general

239 3
138.772
506.569

31

273
238.129
409.328
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A diciembre de 2017, se contd con un fotal de 609.328 clientes be-
neficiarios del programa PEC. CNEL EP Unidad de Negocio Guaya-
quil registré 106.456 clientes con programa PEC, correspondiente
al 17,47 % del total nacional. Por parte de las empresas eléctricas,
la E.E. Quito contd con 152.193 clientes, equivalente al 24,98 % del
total de clientes PEC a nivel nacional.

i Figura Nro. 68: Clientes PEC por empresa distribuidora
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Es importante sefialar también, que del total de clientes beneficia-
rios del programa PEC, el 83,14 % fueron clientes Unicamente con
cocina de induccion, el 3,04 % con ducha eléctricay el 13,83 % con
las dos.

Tabla Nro. 592 se presenta la informacion de los clientes del Progra-
ma PEC en cuanto a energia facturada y subsidiada.

I Tabla Nro. 59: Energia facturada y subsidiada en
programa PEC en los sistemas de distribucion

Energia
Clientes | Facturada | Facturado | Subsidiada | Subsidiado
(GWh)

CNEL-Guayaquil 106.456 246,21 19.73 45,20 4,07
CNEL-Guayas Los Rios 60.978 | 117,71 10,10 . 22,86 2,06
CNEL-Manabi 43.863 | 84,19 733 15,30 1,38
CNEL-Sto. Domingo 32.761 51,69 4,4] 10,34 0,93
CNEL-El Cro 28.703 48,50 4,14 . 9,51 0,86
CNEL-Milagro 24.146 41,12 3.52 8,05 0,72
CNEL-Sta. Elena 22.365 38,16 3.21 777 0,70
CNEL-Los Rios 20.405 3417 3,07 7,84 0,71
CNEL-Esmeraldas 18.387 32,52 276 6,57 0,59
CNEL-Sucumbios 9.598 18,00 1,61 3,46 0,31
CNEL-Bolivar 3.537 4,58 0,36 1,33 0,12
Tofal CNEL EP | 371199 | 71685 6025  13821| 1244
E.E. Quito 152.193 305,34 2497 62,36 5,61
E.E. Ambato 22.602 33,41 2,66 8,87 0,73
E.E. Centro Sur 18.139 31,79 3,32 . 6,65 0,60
E.E. Norte 22.602 30,88 262 6,48 0,58
E.E. Sur 11.120 16,35 1,23 514 0,46
E.E. Riobamba 6.197 10,24 0,90 2,24 0,20
E.E. Cotopaxi 4.072 597 0,62 | 1,22 0,11
E.E. Azogues 931 1,48 012 0,40 0,04
E.E. Galdpagos 273 0,75 0,06 0,16 0,01

Total Empresas Elécfricas - 238.129 436,21 36,49 93,52 : 8,35

El total de energia subsidiada por programa PEC, en 2017, fue de
231,74 GWh.

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil subsididé 45,20 GWh por pro-
grama PEC, esto equivale al 19,50 % del total subsidiado.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito subsidio 62,36 GWh,
que representod el 26,91 % del total subsidiado por programa PEC.
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Mapa Nro. 12: Clientes PEC y Energia subsidiada (GWh)
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§  Figura Nro. 70: Energia subsidiada por empresa con clientes PEC (GWh)
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En la Tabla Nro. 60 se presenta, a nivel de provincia, la cantidad
de clientes, energia facturada y subsidiada para el programa PEC
durante el 2017.

§ Tabla Nro. 60: Energia facturada y subsidiada en programa PEC por provincia

Energia Valor Energia Valor
Provincia Clientes |Facturada| Facturade |Subsidiada| Subsidiado
{GWh) (UsSD) (GWh) (UsD)

Guayas 181.159 31.561.982,14 7206 | 6.485.529,37
Pichincha 156.376 31 1,61 25.508.730,76 63,62 | 572583736
Manabi 52471 | 97,14  8.458.821,70 1772 | 1.595.092,77
Los Rios 38.623 | 68,66  5992.281,43 1470 | 1.323.258,94
El Oro 25.767 4377 | 3.747.508,53 8,49 764.310,60
Santo Domingo de los Tsachilas | 21.214 | 34,50  2.923.049,40 | 707 | 43659574
Esmeraldas 19.555 | 3421  2.903.889,02 6,87 418.416,82
Santa Elena 16.502 97,66 = 2.337.902,53 5,57 501.672,69
Azuay 14.476 2556  2.636.49189 537 | 483.246,78
Tungurahua 15828 2346  1.881.261,87 604  500.321,43
Imbabura 13.185 19.15 | 1.619.024,16 3.95 355.786,38
Loja 8.344 12,63 953.366,61 3,88 349.600,20
Chimborazo 6.533 | 10,72 937.458,33 | 234 21093291
Sucumbios 5.509 10,11 935.831,01 197 177.505,38
Orellana 4.186 7.98 683.746,61 1.51 136.073.88
Cotopaxi 4170 | 6,09 634.019,32 125 112.230,37
Napo 4284 6,04 470.815,64 1.69 140.456,04
Carchi 5.446 592 501.514,42 135 121.831,29
Cafiar 3.170 | 567 551.836,33 1,20 108.196,40
Bolivar 3.537 4,59 359.688,09 133 119.854,53
Pastaza 2816 4,44 348.679.81 | 122 | 99.778.41
Morona Santiago 2977 4,40 437.876,24 | 109 96.099.11
Zamora Chinchipe 2,555 3,40 249 928,85 1.15 103.402,08
Galapagos 273 0.75 62.416,02 0.16 14.513,49
Zonas en estudio 372 0,49 4209594 | 0.10 | 9.326,16

Con respecto a los clientes con programa PEC, Guayas registrd
181.159 clientes y Pichincha 156.376 clientes, juntas abarcan el
55,32 % de clientes PEC a nivel nacional.

Por otfro lado, Galapagos registrd 273 clientes, equivalente al 0,04 %
del total de clientes PEC a nivel nacional.

2.6 Pérdidas en los sistemas de distribucion

2.6.1 Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de
distribucion

Las pérdidas de energia eléctrica que se presentan en los sistemas
de distribucion se clasifican en técnicas y no técnicas.

Las pérdidas técnicas se producen por los efectos fisicos ocasio-
nados por la electricidad en los elementos y equipos del sistema
(subestaciones, redes de medio voltaje, transformadores, redes
secundarias, luminarias, acometidas y medidores); y, dependen
de las caracteristicas y topologia de las redes de distribucion.

Las pérdidas no técnicas se producen por causas administrativas y
comerciales, tales como: facturacion y gestion deficientes; equipos
de medicién en mal estado o alterados; y, por fraude, debido a
conexiones ilegales por parte de los usuarios.

La Tabla Nro. 61 detdlla las pérdidas de energia de cada empresa
distribuidora en 2017.

| Tabla Nro. 61: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion

Disponible Pérdidas Pérdidas Pérdidas No | Pérdidas
en el Sistema | del Sistema Técnicas Técnicas del Sistema
(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (%)

CNEL-Guayaquil 5.531.361,98 571.948,21 | 380.604,65 191.343,56 10,34
CNEL-Manabi 1.731.976,23 409.323,96 207.056,94 202.267.03 23,63
CNEL-Guayas Los Rios 2.194.695,05 331.451,15 206.907.15 124.544,00 15,10
CNEL-El Cro 1.155.663,03 180.702,41 | 109.741,91 70.960,51 15,64
CNEL-Esmeraldas 621.985.79 140.575,82 | 56.793.25 83.782,57 22,60
CNEL-Milagro 718.955.49 113.390.86 | 51.304.12 62.086,74 15,77
CNEL-Sfa. Elena 679.033,28 103.157.96 50.376,35 52.781,61 15,19
CNEL-Sto. Domingo 727.241.96 82.521,84 | 59.656,46 22.865,38 11,35
CNEL-Los Rios 450.686,12 77.843.75 | 30.762.84 47.080.91 17.27
CNEL-Sucumbios 401.844,78 49.986,69 | 34.996,32 14.990,37 12,44
CNEL-Bolivar 92.471,11 7.316,70 7.258,91 57.79 791

872.760,48 |

Total CNEL EP 14.305.914,81 | 2.048.219,37 1.195.458,88

E.E. Quito 4.541.786,61 245.615,70 222.251,91 23.363,79 541
E.E. Centro Sur 1.124.384.07 70.270,13 66.319.84 3.950,29 6,25
E.E. Norte 617.390.79 57.269.47 | 39.083.80 18.185.66 9.28
E.E. Cotopaxi 604.897.42 52.320,94 | 42.699.09 9.621,85 8,65
E.E. Riobamba 397.352.96 40.735.28 | 28.948.95 11.786.33 10,25
E.E. Ambato 668.500,00 37.295.02 | 36.623.71 671.31 5,58
E.E. Sur 363.568,25 37.056,32 25.252,06 11.804.26 10,19
E.E. Azogues 110.590,30 504574 | 4.420,88 624,86 4,56
E.E. Galédpagos 54.009.77 4.301,57 3.478,97 822,60 7.96

Total Empresas Eléctricas 8.482.480,17 549.910,14 44%.079,20 | 80.830,97
Total general 22.788.394,98 | 2.618.129,53 1.664.538,08 | 753.571,45 |




La energia disponible en el sistema de distribuciéon fue 22.788,39
GWh, de esta cantidad 2.618,13 GWh corresponden a pérdidas del
sistema, esto represento el 11,49 % de pérdidas a nivel nacional.

En la CNEL EP, las Unidades de Negocio que mayores pérdidas re-
gistraron fueron Guayaquil (571,95 GWh), Manabi (409,32 GWh) vy

Guayas Los Rios (331,45 GWh).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito fue la que mayo-
res pérdidas en energia registrd ( 245,62 GWh).
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I Figura Nro. 71: Pérdidas de energia eléctrica
en los sistemas de distribucion (GWh)
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Considerando las pérdidas en porcentaje, en la CNEL EP las Unida-
des de Negocio que mayores pérdidas registraron fueron Manabi
(23,63 %), Esmeraldas (22,60 %) y Los Rios (17,27 %).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Riobamba (10,25 %) vy
la E.E. Sur (10,19 %) son las que mayores pérdidas en porcentaje

presentaron.

0 Figura Nro. 72: Pérdidas de energia eléctrica
en los sistemas de distribucion (%)
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Mapa Nro. 13: Pérdidas de energia en los sistemas
de distribucidn (%)
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2.1 Precios medios

En la siguiente seccidn se presentan los precios medios pondera-
dos, los cuales resultan de la relacion entre el valor facturado sea
por compra o venta y la energia eléctrica transada en las etapas
de generacidn y distribucion.

El total de la energia vendida por las empresas generadoras, au-
togeneradoras y distribuidoras con generacion en el 2017 fue
23.124,96 GWh, por un valor de 899,00 MUSD, a un precio medio de
3,89 USD ¢/kWh, tal como se detalla en la Tabla Nro. 62.

I Tabla Nro. 62: Precio medio de la energia vendida por tipo de transaccion

Tipo de Transaccion Valores (MUSD) Precio medio (USD ¢/kWh)

Contratos 827,90 3,70
T. de corto plazo* 69,99 9,37
Oftros 1,11 518

En Tabla Nro. 63 se muestran los valores de costo de la energia ven-
dida y los precios medios por tipo de transaccidén y empresa.

i Tabla Nro. 63: Precio medio de la energia vendida en
generacion por tipo de transaccion y empresa

Tipo de Precio medio
ﬁpo de Empresq Valores (MUSD) (USD zJ{kWh)

Coniratos 756,49 3,55
Generadora T. de corto plazo 51,22 9,89
Ofros 0,91 5,80
Contratos 20,91 5,50
Autogeneradora T. de corto plazo 18,77 8,20
Oftros 0,20 3,48
Total Autogeneradora | 39,89 | .49
Distribuidora con generacion | Coniratos 50,50 7,43

Total Distribuidora con generacion 50,50 743
Total general 899,00 3,89
En la siguiente figura se presenta la variacion mensual del precio

medio durante el 2017, lo correspondiente a las importaciones y
exportaciones de energia se aborda en secciones posteriores.

I Figura Nro. 73: Precio medio mensual de la energfé por contratos y
transacciones de corto plazo
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2.1.1. Precio medio de la energia vendida por las empresas
generadoras

En el 2017 se registrd un precio medio de la energia vendida de las
empresas de generacién de 3,70 USD ¢/kWh. El precio medio mds
bajo lo registré CELEC EP-Hidronacion con 0,96 USD ¢/kWh, mientras
que los precios mdas altos lo registraron las centrales fotovoltaicas
con 40,03 USD ¢/kWh, las cuales se acogieron a la Regulacién No.
CONELEC 004/11 de precios preferentes que existian en aquel en-
fonces y que fue para incentivar su ingreso.

El precio medio de Hidroazogues se ha mantenido en 0,20 USD g/kWh,
debido a que la central Alazan inicio la operacion experimental
a partir del 18 de octubre de 2017 y la notificacion de operacion
comercial fue recibida el 28 de diciembre de 2017; durante este
periodo no se registra ingreso por costo fijo, estando sujeto a reliqui-
dacién en el ano 2018.
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I Tabla Nro. 64: Precio medio de la energia
vendida por las generadoras

. Energia
Tipo d -

Vendida

fensaceen m (GWh)

Precio medio

Valores (USD)

(USD ¢/kWh)
CELEC-Hidropaute 7.497,37 | 151.281.010,21 2,02
CELEC-Coca Codo
Sinclair 6.242,65 74.201.912,82 1,19
CELEC-Hidroagoyan 2.359,80 @ 54.151.352,27 2,29
CELEC-Termogas
Machala g 1.210,26  85.310.953,03 7,05
CELEC-Hidronacion 1.196,38  41.116.563,50 3,44
CELEC-Electroguayas 1.031,11 | 119.975.014,52 11,64
CELEC-
T assraralEs 744,09 108.447.328,09 14,57
Hecaustro 42472 26.130.640,87 6,15
Contratos CELEC-Termopichincha 267,31 | 76.974.682,8] 28,80
Hidrosibimbe 84,90 3.664.141,57 4,32
EPMAPS 74,35 1.289.929,04 1,73
CELEC-Gensur 66,04 6.029.434,84 9,13
Termoguayas 64,87 5.536.482,96 8,54
CELEC-Hidroazogues 20,18 40.358,24 0,20
Generoca 5,83 516.513,21 8,85
EMAC-BGP 3,55 394.324,53 11,12
Hectrisol 1,52 608.090,57 40,03
Valsolar 1,42 569.369,91 40,03
Enersol 0,64 250.038,40 39,23
Ecuagesa 209,10 14.385.884,62 6,88
CELEC-Termopichincha 157,72 15.280.166,37 9,69
Hidrotambo 42,29 3.032.029,41 717
Hidrovictoria 28,57 2.049.485,78 717
Hidrosigchos 25,60 1.684.309,07 6,58
Gasgreen 23,16 2.559.722,63 11,05
Gransolar 5,65 2.260.222,74 40,03
Epfotovoltaica 2,88 1.153.647 49 40,03
San Pedro 1,66 665.981,83 40,03
Gonzanergy 1,64 657.030,20 40,03
Lojaenergy 1,52 609.733,87 40,03
Sabiangosolar 1,50 601.276,37 40,03
Surenergy 1,45 582.104,47 40,03
1. de corto Renova Loja 1,37 547.780,45 40,03
plazo Solsantros 1,28 511.774,04 40,03
Saracaysol 1,27 508.640,02 40,03
Wildtecsa 1,25 500.604,28 39,98
Sanersol 1,25 500.580,42 40,03
Brineforcorp 1,17 468.616,07 40,03
Solsantonio 1,15 4461.579,88 40,03
Solhuaqui 1,14 454.912,26 40,03
Solchacras 1,10 439.656,96 40,03
Genrenotec 1,08 433.540,43 40,03
Altgenotec 1,07 427 478,93 40,03
Sansau 1,04 413.068,13 39,56
Hecaustro 0,24 16.988,85 6,94
CELEC-Hidronacién 0,13 8.091,89 0,96
CELEC-Gensur 0,06 5.202,73 9,13
Total T. de corto plazo 517,36 51.220.110,17 9.9
Oftros Hidrosibimbe 15,66 908.402,84 58

Total Ofros 15,66 | 908.402,84 |
21.830,01 | 808.616.5654,38

Total general

2.1.2. Precio medio de la energia vendida por las empresas
distribuidoras con generacion

Las distribuidoras con generacion vendieron al SNI su energia
mediante transacciones de corto plazo, las cuales fueron liqui-
dadas por el CENACE. El precio medio de la energia vendida
fue 7,43 USD ¢/kWh.

0 Tabla Nro. 65: Precio medio de la energia vendida
por empresas distribuidoras con generacion

Tipo de 52:;?&% Total Costos Precio Medio
Transaccion GWh (MUSD) (USD ¢/kWh)

E.E. Quito Contratos 389,75 17,93 4,60
E.E. Riobamba Contratos 104,71 3,29 3,15
E.E. Norte Contratos 57,30 2,83 4,94
E.E. Cotopaxi Contratos 52,05 1,09 2,10
CNEL-Guayaquil (1) | Coniratos 45,49 22,21 48,83
E.E. Sur Contratos 17,68 2,57 14,53
E.E. Ambato Contratos 13,08 0,58 4,40

(1) Las cenfrales de generacién de la CNEL Guayaquil son operadas por CELEC Elecfroguayas.

2.1.3. Precio medio de la energia vendida por las empresas
autogeneradoras
Los autogeneradores con venta de excedentes registraron un pre-

cio medio de energia vendida de 6,49 USD ¢/kWh en el 2017. Las
fransacciones efectuadas fueron de corto plazo, contfratos y otros.

0 Tabla Nro. 66: Precio medio de la energia
vendida por las empresas autogeneradoras

Tipo de Energia Vendida Precio Medio
o 22 | valores o) | TS NG

Hidrosanbartolo 175,91 10.923.702,79 6,21
Hidroalto 74,83 4.646.731,12 6,21
Enermax 57,18 2.646.566,63 4,63
Contratos Hidroabanico 51,40 2.068.939,20 4,03
Ecoluz 13,20 549.134,95 4,16
Perlabi 6,42 21.845,27 0,34
Moderna Alimentos 1,42 56.706,17 4,00
San Carlos 109,69 10.526.431,36 9,60
Coazucar 54,62 3.443.145,40 6,30
¥ et Ecoelectric 53,80 4.353.680,21 8,09
plazo UNACEM 6,41 169.186,18 2,64
Hidroimbabura 2,99 214.693,43 717
Muni_(:lplo Cantén 132 65.920,00 5,00
Espejo
SERMAA EP 3,57 189.895,31 5,32
.M. Mejia 1,78 - -
Otros Consejo Provincial 025 8.932,50 352
De Tungurahua
Vicunha 0,11 - -
Total Ofros | 5,72 198.827.81 3,48
 Totalgeneral | 61490 3988551053 649



Las empresas con mayor precio medio fueron San Carlos y Ecoelec-
tric, registraron un valor de 2,60 USD ¢/kWh y 8,09 USD ¢/kWh respec-
fivamente.

2.14. Precio medio de la energia comprada por las empresas
distribuidoras

Las empresas distribuidoras para abastecer la demanda de los
clientes finales, compraron durante el 2017 un total de 21.946,63
GWh equivalentes a 293,00 MUSD, obteniendo un precio medio de
compra de 4,52 USD ¢/kWh.

Este valor corresponde a la energia comprada en los puntos de
entrega, el cual incluye cargos por transmisiéon y otros rubros del
mercado eléctrico.

i Tabla Nro. 67: Precio medio de la energia comprada
por las empresa distribuidoras

. EREr e | Energia Comprada | Valor por Compra - Precio Medio '
e (GWh) de Energia (MUSD) | (USD ¢/kWh)

CNEL-Guayaquil 5.338,58 244,87 4,59
CNEL-Guayas Los Rios 2.132,23 97,13 4,56
CNEL-Manabi 1.698,24 7747 4,56
CNEL-El Cro 1.154,81 52,52 4,55
CNEL-Sto. Domingo 715,24 32,77 4,58
CNEL-Milagro 668,35 30,57 4,57
CNEL-Sta. EHena 663,76 30,28 4,56
CNEL-Esmeraldas 614,61 28,09 4,57
CNEL-Los Rios 449 91 20,68 4,60
CNEL-Sucumbios 401,84 18,54 4,61
CNEL-Bolivar 92,57 4,35 4,70
E.E. Quito 4.228,00 209,15 | 4,95
E.E. Centro Sur 1.118,66 48,91 4,37
E.E. Ambato 666,13 22,35 3,35
E.E. Norte 609,11 27,51 4,52
E.E. Cotopaxi | 530,71 23,65 4,46
E.E. Riobamba 389,95 13,95 | 3,58
E.E. Sur 363,35 8,52 2,35
E.E. Azogues 110,59 1,72 1,56

Total Empresas Eléctricas | 8.016,50 |

Total general

21.946,63 |

Los valores bajos del precio medio de compra de las Empresas Eéctri-
cas Ambato, Riobamba, Sur y Azogues se deben al *Mecanismo para
la asignacion y liquidacion del costo de generaciéon para el periodo
marzo-diciembre 2016" aprobado mediante Resolucién Nro. ARCO-
NEL-005/16; el mismo que se aplicd también durante el afo 2017.

3 El valor de 9,79 USD z/kWh es el resulfado de la relacion enfre el monto total facturado
en USD y la energia facturada (kWh) por todos los grupos de consumo; ademds se inclu-
yen los subsidios. Se aclara que el precio medio de la energia facturada no corresponde
0 se puede interprefar como la tarifa dnica que se presenta en el pliego farifario.

La E.E. Galdpagos no realizé transacciones de compraventa de
energia en el mercado eléctrico.

I Figura Nro. 74: Precio medio de la energia comprada por empresa dis-
tribuidora y unidad de negocio de CNEL EP
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2.15. Precio medio de la energia facturada a clientes regulados

La energia facturada a nivel nacional fue 19.427,55 GWh, por un
valor de 1.901,33 MUSD, obteniendo un precio medio para la ener-
gia facturada a clientes regulados de 2,79 USD ¢/kWh.5

El valor del precio medio de la energia facturada a clientes regula-
dos considera la facturaciéon por el servicio de alumbrado publico

general (SAPG).

Centro de Operaciones Bolivar
5 da, Bolivar
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i Tabla Nro. 68: Precio medio de la energia facturada
de las empresas distribuidoras

Energia Facturada | Facturacion Servicio | Precio Medio
(GWh) Eléctrico (MUSD) (USD ¢/kWh)
‘ 9,45

CNEL-Guayaquil 4.766,63 450,26

CNEL-Guayas Los Rios | 1.798,75 183,54 10,20

CNEL-Manabf ' 1.290,80 119,28 | 9,24
CNEL-El Oro , 973,76 97,44 | 10,01

CNEL-Sto. Domingo . 632,72 65,87 10,41

CNEL-Sta. Elena . 560,60 59,76 10,66
CNEL-Milagro 555,05 55,12 9,93
CNEL-Esmeraldas 474,03 44,22 | 9,33
CNEL-Los Rios 372,13 34,52 9,28
CNEL-Sucumbios _ 351,57 33,55 9,54
CNEL-Bolivar j 85,15 8,33 9,78
Total CNEL EP | 11.861,19 1.151,89 | 9,71
E.E. Quito ' 3.982,38 380,80 9,56
E.E. Ceniro Sur 1.082,37 111,96 10,34
E.E. Ambato 428,83 63,21 10,05
E.E. Norte 551,84 57,25 | 10,38
E.E. Cotopaxi 486,69 48,66 10,00
E.E. Riobamba = 353,28 36,76 10,41
E.E. Sur ' 325,72 34,99 10,74
E.E. Azogues ' 105,54 10,46 | 9,91
E.E. Galapagos _ 49,71 535 10,77

7.566,36 749,44
19.427,55 | 1.901,33

Total Empresas Eléctricas

Total general

i Figura Nro. 75: Precio medio de la energia
facturada de las empresas distribuidoras
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En la Tabla Nro. 6% se presenta el precio medio de la energia factu-
rada por grupo de consumo.

§ Tabla Nro. 69: Precio medio de la energia facturada por grupo de consumo

Precio Medio

| Energia Facturada| Facturacién Servicio |

=AU de SansTo (GWh) Eléctrico (MUSD) (USD ¢/kWh)
Residencial 7.298,00 742,32 10,17
Comercial 3.84301 399,88 10,41
Industrial 4.924,57 465,96 9,46
A. Pablico y Otros 3.361,97 293,17 8,72

19.427,55 | 1.901,33 |

Total general

[ Figura Nro. 76: Precio medio de la energia
facturada por grupo de consumo
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“Mapa Nro. 14: Precios medios de energia facturada (USD ¢/kWh)
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2.16. Evolucion mensual del precio medio de la energia
facturada a clientes regulados

El precio medio de energia facturada mensualmente se puede
apreciar en la Tabla Nro. 70.

Tabla Nro. 70: Precio medio mensual de la energia
facturada por las empresas distribuidoras

Energia Facturada Facturacion Precio Medio (USD
(GWh) (MusD) ¢/ kWh}

Enero 1.634,49 160,87

Febrero 1.567,02 156,82 1 0,0]
Marzo 1.640,91 160,71 279
Abril 1.676,63 167,34 2,98
Mayo 1.664,54 160,64 2,65
Junio 1.618,07 158,29 9,78
Julio 1.570,60 152,83 92,73
Agosto 1.578,00 152,62 9,67
Septiembre 1.577,79 153,69 9,74
Octubre 1.744,51 169,82 973
Noviembre 1.504,78 145,88 9,69
Diciembre 1.650,21 161,82 2,81

Totalgenera wazrss| sl 9]

[ Figura Nro. 77: Precio medio mensual de la energia
facturada por las empresas distribuidoras
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2.8 Interconexiones

Ecuador dispone de varias inferconexiones para el infercambio de
energia, con Colombia por medio de dos lineas de doble circuito
Jamondino-Pomasqui 230 kV y de una linea de simple circuito Tul-
cdn-Panamericana 138 kV; y, con Peru se interconecta a través de
la linea de doble circuito Machala-Zorritos 230 kV.

CENACE es el operador técnico del Sistema Nacional Interconecta-
do (SNI) y también es responsable de la coordinacion con los ope-
radores de los paises antes mencionados.

2.8.1 Exportacion de energia eléctrica

La exportaciéon de energia durante el 2017 se registrd un total de
211,80 GWh, de los cuales 194,53 GWh, 91,84 % fueron transferidos a
Colombia; y, 17,27 GWh, 8,16 % a Per0.

El valor total de la energia exportada fue 3,35 MUSD. De esto 3,13
MUSD, 93,30 % corresponden a lo exportado hacia Colombia y 0,22
MUSD, 6,70 % hacia Peru.

El precio medio de exportacion de energia se situdé en
1,58 USD ¢/kWh; para Colombia se exportd a 1,61 USD ¢/kWh, y para
Perd a 1,30 USD ¢/kWh.

Los precios medios calculados son el resultado de transacciones de
oportunidad, las cuales no tienen todos los componentes que se
contemplan en el precio medio de venta a un cliente regulado.

1 Tabla Nro. 71: Energia exportada
e _ves LR v )

Ene 73.668,5
Feb I 534 7 44.230,5
Mar 91.288,3 1.301.845,9 1,43
Abr 37.611,4 399.210,4 1,06
May 18.127,2 166.003,2 0,92

Colombia Jun 1.749,3 6.038,8 0,35
Jul 10.680,2 67.563,2 0,63
Ago 7.335,1 93.665,8 1,28
Sep 1.861,9 138.337.9 7,43
Cct 2.172,6 110.038,2 5,06
Nov 13.508,2 442.720,5 3,43
Dic 6.828,1 266.597 .8 3,90

Total Colombia | 194.530,0 | 3.129.921,5 | 1,61
Ene 49,5 5.893,4 11,920
Feb 454,2 9.200,3 2,03
Mar 10.389%,6 100.682,6 0,97
Abr 2.355,%2 32.054,2 1,36
May 47,3 5.486,2 11,60

Pery Jun 64,4 7.202,0 11,18
Jul 3.725,3 39.107.,6 1,05
Ago 43,1 5.126,2 11,920
Sep 43,8 5.227,5 11,93
Cct 47,8 6.979,4 14,61
Nov 54,0 7.631,8 14,12
Dic 0,0 0,0 -

Total Peru 17.274,9 | 224 5913 1,30

Total general 211.804,88 3.354.512,73 1,58



Lo exportado a través del SNT representd 210,99 GWh, de los cuales
124,23 GWh, 92,06 % fueron exportados a Colombia; y, 16,76 GWh,
7,94 % a Per0.

El valor exportado a través de lineas de transmision represento 3,27
MUSD; 3,11 MUSD, 95,05 % corresponden a lo exportado hacia Co-
lombia; vy, 0,16 MUSD, 4,25 % hacia Peru.

El precio medio de exportacién de energia a través de lineas de
fransmision se situd en 1,55 USD ¢/kWh; para Colombia se exportd a
1,60 USD ¢/kWh, y para Per’ a 0,96 USD ¢/kWh.

i Tabla Nro. 72: Energia exportada a través del SNT
intrconesion | wes | % GRGRINC | vaores wso) | {55

Ene 1.801,46 71.243,13 3,95
Feb 1.515,56 42.630,23 2,81
Mar 91.26557 | 1.300.007,48 1,42
Abr 37.586,32 397.151,22 1,06
May 18.103,28 164.025,67 091

— Jun 1.724,93 4.028,63 0,23
Jul 10.659,42 65.814,57 0,62
Ago 7.312,82 91.840,16 1,26
Sep 1.837,06 136.308,41 7,42
Oct 2.14334 107.663,63 5,02
Nov 13.480,88 460.381,62 3,42
Dic 6.800,28 264.275,55 3,89

Total Colombia | 19423092 | 3.10537029 | 1,60
Ene - - -
Feb 406,57 3.537,18 087
Mar 10.351,64 96.159,66 0,93
Abr 232336 28.035,32 1,21
May - - -

Pery Jun z i =
Jul 3.681,25 33.905,06 0,92
Ago - - -
Sep - - -
Oct - - -
Nov - - -
Dic -

Total Perv | 16.762,82 161.637,22
Total general 210.993,74 3.267.007,51

La exportacion a través de redes de distribucion representd 0,81
GWh, de los cuales 0,29 GWh, 36,87 % fueron exportados por la
Unidad de Negocio Sucumbios de la CNEL EP a Colombia; vy, 0,63
GWh, 63,13 % por la Empresa Eléctrica Sur a PerU.

El valor exportado a fravés de redes de distribucién represento 0,09
MUSD, de los cuales 0,02 MUSD, 28,06 % fueron exportados por la
Unidad de Negocio Sucumbios de la CNEL EP a Colombig; y, 0,06
MUSD, 71,94 % por la Empresa Eléctrica Sur a PerU.

El precio medio de lo exportado a través de redes de distribucidn se
situd en 10,792 USD ¢/kWh; para Colombia se exporté a 8,21 USD ¢/
kWh, y para Per( a 12,29 USD ¢/kWh.

| Tabla Nro. 73: Energia exportada a través de redes de distribucion

Energia
Exportada

Interconexién | Vendedor Sistemas de | Valores (USD)
Distribucion

Precio Medio

(USD ¢/kWh)
Ene 29.92 2.425,37 8,11

Feb 19.17 1.600,28 8.35

Mar 277 1.838,42 8.07

Abr 25.07 2.059.20 8.21

May 23.97 1.977.55 8.27

. CNEL- Jun 24.38 2.010.21 8.25
Colombia g\ mbios ~Jul 21.51 1748.61 813
Ago 2231 1.825,60 818

Sep 24,84 2.029.51 817

Oct 29.30 237532 811

Nov 28.05 2.338,90 8.34

Dic 27.81 232221 8.35

Total Colombia | 299.05|  24.551.18 8,21
Ene 49,53 5.893,39 11,90

Feb 47.60 5.663,11 11.90

Mar 37.91 452298 11.93

Abr 32.58 401887 12,34

May 47.29 5.486,2] 11.60

ber EE sur Jun 6441 7.201.98 11,18
E. Jul 4407 5.200.49 1181

Ago 43,10 5.126.24 11.90

Sep 4381 5.227.53 11.93

Oct 47.78 6.979.43 14.6]

Nov 54.04 7.631 81 14,12

Dic 0.00 0.00 0.00
Total Perd 512,10

Total general 87.505,22 10,79

2.8.2 Importacion de energia eléctrica

En el 2017 las importaciones de energia se efectuaron Unicamente
con Colombia a través del SNT, se registrd un total de 18,52 GWh.

Con respecto a la energia total generada a nivel nacional
(28.032,91 GWh) la importacion representd 0,07 %.

El valor total de la energia importada fue 0,88 MUSD, con un precio
medio ponderado de 4,75 USD ¢/kWh.

1 Tabla Nro. 74: Energia importada SNT (MWh)
N Rl T
Ene 79,15 4.870,20 6,15
Feb 83,87 6.851,88 8,17
Mar 39,41 2.501,91 6,35
Abr 141,56 7.420,78 5,24
May 153,86 6.145,47 3,99
oSG Jun 172,98 7.188,86 4,16
Jul 273,32 10.490,48 3,84
Ago 8.542,71 364.828,93 4,27
Sep 67,21 4.141,71 6,16
Oct 47,23 3.233,44 6,85
Nov 127,07 6.455,50 5,08

8.789,57 454.596,51 517

Dic
Total general 18.517,95 878.725,67
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2.8.3 Comparativo del precio medio de transacciones
internacionales

En la Tabla Nro. 75 y figuras 84 a 85, se presentan los precios medios
de importaciéon y exportacién de energia eléctrica en el SNT; los re-
sultados muestran que el precio medio de importacion fue superior
al de exportacion.

| Tabla Nro. 75: Comparativo precio medio SNT (USD ¢/kWh)

" imporiacion
es
—Coomba | Fet | Coombia | e

Ene 6,15 = 3,95
Feb 8,17 = 2,81 0,87
Mar 6,35 = 1,42 0,93
Abr 5,24 - 1,06 1,21
May 3,99 = 0,91
Jun 4,16 = 0,23
Jul 3,84 = 0,62 0,92
Ago 4,27 2 1,26
Sep 6,16 = 7,42
Oct 6,85 - 5,02
Nov 5,08 = 3,42

517 3,89

I Y I I BT

i Figura Nro. 78: Comparativo precio medio SNT USD ¢/kWh
r/’/ :\\\\\-.
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Bne  Feb Mar  Abr May  Jum  Jl Ao Sep  Oct Mo Dic
~o- Importacion Colombiz. §15 | 811 | 635 524 39 416 3M 47 66 6% 58 51
~o= Exportacén Colombia | 305 | 981 | 142 | 105 081 | 0% 0B 1% 142 G502 34 38
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3. NDICADDRES

DEL SECTOR ELECTRICO ECIJATORIANU

En este capitulo se presentan varios indicadores, los cuales han sido
calculados en base a la informacién reportada por los diferentes
participantes del sector. Los resulfados obtenidos pretenden brin-
dar una idea general de la situaciéon acontecida con relacién a las
fransacciones efectuadas en las diferentes etapas funcionales del
sector eléctrico ecuatoriano durante el 2017.

3.1 Balance nacional de energia

En la Tabla Nro. 76, se presenta la siguiente informacion relevante
del 2017:

* Potencia nominal en generacién.- Esta se presenta por tipo de
energia: renovable (4.715,15 MW) y no renovable (3.321,19 MW),
equivalente al 58,67 % y 41,33 % respectivamente. Las centrales hi-
draulicas son las que mds destacaron con 4.515,26 MW, que repre-
senta el 56,19 % del total de la potencia nominal en generacion.

* Capacidad efectiva en generacién.- También estd segmenta-
da por tipo de energia: renovable (4.676,05 MW) y no renova-
ble (2.758,76 MW) con una equivalencia del 62,89 %y 37,11 %
respectivamente. Predominaron las centrales hidrdulicas, con
4.486,41 MW, que representan el 60,34 % del total de la capaci-
dad efectiva en generacion.

* Produccién total de energia e importaciones.- La produccion
nacional de energia mds las importaciones, alcanzaron un valor
fotal de 28.051,43 GWh, de los cuales, 20.658,16 GWh (73,64 %)
se generaron con fuentes renovables de energia, mientras que
7.374,75 GWh (26,29 %) se los obtuvo empleando fuentes no reno-
vabiles. Por ofra parte, se importd 18,52 GWh de Pery y Colombia,
que corresponden al 0,07 % del total. Cabe sefialar también, que
la generacion de energia eléctrica en base al recurso hidrico fue
la mds representativa, con 20.088,61 GWh, equivalente al 71,61 %
de la produccion total de energia e importaciones.

* Produccién total de energia e importaciones del SNI.- La pro-
duccién total de electricidad e importaciones para el Siste-
ma Nacional Interconectado (SNI) fue de 24.330,15 GWh. La
desagregacion por tipo de energia es la siguiente: renovable
con 20.631,86 GWh (84,80 %) y no renovable con 3.672,77 GWh
(15,12 %). Por otra parte, la importacién alcanzd los 18,52 GWh
que representan el 0,08 % de la produccion final. Es claro que
el mayor aporte de energia se lo hace a través de fuentes re-
novables, especialmente a través de la generacidn hidrdulica
(20.071,75 GWh) que representd el 82,50 % de la produccién
total de energia e importaciones del SNI.

* Energia enfregada para servicio publico.- Es la energia puesta a
disposicion de los clientes finales a través del Sisterna Nacional

de Transmision (SNT) y de los distintos sistemas de distribucion. La
energia total enfregada para servicio publico fue 23.123,48 GWh.
La generacién de energia renovable 19.535,44 GWh (84,48 %), la
de energia no renovable 3.569,53 GWh (15,44 %) vy la obtenida por
importacién 18,52 GWh (0,08 %).

Energia disponible para servicio publico.- Los clientes regulados
y no regulados demandaron 22.225,15 GWh. Esta cifra contem-
pla las exportaciones de energia realizadas a través de las in-
terconexiones con Colombia y PerU, que alcanzaron un valor
de 211,80 GWh. Cabe senalar que las empresas distribuidoras
entregaron 775,05 GWh a los clientes no regulados, por lo que la
energia disponible para servicio publico fue 23.000,20 GWh.

Consumo de energia para servicio publico.- Es la energia factu-
rada por las empresas distribuidoras a los clientes finales. Se pre-
senta por grupo de consumo (residencial, comercial, industrial,
alumbrado publico y ofros). En el 2017, se facturaron 20.203,47
GWh. Adicionalmente, las pérdidas en los sistemas de distribu-
cion alcanzaron los 2.618,13 GWh, equivalente al 11,49 % a nivel
nacional. El valor porcentual de pérdidas de energia (11,42 %)
fue calculado para un consumo de energia de 20.170,27 GWh,
valor obtenido de los balances de energia reportados por las
empresas distribuidoras. Las pérdidas técnicas alcanzaron un
valor de 1.664,54 GWh (7,30 %), mieniras que las pérdidas no
técnicas fueron de 953,59 GWh (4,18 %). Con respecto a los va-
lores facturados y recaudados, en el 2017 la facturacion alcanzd
un monto de 1.908,41 MUSD, mientras que el valor recaudado
fue 1.893,49 MUSD (incluyendo la recaudacion por concepto
de subsidios), obteniéndose un indicador de recaudacion de
99.22 %.

Central Eélica Villonaco

. i i
O Loja, Loja
Autor: CELEC Gensur




1. Potencia nominal en generacién de energia eléctrica “

| Tabla Nro. 76: Balance nacional de energia eléctrica (1/3)

2. Potencia efectiva en generacion de energia eléctrica “

Hidraulica 4.515,96 56,19 Hidraulica 4.486,41 _ 60,34

| Edlica 21,15 0,26 | Edlica _ 21,15 0,28

Energia Renovable ' Fotovoltaica 26,48 ' 0,33 Energia Renovable Fotovoltaica 25,59 0,34
' Biomasa 14430 1,80 Biomasa 136,40 1,83

Biogas 7.26 | 0,09 Biogas 6,50 0,09

“ ot nerga Renovable

Térmica MCI 1.937,48 24,11 Térmica MCI 1.551,47 20,87

No Renovable Térmica Turbogds 921,85 11,47 No Renovable | Térmica Turbogas | 775,55 10,43

Térmica Turbovapor 461,87 575 Térmica Turbovapor 431,74 5,81

Total Energia No Renovable 3.321,19 | Total Energia No Renovable 2.758,76 37.11
Tofal Pofencia Nominal 8.036,34

0
L
&
g
0
<
uy
0
<

Colombia 540,00 | Colombia 525 00 | 82,68
Interconexiones = Interconexiones
Pery 110,00 1692 110,00 17,32
| Figura Nro. 79: Potencia nominal (MW) 1 Figura Nro. 80: Potencia efectiva (MW)
L ] L ]
4 i‘\&
ool Hidraulica Higsss Hidraulica s
o 451596 - 550 448641 .
0,09 % 56,19 % Ter1n;l§?a4l;:1[}| 0,09 % 60,34 % Ter1ngi | 50134b;1lll
i 24,11% £ 2087 %
Eolica Eolica
21,15 21,15
0.26 % 0,28 %
g & Termica - « Térmica
. |uuhng:’« Turhogas
E_J E_J
Fotovoltai (2 4 = 10,43 %
vl acd : Fotovoltaica S
02%45 Térmica 2559 _ Térmica
s Biomasa Turbovapor 0.34 % Biomasa Turbovapor
144,30 46181 136,40 43174
1.80 % 575 % 1,83 % 5.81%



| Tabla Nro. 76: Balance nacional de energia eléctrica (2/3)

3. Produccion Total de Energia e Importaciones

71,61

Hidraulica 20.088,61 ..
Edlica 73,40 0,26
Energia Renovable Fotovoltaica 37,48 0,13
Biomasa 430,85 1,54
Biogas 27,82 0,10
Térmica MCI 4.438,65 15,82
No Renovable Térmica Turbogas 1.643,88 5,86
Térmica Turbovapor 1.292,22 4,61

Total Energia No Renovable

26,29

Total Produccién Nacional 2803291 99,93
Colombia 18,52 0,07
Interconexion Perg = 0,00

Importacién

Total Produccion Nacional + Importacion

R o

i Figura Nro. 81: Produccion de energia e importaciones (GWh)

Biogas
2182
0,10 %

Fotovoltaica
3148
0.13 %

®;

Hidraulica
20.088,61 o
11.61% Térmica MCI
443865
15,82 %
o Termica
Turbogas
- 164388
% 586 %
: Térmica
Biomasa Turbovapor
430,85 1.292.22
1.54 % 461%

GWh
Hidrauiica 2007175 | 82,50
Edlica 67,19 0,28
Energia Renovable Fotovoltaica 34,24 0,14
Biomasa 430,85 1,77
Biogas 27,82 0,11
Total Energia Renovable SNI 84,80
Térmica MCI 1.143,22 4,70
No Renovable Térmica Turbogas 1.269,69 5,22
Térmica Turbovapor 1.266,87 5,21

Total Energia No Renovable SNI

Total Produccion Nacional SIN m
Colombia ' 18,52 0,08

Interconexion Perd - | 0,00

" |
e

18,52 0

,08
24.330,15 100,00

[ Figura Nro. 82: Produccion de energia e importaciones SNI (GWh)

\4

. Hidraulica
Biogas

2182 20071,75
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| Tabla Nro. 76: Balance nacional de energia eléctrica (3/3)

4. Energia Entregada para Servicio PUblico
~ Hidraulica | 19.181,73 | 82,95 Pérdidas en Transmision 898,33
Edlica 71,68 | 0,31 Total Energia Disponible para Servicio Piblico
Energia Renovable Fofovoltaica 37,09 016 Energia Entregada a Clientes No Regulados
Biomasa 218,23 | 0,94 Total Energia Disponible + Exportaciones
Biogas 26,71 0,12

Energia Exportada Per0 | 17,27 0,08

fotalEnargia Renoyablen 1 44 z Energia Exportada Colombia 194,53 | 0,85
Térmica MCI 1.169,32 5,06 Total Energia Disponible en los Sistemas de Distribucién 22.788,39

No Renovable Térmica Turbogas 1.239,20 | 5,36
Térmica Turbovapor 1.161,01 | 5,02

6. Consumo de Energia para Servicio Publico
Total Produccién Nacional ' , Residencial 7.298,00 32,03

Total Energia No Renovable

” = Consumo de Energia | Comercial | 3.843,88 16,87
ety imporiaclon a Nivel Nacional Industrial 5.699,62 25,01
Total Energia Enfregada para Servicio Publico ["Alumbrado POBIico v Otros 1 336197 1475
Total | 20.203,47 88,66
Pérdidas en | Técnicas 1.664,54 7,30
Distribucion | No Técnicas 953,59 4,18

Total Pérdidas de Energia en Distribucién 241813

Recaudacién USD Facturados (Millones) | 1.908,41
USD Recaudados (Millones)
| Figura Nro. 83: Energia entregada para servicio ptiblico (GWh) 1 Figura Nro. 84: Consumo de energia y pérdidas (GWh)

19.18173 | 1239:20 1.169,32 1.161,01

82,95 % 5,36 % 5,06 % 502 % 1.298,00 5.699,62 384388 3.361,97
: 32,03 % 25,01 % 16,87 % 14,15 %
Hidrdulica Térmica  TérmicaMCl  Térmica
Turbogas Turbovapor Residencial Industrial Comercial Alumbrado
Piiblico y
é@ Eﬁ Otros

31,09
0,16 %

1.664.54
130 %

953,59
4,18 %

Biomasa Edlica  Fotovoltdica  Biogas - -
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3.1.1 Balance de energia del sistema eléctrico de distribucion

El balance de energia eléctrica en el sistema de distribucion,
corresponde a la energia que recibe el sistema de cada una
de las empresas distribuidoras en relacién a la energia entre-
gada a los consumidores finales. De esta forma se determi-
nan las pérdidas en distribucion como la diferencia entre la

energia recibida por el sistema de distribucion y la registrada
en los equipos de medicion (entregada) de los clientes finales.
A continuacién se presenta el balance de energia para cada una
de las empresas distribuidoras y el balance general del sistema
eléctrico de distribucion.

[ Tabla Nro. 77: Balance de energia en los sistemas de distribucion

S e N e ) N ) ) sy g
(MWh)  |Regulados (MWh)|  Terceros (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) : -
CNEL-Guayaqui 5.531.361,98 4766.630,57 192.783,20 571.948,21 380.604,65 191.343,56 10,34 908,23 69,52
CNEL-Guayas Los Rios 2.194.695,05 1.798.752,61 64.491,29 331.451,15 206.907,15 124.544,00 15,10 365,80 68,49
CNEL-Manabi 1.731.976,23 1.290.797,24 31.855,03 409.323,96 207.056,94 202.267,03 23,63 284,34 69,53
CNEL-El Oro | 1.155.66303 973.761,56 | 119906 18070241 109.74191 | 7096051 | 15,64 178,47 73,92
CNEL-Sto. Domingo 727.241,96 632.715,31 12.004,81 82.521,84 59.656,46 22.865,38 11,35 104,95 79,10
CNEL-Milagro 71895549 555.048,28 5051634 11339086 | 5130412 | 6208674 1577 | 13,11 72,56
CNEL-Sta. Elena 679.033,28 560.600,65 15.274,67 103.157,96 50.376,35 52.781,61 15,19 101,73 76,20
CNEL-Esmeraldas 62198579 47403238 737759 | 14057582 56.793.25 | 83782,57 22,60 95.96 73,99
CNEL-Los Rios 450.686,12 372.134,08 708,29 77.84375 30.762,84 47.08091 17,27 77,69 66,23
CNEL-Sucumbios | 40184478 351.565,53 | 292,55 | 49.986,69 34.996,32 | 14.990,37 | 12,44 91,16 50,32

CNEL-Bolivar 92.471,11 85.154,41 -

E.E. Quito 4.541.786,61

3.982.384,60 313.786,31

7.316,70 7.258,91 57,79 7.91 20,28 | 52,05
245.615,70 222.251,91 23.363,79 5,41 750,78

EE. Centro Sur 112438407 1.049.167.31 | 4946,63 70.270,13 | 66.319.84 | 395029 625 190,76 |
EE. Ambato 668.500,00 628.832,16 2.372,82 37.295,02 36.623,71 671,31 5,58 124,71
EE. Norte 617.390,79 551.835,80 8.285,52 57.269,47 39.083,80 18.185,66 9,28 106,32
EE. Cotopaxi 60489742 486.685,70 65.890,78 5232094 42.699,09 | 9.621,85 8,65 90,39
E.E. Riobamba 397.352,96 353.281,42 3.336,25 4073528 28.948,95 11.786,33 10,25 72,77
EE. Sur | 36356825 32572338 78855 3705632 | 25.252,06 | 11.804,26 10,19 6526
EE. Azogues 110.590,30 105.544,56 : 504574 442088 624,86 4,56 19,05
| 5400977 4970820 -

E.E. Galapagos

as 84 13 399.406,87
| 2278839498 |  19.394.35575 T

Total general

Los valores de demanda mdxima de la Tabla Nro. 77, correspon-
den a la demanda mdaxima registrada por cada empresa distri-
buidora en el afo 2017.

El valor total, 3,77 GW, corresponde a la demanda mdxima no
coincidente del sistema de distribucion.

2.618.129,53 .664.538, 591, ; 3.769.97

430157 3.47897 822,60 7.96 | 822

La energia disponible en los sistemas de distribucion, a nivel na-
cional, fue 22.788,39 GWh. De esta cantidad, CNEL EP deman-
dod 14.305,91 GWh (62,78 %) y el grupo de empresas eléctricas
8.482,48 GWh (37,22 %). Las pérdidas totales del sistema fueron
de 2.618,13 GWh, de los cuales 2.068,22 GWh correspondieron a
la CNEL EP y 549,21 GWh al grupo de empresas eléctricas.
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[ Figura Nro. 85: Balance de energia en los sistemas de distribucion
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m Consumo de clientes regulados (GWh)  m Facturada a clientes no regulados y/o terceros (GWh)
m Pérdidas técnicas (GWh) sistema (GWh)

® [isponible en el sistema (W

T L T e L
m Perdidas no tecnice

En la Figura Nro. 85 se aprecia que la cantidad porcentual de las
pérdidas de distribucién, con respecto a la energia disponible es
bastante reducida. Mientras que la energia que ha sido enfregada
y facturada a clientes finales representa la mayor canfidad.

Represa El Labrado

. =
o Cuenca, Azuay

Autor: Elecaustro

En la Figura Nro. 86 se presenta la demanda mdaxima anual registra-
da por cada empresa distribuidora en el 2017.

B Figura Nro. 86: Demanda maxima anual por empresa distribuidora (MW)
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En la Tabla Nro. 78 se presenta el balance de energia a nivel nacio-
nal del sistema eléctrico de distribucion.

0 Tabla Nro. 78: Balance de energia del
sistema eléctrico de distribucion (GWh)

Sisterna

Eléctrico de | 22.788,39  19.394,34 775,91 2.618,13  1.66454 953,59 11,49 3,77 69,00
Distribucion

Del total de energia disponible en el sistema de distribucion, el
88,51 % corresponde al consumo de clientes regulados y no regula-
dos, mientras que el 11,49 % corresponde a pérdidas en el sistema.



1 Figura Nro. 87: Composicion de la energia
disponible del sistema eléctrico de distribucion

® 71591 GWh
3,40 %

® 95359 GWh
418 %

m Facturada a clientes no regulados y/o terceros

m Pérdidas no técnicas

3.2 Consumo per capita anual

El cdlculo del indicador de consumo per cdpita anual a nivel nacio-
nal y provincial, utiliza el consumo de energia de los clientes regu-
lados de las empresas distribuidoras y la poblacién proyectada por
el INEC para el 2017.

Estos datos revelan que el mayor consumo para el 2017 ocurrié en
las provincias de: Guayas, Galdpagos, Pichincha, El Oro, Azuay, Su-
cumbios y Cotopaxi. Estos consumos se encuentran sobre los 1.000
kWh/hab. Ademdas, se establece que las de menor consumo son:
Carchi, Zamora Chinchipe, Bolivar y Morona Santiago que estdn
bajo los 500 kWh/hab.
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Mapa Nro.15: Consumo per capita por provincia (kWh/hab)
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*Escala del Archipiélago de Galdpages:1:5°200.000

Fuente- Cartografia base: CONALI 2017
Cartografia temdfica: ARCONEL 2017
Fecha de elabaracién: abril 2018



i Tabla Nro. 79: Consumo per capita anual por provincia 33 Pérdidas de e"ergl’a en distribucion

o Consumo de Consumeo Per Cdapita : <t i i 5
Energia (Gwh) | PoPlacion (1) (KWh/hab) A continuacion se presentan los valores de perdidas de energia

Guayas . 703713 4207.610 1.672,48 eléctrica en los sistemas de distribucion.
Pichincha 4.093,60 3.059.971 1.337,79
Manabi ' 142208 1.523.950 | 933,16 — S i .
~Azuay 1.015,06 838.859 1.210,04 I Tabla Nro. 80: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion
HOro 848,44 689.760 1.230,05
Los Rios 656,42 888.351 738,92 N T T —— NN
Esmeraldas . 491,47 567.610 865,86 Empresa Sistema T?g'\:m Te‘ig,."):“s | Técnicas
Cotopaxi 488,27 470.167 1.038,50 _ %)
Santo Domingo de los Tsachilas 456,19 485.090 940,42 CNEL-Guayaquil _ | | | | |
Chimtﬂb_rb_zog 373,46 510.935 730,94 CNEL-Manabi | 409,32 | 207,06 20227 23,63 11,95 11,68
Santa Elena 373,12 375.6464 993,27 CNEL-Guayas Los Rios | 331,45 | 206,91 12454 15,10 | 9,43 5,67
Imbabura [ 34374 457.737 | 750,96 CNEL-El Oro | 180,70 | 109,74 7096 1564 9,50 6,14
Loja [ 269,18 I 506.035 | 531,93 CNEL-Esmeraldas . 140,58 | 56,79 83,78 22,60 | 9.13 | 13,47
Sucumbios [ 235’9] 2]5499_ ]6{);1:69_ CN_EL—MHGQTO | ”3,39 | 5],30 | 62_,09 | ]5,77 | 7,14 | 8,64
CNEL-Sto. Domingo | 8252 | 59,66 2287 11,35 820 3,14
g;eri?:a : 1:32:3? - g;f;’ - ﬁg:g; CNEL-Los Rios | 7784 3076 4708 1727 683 1045
A - Eea| ST | T CNEL-Sucumbios | 4999 3500 1499 12,44 871 373
: : CNEL-Bolivar 7,26 0,06 791 7,85 0,06
“Napo 7523 125.538 599,26 TCIECHERET 206022 | 109546 | 87276 6| B3| 610
Morona Santiago 71,77 183.728 3,60 EE. Quifo 24562 22225 2336 541 489 051
Posiaan, | 589 | 105494, | 229,13 E.E. Centro Sur 7027 6632 395 625 590 0,35
P ELE B B [ | B | LI | e E.E. Norte 5727 3908 1819 928 633 295
GalGpagos | 4971 30.890 | 1.609,20 E.E. Cotopaxi 52,32 | 42,70 962 865 7,06 1,59
Zonas en esfudio 497 39.430 125,94 E.E. Riobamba 4074 | 2895 11,79 1025 7,29 2,97
E.E. Ambato 3730 3662 067 558 548 0,10
E.E. Sur 37,06 | 2525 11,80 10,19 6,95 325

1] Pro io blacional del E dor el afio 2016 obtenid: partir del Vil de poblacio VI
Hadicai it fuanrparEuRG R ehandea camiEa posacion y E.E. Azogues 5,05 442 0,62 456 400 0,57

E.E. Galapagos

l  Figura Nro. 88: Consumo per capita anual por provincia (kWh/hah)

Las pérdidas de energia eléctrica expresadas en GWh, muestran
la cantidad de energia que se ha perdido tanto técnica como no
técnica en los sistemas de distribucion.

1230
Mientras que las pérdidas porcentuales presentan una relacion en-
tre la energia perdida en el sistema y la disponible.
1

® En la Figura Nro. 89 se presentan las pérdidas de energia expresa-
das en GWh y porcentualmente que registraron las empresas distri-
buidoras en el 2017.
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Las Islas Galapagos presentan un alto consumo per cdpita de ener-
gia eléctrica en comparacion con otras provincias debido a que su
densidad poblacional es baja.
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§  Figura Nro. 89: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion
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De la Tabla Nro. 80 y la Figura Nro. 89 se aprecia que aunque la CNEL
EP Unidad de Negocio Guayaquil presenta un indicador de pérdidas
porcentuales de 10,34 %, que es el segundo mds bajo de las Uni-
dades de Negocio CNEL, sus pérdidas en energia fueron de 571,95
GWh, que son las mayores registradas a nivel nacional.

‘©

Por su parte, la E.E. Galapagos es la distribuidora que menos pérdi-
das de energia presentd a nivel nacional (4,30 GWh).

Porcentualmente, la distribuidora que menos pérdidas de energia
presentd fue la E.E. Azogues (4,56 %).

En las Figura Nro. 90 y Figura Nro. 91, se presentan las pérdidas de
energia desagregadas en técnicas y no técnicas.

B Figura Nro. 90: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion
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i Figura Nro. 91: Pérdidas porcentuales
de energia eléctrica en los sistemas de distribucion
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3.4 Consumo promedio de energia eléctrica por cliente
final

El consumo promedio de energia eléctrica representa la cantidad
de energia en kWh, que mensualmente un cliente de una distribui-
dora consume.

En la Tabla Nro. 81 se presenta el consumo promedio mensual de
energia por empresa distribuidora y grupo de consumo de clientes
regulados.

[ Tabla Nro. 81: Consumo promedio mensual de energia eléctrica por empresa
distribuidora y grupo de consumo (kWh/cliente)

Empresa Industrial Otros Comercial | Residencial Alutnblrudcu Friinedin
Pdblico Total

CNEL-Guayaquil 491028 801633 | 123940 21255 1603 56032
CNELGuayaslosRios | 4932067 453008 121012 180,85 2302 44837
CNELSSta. Hlena 5588541 3.660,66 | 113474 | 1342 2580 | 39457
CNEL-Manabi 11663061 | 409048 | 92479 14474 2960 | 337,05
CNELH Oro 1182962 331236 531,37 | 12817 2596 32755
CNEL-Milagro | 8345478 342286 | 70627 12954 2034 | 32665
CNEL-Esmeraldas 1997555 261571 | 63143 13090 2081 | 30402
CNEL-Sucumbios 1411323 168808 | 50396 11419 2059 | 302,03
CNEL-Los Rios 961012 | 250961 71845 12348 3042 | 25576
CNELSto.Domingo 3447825 185134 56130 | 10911 1651 23090
CNEL-Bolivar 3574 50373 31007 6603 2417 11216

Total CNEL EP

tal C | 39381
E.E. Galapagos 205,61 2.300,42 762,19

1406 35272
EE. Quito 571311 140620 55494 1783 | 297.95
EE. Cotopaxi 519144 100866 34395 1583 | 29290
EE. Azogues 884251 51504 33393 26 | 23753
E.E. Centro Sur 463884 95731 | 39547 2028 | 23349
EE. Ambato 161419 114003 327,13 2060 19779
EE. Norte 363157 86124 32116 1751 191,89
E.E. Riobamba 925541 72709 | 276,67 1623 | 17327

E.E. Sur 931,87 504,62 329,77
léchicas 446933 112775 45008

9.492,74 | 2.296,04

El consumo promedio mensual para el 2017 fue de 319,23
kWh/cliente. Este valor fue calculado, de la relacién entre el to-
tal de energia consumida y el total de clientes regulados a nivel
nacional. El sector industrial es el de mayor consumo mensual con
9.492,74 kWh/cliente, debido a que el nUmero de clientes es consi-
derablemente menor.
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Mapa Nro. 16: Consumo promedio de energia eléctrica
por grupo de consumo (kWh/cliente)

*Escala del Archipiélago de Galdpagos:1:10° 000.000

Fuente: Cartografia base: CONALI 2017
Cartografia temdtica: ARCONEL 2017
Fecha de elaboracidn: abril 2018



] Figura Nro. 92: Consumo promedio mensual de clientes regulados por i Figura Nro. 94: Consumo promedio mensual de
grupo de consumo (kWh/cliente) clientes comerciales (kWh/cliente)
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La informacién revela que las empresas de mayor consumo pro-
medio, en cuanto a clientes comerciales, fueron las Unidades de
Negocio CNEL EP, especificamente, Guayaquil, Guayas Los Rios y
\ Santa Elena. Estas registraron consumos promedios superiores a los
t ‘,|\| 1.000 kWh/cliente. La CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar, es la que
menor consumo promedio presentd (310,07 kWh/cliente).

kWh/cliente
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Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Galdpagos vy la E.E. Qui-

- to son las distribuidoras que mayor consumo promedio registraron
- (superior a 500 kWh/cliente). La E.E. Riobamba es la que menor con-
sumo promedio presento (276,67 kWh/cliente).
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A nivel nacional se establecié que el consumo promedio mensual
de los clientes comerciales fue 665,01 kWh/cliente.
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Con respecto a los clientes industriales, en la CNEL EP, las Unidades
de Negocio que tuvieron un mayor consumo promedio son: Manabi,
Milagro y Santa Elena que presentaron un consumo promedio supe-
rior a 50.000 kWh/cliente. Por su parte, la Unidad de Negocio Bolivar
es la que menor consumo promedio presentod (325,74 kWh/cliente).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Riobamba, la E.E. Azo-
gues, la E.E. Quito y la E.E. Coftopaxi son las distribuidoras que mayor
consumo promedio tuvieron (superior a 5.000 kWh/cliente). La E.E.
Galapagos es la que menor consumo promedio presentd (205,61
kWh/cliente).

A nivel nacional se reporta un consumo promedio de 9.492,74
kWh/cliente.

3.5 Cobertura de servicio eléctrico

En base a los datos del ultimo censo de poblacion y vivienda rea-
lizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Cencos — INEC, al
2010 se registré una poblacién de 15.012.228 y para el afo 2017 la
poblacién proyectada fue de 16.776.977.

La cobertura de servicio eléctrico fue determina por el nimero de
clientes residenciales, informacion proporcionada por las empresas
distribuidoras, y el nimero total de viviendas calculadas en funcion
de la poblacién proyectada por el INEC.

Mediante la siguiente figura se presenta la metodologia de cdlculo
del indicador de cobertura eléctrica.

[ Figura Nro. 96: Metodologia de calculo de la
cobertura de servicio eléctrico
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3. ETAPA DE RESULTADOS OBTENIDOS

Al 2017 la cobertura eléctrica nacional fue de 97,33 %, evidencidn-
dose que las provincias con mayor cobertura de servicio eléctrico
fueron Pichincha (99,75 %), Galapagos (99,63 %), Loja (99.34 %) y
Carchi (92,14 %). Por ofro lado, los porcentajes de cobertura eléc-
frica mas bajos (menores al 90 %) se registraron en las provincias de
Napo, Santa Elena, Pastaza, Esmeraldas y Morona Santiago.

I Tabla Nro. 82: Cobertura del servicio eléctrico por region y provincia

Azuay 98,83 %
Bolivar L NH%
Carnar | 96,32 %
Carchi | 99.14%
Cotopaxi 97,09 %
Chimborazo | 93,79 %
Imbabura 98,83 %
Loja | 9934 %
Pichincha ' 99.75%
Tungurahua | 97,68 %
Santo Domingo 98,96 %
Regién Sierra

H Oro 98,27 %
‘Esmeraldas ' 57,80 7
Guayas 9779 %
Los Rios " 97,13%
Manabi _ 9180%
Santa Bena 8934%
Morona Santiago | 86,16 %
Napo | 89,47 %
Pastaza 89,30 %
Zamora Chinchipe | 9792 %
Sucumbios 96,99 %
Crellana 97,16 %

Regién Amazonica

99.63%
Regioén Insular
Total Nacional




Mapa Nro.17: Cobertura eléctrica (%)
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*Escala del Archipiélago de Galdpages:1:5°200.000

Fuente- Cartografia base: CONALI 2017
Cartografia temdfica: ARCONEL 2017
Fecha de elabaracién: abril 2018
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» 1T RUCTURA

DEL SECTOR ELECTRICO 2008-2017

4.1 Evolucion historica de las centrales de generacion
de energia eléctrica, periodo
2008-2017

A nivel nacional la capacidad instalada para generacioén eléc-
trica se ha incrementado anualmente, a ésta contribuyeron las
empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con
generacion.

La Figura Nro. 27 muestra la evolucion de dicha capacidad en el
periodo 2008 —2017. Bl incremento de las potencias nominal y efec-
tiva en el periodo de andilisis fue de 76,86 % y 77,86 %, respectiva-
mente; alcanzando al 2017 los 8.036,34 MW nominales vy 7.434,81
MW efectivos.

Pese al inicio de operacién comercial de las centrales que se men-
cionan en la seccion 1.1.1, al 2017 se registré disminucion en los
valores de potencia respecto al 2016. Esto se debid fundamental-
mente a la salida de operacion de las centrales de Electroquil y
Termoguayas de 200 y 150 MW, respectivamente.

B  Figura Nro. 97: Evolucion historica de las potencias nominal y efectiva
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A continuacién se presenta un andilisis comparativo multianual de
las potencias nominal y efectiva. El andilisis se lo clasifica por tipo de
empresq, tipo de fuente y fipo de servicio.

4.1.1 Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa

En la Tabla Nro. 83 y Tabla Nro. 84 se muestra la evolucién de las po-
tencias nominal y efectiva, clasificadas por tipo de empresa. En el
periodo 2008-2017, las generadoras incrementaron su potencia en
aproximadamente 21 % en cuanto a valores efectivos.

[ Tabla Nro. 83: Potencia nominal por tipo de empresa

Generadora 379,76 | 330284 | 372478 375941 403357 401794 418225 | 430370 6.394,64 6.080,05
Autogeneradora 776,33 | 81437 911,87 91828 947,79 100306 108490 | 1.23680 1.38121 1.505,60
Distribuidora 58771 | 59595 | 501,03 50354 47304 47522 46437 | Ae447 45058 450,69

Total 454381 | 471317 | 5.137,68 | 5.181,24 | 5.454,40 | 549423 | 573152 | 6.004,98 | 8.226 42 | 8.035,34

[ Tabla Nro. 84: Potencia efectiva por tipo de empresa

Tipo Empresa | 2008 | 2009 03 | 2014 | 2015
Generadora 304865 325520 359335 362815 389285 387610 401318 41483 613820 585567
Auogeneradora | 61679 645,63 71156 71235 73,58 19437 86535 98807 108957 119850
Difiovidora | 49476 49489 45248 45518 43051 438 4055 4083 41T 3802

Total | 418021 | 439573 | 4757,39 | 479569 | 506295 | 510276 | 5.299.09 | 5.556.99 | 7.60688 | 743481

4.1.2 Potencia nominal y efectiva por tipo de fuente

Las siguientes tablas muestran los valores de potencia clasificados por
fipo de fuente (los valores incluyen a los autogeneradores). En el pe-
riodo de estudio, la potencia renovable presentd el mayor incremen-
fo, con aproximadamente 120 %, considerando valores efectivos.

[ Tabla Nro. 85: Potencia nominal por tipo de fuente

_ipa de
Energia

| Tipo Cenfral

Hidraulica 206633 208925 | 224042 | 223441 226387 | 226367 | 224809 | 240781 444838 451598
Edlica 24 240 240 240 24 1850 21,15 21,15 21,15 21,15
Térmica
Renovable  Biomasa

10680 106,80 101,30 101,30 101,30 101,30 14430 14430 14430 14430

Fotovoltaica 002 002 002 0,04 0.08 350 2641 25,54 2643 2643
Térmica
Biogds 2 i

Total Renovable 214555 | 216847 LIT4T | 243995 | 259840

P bie Térmica 237825 254470 | 279155 2843068 208673 300823 | 329158 340638 35s14 332109

a54381| 471377| S1378| Sie124| Sdsed0| saneas| s7aise| 0049e




g
14
-
=t
.
14
;
g
14
L
£

i Tabla Nro. 86: Potencia efectiva por tipo de fuente

(e el [ e AT e [ S e S el e e Rl

HIdI‘CIUllCG 032,51 03216 | NS | 20707 | 2133662 36,62 07T | 240132 | 441818 | 448641
Edlica 240 | 240 240 | 240 240 1&?0 21_15 2115 21,15 2108
Renovable  Térmica Biomasa 94,50 94,50 3340 7340 9340 F3.40 13540 13540 13540 13540
Fofovoltaica 002 002 0.02 0.04 0.08 387 2637 2550 25,59 2.55?

Témmica Bogds | - 176
Fsionctn | 2 2| 25 | 2o | s | s | s | 2o | i i
NoRenovable | Térmica 2050,77 | 2286, &. 446, o& 2453, 6? 273044 | 274896 | 2874, Eﬂ 297241 | 300380 2}5&- 74

Cuma [ s | o [amse | sass | v | somor | ssum | raov | v

4.1.3 Potencia nominal y efectiva por tipo servicio

La evoluciéon de los valores de potencia por fipo de servicio se pre-
senta en las siguientes tablas; en base a esta informacién se deter-
mina que, la potencia efectiva para el servicio publico ha experi-
mentado un incremento del 73 %, mientras que para el servicio no
publico (autogeneradores) un 110 %.

| Tabla Nro. 87: Potencia nominal por tipo de servicio

Tipo [ [
2, | || || oo | e | e | e | o

Piblico | 3.848,88 | 3.80.32 430377 | 4.300,12 | 454378 4.530,33 | 471443 | 488897 696516 6.598.61

Et?bﬁco 69493 | 73285 83391 | 88112 | 910,63 | 96590 | 1.017.10 | 1.11601  1.261.26 1.437.73

o[ 456381 | 47127 51376 | 518128 | 55440 54723 | 573152 400438 | 022642 853634

i Tabla Nro. 88: Potencia efectiva por tipo de servicio

5[ on [ Lo Lo [ [ o [ o [ o o
Servicio

Piblico | 3.542,68 382948 | 412035 412085 436088 434591 449813 | 468609 663392 630862
El?blico 537,53 bebt25 | 63705 67483 | 70207 75685 80096 | 87089 972%6 1.126,18

(oo | 410021 429573 | 47579 | 47950 | 506235 | 510276 529900 | 55869 | 70480 | 743481

i Figura Nro. 98: Comparativo de potencia efectiva para
servicio publico por tipo de central 2008 - 2017 (MW)
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4.2 Evolucion historica de la capacidad de
transformacion, periodo 2008-2017

4.2.1 Capacidad de transformacion de generadoras y
autogeneradoras

A nivel nacional, las empresas generadoras y autogeneradoras han
presentado una importante evolucion de la capacidad de transfor-
macion; capacidad que se incrementa en funcidn de la evoluciéon
de la potencia instala para generacién. Los transformadores ele-
vadores pueden ubicarse a la salida de los generadores (en este
documento se los considera como puntos de transformaciéon) o en
subestaciones de elevacion.



La Tabla Nro. 89, muestra la capacidad de transformacion (subes- . . 1 .
taciones y puntos de transformacion) de empresas generadoras en 423 Capacldad de transformacion en subestaciones de

el periodo 2008-2017; en ésta, se aprecia un incremento del 29 % de empresas distribuidoras
la capacidad maxima en el periodo mencionado.

La evolucion del numero y capacidad instalada de subestaciones

§ Tabla Nro. 89: Evolucidn de la capacidad de transformacion de las generadoras de distribucion se muesira en la Tabla Nro. 92; la misma revela un
incremento del 43 % en el periodo 2008-2017, respecto a la capa-

Capacidad cidad maxima.
Maxima (MVA)

i‘fg a i Tabla Nro. 92: Evolucidn de la capacidad
Qom 421271 de transformacion de las distribuidoras
2017 4.368,71
2012 4.438,71 . Capatidad
2013 4.463,71 g Méxima (MVA)
2014 4.541,21 2008 321 5.032,24
2015 4.567,21 2009 321 5.032,24
2016 5.495,22 2010 320 5014,74
2017 5.105,72 2011 327 5.193,49
2012 335 5.312,86
s ) 2013 347 5.568,68
La Tabla Nro. 90 detalla la evolucion historica de la capacidad de 2014 343 5.897,74
transformacion de empresas autogeneradoras; dicha capacidad 2015 381 6.804,96
se ha incrementado en un é4 %, durante el periodo de estudio. 2016 380 7.184,96
2017 392 7.218,16
i Tabla Nro. 90: Evolucion de la capacidad de — " _— ! "
transformacion de las autogeneradoras nla siguiente figura se muestra un resumen de los valores de capa-
cidad maxima de transformacion, por fipo de empresa. Los datos
detallan la evolucidn histérica que ésta ha experimentado a lo largo
Afio Capacidad del e
Madxima (MVA) €l penodo.
767,01
767,01
gg:? s | Figura Nro. 100: Capacidad méxima de transformacidn (MVA)
2012 767,01
2013 775,01
2014 976,81 14.000

2015 1.063,17
2016 1.189,57 \
2017 1.255,72 12.000 S

4.2.2 Capacidad de transformacion en subestaciones de CELEC 10.000

EP-Transelectric

8.000
Al 2017 la capacidad mdxima en subestaciones del transmisor fue
de 13.078,28 MVA, incluyendo las moviles; lo que represento un in- 6.000
cremento del 101 % respecto al 2008.
0 Tabla Nro. 91: Evolucion de la capacidad de transformacidn del transmisor i
Ccpumdad
6.517,50
6.742,50 0

2010 7.133,00

2013 2015 2016 2017
2011 7.958,06
2012 8.087,38 m Autogeneradora 767 161 | 161 767 167 | 715 | 917 | 1.063 1190 @ 1.256
2013 8.417,38
2014 8.825.79 m Generadora 3953 | 4113 | 4213 4369 | 4439 4464 4541 4567 5495  5.106
2015 9.504,32 m Distribuidora | 5032 @ 5032 | 5015 5193 5313 5569 5898 6805 7185 7218
2016 11.494,58 3
2017 13.078.28 m Transmisor 6518 | 6743 | 7133 | 7958 | B.O0ST | 8417 8826 9504 11495 13.078
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4.3 Evolucion historica de lineas de transmision y
subtransmision, periodo 2008-2017

43.1 Lineas de transmision de empresas generadoras y
autogeneradoras

Las generadoras operaron lineas a niveles de voltaje de 230, 138,
69, 22,8 y 13,8 kV, que en base a la funcidn y operaciéon que éstas
cumplen, se consideran como lineas de transmision.

La longitud total de las lineas de transmision reportadas por las ge-
neradoras para el 2008 fue de 374,44 km, en tantfo que para el 2017
se reportd 260,07 km. Relacionando estos dos afos, se visudliza una
clara disminucién de la longitud de lineas, resultado de la salida de
operacion de las empresas Electroquil y Termoguayas en el 2017 y
de fraslados de determinadas lineas al transmisor o empresas de
distribucion, a lo largo del periodo.

De los principales fraspasos se anotan los siguientes:

* En 2012, la Central San Francisco pasé a CELEC EP-Hidroago-
ydan y su linea de 230 kV fue transferida a CELEC EP-Transelec-
fric.

* Las lineas de 138 kV Daule Peripa - Portoviejo y Daule Peripa -
Quevedo, de CELEC EP-Hidronacidn, fueron transferidas a CE-
LEC EP-Transelectric.

* La infraestructura eléctrica de Eolicsa, incluyendo la linea de
13,2 kV, fue transferida a la Empresa Eléctrica Galdpagos.

* Lalinea de CELEC EP Unidad de Negocio Termogas Machala
de 138 kV fue transferida a la Unidad de Negocio Transelec-
fric.

* Lalinea de 13,8 kV, que se conecta a la subestacién Samboron-
doén para evacuacion de energia de la central de Electrisol, fue
transferida a CNEL-Los Rios, por temas de operacion y manteni-
miento.

§ Tabla Nro. 93: Evolucion histdrica de lineas de empresas generadoras

Longitud (km)

22 345 | 49kv | 138kv [230kV | Total

[132kv [138KV |

2008 12 & 53,87 | 256,55 52,02 374,44
2009 12 = = - = 54,07 | 257,05 52,02 375,14
2010 12 - - - - 54,07 | 256,55 | 54,53 377,15
2011 12 = = - = 54,07 | 257,05 | 54,53 377,65
2012 12 - 7 = - 54,77 |« 257,05 821 332,03
2013 12 - - - - 58,02 257,05 8,21 335,28
2014 12 - 2 = - 80,72 @ 257,65 8,21 358,58
2015 12 - = - - 80,72 271,55 821 372,48
2016 7 10,00 - 0,40 - 141,26 | 145,13 8,21 305,00
2017 4,00 0,60 080 040 | 0,15 129,06 120,03 5,03 = 260,07

Al 2017, la longitud total de las lineas de empresas autogeneradoras
fue de 639,02 km, lo que representd un incremento del 39 %, con res-
pecto al 2008. Los datos histdricos se presentan en la siguiente tabla.

| Tabla Nro. 94: Evolucion histdrica de lineas de empresas autogeneradoras

I Longitud (km)

‘6,.3 k| 12 ‘ L 345 kVi 46KV 138 kvizso kv | Total
2008 375 _ 202 566 21870 29,19 200,75 - _ 460,07
2009 375 ~| 202 566 21870 2919 20075 - 460,07
2010 375 _1 202 566 21870 2919 20075 - 46007
2011 375 020 202 566 21870 2919 20075 - 460,27
2012 375 020 202 566 21870 2919 20075 - 460,27
2013 375 020 202 566 24970 2919 20075 - ~ 49127
2014 375 500 202 566 24970 2919 23775 : ~ 533,07
2015 375 520 “| 2266 24970 2919 23875 9.86 ~ 559,11
2016 375 520 "1 2266 24970 2919 259,75 “ 1887 589,12
2017 375 520 Z1 22,66 27560 2919 259,75 T 4287 639,02

4.3.2 Lineas de transmision de
CELEC EP - Transelectric

Al 2017, el transmisor operd 5.483,86 km de lineas de transmision,
valor que representaria un incremento del 592 % en relacién al 2008
(los valores no incluyen lineas para interconexion).

| Tabla Nro. 95: Lineas de transmision de CELEC EP - Transelectric

Longitud (km)

138kV | 230kV | 500kV | Total

2008 1.77095 1.671,11 - 3.442,06
2009 1.778,10  1.671,11 - 3.449,2]
2010 1.778,10  1.836,55 - 3.614,65
2011 1.794,72  1.867,65 - | 3.662,37
2012 1.91690  1.867,65 - | 3.784,55
2013 1.925,10 1.882,87 - 3.807,97
2014 1.889,45  2.251,91 - 4.141,36
2015 2.004,43  2.439,03 - 4.443,46

2016 221783 2917,13 263,80 539876
2017 221783  3.00223 26380 5.483,86

4.3.3 Lineas de transmision y subtransmision de empresas
distribuidoras

Las distribuidoras reportaron una longitud total de 5.084,42 km para
el 2017, lo que representd en un incremento de 526,49 km (12 %) res-
pecto al 2008. Los valores incluyen lineas de subtransmision y lineas
asociadas a generacion (se consideran como lineas de transmision).



§ Tabla Nro. 96: Evolucidn histdrica de lineas de empresas distribuidoras

Longitud (km)

132k [ 138KV | 22KV [3a5kv | 46 kv | 138kV | Total

2008 78,65 50,41 216,75 211,48 @ 3.893,72 106,99  4.558,00
2009 78,65 50,41 216,756 211,48  3.893,72 106,99  4.558,00
2010 78,65 50,41 216,756 211,48 @ 3.893,55 106,99  4.557,83
2011 78,65 50,41 216,756 211,48  3.893,72 106,99  4.558,00
2012 63,65 50,55 44,97 211,48 @ 4.143,50 56,15 4.570,30
2013 63,65 50,55 44,97 211,48  4.230,91 61,48  4.663,04
2014 24,65 50,55 3490 | 211,48 4.446,86 95,65  4.864,09
2015 8,15 50,72 44,56 211,48 4.454,47 @ 134,87 4.904,25

2016 12,00 8,15 54,71 44,56 @ 211,48 4.586,94 134,87 5.052,71
2017 12,00 17,86 54,71 67,59 192,03 4.626,13 114,17  5.084,49

4.4 Evolucion histérica de clientes, periodo
2008-2017

441 Clientes

A continuacion se presenta el detalle multianual de clientes regula-
dos y no regulados de las empresas distribuidoras. Como se puede
observar en la Tabla Nro. 97, al 2017 se registrd un total de 5.071.620
clientes, lo que representa un incremento del 43 % (1.518.097 clien-
tes) respecto al 2008.

i Tabla Nro. 97: Evolucion histdrica del nimero
de clientes de las empresas distribuidoras

Cllentes Regulados Total
e o e T
2008 3.110.473 351.333 | 42273 48.928 | 3.553.493 3.553.593
2009 3.288.798 368.430 | 43.261 349 | 45811 | 3.746.649 88 | 3.746.737
2010 3.470.331 386.638 | 45248 361 | 49.356 | 3.951.934 56 | 3.951.990
2011 3.675.992 413.904 47137 364 | 52.08]1 | 4.189.478 57 | 4.189.535
2012 3.853.176 439.253 | 48.068 211 | 57.802 @ 4.398.510 57 | 4.398.567
2013 4.010.640 445946 | 49.204 308 | 68.263 @ 4.574.361 58 | 4.574.419
2014 4.117.661 456.055  48.390 557 | 72010 | 4.694.673 57 | 4.694.730
2015 4.224.115 465847 @ 46.682 387 | 74014 | 4.811.045 106 | 4.811.151
2016 4.333.914 470.042 44567 504 | 75825 @ 4.924.852 116 | 4924968
2017 4.468.496 481.571 43.231 231 | 77997 | 5071.526 164 | 5.071.690

El nUmero de usuarios finales que se indica en alumbrado publico
(SAPG) son aquellos que estan asociados a un determinado sumi-
nistro o equipo de medicién, estos son considerados como un clien-
te mds dentro del sistema comercial de las empresas distribuidoras.

En el periodo de estudio, la tasa de crecimiento promedio de clien-
tes residenciales, comerciales, industriales y otros fue de 3,69 %,
3,20%, 0,22 % y 4,77 %, respectivamente.

En la siguiente figura se aprecia el incremento de clientes regulados
y no regulados a nivel nacional, en los Ultimos 10 afos.

| Figura Nro. 101: Niimero de clientes totales
4.398.567 5.071.690
4.189.535 @ 4924 968
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DEL SECTOR ELECTRICO EQQB-EQ‘I7

5.1 Evolucidn histdrica de la produccion de energia,

. | Figura Nro. 102: Energia bruta y disponible, periodo 2008-2017
periodo 2008-2017 = o POnILe: P
GWh
5.1.1 Produccidn de energia 25.000 N .
La energia bruta producida por las empresas generadoras, distribui- — :
doras con generacion y autogeneradoras durante el periodo 2008- ' — ; :
2017 se presenta en la siguiente tabla. En el 2008 fue 18.608,53 GWh
y en el 2017 fue 28.032,21 GWh, lo que representd un incremento de 15,000
9.424,38 GWh, 50,65 %.
10.000
| Tabla Nro. 98: Energia producida 2008-2017 5.000
. ! . 0 [ | | . ied L] B - L
Energia Energia Energia no
Energia | consumos | Energia enfregada entregada 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
bruta auxiliares | disponible | para servicio | para servicio )
(GWh) | generacion| (GWh) publico publico W Energia bruta
(GWh) (GWh) (GWh)
2008 18.608,53 597,42 | 18.011,10 15.688,63 2.322,48
2009 | 18.264,62 372,78 17.891,84 15.403,59 2.488,24 [ Figura Nro. 103: Energia para servicio piiblico
- - ! r 1 . y no publico, periodo 2008-2017
2010 19.509,85 300,69 | 19.209,17 16.503,47 2.705,70
2011 20.544,14 299,92 | 20.244,27 17.318,29 292593 GWh
2012 22.847,96 379,21  22.468,75 19.161,30 3.307,45 26 000

2013 23.260,33 417,04 | 22.843,29 19.496,20 3.347,09
] Energla para

2014 | 24.307,21 528,30 23.77891 20.334,44 3.444,47 sipey, vielopdblice

2015 25.950,19 521,85 | 25.428,35 21.821,50 3.606,85
2016 27.313,86 455,60 | 26.858,27 22.717,37 4.140,90 15.000
2017 28.032,91 383,08 @ 27.649.83 23.104,97 4.544,87
10.000
La energia disponible en el 2008 fue 18.011,10 GWh y en el 2017 de £ 600
27.649,83 GWh, lo que representd un incremento de 9.638,73 GWh,
53,52 %. Del valor disponible en el 2017, 23.104,27 GWh, 83,56 %, se

entrego para el servicio publico; y, 4.544,87 GWh, 16,44 %, al servicio

no publico, que corresponde a la energia producida por las em- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
presas autogeneradoras para sus procesos productivos e incluye la m Eniergla para

energia excedente que es vendida el sistema eléctrico. servicio publico
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En el anexo G.1, se presenta la produccion de energia bruta de
cada una de las empresas del sector eléctrico ecuatoriano en el
periodo 2008-2017.

5.1.2 Produccion historica de empresas generadoras

La energia bruta producida por las empresas generadoras en el
2008 fue 14.224,46 GWh y en el 2017 fue 22.184,93 GWh; con un
incremento en los Ultimos diez afos de 7.960,47 GWh, lo que repre-
sento el 55,96 %.

Se observa también que la energia destinada para servicio publico
se incrementd en 7.917,01 GWh, que represento el 56,21 %.

| Tabla Nro. 99: Energia producida por las empresas generadoras

Energia consumos Energia Energia enfregada
Ene{rgl‘?vﬁ)ruia auxiliares disponible para servicio publico
generacion (GWh) (GWh) (GWh)

_______ 14.224,46 311,75 13.912,72 13.911,99
2009 13.857,90 | 331,84 | 13.526,06 13.525,79
2010 1473945 247,18 14.492,27 | 14.442,15
2011 15.794,54 | 273,10 | 15.521,44 | 15.388,06 |
2012 17.749,14 306,49 | 17.442,64 17.305,58 |
2013 18.174,42 340,26 17.834,16 17.657,94
2014 19.194,41 | 446,99 18.747,42 18.685,84
2015  20.554,61 419,07 | 20.135,54 | 20.068,19
2016  21.64527 325,13 | 21.320,15 | 21.240,27
2017 22.184,93 | 247,14 | 21.937,79 | 21.829,01

En el anexo G.2, se muestra a detalle la produccién de energia de
las empresas generadoras.

La evolucion de la produccion total de energia de las empresas ge-
neradoras se presenta en la Figura Nro. 104. Se visualiza que a partir
del 2010 hubo un crecimiento sostenido de la produccién energéti-
ca debido a la incorporacion de nuevas centrales de generacion.

f Figura Nro. 104: Evolucidn de la produccion de
energia de empresas generadoras
GWh
21.000
18.000
15.000
12.000
9000 g = 3 < = 2
2 g 2 53 3 2
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3.000
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5.1.3 Produccion historica de empresas distribuidoras
con generacion

La energia entregada para servicio publico por parte de las em-
presas distribuidoras con generacion, en el 2017, fue de 701,85
GWh. Con respecto al 2008, existe una variacion de 463,88 GWh
(39.79 %), debido a que en los Ultimos afos, varias centrales de
generacion de las distribuidoras pasaron a ser operadas por CE-
LEC EP.

[ Tabla Nro. 100: Energia producida por las empresas
distribuidoras con generacion

Energia bruta (I:Ionsumo diil;i?ill;:lle Enerc__:;ig en!regadu para

(GWh) auxiliares (GWh) (GWh) servicio publico (GWh)

2008 1.179,43 13,69 1.165,74 1.165,74

2009 1.361,30 17,07 1.344,23 1.344,23

2010 | 1.516,22 | 18,33 | 1.497,88 1.497,88
2011 1.308,89 14,22 1.294,66 1.294,66
2012 1.232,58 12,90 1.219,67 1.219,67
2013 | 1.194,41 | 12,55 | 1.181,86 1.181,86
2014 1.282,07 13,29 1.268,78 1.268,78
2015 | 1.201,87 | 18,12 | 1.183,75 | 1.183,75
2016 897,18 10,55 | 886,62 886,62
2017 705,69 3,84 701,85 701,85

En la Tabla Nro. 101 se presenta la energia bruta producida por las
empresas distribuidoras con generacién para servicio publico du-
rante el periodo 2008-2017.

[ Tabla Nro. 101: Energfa bruta producida
por empresa distribuidora con generacidn

Empresa | 2008 | 2009 _
CNEL-Guayoqul | 23860 399,47 | 60335 | 336,57 37521 37742 41580 40591 21972 4678
CNESwcumolos | 17,09 | 5552 6194 4749 1815 - - - - -

CNELE Oro 373 195 009 003 . : . T _
 CNEL-Bolivar 424 328 451 226 149 -| -| R
CMELManabi | -| 500 N 3 ) ] ) I |
CNEL-Milagro - 0,02 - - - - - -| i -
EE. Quito 63463 | 601,69 | 557,64 61941 | 54327 51923 55127 | 48517 41335 3120

EERiobamba 9205 99,08 10570 100,83 11009 9496 10411 10580 97.41 10890
EE. Cotopaxi 5948 | 5394 | 5155 6079 5564 5940 6205 61,24 57,98 40,80

EE Notte 5950 5111| 5266 69,18 5328 6042 6693 5607 5202 57,30
EE.Sur 2445 4961| 3889 3098 2804 3377 2689 2344 2387 1820
EEAmbolo | 1845 1168 1022| 937 1302 1047 1020 1308 1196 1308
EEGadpagos | 2684 2839 297 3190 3674 3705 4354 5050 2083 871
EE CenoSr | 037 0,55' 039' 005 065- ' 127' ' 073' 074

Total general .l.l??.d.‘i; ;




i Figura Nro. 105: Energfa bruta producida
por las empresas distribuidoras con generacion
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5.1.4 Produccion histdrica de empresas autogeneradoras

La energia bruta producida por las empresas autogeneradoras en
el 2008 fue 3.204,63 GWhy en el 2017 fue 5.142,28 GWh, la variacion
de energia en el periodo 2008-2017 fue de 1.937,65 GWh que repre-
sentd un incremento del 60,46 %.

I Tabla Nro. 102: Energia producida por las empresas autogeneradoras

. Con;_umo Erexiyia Energia Energia no
Energia bruta auxallar?,s disponible enfrf—:g_;udq para entrs_e-gadc_;_ para
(GWh) generacion (GWh) servicio publico | servicio publico
(GWh) (GWh) (GWh)

2008 | 320463 271,98 293265 | 610,90 | 2.321,75
2009 3.045,42 23,87 3.021,55 533,57 2.487,98
2010 | 325419 3517 | 321901 | 563,44 | 2.655,57
2011 3.440,72 1 2;60 3.428,12 635,57 2.792,55
2012 3.866,24 59,81 [ 3.806,43 636,04 3.170,40
2013 3891,50 64,23 3.827,27 | 656,40 | 3.170,87
2014 3.830,73 68,02 3.762,72 379,83 3.382,89
2015 4.193,70 84,66 4.109,05 569,56 3.539,49
2016 = 477141 119,92 4.651,49 590,47 | 4.061,03
2017 | 514228 | 13210 5010,19 | 574,11 | 4.436,08

La evolucion de la produccién total de energia de las empresas
autogeneradoras se presenta en la siguiente tabla.

i Figura Nro. 106: Evolucion de la produccion
de energia de empresas autogeneradoras

GWh
4.600

4.300

4.000

3.700
3.400
3.100
S nall
2.500

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
W Energia Bruta 3 20463 304542 325419 344072 386624 389150 383073 419370 441 514228

En el anexo G.3, se muestra la produccidén de energia de las empre-
sas autogeneradoras en los Ultimos diez afos.

9.1.5 Consumo de combustibles periodo 2008-2017.

En la siguiente tabla se presenta el consumo de los combustibles
utilizados para generacion de energia eléctrica. Comparado el
2016 con el 2017, se visualiza una reduccion en el consumo de los
principales combustibles utilizados, el fuel oil redujo 108,42 millones
de galones, 43,37 %; el diésel redujo 82,77 millones de galones,
44,67 %, el residuo redujo 21,13 millones de galones, 42,61 %; v, el
crudo 3,83 millones de galones, 3,81 %; esto debido a la incorpora-
cion de nuevas centrales hidroeléctricas.
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0 Tabla Nro. 103: Consumo de combustible utilizado en generacion eléctrica

Combustible Unidad 2008 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 | 2016

Fuel Ol kgal | 19190123 20500942 | 23541646 = 26589777 = 312.667.03 34351447 36878370 335750,59  249.95374 141.680,00
Diesel ' kgal | 12463273 207.79686 31519643 17227364  139.15780 17686455 18557303 21237603  185.279,36 108.232,19
Nafta ' kgal | 793579 995319 1463968 1471127 90,75 270572 | -] - 001 -
Gas Natural " kpcx 106 16,08 19,30 20,04 1771 2323 25,87 26,65 2572 26,18 23,53
Residuo | kgal 3074921 3894788 3843249 3412895 3284920 3211449 3623850 5877098 4957946 28.45443
Crudo ' kgal 5499283 57.03584  60.529.92 6280649 6715541 7561348 7709105 7512433  100.370,48 101.490,06
GLP ' kgal = 858405  7.58488 775467  7.069.02 629576 586425 633557 729065 830080 7.091,62
Bagazo de Cafia | t| 131242805 | 86276004 91230145 106425342 1.12234036 109335433 1.447.069.95 | 150443927 154281388  1.668.501,78
Biogds me - | =] - = N a - 8.119.299.87 | 16.327.34401

En la siguiente tabla se detalla el consumo de combustibles expresado en toneladas equivalentes de petrdleo.

| Tabla Nro. 104: Consumo de combustibles (TEP)
Combustible | 2008 | 2009 | 2000 | 201 [ 202 | 2013 204 | 205 | 2006 | 2017
Fuel Ol 453.373,04 766.097,66 801.530,88 905.311,71 1064.548,68  1.169.57608 | 1.255611,13  1.143.142,12 851.026,51 482.383,01
Diesel 411.575,05 68620822 1.040.874,18 568.899,78 459.541,25 584.060,35 612.818,40 701.330,01 411.848,61 357.415,49
Nafta 23.070,21 28.935,03 42.559,17 42.767,29 243,82 7.865,82 = ¢ 0,02 8
Gas Natural 358.251,23 430.015,33 444.464,54 394.523,84 517.632,44 57626304 59378278 572.989,10 583.213,73 524.199,27
Residuo 101.543,20 128.617,71 126.915,73 112.704,13 108.478,02 106.051,80 119.670,52 194.079,59 163.726,41 93.945,16
Crudo 187.236,07 194.191,98 206.088,39 213.839,51 228.646,45 057.443,94 262.474,66 055.778,52 341.734,99 345.546,86
GLP 19.006,83 16.794,46 17.170,41 15.652,24 13.940,08 12.984,63 14.028,24 16.142,98 18.379,64 15.702,27
BC%%%ZO de 238.858,40 157.020,15 166.036,56 193.691,44 204.263,12 198.987,73 263.363,08 273.804,16 280.788,24 303.663,12
Biogds ' -1 -] ' 4.465,49 8.979,80

Total general |  1.992.914,22 | 2.407.880,54 | 2.847.639,85 2.447.389,94 2.597.313, 86 2913.233,40 | 3.121.748,83 | 3.157.266,49 2.855.183,63 2.131.854,98

En la siguiente figura se presentan los consumos de combustibles
para el periodo 2008-2017 expresados en TEP.

| Figura Nro. 107: Consumo de combustible (TEP)
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En la siguiente figura se muestra el consumo de combustible en TEP

por fipo de empresa para el periodo 2008-2017; se observa que la dis- 52 EVOIUGidﬂ hiStdrica dﬁ Ia e“ergia Vﬁﬂdida periOdO

minucion se produjo principalmente en las empresas de generacion. 2008-2017

La energia vendida por tipo de empresa de los Ultimos diez afos
I Figura Nro. 108: Consumo de combustible por tipo de empresa (TEP) se detalla en la siguiente tabla, en €l 2017 se vendieron 23.124,96
GWh, se visualiza que durante el periodo 2008-2017 las empre-

sas generadoras han incrementado su venta en 7.916,55 GWh,

56,90 %; las autogeneradoras disminuyeron 14,60 GWh, 2,32 %;

Miles de TEP y, las distribuidoras con generacion disminuyeron su venta en
434,68 GWh, 38,99 %, por cuanto a lo largo del periodo varias

2 - g g E ® centrales han pasado a ser administradas por CELEC EP.
3.000 N § _
1 Tabla Nro. 106: Energia vendida por tipo de empresa (GWh)
2500
Afo _ Disfribuidor | Autogenerador
2,000 2008 | 13.913,46 | 111473 | 629,50
2009 j 13.537,78 | 1.249,72 339,72
1500 2010 | 13.703,45 | 1.392,49 | 32500
2011 | 15.362,56 | 1.201,69 335,94
2012 ' 17.416,93 1.174,12 337,11
10 2013 ; 17.965,72 112672 331,11
2014 : 18.712,17 | 1.207,59 374,96
500 2005 2026482 | 112684 | 56201
2016 | 21.298,80 | 855,73 756,73
; a0 W A2 A AW A5 200 2017 2183073 | 680,05 | 614,90
B futogeneradora B ODistribuidora B Generadora A partir del 2011 se observa un incremento de la energia vendida;

esto se debid al ingreso de nuevas centrales de generacion eléctri-
ca, tales como Mazar, Villonaco, Manduriacu, Coca Codo Sinclair,

La siguiente tabla se muesira el consumo de combustible en TEP por sopladora, Topo, varias centrales fotovoltaicas y térmicas

tipo de empresa

1 Figura Nro. 109: Energfa vendida por tipo de empresa
§ Tabla Nro. 105: Consumo de combustible por tipo de empresa en (TEP)
S 2
GWh 8 = 9
Combusible _Tipa de Empresa | 2008 200% 2010 2011 2012 2013 | 2014 2015 | 2014 | 2017 25 DUD - g__"l_ § 2 é
Generadaora HJSHB\E? 73 3?109 ?01?0330 822.?4820 9?3.(!2.24 1.090.391., 6? Il&ﬂm&-l 1.0?85I229 Maﬁ 4351.331 29 b w3 > 4 ; e
Fuel il IDish'b..idau [ 4?624\46 }4?2556 9932?58 m&ﬁl 86.54—6,44 N}BHI 6&50660 64&2.’52? Méﬁ& ]3\.89??9 ‘c__':- § % z
Autogeneradora - = e 5 - e 457 417430 1715393 2 4 o =] —
Genemadara 93.336.31 264.330,18 6641]6??3:2?9.2'}245 16997642 26691603 27480031 32908741 269.15544 5636658 20000 [;f E‘ g‘ 2 =
Digsel Distibuidara 6680610 1683&4\]9 1303&341 6] uma 62717 44 ?&?ﬁ?l 94.382.88 TlBﬁ?I ﬂ] MIE- m!ﬁ g u'_': : -
.Mtogenemdum-iﬁl 432,64 2&349386 24-643604 m.s:sm 226.84?,3?‘ 242.391, 62‘. 243.6352Ih 268663?9 1!18.}4599 295.56865 % - -
Generadora | Bo02. ma&m e mmp WE TA5E ] 1 : ) 15.000
T . i ] ] ] T -
ot Genemadaora 19592325 23278303 260#]1,5?? 188.796.85 311.83818 34105959 40598541 369.939.75 359.74801 313.054,30
Autogeneradora 16232798 197.23229 18606297 0672499 20579427 21500345 18779737 0004035 72346573 211.144597 10,000
IGenemd:m | 49 EH-H] 76, 6&4\92 6848610 mmn 62733, 6?_ ?&345.0?‘ &S.TNJ?I 162.0'.56.4]I mms.ag 977674 m
el = : - amp - i B . L
Mtogenemdum 325&3?9 il 93180 58»!2?62 50.53] Iﬁ 45.?44.32‘ 31.?06,?2‘ m.?ﬁl 32.023,]@ 34\6??,?? 418842 5000 z
CGeneradora - | . . . . - ase : 0
Crudo Distribuidara - T1.648.42 8418?9 - - - - - - ﬁ
Autogeneradora 18723607 186.543.56 ]9?66?60 21383951 208.64645 25744394 26247466 25577852 33322237 145.546.86 0 u
alp Aulogenerodora 1900683 1679446 1717041 1565224 1394008 1298463 1400824 1614298 1837964 1570077 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 <
Bagazo Mtogenemdum 23386&&1 15'024}15 ]661)3656 193.691.. H 0426312 19898773 26336308 m:ﬂl}tld 2&1?8324 303.663,12
Boghs  Ceneradora B = ] > 1 | S E m;p 897980 mmmm Autogeneradora mm Distribuidora mmm Generadora — o= Total %
<
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5.2.1 Energia vendida por las empresas generadoras

En la siguiente tabla se presenta la energia vendida por las empresas de generacion que en el 2008 fue 13.913,46 GWh y en el 2017 fue
21.830,01 GWh, con un crecimiento de 7.916,65 GWh lo que represento el 56,90 %.

| Tabla Nro. 107: Energia vendida por empresa generadora (GWh)

CELEC Hidropaute . 6.198,30 4737,89 429697 6.737,44 | 7.100,45 | 5.830,68 | 6.094,77 | 6.971,29 | 6.851,61 7.497,37
CELEC-Coca Codo Sinclair > 5 " - . 5 . 144,31 3.264,01 6.242,65
CELEC-Hidroagoyan . 1.412,08 | 1.195,67 1.055,19 1.083,23 232305 2.588,27 | 2.532,17 | 2.866,60 2.413,73 2.359,80
CELEC-Eleciroguayas 1.442,57 1.912,53 2.756,67 2.169,37 1.960,86 2.485,17 2.704,22 2.383,88 1.912,58 1.031,11
CELEC Termogas Machala 748,63 901,84 | 1.008,91 702,93 | 1.219.65 1.429,52 1.597,50 | 147591 | 1.439,33 1.210,26
CELEC Termoesmeraldas | 626,00 943,53 449,54 719,71 138328 | 1.699,50 | 1.774,55 1.711,79 1.370,50 744,09
CELEC Hidronacién . -] -] - - 1.035,85 820,40 933,87 | 1.245,66 | 1.209,89 1.196,51
CELEC-Termopichincha 145,36 274,80 360,95 742,65 848,15 1.027,17 | 1.108,49 1.218,81 1.055,18 425,04
Termoguayas . 450,20 577,93 | 595,79 | 54097 | 546,45 | 632,93 62318 62291 520,36 | 64,87
Elecaustro 327,54 286,06 228,65 309,26 387,15 46292 476,62 518,07 427,99 424,97
" Electroquil 259,43 527,58 498,16 221,74 292,14 248,99 268,66 363,40 230,85 E
Intervisa Trade 135,23 | 136,53 327,94 228,65 60,54 354,75 174,93 295,68 121,07 =
Hidrosibimbe ' 8517 89,23 | 86,68 | 103,12 98,87 84,16 97,56 104,67 98,30 | 100,56
EPMAPS < 5 B B B E B : 92,80 74,35
Generoca ' 149,54 165,38 | 162,86 | 13538 121,18 123,25 | 126,94 111,28 85,17 | 5,83
CELEC-Gensur . ) 2 B - - 49,57 | 74,70 | 90,92 7673 | 66,10
Ecuagesa - - - - - - - - 36,16 209,10
Hidrotambo . - -] - - - - - - 3204 4229
Gasgreen - - - - - - - - 12,96 23,16
CELEC-Hidroazogues . - -] - - -] - - - 675 20,18
Gransolar ' - - - - - - 2,64 5,83 591 5,65
Wildtecsa - -] - - - - 071 | 128 337 1,25
Epfotovoltaica ' - - - - - 1.21 | 2,98 2,97 3,06 2,88
Hidrovictoria | % | 5 | = | = - - = | = 1,78 | 28,57
San Pedro - - - - - - 0,26 1,58 1,71 1,66
Gonzanergy | - il - - - - 0,25 | 1,56 | 1,71 . 1,64
Lojaenergy | 2 2 = 5 B 0,07 1,08 1,57 1,52
Hlectrisol 2 p B = = E 1,45 1,62 1,56 1,52
Valsolar 2 2 < = = 131 1,32 1,44 1,49 | 1,42
Surenergy ' 5| 5| =] = ] = 012 1,46 | 1,47 | 1,45
Renova Loja - - - - - - 0,05 0,95 1,38 1,37
Saracaysol ' =1 = = &= B B 025 1,35 1,35 1,27
_So_lsantros | z | | =) | - | | 0,25 | 1,38 | 1,35 _ 1,2_8
Sanersol 2 = . . 5 5 0,25 1,34 1,32 1,25
Sabiangosolar . - - - - - - 004 | 0,59 132 | 1,50
Eolicsa 2,68 3,20 3,43 3,34 2,40 3,45 3,86 3,30 1,31 N
Sansay . - -] - -] -] - 071 | 1,30 1,30 1,04
Solsantonio - - - - - - 0,12 1,15 1,27 1,15
Solhuaqui - -] - - - - 0,14 | 121 1,25 1,14
Solchacras ' - - - - - - 0,15 0,99 1,24 1,10
Brineforcorp | % | 5 | = | = - - 0,34 | 1,40 | 1,20 | 1,17
Genrenotec - - - - - - 0,81 1,08 1,11 1,08
ﬂ Altgenotec . = -] -1 - -] E 0,83 | 091 11 1,07
Z Enersol I =] =1 051 | 067 | 062 065 | 0,64
0 Hidrosigehos - - - - - - - - - 25,60
EMAC-BGP 2 2 < = = E = - B 3,55
U Hidropastaza ' 960,11 | 1.052,68 | 1.031,03 | [ [ [ [ [ ' =
L EMAAP-Q 123,10 | 123,70 | 77.82 =
< Hidronacion 847,51 609 23 762 86 ' . - - - - - -
% 15.362,56 | 17.41693|  17.96572| 1871217 2026482 |  21.298,80 21.830,01
=




5.2.2 Energia vendida por empresas distribuidoras
con generacion

Las empresas distribuidoras con centrales de generacion eléctri-
ca, a lo largo del tiempo, han aportado energia al sector eléctrico
ecuatoriano, esta aportacién ha variado en los Ultimos afios, pues
algunas de sus centrales han pasado a ser operadas por CELEC EP.
Durante el periodo 2008-2017, 10 distribuidoras efectuaron la venta
de la energia producida por sus centrales de generacién en el mer-
cado eléctrico.

) Tabla Nro. 108: Energia vendida por las
empresas distribuidoras con generacion (GWh)

Empresa 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

CNEL-Guayoqul | 23102 | 39598 | 59570 33145| 39076 | 37389 | AI211 40093 21766 4549

CNEL-Manabi 0,76 5,00 - - - - - - - -
CNELBoiivar 47 37 AA | 226 149 - - - - -
CNELHOm | 362 185 - - - - - - - -
EE. Quito 62662 59095 549,67 61282 537,38 | 51220 54385 48099 40824 3%75
EERibomba 91,61 9800 10266 9607 10577 9252 10036 10143 9339 10471
EE. Norte 5950 511 5266 6908 5328 5490 6464 5606 5275 5730
EECoopad | 4933 4299 3874 M99 413 H4| 5001 5147 4835 5205
EE.Sur 2421 4890 3838 05| 2769 B3| 2643 208 238 1768
EE Ambafo 879 167 1020 937 1302 1046 10,19 1307 1196 1308

Total general | 111473 | 1.249,72 | 1.392.49 117412 | 112472 | 1.207,59 | 1.126,84 | 85573 | 480,05

Para efectos del presente andilisis comparativo, los valores de venta
de energia (GWh) registrados para la CNEL Guayagquil en los afo
2007-2014, corresponden a los registrados en estos afos por la Eléc-
frica de Guayaquil.

Patio de maniobras Sopladora

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacion
en el 2017 fue de 680,05 GWh. Esto representé una variacion de
434,68 GWh con respecto al 2008, es decir, un 38,99 %.

5.2.3 Energia vendida por las empresas autogeneradoras

En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida
por las empresas autogeneradoras que en el 2008 fue 622,50 GWh
y en el 2017 fue 614,90 GWh con una disminucion de 14,60 GWh lo
que representd el 2,32 %.

B Tabla Nro. 109: Energia vendida por empresa autogeneradora (GWh)

Empresa 2008 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017

San Caros 2472 3330 2956 3333 4302 3908 11580 139,88 300,88 109,69
Hidrosanbartolo - - - - - - - 148,21 154,04 17591
Ecoelectic 3899 40,19 3475 6492 6180 7141 6378 57.64 6696 5380
coomectt S L L e
Hidroabanico | 33275 149,23 12609 9523 7928 8059 3925 4420 60,30 5140
Enermax 10450 3013 3665 3736 3888 3425 4362 5242 5550 57,18
Ecoluz | asg2| 3690 2972 3843 3870 4092 4109 4432 2744 1320
UNACEM - - ] : : } - 1301 1685 641
SERMAA EP - - - ] ; | S 67 461 357
LM. Mejia 471 563 760 988 846 782 695 597 237 178
Hidroimbabura | ood | 0Bl 199 212 012 156 182 299
Modema Almentos | 999 463 071 343 307 163 239 113 157 142
Municipio Cantén Espeio | a3 | E B ] 13 108 132
Vicunha . : : 5 _ 034 077 094 031 01
Perlabi 104 174 042 088 066 019 013 007 022 642
o - 034 033 059 064 012 035 025 019 025
La Infernacional | o24] 156 o031 013 o030 ] s ] i -
AguaYGasDeSilunchi 020 004 003 003 007 024 027 004 | R
.I-?-epsol 1.5 -l - - - - - - - -
Lafarge 129 335 637 038 897 613 871 I ] -'
Elecirocordova 0010 005 026 013 009 001 I X -'
Manageneracion 38,60 - - - - - - - - -
Ecudos | 3505 30,67 5102 49,02 5083 43,67 4958 49,39 1 E
Hidroatto [ 4 4 4 4 4 4 1 | mss
Hldroser\ﬂce I - U 2’9 U,U5I B ] ] | - - -
Eleciroandmcl - 0 06 - - - - -
Muricipio A. Ante - 1: 5?' 1,34/ 136 031 202

Total general | ¢29,50 | 335,94 | 337,11 | 331,11 | 374,96 | 562,01 | 756,73 | 614,90

5.2.4 Evolucion historica de la energia vendida

5.24.1 Valores economicos de la energia vendida por tipo de empresa

En la siguiente figura se presentan los valores econdmicos por venta
de energia de las empresas generadoras, distribuidoras con gene-
racion y autogeneradoras, que en el 2008 fue 609,62 MUSD y en
el 2017 fue 899,00 MUSD con un incremento de 289,39 MUSD que
representd el 47,47 %.

b
6
:
:
:




i Figura Nro. 110: Valor de la energia vendida por tipo de empresa i Tabla Nro. 110: Valor de la energia
vendida por empresa generadora (MUSD)

MUSD
200 g [ Gmorea [ o008 | 209 |00 |20 | 2012 | 2013 | 204 | 20is | 2o | o |
- g § CELEC-Bectroguayas 8605 13193 | 17300 | 19288 | 16738 | 217.06 21682 | 18090 | 11998
= = = CELECTermoesmercldos | 3003 | 4390 | 27,4 3465 | 9242 | 12023 12319 13296 127,66 108,45
1000 2 M o CELECTermopichincha 873 | 2721 3804 6846 8207 | 10567 | 11429 | 141,12 12507 9225
2 =] & 8 E “ - . CELEC-Hidropaute 16288 7797 6109 9008 7154 4319 5841 5520 11398 15128
00 gy & - = = r' i CELECTermogosMachola | 4242 | 59.94 | 6789 5124 6288 6522 8002 8173 7884 8531
= . — CELEC-Hidroagoyan 3881 | 2960 | 3864 077 | 32| 55 279 2886 4983 5415
3 '- - - - CELEC-Hidronacién = - - - 1794 1571 2641 3613 4198 4112
50 i Termoguayas %46 3778 | 4025 3788 | 443 5509 5380 5339 3727 554
Hectroqui 1943 | 5286 6219 3870 4009 4,05 38O 433 034 -
Becaustro 1385 | 1539 1334 1432 1520 1458 2543 2873 2456 2415
il CELEC-Coca Codo Sinclair y - - - . - - 283 1985 7420
Infervisa Trade 828 1251 | 3830 3061 1738 248 9824 3389 1392 :
200 _Generoca |87 127 1229 108 977 1008 1104 960 771 052
CELEC-Gensur oo -] 4B sB2 830 701 603
] B i | . Hidrosioimbe AN 356 | 405 450 471 403 466 507 478 4N
" J008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ecuagesa - - = = =l = Tl 249 143
mmioeendva 1666 1904 2126 2341 281 219 243 4045 4% 3989 et — e =
. Distribuidora 6292 7148 6905 1463 6938 6100 6148 7449 5926 5050 Gasgreen -] | -1 N S 142 25
B 53004 59910 62473 64484 65152 15294 83552 89270 88154 80862 _Epfotovoltaica | - il il - - o4 119 119 1230 115
-Totdl 60362 69633 71502 74293 75086 84313 93144 100165 98866 899,00 L i [ | S S | M| N S ) - -0
San Pedro - y - - - - 010 063 068 047
Gonzanergy T < -1 - - -] -] ow]| o0&] 06| o046
Lojaenergy I~ = - - = - 00 043 06 06l
, . Hectisol [ - -7 -7 -1 -] -] o8] 06| 0& 04
9.2.4.2 Valor de la energia vendida por las empresas generadoras Voisokr T - - T s oml om| ool o
Surenergy 1 - - - - -] - oos| o%| 0% 0%
En la siguiente tabla se presentan los valores por venta de energia Renova Loja .= ==l == - 002 038 05 08
de las empresas de generacién que en el 2008 fue 530,04 MUSD y LS J=p =l ofl ek el =f IO o] Goad ol
en el 2017 fue 808,62 MUSD el incremento fue 278,58 MUSD que re- okantes s T 2R 2 o B
presenfo el 52,56 %.  Sabiangosolar | = - - =] - - 001 03 05 04
Widfecsa | = - -7 - -] o[ o1 052 0%
Sansau | - | ] - - o®| 051 082 04
B T Y B I B N R AR A
ormad T o os o] os
Solchacras - B - : -1 006 040 049 044
Brineforcorp N - - -1 014 05 048 047
Genrenofec - - = = - - 03| 043 045 043
Altgenotec % 5 = = % A 033 037 0,44 0,43
Enersol 2 - - E - 020 027 02 02 0%
Folicsa 034 041 | 044 043 031 044 05 044 017 -
Hidrovictoria - - = - - - 012 205
CELEC-Hidroazogues Z S z =] = - 001 004
EMAC-BGP - B - : = - - 0%
EMAAP-G 505 460 530 424 | 211 205 175 098 o
Hidrosigchos =) = g z - 5 5 = - 148
Hidronacion 3480 | 2463 | 051 | 232 : : y . = -
Hidropostaza 3962 | 6453 | 2025 | 1155 E - : - < E

it 4

887,54 | 80842

5.24.3 Valor de la energia vendida por las distribuidoras
con generacion

Calle Garcia Moreno

Quito-Pichincha 3

fttor b : ; s - El monto percibido por las empresas distribuidoras con generacion,
por concepto de venta de energia en el 2017 fue 50,50 MUSD. Esto
representd una variacion de 12,42 MUSD con respecto al 2008, es
decir, un 19,74 %.




Para efectos del presente andlisis comparativo, los valores de venta
de energia (MUSD) de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en
el periodo 2007-2014, corresponden a los registrados en estos afos
por la Eléctrica de Guayaquil.

i Tabla Nro. 111: Valor de la energia vendida
por las empresas distribuidoras con generacion (MUSD)

[ Empreza | 2008 | 2007 | 2010 ] 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 201 |

CNEL-Guayaquil | 1588 37.22 4656 3372 3303 3447 3940 4713 3097 22.21 Cabe senalar también que en los Ultimos afos, varias centrales de
CNEL-Manabi 007 045 - | = = - = - S las empresas distribuidoras con generacion han pasado a ser ope-
CNEL-Bolivar 022 025 025 019 000/ | i i it - radas por CELEC EP.
CNELEHOo | 030/ 008 016 2 S N (N [ - =
EE. Quito 3283 27.88 895 2843 2606 2362 21,19 2025 1855 17.93
EERobamba | 454 313 334 288 274 217 162 170 238 329 5.2.4.4 Valor de la energia vendida por las empresas autogeneradoras
EE. Norte 340 211 297 295 198 156 183 1.8 226 283
E.E. Sur 163 378 458 398 366 319 206 284 252 257 En la siguiente tabla se presentan los valores de energia vendida de
E.E. Cotopaxi 273 202 1 Ol' L. 30' 147 1, 48 1, 10 112 194 109 las empresas autogeneradoras que en el 2008 fue 16,66 MUSD y en
E.E. Ambato 131 0.55 043 053 028 027 0, 64 058 el 2017 fue 39,82 MUSD el incremento fue 23,23 MUSD que represen-
74,49 | 59.2¢ | 50,50 t6 el 139,46 %.
| Tabla Nro. 112: Valor de la energia vendida por empresa autogeneradora (USD)
San Carlos 2529.096,89  3.405.63453  2.992.560,55  3.408.61602  4.400.692.29 399600370 1072478267 13.186.461,63 13.973.44509  10.526.431,36
Hidrosanbartolo s | | | - = " - 920354492 9.566.02992  10.923.702,79
Coazucar i - - - - - - - 511701576 3.443.14540
Ecoelectric 379090926 382422360 337339072  6.110287,82 583125658  6.557.301,99 601554193 547814405  5099.84590  4.353.68021
Hidroabanico 595535605  7.07.73451  6.251.61998 512149204 404303004 411029484 192797711 208407795 283470343  2.068.939,20
Enermax 202438122 22499046  1.60031564  1.634.147,57  1.487.089,60 120048277 195312427 241103337 | 2.608.46608  2.646.566,63
' Ecoluz 135787326 143632062  1.388.189,72  1.835228,18  1.850.547,76 197001515 192455151 203194351 | 128971345  549.134,95
UNACEM = : | =] - 67001703 867.60656  169.186,18
SERMAA EP - - . . - - : 81.839,60 24359181 |  189.89531
Hidroimbabura 1.508,05 - B 3614542 14241575 15173461 876608 111.64549  130.65505  214.693,43
m%’g;?gs 399.164,08 185.226,64 28.585,74 145.394,90 122.679,69 65.304,80 95.469,33 45349 65 62.692,.35 56.706,17
ggj‘gpio Camion . ; « . . " - 63.294,36 51.755,00 65.920,00
Perlabi 25.058,46 41.839,55 796673 | 2122713 1593813 7.093,53 532468 2851,43 8.596,44 21.845,27
. Consejo - - . . . - - . .
Provincial De = 11.730,60 11.396,70 19.659,80 22.333,50 4214,70 12.348,00 8.945,66 6.570,90 8.932,50
Tungurahua
Repsol 87.361,77 : < . 5 - . - 5 -
Ecudos - 297477251  4909.681,37 469728530 489094002  4236851,68  4.789.62542  4787.55071 - "
La Infernacional 668851  43719,10 8762,74 3.672,09 8.393,50 | =] = -] E -
Lafarge 6804520 11135090  341.373.29 | 2089893 | 482.687,78  337.017.41 46187656 o 2 <
Electroandina = 2.038,06 | =| « [ 2| = = E =
Manageneracion 234.863,70.: n - - - - - - - -
i i 6.073,64 1.080,46 949,23 825,57 2.168,55 7.176,72 8.226,72 1.238,73 - -
Flectrocordova - 355400 1.844,72 895627 469335 | 3.247,24 | 50332 - E -
Municipio A. Ante | . 54.999,00 | 4673427 | 47.49306 | 1086421 11569332 9635776 o 2 <
Vicunha ' = =| « [ 2| 9.380,72 2405100 1828115 E =
Hidroalto ;s - - ) : ) | -] - 464673112
Hidroservice ] 10.138,00 | 1753,54 | - ] ] - - - -
LM. Mejia 17007437 20324124 27434223 356581,19  451.070,62  414.687,80 | 379.94335 27530533 - .

Total general

16.656.654,47 |

19.742.593,76 |

21.239.467,16

23.467.911,28 | 23.964.801,38

23.186.500,98 |

28.428.469,72 |

40.461.524,56

41.860.687,73 | 39.885.510,53
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5.3 Evolucidn historica del Sistema Nacional de
Transmision -SNT, periodo 2008-2017

5.3.1 Energia recibida, entregada y pérdidas en el SNT

En la siguiente tabla se presenta el balance multianual de CELEC EP
Unidad de Negocio Transelectric, asi como las pérdidas en el SNT. En
el periodo 2008-2017, la energia recibida incrementd de 14.290,43
GWh a 23.686,10 GWh, esto significd un aumento del 65,75 % en los
Ultimos diez afos.

Las pérdidas en el sistemna nacional de fransmision pasaron de
597.41 GWh, 4,18 % en el 2008 a 737,42 GWh, 3,11 % en el 2017.

i Tabla Nro. 113: Energia recibida, entregada y pérdidas en el SNT

e [ e Conumode | pggges | pai

(GWh) (GWh) (Gwn) | (GWh
2008 14.290,43 13.669,03 23,99 597,41 418
2009 1491905 1429387 | 1976 | 605,41 | 406
2010 | 1574587 | 1520838 24,61 512,88 326
2011 16.462,55 15.809,23 29,15 624,18 3,79
2012 17.48628 16.822,04 30,02 634,22 3,63
2013 18.089,07 17.519,34 24,85 544,87 3,01
2014 19.285,45 18.708,93 25,56 550,97 2,86
2015 2014084 19.496,29 27,70 616,84 3,06
2016 2305796 22.331,04 39,17 687,75 2,98
2017 | 2348610 22503,10 | 45,58 737,42 | 3,11
] Figura Nro. 111: Pérdidas de energia en el SNT
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9.3.2 Valores facturados por la empresa transmisora

En la Tabla Nro. 116 se indican los montos totales facturados por
CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric en cada uno de los afnos
del periodo 2008 - 2017. Cabe indicar que en el 2007, las inversiones
por concepto de expansion del sistema de transmision eran cubier-
tas por el Transmisor, y a partir del 2008 el Estado Ecuatoriano pasa
a financiar este concepto.

[ Tabla Nro. 114: Valores facturados por CELEC EP-Transelectric

Valores facturados por

Afio | CELEC EP-Transelectric (MUSD)
Cargo fijo Total
2008 75,07 75,07
2009 _ 50,07 | 50,07
2010 53,40 53,40
2011 _ 61,16 81,16
2012 40,33 60,33
2013 67,57 87,57
2014 [ 65,80 45,80
2015 83,38 83,38
20164 [ 77,18 77.18
2017 97,85 97,85

5.4 Evolucion histdrica de la demanda de energia
eléctrica, periodo 2008-2017

5.4.1 Compra de energia eléctrica por las empresas
distribuidoras

La energia comprada por las empresas distribuidoras en el 2017 fue
21.946,63 GWh. Esto representd un aumento de 7.537,46 GWh con
respecto al 2008, es decir, un incremento de 52,31 %.

Enla Tabla Nro. 115 se presenta en detalle la energia comprada y el
valor econdmico de la misma en el periodo 2008-2017.

[ Tabla Nro. 115: Compra de energia eléctrica
de las empresas distribuidoras

Energia
Comprada
(GWh)

Valor por
Servicios
(MUSD) (MUSD)

Valor por

et Valor Total
Transmisién

(MUSD)

Valor por Energia

Comprada (MUSD)

8 | 14.409,17 657,49 36,13 | 08 | 707,71
2009 | 1541984 733,11 116,56 | 47,41 897,08
2010 16.333,02 770,77 66,50 51,85 889,12
2011 17.380,53 705,61 | 116,97 67,23 889,82
2012 18.323,11 689,81 | 110,52 62,85 863,18
2013 19.174,93 788,71 170,68 71,43 1.030,81
2014 | 20.404,36 821,25 208,22 | 71,36 1.100,84
2015 21.541,40 855,04 210,47 82,14 1.147,65
2016 21.527,00 840,40 | 153,44 7512 1.068,96
2017 21.946,63 751,48 150,70 90,82 993,00




En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva,
inflexibilidades o generacién obligada, restricciones operativas, po-
fencia y ofros.

El monto por concepto de energia comprada por las empresas dis-
tribuidoras en el 2017 fue 993,00 MUSD, es decir, 285,29 MUSD mas
que en el 2008, lo que representd un incremento del 40,31 %.

I Figura Nro. 112: Energia comprada por las empresas distribuidoras (GWh)

yARLY)

5.4.2 Energia disponible en el sistema eléctrico de distribucion

En la Tabla Nro. 116 se observa la evolucion que ha tenido la ener-
gia disponible en el periodo 2008-2017.

| Tabla Nro. 116: Energia disponible en el sistema de distribucion

Energia Energia Energia Generada Energia

Recibida Transferida No Incorporada Disponible

(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2008 _ 1517552 23,94 60,13 15.259,58
2009 | 15.856,82 12,83 109,05 15.978,70
2010 . 16.659,18 21,28 . 143,58 16.824,04
2011 ' 17.743,55 31,92 | 107,41 17.882,88
2012 _ 18.612,92 28,54 79,48 18.720,95
2013 19.440,14 - 35,95 61,66 ‘ 19.537,75
2014 20.817,26 . 38,40 71,98 I 20.927,65
2015 21.896,47 34,89 63,75 21.995,11
2016 | 21.982,35 20,76 35,20 22.042,28
2017 22.708,29 9,63 21,39 22.788,39

La energia disponible del sistema de distribucion en el 2017 fue
22.788,32 GWh. Con respecto al 2008, existio un aumento de 7.528,81
GWh enla energia disponible, equivalente al 49,34 % de incremento.

B Figura Nro. 113: Energia disponible en los sistemas de distribucion (GWh)
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5.4.3 Facturacion a clientes regulados

En la Tabla Nro. 117 se presenta la evolucion de los valores de ener-
gia que las empresas distribuidoras facturaron, por concepto de
servicio eléctrico, a sus clientes regulados en el periodo 2008-2017.

0 Tabla Nro. 117: Facturacion de energia
eléctrica por grupo de consumo (GWh)

Afio Residencial Industrial Comercial !A.Il.lambradq Total
Publico y Otros
2008

438486 2.063,69 2.367,52 233061 11.146,68
2009 4.672,28 367560 252784 186507 12.740,80
2010 511418 411020 2.67201 187334 1376973
2011 5.350,95 4.480,50 2.955,49 214418 14931,12
2012 | 562867 468593 320914 232426 15.847,99
2013 588139 468427 348554 269174 16742,94
2014 | 636400 497456 378572 283402 17.958,30
2015 6.927,71 4972,67 3.981,06 306115 18.942,59
2016 | 710485 477808 383826 317624 18.897,42

19.427,55

2017 7.298,00 4.924,57 3.843,01 3.361,97

En el 2017, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes regu-
lados un total de 19.427,55 GWh. Esto es 8.280,88 GWh mds que en
el 2008, lo que representd un incremento del 74,29 %.
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1 Figura Nro. 114: Facturacion de energia eléctrica
por grupo de consumo en el 2008 (GWh)
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i Figura Nro. 115: Facturacion de energia
eléctrica por grupo de consumo en el 2017 (GWh)
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De las Figura Nro. 114 y Figura Nro. 115 se puede concluir que en los
Ultimos afos el sector industrial ha crecido en nuestro pais, puesto
que ha pasado de ser el cuarto grupo con mayor consumo de ener-
gia en el 2008 (2.063,69 GWh), a ser el segundo grupo de mds consu-
mo en el 2017 (4.924,57 GWh), mostrando un incremento de 2.860,88
GWh, que en porcentaje representd 138,63 %.

1 Figura Nro. 116: Facturacion de energia eléctrica de las empresas dis-
tribuidoras a clientes regulados (GWh)
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En la Tabla Nro. 118 se presenta la facturaciéon de energia eléctri-
ca a nivel de provincia para el periodo 2011-2017. Cabe senalar
que la informacién de facturacion por provincia durante el perio-
do 2008-2010 no se dispone debido a que ésta se reporta a partir
del ano 2011.

B Tabla Nro. 118: Facturacion de energia eléctrica por provincia (GWh)

T Afio
rovincia 2014 2015 2016 2017

Guayas 561822 | 589287 | 626378 | 680450 7.20658 | 7.149,03  7.037,13
Pichincha 3.53281 | 3.69512 | 3.85272 | 392667 | 401585 398727 4.093.60
Manabi 1.017.08  1.112.98 | 1.170.74 | 1.289,60 1.40403 132995 1.422,08
Azuay | 75518 80365 850,19 | 88613 93340 | 94576 101506
H0ro | 54633 0840 65121 72964 80198 83102 84344
Los Rios 43582 474,80 507.71 570,00 619,96 628,75 656,42
“Tungurchua | 38277 | 40722 43871 458,15 48579 49663 517,12
Esmeraldas 378,72 433,57 42982 | 450,40 445,45 450,46 491,47
SontoDomingo de losTsachilas | 275,10 | 29436 | 31515 34426 41390 | 429,66 456,19
Cotopaxi | 36762 39611 40553 45092 44486 42936 48807
Santa Hena 23375 258,11 274,32 327,35 363,81 362,42 373,12
Chimborazo | 25778 27638 | 30297 | 321,06 334,63 342,93 373,46
Imbabura 262,75 258,88 276,68 | 300,64 308,67 306,19 343,74
Loja | 20203 21532 22673 24390 25309 | 264,15 269,18
Caiiar | 15653 | 16389 | 17058 | 18024 18585 19370 211,36
Sucumbios 100,01 114,96 131,77 145,34 161,26 169,14 23591
Oreflana | 64,87 75,10 8651 | 112,51 11875 115,41 116,36
Carchi 68,68 69.10 74,05 7711 81,26 84,57 85.81
Bolivar | 5998 6584 |  ¢B46 7282 7730 8265 8532
Napo | 4893 5212 5613 6207 6558 6980 7523
Morona Santiago 52,54 56,30 59.70 &0.73 63.97 66,66 .77
“Pastaza | 4084 42 4752 473 5153 5434 558
Iamora Chinchipe 34,62 37.33 39.15 44,90 47.72 48,47 49.97
Galapagos | 3252 3620 3653 4209 4798 4701 4971
Zonas en estudio 5,65 5,98 6,08 7.52 9.41 12,11 4,97
17.958,30 | 18.942,59 | 18.897,42 | 19.427,55

En la Figura Nro. 117 se presenta la facturacién de energia eléctrica
por cada region del Ecuador para el periodo 2011-2017.

0 Figura Nro. 117: Facturacion de energia eléctrica por region (GWh)
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En la Tabla Nro. 119 se presenta la facturacion de energia eléctri-
ca en millones de ddélares y desagregada por grupo de consumo.

i Tabla Nro. 119: Facturacion de energia
eléctrica por grupo de consumo (MUSD)

== B T e
41026 148,33 189,92 199,79 948,30

2009 422,56 234,49 195,83 160,07 1.012,94
2010 471,47 268,26 209,64 142,30 1.091,66
2011 504,24 286,18 231,39 167,81 1.189,61
2012 540,47 298,00 251,60 193,24 1.283,32
2013 557,29 298,89 269,62 230,94 1.356,73
2014 634,60 380,40 337,53 259,29  1.611,82
2015 711,98 | 418,57 | 383,85 283,30  1.797,70
2016 726,99 453,52 398,96 283,59  1.863,06
2017 742,32 465,96 399,88 293,17 | 1.901,33

En el 2017, las empresas distribuidoras facturaron a sus clientes regu-
lados un monto total de 1.201,33 MUSD. Esto es 953,03 MUSD mds que
en el afio 2008, lo que representd un incremento del 100,50 %.

| Figura Nro. 118: Facturacion de energia eléctrica (MUSD)
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En la Tabla Nro. 120 se presentan los montos correspondientes a la
facturacién de energia eléctrica a nivel de provincia para el perio-
do 2011-2017.

| Tabla Nro. 120: Facturacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

Provincia

no
2013 | 2014

586,84

~Guayas 415,55 454 17 | 475,72 662,49 | 49385 679,18
Fichincha 27497 | 286 ;3] | 30341 34426 374,62 | 38046 | 39241
~Manabi 82,10 91,28 93.12 112,96 130,50 12390 | 13199
Azuay 63.41 67,45 7049 8242 $1.23 97,90 | 104,64
HOro 53.41 5695 6987 80,22 84,46 8479
Los Rios 44,83 47,39 58,84 58,54 61,65 | 6333
Tungurahua 37,05 39.28 44,79 48,86 50,47 52,05
Santo Domingo de los Tsachilas 23,55 30,14 35,90 44,12 46,58 48,63
047 3172 3893 4221 4404 4882
36,37 37.88 36,45 38,43 43,73 4597
24,57 26,68 30,08 39,62 41,46 41,82
24,58 2713 31.41 34,71 36,62 3879
2402 | 2543 29.81 32,01 3208 | 3564
2108 | 2230 25, 93 2774 2884 2905
13,63 | 14,05 1673 1822 1993 2150
10,39 | 12,13 14, 86 1644 1752 2198
Orellana 6,83 | 7.78 10,61 1,67, 11,55 11,65
Carchi 6,41 | 685 7.68 | | 843 897 | 9,06
Bolivar 6,30 | 626 7,16 | 7.91 | 8,25 | 835
Merona Santiago 514 | 543 6,04 6,67 | 691 | 7.56
Napo 4,47 | 479 575 | 6,36 6,90 | 7.40
Pastoza 380 411 477 517 543 556
Zamora Chinchipe 3.44 | 3.62 457 Bk | 524 | 5,26
Galdpagos 3 21 | 3 5{] 4 40 507 | 511 | 5,35
Ionas en estudio 0,52 093 | 121 | 0,52

Total general

nam 135571 16118" 1.797.70 | 1.863,04 | 1.901,33

En la Figura Nro. 119 se presentan los montos por concepto de fac-
turacién del servicio eléctrico por cada region del Ecuador para el
periodo 2011-2017.

0 Figura Nro. 119: Facturacion de energia eléctrica por region (MUSD)
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5.4.4 Recaudacion de valores facturados por las empresas 5.4.5 Facturacion a clientes no regulados
distribuidoras a clientes regulados

En el 2017, las empresas distribuidoras entregaron a clientes no

La recaudacion de las empresas distribuidoras a clientes regulados, regulados un fotal de 775,05 GWh, dicha canfidad, represento el
en el 2017, fue 1.814,56 MUSD. Con respecto al 2008, existié un au- 57,21 % de la energia entregada a este tipo de clientes en el afio
mento de 926,64 MUSD en la recaudacion de valores facturados, 2008 (1.354,67 GWh).

equivalente al 104,36 %.

Tabla Nro. 122: Energia y potencia facturada a clientes no regulados

q Tabla Nro. 121: Recaudacion de energia eléctrica i

por grupo de consumo (MUSD)
- ; Valor Peaje por Valor Peaje por | Valor Total Peaje

Alumbrado

Afio | Residencial | Industrial | Comercial | o 0L RESE Total 2008 1.354.672,74 3.733.828,01 988.466,29 5.179.248,91
2008 38307 | 150.14 18722 167 49 887 92 2009 642.539,01 2.320.476,62 989.785,66 | 3.345.505,31
2009 396,11 | 299,15 | 19489 14679 966,94 2010 491.006,74 2.216.866,80 776.111,46 2.992.978,27
2010 443,49 250,36 204,62 154,63 1.053,09 2011 542.903,09 | 2.513.588,71 721.587,23 | 3.235.386,79
2011 484,18 | 284,75 231,04 169,12 1.169,09 2012 326.548,42 1.692.826,32 408.977,19 2.102.294,20
2012 475,32 297,77 247,20 210,00 1.230,29 2013 329.068,60 2.037.994,46 376.387,30 2.415.155,67
2013 492,76 296,33 267,19 236,88 1.293,16 2014 378.873,07 2.284.455,92 452.505,75 2.738.416,79
2014 565,66 37429 333,70 253,34 1.526,99 2015 387.763,65 2.231.674,03 530.970,97 2.764.317,26
005 | 433,06 | 41519/ 36041 | 96977) 1698 2016 453.302,94 3.983.883,49 542.379,54 4.528.296,01
2016 5250 | Gk 25312 265 L2811 2017 775.049,22 6.107.594,92 775.379,58 6.989.415,18
2017 662,80 463,72 395,14 292,90 1.814,56
- o ; Figura Nro. 121: Valor peaje por energia
] Figura Nro. 120: Recaudacion de energia I putenc%:l; facturada a clientgs nln rpeguladug [I'XUSD]
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9.5 Evolucion historica de pérdidas en los sistemas de
distribucion, periodo 2008-2017

5.5.1 Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de
distribucion

En la Tabla Nro. 123 se presenta la evolucién anual de los valores de
pérdidas de energia en el periodo 2008-2017.

i Tabla Nro. 123: Pérdidas de energia eléctrica en distribucion
Disponible Pérdidas Pérdidas Pérdidas No -~
en eFIjSistemc: del Sistema Técnicas Técnicas F;?;g'g?(dei;
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)

2008 | 1526958 299308 142121 157187 | 19,61
2009 15.978,70 2.765,27 1.499,10 | 1.266,17 | 17,31
2010 16.824,04 2.747,43 1.499,79 | 1.247,64 | 16,33
2011 | 1786288 2.63408 | 1.560,95  1.07313 1473
2012 18.720,95 2.546,06 | 1.606,80 | 939,26 | 13,60
2013 19.537,75 2.465,26 1.641,35 | 823,91 12,62
2014 | 20.927,65 2.590,09 | 1.738,73 | 851,37 | 12,38
2015 21.995,11 2.664,37 | 1.801,78 862,59 12,11
2016 22.042,28 2.690,94 1.786,48 | 904,46 12,21
2017 2278839 261813 1.664,54 | 953,59 | 11,49

B Figura Nro. 122: Pérdidas de energia eléctrica en distribucion (GWh)
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Las pérdidas de energia de los sistemas de distribucién en el 2017,
fueron 2.618,13 GWh. Con respecto al 2008, existié un decremento
de 374,95 GWh.

0 Figura Nro. 123: Pérdidas de energia eléctrica en distribucion (%)
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Porcentualmente, en el 2017 las pérdidas fueron de 11,49 %, lo que
representa una disminucion de 8,13 puntos porcentuales con rela-
cién al 2008 (19,61 %).

5.5.2 Comparativo de los valores de pérdidas de las empresas
distribuidoras para los afios 2008 y 2017

Los valores de pérdidas que registraron cada una de las empresas
distribuidoras en los anos 2008 y 2017 se presentan en la Tabla Nro. 124,
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1 Tabla Nro. 124: Comparativo de pérdidas y energia
eléctrica disponible 2008 - 2017

2008 2017
[ [ T ] | variacién
i e F;[értdidas pédides | peraics
: istema | Sistema | . istema | Sistema o7
Sistema 2 Sistema ; (%)
oo | e | e | SRR (cwn)

CNEL-Guayaguil 423757 89408 21,10 = 5.531,36 o719 10,34 | (10,76)

Pérdidas | Pérdidas

Empresa

CNEL-Manabi | 117557 47800 4066 173198 40932 2363 (17,03)
CNEL-Guayas Los Rios 114903 37662 3278 | 219470 | 33145 1510 (17.67)
CNELEI Oro 59420 13613 2291 | 115566 180,70 | 1564 7.27)
GOl berendis L W69 560 | 2913 | 62199 | 14058 | 20 (853
CNEL-Miagro | 51608 15358 | 2976 71896 | 11339 | 1577 (1399)
CNELSfa. Bena | 38020 7451 | 1960 67903 | 10316 1519 (441)
CNELSto. Domingo W3 K| 158 774 82| 13 (4,48)
CNEL-Los Rios 28863 7591 | 2630 45069 | 7784 | 1727 19.03)
CNEL-Sucumbios | 15868 5481 | 3454 40184 4999 | 1244 [22,10)
CNEL-Bolivar 5860 | 1149 | 19,61 9247 732 791 (11,70)
Tofal CNEL EP 2604 1430591 206822 (11.59)
EE. Quito | 341989 31260 | 914 454,79 458 | 541 (373)
EE. Centro Sur | 7042 80| 675 102438 7027 | 625 (0.50)
EE Norte 4964 470 1130 8173 | 5727 | 98 (2,03)
EE. Cotopaxi | 31560 3352 | 1062 60490 5232 | 865 (197
EE.Riobamba | 25342 379 | 1498 39735 4074 1025 (472
EE. Ambafo 43145 4507 1045 66850 3730 558 (487)
EE.Sur | 23038 W83B| 1232 3835 | 306 1019 (213)
E.E. Azogues 8676 472 | 544 | 11059 505 4,56 (088
E.E. Galdpagos K44 209 709 | 5400 430 796 0,87

Tolal Empresas Eécficas 592700 56262 949 8484 I (301)

Tofal general 15.259,58 | 2.993,08 : 261813 (813)

Para efectos del presente andlisis comparativo, los valores regis-
frados para la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en el ano
2008, corresponden a los registrados en ese afno por la Eléctrica

de Guayaquil.

[ Figura Nro. 124: Comparativo de pérdidas (GWh) 2008 — 2017
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De la Tabla Nro. 124 y de la Figura Nro. 124 se puede apreciar que
la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil presentd la disminucién
mds significativa en cuanto a las pérdidas de energia, puesto que
éstas pasaron de 894,08 GWh en el 2008, a 571,95 GWh en el 2017,
es decir, se redujeron 322,13 GWh en pérdidas.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito presentd la dis-
minucion mas significativa, pasando de 312,60 GWh en el 2008, a
245,62 GWh en el 2017, con una reduccioén de 66,99 GWh por con-
cepto de pérdidas.

1 Figura Nro. 125: Comparativo de pérdidas (%) 2008 - 2017
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Conrespecto a las pérdidas porcentuales, de la Tabla Nro. 124 y de
la Figura Nro. 125 se puede apreciar en cambio, que la CNEL EP Uni-
dad de Negocio Sucumbios presentd la disminucion mds significati-
va en el porcentaje de pérdidas, puesto que en el 2008 éstas fueron
34,54 %, y en el 2017 fueron 12,44 %, evidenciando una disminucién
de 22,10 puntos porcentuales.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Ambato presentod la dis-
minucion mds significativa, en pérdidas porcentuales, pasando de
10,45 % en el 2008, a 5,58 % en el 2017, con una reducciéon de 4,87
puntos porcentuales.



5.6 Evolucion histdrica de precios medios periodo
2008-2017

5.6.1 Precio medio de la energia vendida por tipo de empresa y
transaccion

En la siguiente tabla se presentan los precios medios por fipo de em-
presa para el periodo 2008-2017. Se observa que el precio medio pon-
derado en el 2008 fue 3,87 USD ¢/kWh y para el 2017 se situd en 3,90
USD g/kWh. En ese mismo afno, las empresas generadoras registraron
un precio medio de 3,70 USD ¢/kWh, las distribuidoras con generacion
presentaron 6,93 USD ¢/kWh y las autogeneradoras 6,50 USD ¢/kWh.

i Tabla Nro. 125: Precio medio de la energia
generada por tipo de empresa (USD ¢/kWh)

[ Tipo | 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |

Generadora | 3,81 4,56 420 3,78 4,19 | 4,47 4,41 4,17 3,70

Distribuidora con
generacion . 5,98 ' 5,64 ‘ 6,20 . 4,96 ' 6,21 _ 591 : 5,95 _ 5,59 ‘ 6,61 _ 6,93
Autogeneradora | 2,34 581 654 499 7,11 700 7,58 7,20 553 6,49

Ponderado 3,89 4,60 4,64 440 397 434 459 459 432 390

I Figura Nro. 126: Precio medio de la energia generada por tipo de empresa
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5.6.2 Precio medio de la energia vendida por las empresas
generadoras
En la siguiente tabla se presenta el precio medio de la energia ven-

dida por las empresas de generacion que para el 2008 fue 3,81 y
para el 2017 fue 3,70 USD ¢/kWh.

i Tabla Nro. 126: Precio medio de la energia vendida
por empresas generadoras

Energia Vendida Total Costo de Energia
(GWh) (MUSD)

Precio medio

(USD ¢/kWh)

13.913,46 530,04 3,81

2009 13.537,78 599,10 4,43
2010 13.703,45 624,73 4,56
2011 ' 15.362,56 | 644,84 | 420
2012 ' 17.41693 | 657,52 | 3,78
2013 17.965,72 | 752,94 | 419
2014 ' 1871217 | 83552 | 4,47
2015 20.264,82 | 892,70 | 441
2016 ' 21.298,80 | 887,54 | 417
2017 21.830,73 808,62 3,70

En la siguiente tabla y figura se presenta la evolucion de los pre-
cios medios de las empresas de generacion eléctrica durante el
periodo 2008-2017. Hasta el 2012 los precios se situaron entre
1,00 USD ¢/kWh y 18,02 USD ¢/kWh; a partir del 2013 se visuadlizan
precios que ascienden a 40,03 USD ¢/kWh y que corresponden a
cenftrales de generacion fotovoltaica.
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i Tabla Nro. 127: Precio medio de la energia I Figura Nro. 127: Precio medio de la energia
vendida por empresa generadora (USD ¢/kWh) vendida por las empresas generadoras

[—— 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 USD ¢/kWh
4 o 4 o 4 o o o om

CELEC-Hidroazogues 0.20 50

CELEC-Coca Codo Sinclair 4 A - 196 061 119 443 496 441 4m

EPMAPS | 1 4 4 1 1 1 1 J s 45 420 419 a7

CELEC-Hidropaute 263 1,65 142 134/ 101 074 096 079 1.66 202 o 381 378 370

CELEC-Hidroagoyan 275 248 3,66 284 134 099 106 101 206 229

CELEC-Hidronacion L s 192 283) 290 347 344 5

Hidrosibimbe | 483 399 467 475 476 478 478 485 486 455

CELEC-Termogas Machala | 5,67 6,65 673 7.29 516 456 501 554 548 705 3,0

Elecaustro 423 538 584 463 393 315 534 555 574 615

gmtE R e e e e e A 5%

Hidrovictoria - - - - - - - e97 707 5%

Termoguayas 588 654 676 700 7.76 870 863 857 716 854

Hidrotambo = - -1 = = 7 zi - 707 77 1,5

Generoca | 613 7.43 754 804 807 818 870 863 9.05 885

CELEC-Gensur - - - - 9,13 9,13 913 9,13 913 10

CELEC-Termoesmeraldas 480 4,65 604 482 668 7.07 694 777 931 1457

CELEC-Heciroguayas | 596 690 628 889 853 876 851 9,10 945 1164 68

Gasgreen - - -1 - - - 3 - 11,00 11,05 0,0

Intervisa Trade 612 916 11,68 1339 2871 7.46 16,14 11,46 11,50 - 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

CELEC-Termopichincha | 601 9.90 1054 9.22 9.68 10,29 10,31] 11,58 11,85 21,71

Eolicsa 112,82 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82 1321 1281 -

_acioge 223 0021 1248 17 A5 TRPL Teomy 420 TT0 TR = 5.6.3 Precio medio de la energia vendida por las empresas

Wildtecsa 40 4 - 4003/4000 1553 39.98 . g
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Epfotovoltaica - B - 40,03 39,76 40,03 40,03 40,03

Hiieraeorp i ] B i ~ 40,03 4003 40,03 40,03 En el 2008, el precio medio de la energia vendida por las empresas

Hecirisol I n . m| N 140,03 40,03 40,03 40,03 distribuidoras con generacién fue 5,64 USD ¢/kWh. Para el 2017, el

Sokantros L 4003 40,03 40,03 4003 p_rr'—;‘cio medio fue de 7,43 USD ¢/kWh, lo que representa una varia-

Saracaysol - - - -/ 40,03| 40,03 40,03/ 40,03 cion del 31,56 %.

Lojaenergy - o - 4003 4003 40,03 40,03
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Surenergy - 0 J4003] 4003 4003 40,03 I  Tabla Nro. 128: Precio medio de la
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i Tabla Nro. 129: Precio medio de la energia
vendida por empresa distribuidora con generacion (USD ¢/kWh)

| Empresa | 2008 12009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

CNEL-Guayaqui | 687 940 | 7,82 10,17 845 956 1175 1423 4883
CNEL-Manabi | 898 9,00 - - -

CNELBolivar 516 | 767 | 55 | 836 020

CNELEI Oro 837 | 437 . . » P - P - -
EE.Sur 674 | 774 | 1192 1304 1321 | 956 | 781 1243 1078 | 1453
E.E. Ambato 550 | 475 | 1213 | 1245 333 | 507 | 276 207 535 440
EE. Quito | 524 | 472 163 | 464 | 485 | 461 390 | 421 454 | 440
EE.Norfe 572 412 564 426 371 284 | 283 210 429 494
EECoopad | 554 471 261 260 330 299 | 220 218 402 210
EERobomba 495 319 325 259 | 234 161 168 255 315

'm

5.6.4 Precio medio de la energia comprada por las empresas
distribuidoras

El valor promedio de la energia comprada por las empresas distri-
buidoras en el 2017 fue 4,52 USD ¢/kWh, esto es 0,32 USD ¢/kWh me-
nos que el valor del ano 2008 (4,21 USD ¢/kWh), lo que representa
una disminucién del 7,88 %.

I Tabla Nro. 130: Precio medio de la energia
comprada por las empresas distribuidoras

Total Facturado

Energia Comprada (GWh) (MUSD) Precio ﬂ;‘l{iﬁ;t):: (USD ¢/

2008 ' 14.409,17 707,71 | 491
2009 15.419,84 897,08 5,82
2010 16.333,02 889,12 5,44
2011 17.380,53 | 889,82 5,12
2012 " 18.323,11 863,18 | 471
2013 ' 19.17493 103081 | 538
2014 ' 20.404,36 1.100,84 5,40
2015 21.541,40 1.147,65 533
2016 21.527,00 1.068,96 497
2017 21.946,63 993,00 4,52

Bosque de Polylepis Casahuala,

.,
O Tungurahua, Ambato

Autor: Paul Poveda

| Figura Nro. 128: Precio medio de la energia comprada
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5.6.5 Precio medio de la energia facturada a clientes regulados

En el 2008, el precio medio de la energia facturada a clientes regu-
lados fue de 8,51 USD ¢/kWh. Para el 2017, el precio medio fue 9,79
USD ¢/kWh, lo que representd una variacion del 15,04 %.

[ Tabla Nro. 131: Precio medio de la energia
facturada por las empresas distribuidoras

|
- Energia Facturada (GWh) | Total Facturado (MusD) | Preci© ’\;"j\,d}:‘)’ (ushes

11.146,68 948,30 8,51
2009 12.740,80 | 101294 | 7,95
2010 ' 1376973 | 1.091,66 | 7,93
2011 | 14931,12 | 1.189,61 | 7.97
2012 [ 15.847,99 128332 8,10
2013 1674294 1.356,73 8,10
2014 _ 17.958,30 1.611,82 8,98
2015 18.942,59 1.797,70 9,49
2016 18.897,42 186306 9,86
2017 19.427,55 1.901,33 9,79
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i Figura Nro. 129: Precio medio de la energia
facturada por las empresas distribuidoras
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5.1 Interconexiones

5.1.1 Exportacidn de energia

En la siguiente tabla se presenta la energia exportada hacia Co-
lombia y Pery, durante el periodo 2008-2017. En el 2008 se exportd
37,53 GWhyen el 2017, 211,80 GWh, el incrementd fue 174,27 GWh,
que representd el 464,31 %.

| Tabla Nro. 132: Energia exportada por tipo de cliente (GWh)

"008 200?2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 201¢

Colombia 3763 2076 9,74 2850 46,86 @ 4533 378,52 194,53

02] 6,1 53 2328 17,27

Total general | 37,53 20?6 1439 | 11,88 | 28798 4?24 46,17 | 401,80 | 211,80

[ Figura Nro. 130: Energia exportada periodo 2008-2017
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5.1.1.1  Valores economicos por exportacion de energia

En la siguiente tabla se presentan los valores econdmicos por la
energia exportada hacia Colombia y Per0 durante el periodo 2008-
2017. En el 2008 el monto alcanzé 0,63 MUSD y en el 2017 3,35 MUSD
el incremento fue 2,73 MUSD.

| Tabla Nro. 133: Valor de la energia exportada (MUSD)

| Interconexion | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Colombia | 0,63 | 108 068 019 017 1,11 195 257 3736 3,3
Pery .- - 002 188 236 005 004 010 035 022
Total general | 0,63] 1,08| 070 207| 254 1,16 199] 268 3772 335

5.1.1.2 Precio medio de energia exportada

En la siguiente tabla se presentan los precios medios de la energia
exportada en el periodo 2008-2017, para el 2017 fue 1,58 USD ¢/
kWh, Colombia con 1,61 USD ¢/kWh y Per0 1,30 USD ¢/kWh.

§  Tabla Nro. 134: Precio medio de la energia exportada (USD ¢/kWh)

Interconexién | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Colombia 1,67 518 697 | 22 266 390 416 568 987 161
Peru = - 10,21 30,46 4403 10,51 11,04 1204 1,52

Total general | 1,67 | 518| 7,04| 1436 | 21,35 | 401| 421| 579

5.1.2 Importacion de energia

En la siguiente tabla y figura se presenta la energia importada des-
de Colombia y Perd durante el periodo 2008-2017. A partir del 2014
se evidencia una reduccion en la importacion de energia debido al
inicio de operacion de varios proyectos de generacioén hidroeléc-



tricos. La energia importada en el 2008 fue 500,16 GWh y en el 2017
fue 18,52 GWh, la disminucién fue 481,64 GWh lo que representd
una reduccion del 96,30 %.

[ Tabla Nro. 135: Energia importada por tipo de transaccion (GWh)

209 12010 |0 | 2o | aois | aoig

Colombia 500,16 | 1.05820 @ 794,51 | 1.29459 23603 | 66234 82402 | 45724 | 4392 | 1852

Pery - 6255 7839 | - 217 - | 1272 | 5457 | 3175 |
Total general | 500,16 | 1.12075 | 872,90 | 1.29459 | 23820 | 462,34 | 836,74 | 511,81 | 81,66

| Figura Nro. 131: Energia importada periodo 2008-2017
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5.1.2.1 Valores econdmicos por importacion de energia

En la siguiente tabla se presentan los valores econdmicos por la ener-
gia importada desde Colombia y Perl durante el periodo 2008-2017,
que para el 2008 fue 33,99 MUSD vy para el 2017 fue 0,88 MUSD, la
disminucion fue 33,12 MUSD lo que represento el 97,42 %.

| Tabla Nro. 136: Valor de la energia importada (MUSD)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Colombia 3399 | 10238 7413 87,83 2399 7806 96,16 4798 607 088
Pery - 1536 | 22,80 | 12 | 05| 313] 220

Total general | 3399 | 117,74 | 96,93 | 87,83 | 2521 | 78,06 | 96,71 | 51,11 827 ] 088

5.12.2  Precio medio de energia importada

En la siguiente tabla se presentan los precios medios de la energia
importada, para el 2017 fue 4,75 USD ¢/kWh, para este afo no exis-
tié importaciéon de Per.

B Tabla Nro. 137: precio medio de la energia importada (USD ¢/kWh)

[ Interconexién| 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2014 | 2017

Colombio | 680 968 933 678 1016 11,79 | 11,67 1049 1382 475
- 2455 29,09 | - | 5612 - 432 574 584 7

lm 678 10.58 | 11.79

5.1.3 Analisis comparativo del precio medio de transacciones
internacionales

En las siguientes figuras se presentan los precios medios de importa-
cion y exportacion de energia eléctrica resultado de las transaccio-
nes con Colombia y Per(. Para el periodo de andlisis se evidencia
qgue el precio de importacién fue mayor al de exportacion.

B Figura Nro. 132: Comparativo precio medio transacciones Colombia USD ¢/kWh
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B Figura Nro. 133: Comparativo precio medio transacciones Perii USD ¢/kWh
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B. INDICADORE

DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIAND

En este capitulo se presentan los principales indicadores relacionados con el sector eléctrico, entre los cuales se tiene la produccion de ener-
gia eléctrica, pérdidas en transmision y distribucion, consumo promedio de energia y demanda mdaxima.

6.1 Balance nacional de energia eléctrica

| Tabla Nro. 138: Produccion e importacion de energfa eléctrica a nivel nacional, periodo 2008 — 2017

Soaes | 2008 2009 m 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Energia generada bruta (1) 18.608, 53 18.264,95 19.509,85 @ 20.544, I4 2284796  23.260, 33 24.307,21 25.950,19 2731386  28.032, 91
Energia importada desde Colombia GWh 500,16 1.058,20 794,51 1.294,59 236,03 662,34 824,02 457,24 43,92 18,52
Energia importada desde Perd .~ GWh - 62,22 78,39 - 2,17 - 12,72 54,57 37,75 =

Energia bruta fotal 19.108,69 19.385,37 | 20.382,76 | 21.838,73 ‘ 23.086,16 | 23.922,67 | 25.143,95| 26.462,01 27.395,52 | 28.051,43

Energia generada no disponible para 232248 248824 270555 292593 3307,45 334709  3.44447  3.60685 414090 = 4.54487
servicio publico (2)

Energia generada e importada para 16.786,21| 16.897,12| 17.677,21| 1891280 19.778,70| 20.57558| 21.499.48| 2285516| 23.25462| 23.506,56
servicio publico

(1) La energia generada bruta es producida por todo el parque
generador del pais (Incorporado y No Incorporado al Sistema Na- »
cional Interconectado, para Servicio Publico y No PUblico).

(2) La energia generada no disponible para el servicio publico co-
rresponde a la energia utilizada internamente para procesos pro-
ductivos y de explotacion, predominando las empresas petroleras.

En la tabla anterior de produccion e importacion de energia a nivel
nacional, para el 2017, se establece que la generacion de energia
bruta fue 28.032,91 GWh, mientras que la energia importada desde
Colombia fue 18,52 GWh. Sumadas estas cantidades, se fiene que
28.051,43 GWh, es el total de energia bruta, cifra que representa un
crecimiento del 46,80 % respecto al 2008.

En la Tabla Nro. 139 se presenta informacién del balance de ener-
gia para el servicio publico. Estos datos evidencian el crecimien-

Generadoras Fotovoltaica

to que experimenta el sector en las diferentes etapas funcionales Salitre, Guayas - Intigral
en cuanto al requerimiento de la energia, generacion, transmision, Eruonaalibag
exportaciones y la comercializacion de la energia a través de las :
distribuidoras.




| Tabla Nro. 139: Balance de energia para servicio publico, periodo 2008 — 2017

CONCEPTO Unidad 2008 ‘ 2009 2010 2011 ‘ 2012
Energia generada e importada para servicio publico GWh 16.786,21 | 16.897,12 | 17.677,21 | 18.912,80 | 19.778,70 | 20.575,58 | 21.699,48 | 22.855,16 | 23.254,62 | 23.506,56
GWh 597,42 372,78 300,84 299,92 379,21 417,04 528,30 521,85 455,60 383,08
Autoconsumos en generacién para servicio publico (1)
3,56 2,21 1,70 1,59 1,92 2,28 1,96 1,63

Energia entregada para servicio publico 16.188,79 | 16.524,35 | 17.376,37 | 18.612,88 | 19.399,50 | 20.158,54 | 21.171,18 | 22.333,31 | 22.799,03 | 23.123,48

891,67 526,70 542,37 715,61 666,67 591,81 575,16 679,80 808,24 898,33

Pérdidas en transmision (2)

% | 3,73 3,12 3,07 3,78 337 2,88 2,65 297 3,48 3,82
Energia disponible para servicio publico (3) GWh 561, 15.997.64 | 16.834,00 ‘ 17.897,27 | 18.732,83 ‘ 19.566,73 | 20.596,02 ‘ 21.653,52 ‘ 21.990,78
GWh 37,53 20,76 9,96 14,39 11,88 28,98 47,24 46,17 401,80 211,80
Energia exportada a Colombia y Perd
% 0,24 0,13 0,06 0,08 0,06 0,15 0,23 0,21 1,83 0,95
Energia entregada a Grandes (4) Consumidores en Gwh 264,70 = = = 5 = 7 E 7 =
Subtransmision 4 1,64 5 . - 2 . 5 = 5 =
Energia disponible en sistemas de distribucion | GWh 15.259,58 | 15.976,88 | 16.824,04 | 17.882,88 | 18.720,95 | 19.537,75 | 20.927,65 ‘ 21.995,11 ‘ 22.042,28 | 22.788,39
GWh 299308 276535 274743 263408 254606 = 246526 259009 2.664,37 2.690,94 2.618,13
Pérdidas totales de energia en sistemas de distribucion
% 19,61 17,31 16,33 14,73 13,60 12,62 12,38 12,11 12,21 11,49
Consumo de energia de clientes finales (5) GWh 12.644,94  13.217,92 14.076,61 | 1524880 16.17489 17.072,49 18.337,56 19.330,74 19.351,34 20.170,27
Demanda maxima en bornes de generacion (solo
Sistema Nacional Interconectado SNI) (6) oW 23 22z 285 3,05 321 333 350 A7 865 .15
PeshanEl masing 65 sbosi Guintos princkaies (ol GW 2,73 2,74 2,77 2,90 3,07 3,24 3,44 3,57 3,60 3,67
Sistema Nacional Interconectado SNI)
[1) ESIciCTEig GuTiizte. perlas e presas genana o, aioges. i Tabla Nro. 140: Balance de energia en el sistema de distribucion

radoras y distribuidoras con generacion, para los procesos de ge-
neracion de energia eléctrica.

Facturada a

Pérdidas Pérdidas |Pérdidas

Disponible | Consumo

(2) Considera todo el transporte de energia a nivel nacional. Inclu- : Clientes No Pérdidas
5 : - en el de Clientes del S No del
ye aquella que no es transportada por el Sistema Nacional de Trans- ARo | sistema | Regulados ﬁeﬁ%”‘qd“ Se0 Teé%ic‘s Técnicas | Sistema
misidn (SNT). (Gwh) | (ewn) |Y/O55eerO| wn) | WM 1 ewn) | ()
2008  15.259,58 | 11.144,68 1.119,83 | 2.993,08  1.421,21 1.571,87 | 19,61
(3) Para los afos, 2014, 2015, 2016y 2017, para el cdlculo de la ener- 2009 15.978,70  12.740,80 472,64 | 2.76527 | 1.499,10 1.266,17 17,31
gia disponible para servicio publico, se descontd la energia entre- %}? :g-gg‘;g; :i-;g?zg 2??’?2 g-igi-g :-gzzfgg :-3‘71;:?; :i?g
go_dc a los clientes no regulados por parte de las empresas distri- 5012 11872095 | 15847 99 32690 [ 2.546.06 | 1.606.80 93926 1360
buidoras. 2013 | 19.537,75 | 16.742,94 329,55 | 246526 1.641,35 82391 | 12,62
2014  20.927,65 | 17.958,30 379,26 | 2.590,09  1.738,73 851,37 1238
(4) Se entregd energia a Holcim Gye en el periodo sep/05 — ago/08 2015 21.99511 @ 18.942,59 388,15  2.664,37 | 1.801,78 862,59 12,11
y a Interagua en el periodo dic/01 — ago/08. 2016 22.042,28  18.897,42 453,92 | 2.690,94 1.786,48 204,46 12,21
2017  22.788,39 | 19.394,36 77591 | 2.618,13 | 1.664,54 953,59 | 11,49

(5) Incluye clientes regulados y no regulados.
Para el 2008, de la energia disponible en el sistema de distribucidn,

(6) La demanda maxima en 2017 en bornes de generacion del SN, 15.259,58 GWh, el 80,39 % (12.266,51 GWh) se facturd a clientes re-
se produjo el 06 de diciembre de 2017. gulados y no regulados, porlo que el 19,61 % (2.993,08 GWh) corres-
1}] ponde a las pérdidas en el sistema.
E r - r - - - = r
14 6.1.1 Balance de energia del sistema eléctrico de distribucion En el 2017, de los 22.788,39 GWh disponibles en el sistema de dis-
(n) tribucion, el 88,51 % (20.170,27 GWh) corresponde al consumo de
o En la Tabla Nro. 140 se presenta el balance del sistema eléctrico de clienfes regulados y no regulados, mientras que el 11,49 % (2.618,13
( distribucion para el periodo 2008-2017. GWh) corresponde a las pérdidas en el sistema.
u
2




De la informacion registrada en el 2017 contrastada con el 2008,
se tiene que la energia disponible en los sistemas de distribucion
aumentd en 7.528,81 GWh (49,34 % de incremento). La energia
consumida por clientes regulados y no regulados también re-
gistré un incremento de 7.903,76 GWh (crecimiento del 64,43 %).
Por su parte, las pérdidas de energia disminuyeron en un valor de
374,95 GWh.

i Figura Nro. 134: Balance de energia en
el sistema eléctrico de distribucion (GWh)
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6.2 Pérdidas en los sistemas de distribucion

En la Tabla Nro. 141 se presentan las pérdidas de energia eléctrica
en los sistemas de distribucion para el periodo 2008-2017.

| Tabla Nro. 141: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucion

Pérdidas Pérdidas | Pérdidas No Pérdidas del Pérdidas | Pérdidas No

del Sistema | Técnicas Técnicas sistema (%) Técnicas Técnicas

(GWh) (GWh) (GWh) i (%) (%)
2.993,08 1.421,21 1.571,87 19,61 9,31 10,30
276527 1.499,10 1.266,17 17,31 9,38 7,92
2010 2.747,43 1.499,79 1.247,64 16,33 8,91 7,42
2011 2.634,08 1.560,95 1.073,13 14,73 8,73 6,00
2012 2.546,06 1.606,80 939,26 13,60 8,58 5,02
2013 2.465,26 1.641,35 823,91 12,62 8,40 4,22
2014 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38 8,31 4,07
2015 2.664,37 1.801,78 862,59 12,11 8,19 3,92
2016 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21 8,10 4,10
2017 2.618,13 1.664,54 953,59 | 11,49 7,30 4,18

En el 2017, las pérdidas de energia de los sistemas de distribucion
fueron de 2.618,13 GWh, lo que implica una disminucion de 374,95
GWh en comparacioén con las registradas en el 2008 (2.993,08 GWh).

1 Figura Nro. 135: Pérdidas de energia
eléctrica en los sistemas de distribucion (GWh)
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En la Figura Nro. 135 se aprecia la reduccion que han tenido las pér-
didas no técnicas del sistema, pues en el 2017, su valor fue 953,59
GWh, es decir, 618,28 GWh menos que las pérdidas registradas en
el 2008 (1.571,87 GWh).

Conrespecto alas pérdidas porcentuales, en el 2017, éstas fuvieron un
valor de 11,49 %, lo que significa una disminuciéon de 8,13 puntos por-
centuales con respecto al porentaje de pérdidas del 2008 (19,61 %).
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i Figura Nro. 136: Pérdidas porcentuales
de energia eléctrica en los sistemas de distribucion (%)
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En la Figura Nro. 136 se observa la disminucién que ha tenido el
porcentaje de pérdidas no técnicas del sistema, pues en el 2017,
su valor fue 4,18 %, es decir, 6,12 puntos porcentuales menos que el
porcentaje de pérdidas registrado en el 2008 (10,30 %).

6.3 Consumo promedio mensual de energia eléctrica

En la Tabla Nro. 142 se puede apreciar el consumo promedio men-
sual de los clientes regulados, por cada grupo de consumo, para el
periodo 2008 — 2017.

i Tabla Nro. 142: Consumo promedio mensual de
clientes regulados por grupo de consumo (kWh/cliente)

Alumbrado
-m Oftros Comercml Residencial Publico Total

4.068,18  2.596,00 561,56 117,48 1891 261,40
2009 = 7.08029  1.901,84 571,76 | 118,39 18,23 283,38
2010 | 7.569.76  1.791,92 57591 | 122,81 | 17,12 290,36
2011 | 7.921,07 | 2.018,03 595,04 | 121,30 | 17,56 297,00
2012 | 8.12378 | 2.034,50 608,82 121,73 17,30 300,25
2013 7.933,41  2.109,50 651,34 122,20 17,56 305,01
2014 | 856679  2.095,40 691,75 128,79 | 18,16 318,77
2015 | 887686 2.229,12 712,15 | 136,67 | 18,73 328,11
2016 = 893426 2.252,05 680,48 | 136,61 19,07 319,76
2017 | 9.492,74 | 2.296,04 665,01 | 136,10 | 19,93 319,23

El consumo promedio de energia eléctrica en el 2017 fue 319,23
kWh/cliente, es decir, 57,82 kWh mdas por cliente que el registrado
en el 2008 (261,40 kWh/cliente), lo que representd un incremento
del 22,12 %).

i Figura Nro. 137: Consumo promedio mensual
e clientes regulados cliente
de client lados (kWh/cliente)
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6.4 Cobertura del servicio eléctrico

La Tabla Nro. 143 muestra la evolucion del indicador de cobertura de
servicio eléctrico por provincia, region y a nivel nacional. En el afo
2008 la cobertura fue de 93,80 %, la misma que se ha incrementado
hasta alcanzar los 97,33 % en el 2017, a nivel nacional.

En el periodo 2008 — 2017, el incremento de la cobertura eléctri-

ca en las regiones Sierra, Costa, Amazonia e Insular fue de 2,41 %,
3,78 %, 12,91 % y 0,51 %, respectivamente.

[~




i Tabla Nro. 143: Cobertura del servicio eléctrico por region y provincia

Regiones y Provincias 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Azuay : 97,16 % 97,41 % | 97,56 % | 97,52% | 97,76 % 98,15% | 9876% | 9879 % | 98,81 % 98,83 %
Bolivar _ 86,18 % 87,14% 8821% 89,03% 89,73 % 90,68% | 90,85% | 91,03% | 91,07 % 91,59 %
Cafiar | 95,49 % 9592% | 9592% | 96,21 % | 96,35 % 95,78 % 96,18 % 96,22% | 96,24 % 96,32 %
Carchi : 96,93 % 9717 % 97,34% 97.52% | 97,68 % 97,95% 99,07 % 99,09% | 99,11 % 99,14%
Cotopaxi ' 8981 % 90,52% 91,79% 93,45% | 9492 % 95,60 % 9687 % 9695% 96,97 % 97,09 %
Chimborazo : 91,58 % 91,77 % | 9203% | 92,49 % | 92,83 % 92,87 % | 9426 % | 9381 % | 93,89 % 93,79 %
Imbabura : 95,70 % 96,30% | 97,36% 98,30 % | 98,85 % 98,33% | 99,25% | 99,26 % | 98,31 % 98,83 %
Loja ' 92,81% 93,89% 94,88% 96,92% | 97,73 % 98,60% | 99,37 % | 99,38% | 99,40 % 99,34 %
Pichincha _ 98,85 % 99,00% | 99,29% | 99,41 % | 99,42 % 99,46% | 99,47 % 99,52% | 99,53 % 99,75%
Tungurahua : 96,35% 96,56 % 9693% 97,24% | 98,07 % 98,99 % | 99,46 % 99,48% | 99,50 % 97,68 %
Santo Domingo ; 95,02 % 95,54 % | 96,19% | 96,88% | 98,10 % 9802% | 98,88 % | 9890 % | 98,93 % 98,96 %
Regién Sierra 08 % 96,43 % 96,91 % 97,38 % | 78 % : 98,48 % | 98,50 % | 98,47 % 98,48 %
El Oro | 97,04 % 97,28% 97,38% | 96,09 % | 96,64 % 97,54% | 98,18 % 98,22 % | 98,25% 98,27 %
Esmeraldas ' 86,53 % 87,60% | 89,03% 93,66% | 95,46 % 90,83% | 91,51% 91,54% 92,56 % 87,80 %
Guayas j 9531% 9539 % | 95,42 % | 96,62% | 96,87 % 9581% | 9578% 96,03% | 96,08% 97,79 %
Los Rios 90,45 % 91,25% 91,52% | 93,42% | 97,39 % 97,50% | 98,37 % 98,39 % 98,40 % 97,13%
Manabi | 89,16 % 89,94% | 91,34 % | 96,91 % | 98,22 % 98,52 % | 97,43% | 97,51% | 97,69 % 97,80 %
Santa Elena | 89,38 % 90,02% | 91,42% | 8890% | 92,90 % 92,83% | 90,81 % 91,84% 92,00 % 89,34 %
Regién Costa ' 92,94 % 93,34 % | 93,82 % | 95,76 % | 96,90 % 16% | 96,07 % | 96,26 % | 96,40 % 96,72 %
Morona Santiago 73,12% 74,45% 77,13% 7621 % 83,87 % 85,25% 90,95% 92,06 % 93,11% 86,16 %
Napo ; 84,70 % 86,50% | 87,36% | 87,13% 87,33% 88,22% | 8697 % | 8895% | 89,99 % 89,47 %
Pastaza 80,98 % 8191% 82,15% | 81,59 % | 81,40 % 81,59% | 87,58 % 88,49 % | 88,54 % 89,30 %
Zamora Chinchipe ; 8576 % 86,81% | 88,52% | 9307 % | 9574 % 96,09% | 98,88% | 98,89 % | 97,21% 97,92%
Sucumbios | 81,51% 82,83% | 86,41 % | 88,51 % 89,70 % 95,26 % 96,10% | 96,15% | 96,30 % 96,99 %
Orellana 78,71 % 81,01 % 83,07 % | 87,46 % 92,61 % 97,94 % 98,11% | 98,58 % | 98,68 % 97,16 %

Regién Amazénica ' 22 % 72% | 83,89 % | 85,53 % | 88,61% A4% | 93,70 % | 94,29 % | 94,47 % 93,12 %
Galapagos ; 99,13% 99,28% 99,50 % 99,34 % 99,48 % 99.67% ; 99,67 % 99,81 % 99,83 % 99,63 %
Regi6n Insular _ 12 % 28 % 99,50 % | 99,34% | A48 % 99,67 % | 99,80 % | 99,83 %

’ /0
Total Nacional 22 % 94,78 % 96,01 % 96,90 % | 77 % 04% 97,18 % 97,24 %

| Figura Nro. 138: Cobertura de servicio eléctrico

97,50 %

97,00 %

96,50 %

96,00 %

95,50 %

95,00 %

94,50 %

94,00 %

93.80 %

93,50 %

Campo Amistad - Blogque 6
El Oro
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Auto troamazonas EP

93,00 %

u
o
0
0
<
u
0
2













1.1 Términos

En esta seccién se definen los términos técnicos empleados de
acuerdo al uso que se les ha dado en los diferentes capitulos de
este documento.

Acometida: Corresponde a los materiales (conductores, piezas, he-
rrajes, entre otros) que permiten la conexion entre la red eléctrica
propiedad de la distribuidora, con el consumidor. Las acometidas
pueden ser aéreas o subterrdneas.

Agente o participante: Persona natural o juridica dedicada a las
actividades de: generacion, transmision o distribucion, asi como
quienes redlicen actividades de importacion y exportacion de
energia.

Alimentadores Primarios: Son los encargados de fransportar la ener-
gia eléctrica desde las subestaciones de potencia hasta los frans-
formadores de distribucion.

Alto Voltagje: Nivel de voltaje superior a 40 kV.

ARo Moévil: Es el andilisis del desempefio de un aflo completo (doce
meses), considerando el Ultimo mes como el mes de referencia.

Autoconsumo: Se refiere a la energia producida y consumida por
las empresas autogeneradoras © CoONsSUMmos propios.

Bajo Voltgje: Voltagjes inferiores a los 600 volfios.

Carga Instalada: Corresponde a la suma aritmética de las poten-
cias de todos los equipos que existen en el interior de una instala-
cion.

Cargos o Costos Fijos: Son los costos necesarios para la instalacion
y operaciéon de un determinado equipo, independiente de la can-
tidad de produccién.

Cargos o Costos Variables: Son aquellos costos en los que se incurre
para operar y mantener los equipos y que cambian en funciéon de
la cantidad de produccion.

Central Biogds: Central que genera electricidad a partir de la uti-
lizacién (combustidon) de biogds con alto contenido de metano,
que se produce por la fermentacion controlada de materias primas
(sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los re-
siduos urbanos o agroindustriales.

Central Biomasa: Central que genera electricidad a partir de la utili-
zacioéon (combustién) de materia orgdnica como fuente energética.

Esta es heterogénea y tanto su origen como su naturaleza puede
ser diversa, como: bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Central Convencional: Central que genera electricidad ufilizando
como energia primaria las fuentes de energia que han tenido ya
una larga trayectoria de explotacion y comercializacion a nivel
mundial, como por ejemplo: agua, carbdn, combustibles fosiles,
derivados del petrdleo, gas natural, materiales radioactivos.

Central de generacién: Conjunto de instalaciones y equipos cuya
funcién es generar energia eléctrica.

Central Edlica: Central no convencional que usa como energia pri-
maria el viento.

Central Fotovoltaica: Central no convencional que usa como enetr-
gia primaria el sol.

Central Hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso de
la energia cinética y potencial del agua.

Central No Convencional: Central que utiliza para su generacion
recursos energéticos capaces de renovarse ilimitadamente pro-
venientes del: sol (fotovoltaica, termosolar), viento (edlicas), agua
(pequefias centrales hidroeléctricas), interior de la tierra (geotérmi-
cas), biomasa, biogds, olas, mareas, rocas calientes y secas; las mis-
mas, gque por su relativo reciente desarrollo y explotacion, todavia
no han alcanzado un grado de comercidalizacién que les permita
competir con las fuentes convencionales, pero que a diferencia de
estas Ultimas, tienen un impacto ambiental muy reducido.

Central Térmica o Termoeléctrica: Instalacion que produce energia
eléctrica a partir de la combustion de carbdn, fuel-oil o gas en una
caldera disefiada para el efecto.

Cliente No Regulado: Persona natural o juridica que mantiene un
contrato con una empresa para la compra de energia y paga un
peaje a la empresa distribuidora por la utilizacion de sus redes de
fransmision, distribucion o ambas.

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro de
energia eléctrica se rige a lo dispuesto en el pliego tarifario elabo-
rado por la ARCONEL.

Combustible Bagazo de Cana: Es una alternativa energética, espe-
cialmente en las economias que carecen de combustibles deriva-
dos de petréleo. Se utiliza como combustible en los ingenios azuca-
reros. Su rendimiento es bajo debido a la utilizacion de tecnologias
de combustion tradicionales.

Combustible Crudo: Es una mezcla homogénea de compuestos or-
gdnicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agua.




Combustible Diesel: Es uno hidrocarburo liquido de densidad sobre
832 kg/m3, compuesto fundamentalmente por parafinas. Este es
utilizado principalmente como combustible en calefaccion y en
motores.

Combustible Fuel Qil: El fuel oil es una parte del petrdleo que se
obtiene como residuo en la destilacion fraccionada. De aqui se ob-
fiene entre 30 % y 50 % de esta sustancia. Es el combustible mas
pesado de los que se puede destilar a presién atmosférica.

Combustible Gas Natural: El gas natural es una fuente de energia
no renovable, ya que se trata de un gas combustible que provie-
ne de formaciones ecoldgicas que se encuentra conformado por
una mezcla de gases que mayormente suelen encontrarse en yaci-
mientos de petrdleo, solo, disuelto o asociado con el mismo petrd-
leo y en depdsitos de carbon.

Combustible GLP: El gas licuado de petrdleo (GLP), es uno de los
combustibles alternativos comUnmente utilizados, por su eficiencia
y versatiidad. Hay dos fipos de gases que se pueden almacenar
en forma liquida con una moderada presurizacion: el butano v el
propano.

Combustible Nafta: Liquido incoloro, volatil, mas ligero que el agua
y muy combustible que se utiliza como disolvente industrial: la nafta
es una fraccion ligera del petréleo natural obtenida en la destila-
cién de la gasolina como una parte de ésta.

Combustible Residuo: Es el combustible que se obtiene a partir de
los residuos de petroleo crudo.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se bene-
ficia con la prestacién del servicio de energia eléctrica, bien como
propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor
director del servicio.

Consumo Propio: Demanda de energia eléctrica del autogene-
rador o generador. Comprende las instalaciones de propietarios,
accionistas o personas juridicas que tengan participacién en la em-
presa autogeneradora. Los consumos propios serdn abastecidos
parcial o totalmente por el autogenerador y podran estar fisica-
mente separados de la central autogeneradora, e inclusive, ubica-
dos en dreas de servicio de diferentes distribuidoras. No se conside-
ran como consumaos propios a demandas residenciales.

Contratos Regulados: Contratos suscritos por generadores o auto-
generadores con las empresas de distribucidén, en forma proporcio-
nal a la demanda regulada de cada una de ellas.

Coordinador SISDAT: Persona designada por la empresa eléctrica
para recopilar la informacion y remitirla a la ARCONEL, en los formu-
larios disenados para el efecto.

Demanda: Es la potencia requerida por un sistema o parte de é€l,
promediada en un intervalo de tiempo previamente establecido.

Empresa Autogeneradora: Persona juridica dedicada a una activi-
dad productiva o comercial, cuya generacion eléctrica se destina

al abastecimiento de su demanda, pudiendo eventualmente, pro-
ducir excedentes de generacion que pueden ser puestos a dispo-
sicion de la demanda.

Empresa Distribuidora: Persona juridica facultativa de un fitulo ha-
bilitante o que por mandato expreso de la ley asume la obligaciéon
de prestar el servicio pUblico de energia eléctrica a los clientes fina-
les, dentro de su drea de prestacion de servicio.

Empresa Generadora: Persona juridica facultativa de un fitulo ha-
bilitante o permiso para la explotacion econdmica de una o varias
cenfrales de generacion eléctrica de cualquier tipo y que entrega
su produccion total o parcialmente en uno o varios puntos, en el
Sisterna Nacional de Transmisidn (SNT), en un sistema aislado o en
una red de distribucion.

Energia Bruta: Es la energia total producida por una unidad de ge-
neracion.

Energia comprada en el sector eléctrico: Corresponde a la energia
entregada a fravés del SNI por el operador del sistema eléctrico
(CENACE).

Energia Entregada a Terceros: Corresponde a la energia que se
tfransfiere a los clientes no regulados por el pliego tarifario.

Energia Entregada para Servicio no Publico: Es la energia puesta
a disposicion por las autogeneradoras para satisfacer sus propias
necesidades o las de sus empresas asociadas y que no se pone a
disposicion de los consumidores finales.

Energia Entregada para Servicio Publico: Es la energia puesta a dis-
posicion de los clientes finales a través de los distintos sistemas de
distribucion.

Energia Edlica: Es la energia cuyo origen proviene del movimiento
de masa de aire es decir del viento.

Energia Facturada a clientes no regulados: Es la energia entregada
a los clientes de las empresas distribuidoras que no se encuentran
sujetos al pliego tarifario.

Energia Facturada a clientes regulados: Se refiere a la energia fac-
turada a clientes de las empresas distribuidoras que se encuentran
sujetos al pliego tarifario.

Energia Hidrdulica: Es aquella que se obtiene del aprovechamiento
de las energias cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de
agua o maredas.

Energia Neta: Es igual a la energia bruta menos el consumo de au-
xiliares de unidades de generacion.

Energia no Renovable: Es un término genérico referido a aquellas
fuentes de energia que se encuentran en la naturaleza en una can-
fidad limitada y que no pueden regenerarse una vez consumidas.



Energia Renovabile: Es la energia que se obtiene de fuentes natu-
rales virtualmente inagotables, unas por la inmensa cantidad de
energia que contienen, y otfras porque son capaces de regenerar-
se por medios naturales.

Energia Solar: Recibe el nombre de energia solar aquella que pro-
viene del aprovechamiento directo de la radiaciéon del sol, y de la
cual se obtiene calor y electricidad.

Energia Térmica: Es la energia liberada en forma de calor. Puede
ser obtenida de la naturaleza o del sol, mediante una reaccidn exo-
térmica, como la combustion de algin combustible; por una reac-
cién nuclear de fisibn o de fusidn; mediante energia eléctrica por
efecto Joule o por efecto termoeléctrico; o por rozamiento, como
residuo de otros procesos mecdnicos o quimicos.

Factor de Carga: Es la relacion entre la energia disponible en un pe-
riodo de tiempo y la demanda mdxima multiplicada por las horas
totales de ese periodo.

Factor de Planta: Es la relacion entre la energia total producida por
una unidad o central de generacion en un periodo de tiempo y la
potencia efectiva promedio multiplicada por las horas totales de
ese periodo.

Gran Consumidor: Persona natural o juridica, cuyas caracteristicas
de consumo son definidas por la ARCONEL, a través de la respec-
tiva regulacién. Estas le facultan para acordar libremente con un
generador o autogenerador, la compra de energia eléctrica para
su abastecimiento.

Interconexién Internacional: Es el punto de conexion donde se rea-
liza la supervisidn y medicién de las tfransacciones de importacion y
exportacion entre dos paises.

Linea de Transmision: El Ecuador generalmente opera a voltajes de
138 kV, 230 kV y 500kV, se extiende entre dos subestaciones adya-
centes y consiste en un conjunto de estructuras, conductores y ac-
cesorios que forman una o mas ternas (circuitos).

Luminarias de Mercurio: Es una luminaria que cuenta con una ldm-
para de vapor de mercurio a baja presion y que es ufilizada normal-
mente para la iluminacién doméstica e industrial.

Luminarias de Sodio: Son una de las fuentes de iluminacion mds efi-
cientes, ya que generan mayor cantidad de lUmenes por vatio.

Medio Voltaje: Voltajes entre 600 V y 40 kV.

Peaje de Distribucidn: Cargo por potencia que corresponde al cos-
to del Valor Agregado de Distribucién (VAD) hasta el punto de en-
tfrega y la compensacion por las pérdidas técnicas asociadas. Se
establecen peagjes de distribuciéon para alta, media tensidn y, de ser
el caso, baja tension.

Peadje de Transmisidn: Es un valor que se reconoce a la fransmisora
por el hecho de conducir la energia eléctrica desde el punto de

generacion hasta la subestacion de recepcion.

Pérdidas del Sistema: Es la diferencia entre la energia disponible y la
energia total comercializada por la empresa.

Pérdidas No Técnicas: Son aquellas constituidas por la energia efec-
fivamente suministrada pero no medidd, o bien no registrada co-
mercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia, errores de
facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros.)

Pérdidas Técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule
por la circulacién de corriente en las redes eléctricas.

Pliego Tarifario: Comprende el conjunto de tarifas al cliente final,
tarifas de transmision, pedajes de distribucion, tarifas de alumbrado
publico y las férmulas de reajustes correspondientes, que se cobran
por la prestacion del servicio publico de energia eléctrica.

Potencia Disponible: Potencia efectiva del generador que estda
operable y puede estar o no considerada en el despacho de car-

ga.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima que se puede obtener de
una unidad generadora bajo condiciones normales de operacion.

Potencia Eléctrica: Es la cantidad de energia entregada o absor-
bida por un elemento en un instante de fiempo. La unidad en el
Sistema Internacional de Unidades es el Vatio (W).

Potencia Instalada o Nominal: Es la potencia establecida en los da-
tos de placa de un generador.

Precio Medio: Relacion promedio entre el valor de la energia en
dolares (USD) vy la cantidad de energia facturada en kWh.

Sector Eléctrico: El sector eléctrico estd integrado por agentes debi-
damente autorizados por la ARCONEL para desarrollar la actividad
de generacidn y los servicios publicos de transmisidn y distribucion.

Servicio PUblico de Energia Eléctrica: Comprende las actividades
de: generacion, transmision, distribucion y comercializacion, alum-
brado publico general, importacion y exportacion de energia eléc-
frica.

Sistemna de Distribucion: Conjunto de instalaciones para la distribu-
cién de energia, conformado por lineas de subtransmision, subes-
taciones, alimentadores primarios, transformadores de distribucion,
redes secundarias, acometidas y medidores de energia eléctrica
en una determinada region.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por
los elementos del sistema eléctrico conectados entre si, los cuales
permiten la produccién y transferencia de energia eléctrica entre
los centros de generacion, centros de consumo y nodos de interco-
nexion internacional, dirigido a la prestacion del servicio publico de
energia eléctrica. No incluye la distribucidon de electricidad.




Sistema no Incorporado: Es el sistema eléctrico que no estd conec-
tado al SNI, por ejemplo sistemas aislados e insulares.

Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexion, proteccion,
conductores, barras, transformadores y demds equipos auxiliares,
cuyas funciones son las de transmitir, distribuir y tfransformar con la
finalidad de reducir el voltaje para la utilizacion en la distribucion
primaria o para interconexién de subestaciones a un nivel mas bajo
de voltgje.

Subestacion de Distribucion: Las subestaciones de distribucion son
aquellas que efectuan el cambio de voltaje a niveles inferiores pro-
picios para la subtransmision y distribucion de energia eléctrica.

Subestacion de Seccionamiento: Son elementos del sistema eléc-
frico de potencia que permiten la maniobra o interconexion con
ofras partes del sistema.

Titulo Habilitante: Acto administrativo por el cual el Estado, delega
o autoriza a una persona juridica, publica o privada, consorcios o
asociaciones, a efectuar actividades relacionadas con el servicio
publico de energia eléctrica.

Transacciones de Corto Plazo: Son las que se originan por la diferen-
cia entre los montos de energia contratados y los realmente consu-
midos o producidos, o por los servicios asociados a la generaciéon o
fransporte de energia eléctrica.

Transformador: Es una mdaquina eléctrica estatica que permite au-
mentar o disminuir el voltaje en un sistema eléctrico de corriente
alterna, manteniendo la frecuencia. La potencia que ingresa al
equipo (transformadaor ideal, esto es, sin pérdidas), es igual a la que
se obtiene a la salida. Las maquinas reales presentan un pequeno
porcentaje de pérdidas, dependiendo de su disefio, famafo, etc.

Transmision: Es el fransporte de energia eléctrica por medio de li-
neas interconectadas y subestaciones de transmision, que no tie-
nen cargas intermedias.

Transmisor: Enfidad encargada de la actividad de transmision de
energia eléctrica, para el caso ecuatoriano le corresponde este
rol a la Corporacion Eléctrica del Ecuador — Unidad de Negocio
Transelectric.

Unidad Generadora: Es la mdquina rotatoria compuesta de un mo-
tor primario, acoplado a un generador eléctrico, cuya finalidad
principal es la de producir energia.

Voltgje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de po-
tencial eléctrico entre dos puntos.
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1.2 Siglas

En esta seccidn se define el significado de las siglas empleadas en
este documento.

A: Autotransformador

ARCONEL: Agencia de Regulacién y Control de Electricidad.
CAN: Comunidad Andina de Naciones.

CELEC EP: Corporacién Eléctrica del Ecuador.

CENACE: Operador Nacional de Electricidad.

CNEL EP: Corporacion Nacional de Electricidad.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad.

FA: Enfriamiento por aire forzado.

FOA: Enfriamiento por aire y aceite forzado.

GLP: Gas Licuado de Petrdleo.

ISA: Interconexién Eléctrica S.A. (Holding estatal Colombiano).
LOSPEE: Ley Orgdnica del Servicio Publico de Energia Eéctrica.
MCI: Motor de Combustion Interna.

MEER: Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.

MICSE: Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos.

OA: Enfriamiento natural por aire.

OCP: Oleoducto de Crudos Pesados.

OLADE: Organizacién Latinoamericana de Energia.

PEC Programa de eficiencia energética para coccion por induc-
cién y calentamiento de agua con electricidad.

SAPG: Servicio de Alumbrado Publico General.

SIEE: Sistema de Informacién Econdmica Energética.

SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico.

SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

T: Transformador

TEP: Toneladas Equivalentes de Petrdleo.

TIE: Transacciones Internacionales de Electricidad.

UN: Unidad de Negocio.

1.3 Unidades de medida

En esta seccion se define el significado de ciertas siglas y las equiva-
lencias de magnitudes eléctricas.

gal: Galon.

GWh: Gigavatio hora

kpc: Miles de pies cubicos.

kUSD: Miles de ddlares de los Estados Unidos de América.

kV: Miles de voltios .

kWh: Kilovatios hora.

MUSD: Millones de dolares de los Estados Unidos de América.
MVA: Mega voltamperios.

MVAr: Mega voltamperios reactivos.

MWh: Megavatios hora.

pc: Pies cubicos

f: Tonelada.

u: Unidad.

USD ¢/kWh: Centavos de dolares de los Estados Unidos de América
por Kilovatios hora.

USD: Dolares de los Estados Unidos de América

V: Voliio.

VA: Voltamperio.

W: Vatio.
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Al POTENCIA NOMINAL'Y EFECTIVA DE EMPRESAS GENERADORAS POR TIPO CENTRAL

. " | Turbovapor |
Nt | Hidraulica | |  Fotovoltaica | |  Turbogas | Turbovapor

Provincia de Potencia | Potencia Pciencw( Potencia | Potencia | Potencia Pcienma Poiencla Potencia | Potencia | Potencia | Potencia
Central Nominal Efectiva | Mominal | Efectiva | Nominal | Efectiva | Nominal Efecinra Nominal | Efectiva | Nominal | Efecfiva
Snres MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
Altgenotec | Altgenotec | Guayas | 0,99 | 0 99
Brineforcorp | Brineforcorp | Manabi | = -; 1,00 - - - - - -
. . | Coca Codo Sinclair | Napo | 1 .500,00 | 1478, CO =1 -] S = = = - - =1 =
CHEC-Coca Cado Sinclair | e imbabura = 6336 6500 = -] | = = = 5 | = -
Enrique Garcia | Guayas - - - - - - - - 102,00 96,00 - -
Gonzalo Zevallos (Gas) | Guayas - - - - - - - - 26,27 | 20,00/ - -
| Gonzalo Zevallos [Vapor) Guayas | - - - - - - - - - - 146,00 140,00
GELEC:Hechroguayas Santa Elena Il | Santa Elena G | -1 - -] - - 90,10 65,03 - = 3
| Santa Elena i | Santa Elena - - - - - - 41,70 40,00 - | - - -
| Trinitaria | Guayas | - - -1 - - - - - - - 133,00 133,00
CELEC-Gensur | villonaco | Loja 1 | - - 16,50 14,50 - - = - 5 | - -
| Agoyan | Tungurchug | 160,00 156,00 - - - - - - -1 = -1 =
CELEC-Hidroagoydan Pucard | Tungurchuc 3 | 73,00 73,00 -1 =] - - - = -1 = -1 =
| San Francisco | Tungurahua | 230,00 212,00 - - - - - - - - - -
CELEC-Hidrogzogues | Alozan | Cafiar 1 | 23 | 6,23 - - - - - - - - - -
- o | Baba | Los Rios | 42,20 42,00 - -l - =] = = = - = =
CELEC-Hidronacidn | Marcel Laniado | Guayas 4 | 213,00 213,00 2] -1 - 3| E - - - 2] 2
| Mazar | Aruay | 170,00 | 70,00 - - - B - - - - =
CELEC-Hidropaute Paute Azugy 3 | 1.075,00  1.100,00 - - -1 = - - - - -
| Azuay | 457,00 | 465,99 - - - - - = - -] -
| Esmeraldas | -1 - -1 -| - - - | - 132,50 | 125,00
| Esmeraldas | - = -| -1 -1 100,20 84,00 2| - -
Jcrcmp | Manabi =] = = -1 - Al 140,00 128,88 - | - -| -
CELEC-Termoesmeraldas La Propicia | Esmeraldas 7 | - - - - - - 10,50 8,50 - -l - -
Manta ll | Manabi | - - - - - - 20,40 17,34 =] -1 - -
| Mirafiores | Manabi = = =1 | - = 27,00 20,40 22,80 12,00/ =1 =
Pedernales | Manabi | - - - - - - 5,00 3,80 - - - -
Termogas Machala | El Cro | = = - -| -| - - - 138,56 130,60 - -
CELEC-Termogas Machald  7e/mo6as Machala f [ElOro G ] - 0 | £ | - T 136801 119,00] -] :
| Celso Castellanos | Sucumbios - - - - - - 10,00 7.20 - - -] £
| Dayuma | Crellanc | - - - - 2,25 1,80 - - - | =
Floreana | Galapago | - - - - - 0,29 0,24 - - -
| Guangopolo | Pichincha | -] - -] - - 22,50 21,80 - - -
Guangopolo2 | Pichincha | - - - - - - 52,20 48,00 - - - -
| Isabela | Galapago: | - - - - - 3,10 2,34 -1 - - -
| Jiving | Sucumbios | - - -| -1 - - 7.50 5,40 - - - -
| Jivine I | Sucumbios | - - - - - - 11,00 10,00 - - -
wvino 1l | Sucumbios | - - - -l 44,00 42,00 -| -1 -
A | Loreto | Crellana | -] - - -1 = -| 2,25 1,80 =] - - -
CELEC-Termopichincha Macas Morona Sanfiago 20 i — = = R —1 1 450 400 . = = B
' Payamino | Orellana | - = - - - - 2,50 80 - - =4 =
Pund Nueva | Guayas | -1 £ -1 - 2,80 2,52 | -| -1 -1 -
Quevedo I | Los Rios | | - - = -| 95,20 81,00 -1 - -
| Sacho | Crellanc - - - - - - 20,40 18,60 - - - -
| San Cristébal | Golapago | - - - - - - 741 591 - -l = | =
anta Cruz | Galépagos | - - - - 14,81 12,79 -l - - -
| Santa Rosa | Pichincha - - - - - - - - 71,10/ 51,00 - -
ecoya | Sucumbios | - - - - - - 10,00 8,00 - - -| -
Sisternaos Menores | Sucumbios | - - -1 - - - 9,60 9.40 - - - -
Ecuagesa | Topo | Tungurahug 1 | 29,20 | 27.00 =1 - - - - -1 5 ik =1 =
El Descanso Azugy | - - - - - - 19.20 17.20 - - - -
| Gualoceo | Azuay | 0,97 | 0,57 - | -1 -1 2| 5 = | = -1 -
Elecaustro Ocafa | Cafiar 5 | 26,10 | 26,10 - - - - = - =1 -] - -
| Saucay | Azuay | 24,00 | 24,00 - - - - - - - - - -
| Saymirin | Azuay | 15,52 | 15,52 -1 - - - - - - - -
_Electriscl | Electrizol | Pichincha | - - - 1,00/ 1,00 - - - - - -
EMAC-BGP | Pichacay | Azuay | - - - | | - 1.06 1,00 - - - -
_Enersol | Enersol | Manakbi | | = =1 -1 0, 50 0,49 | = = = -l - -
. | Mulald | Cotopaxi | - - - 1,00/ 1,00 - - - | - =
ERfoftuoldica [Pastocalle [Cofopax 2 ] - o 1.00] 1.00] - - -] ] | 5
| Carcelén Pichincha | 006 0,08 - - z] = = - | - - -
| ElCarmen | Pichincha | 8,40 | 8.20 -1 - - -1 = = =1 -1 -1 -
EEMAES | Noroccidente | Pichincha 4 | 0,26 | 0,24 - -1 <} =) = = = =] =] =
| Recuperadora | Pichincha | 14,70 | 14,50 =] - - - - - - - =] &
Gasgreen | Elingg | Pichincha 1 | - - - - - - 6,20 550 - - - -
_Generoca | Generoca | Guayas | =l = = | - =4 =| 38,12 34,40 - - - -
_Genrenotec | Genrenotec | Guayas | - - - - 0,99 | 0,99 - - - - - -
Gonzanergy | Gonzanergy | Loja | -1 - -1 - J00 | 00 = = = £l =1 =
| Salinas | Imbobura | -| -1 - | - 2,00/ 2,00 - - - - - -
Gransolar | Tren Salings | Imbabura 2 | - - -1 - 400 | 00! - - - - - -
| Corazdn | Pichincha | 0,99 | 0,98 -1 - -] | - o z - = 7
Hidrosibimbe Sibimbe Los Rios 3 | 15,37 14,20 - - - - - - - - - -
| Uravia | Pichincha | 0,59 | 0,98 - - -1 - = = = 3 = =
_Hidrosigchos | Sigchos | Cotopaxi 1 | 18,60 | 18,39 -| -] - -] = = 2 = > =
_ngok:mbo | Hidrotambo | Bolivar 1 | 8,00 8,00 =] -l =k = = - — | —
Hidrovictoria | Victoria | Napo | 10,32 10,00 - - - - - = | = = =
ntervisa Trade | Victoria Il | Guayas | - - - - - - - - 115,00 102,00 - -
Lojaenergy | Lojaenergy | Loja | - - - | ,00| 0,70 - - - - - -
_Renova Loja | Eenovc Loja | Loja | - - - -1 00| 0,70 - - - . = =
obiangosclar | Sabiango Solar [Loja | - - - - 00| 0,73 - - -1 5 - -
an Pedro | San Pedro | Leja | - - - .00/ 00 - - - - -
_Sanerso | Sanersol | El Cro | = = = -] 00 00 = = - - - -
_Sansau | Sansau | Guayas =] = -1 - 00 | 00| - - - - - -
aracaysol | Saracaysol El Cro | - = - .00/ 00 - - - = = =
Solchacras | Solchacras | El Oro 1 | - - - - ,00 | 1,00 - - -1 - - -
olhuagui | Solhuagui | El Oro | - - - - 00 | 00 - - -| - - -
olsantonio | Solsantonio El Oro | -l - = -l .00/ .00 - - - - - -
_Solsontros | Solsantros | El Oro | -1 = = -1 .00 | 00| - = -1 = =i z
_Surenergy | Surenergy | Loja | -| - -l - 00| 00 - - - - - -
Valsolar | Paragachi | Imbabura | | - - ,00 00 - - - -
Wildtecsa Wildtecsa Gua ,00
_“-mmmmmmm
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A2 POTENCIA NOMINAL'Y EFECTIVA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS POR TIPO GENTRAL 1/2

Central Poien_cia
Efectiva
MW

CPF Pastaza | | -
Agip Sarayacu MNapo | | -
| Villano A Pastaza -
= - Sillunchi | Pichincha | 0,10 0,09 - - - - - -
Aguay Gas de Siloncl Sillunchi Il Fichincha | - | 0,30 0,30 -] E; =] E -] o
Cami Crellana | | - - 0,05 0,04 - - = =
CDP Crellana | - - 0,41 033 -1 - -1 -
Chorongo A Sucumbios - - 037 0,30 - - - -
CPH Crellana | - - 1.59] 1.27 -] = E 4
 Dorine Battery ucumbios & - 7,75 5,40 - % = £
| Dorine G ucumbios - - 0,37 | 0,27 - e -1 =
| Dorine H ucumbios | | - - 1,00 0.75 = = - E;
 Estacion Dayuma Crellana - - 0,25 0,13 - - -] 3
Fanny 50 Sucumbios - - 0,70 | 0,50 - - - -
lormiguerc A Crellana | - - 1,07 | 0,77 - - - | =
lormiguerc B Crellana | - = 1,18] 0,83 -| = -} =
lormiguero C Crellana | | - - 765 05 - - - -
lormiguerc D Crellana | 5 e 73| .00 - = - =
lormiguero Sur Crellana - - 2,72 2,72 - = - =
upi Crellana | | - - A5 | 25 - = -] =
upi 4 Crellana - - 27 | .00 - - - -
Lago Agric LTF Sucumbios = = 64 28 - - - -
Mariann 30 Sucumbios - - 0% 0,80 - - - -
AndesFeiro Mariann 4A Sucumbios 46 = = 1,49 1,25 ] = = =
Warionn 5-8 Sucumbios - - 22| 1,08 = = = =
Mariann 9 ucumbios - - 27 | 0,97 = - - -
\Viariann Baftery ucumbios - - 09| 0,80 - - - -
\iariann Vieja ucumbios - - .82 | .00 - z = =
antu B Crellana | | - = 2,88 2,55 -1 = =
antu C Crellana | | = - 73] 38 - - -
antu D Crellana | | & 3 5,58 4,33 - - -
Penke B Crellana - - 1,36 1.09 - - - -
Findo Orellana | | - - 1,82 1,45 - - - -
| Shiripuno Orellana - - 0,90 0,80 - - - -
unka 1 Crellana - - 276 2,30 - - - -
unka 2 Crellana | - - 0,45 0,36 - - - -
apir A Crellana | - - 520 4,63 = = =
apir B Creliar - - 1,52 1,30 -1 - -
arapuy Sucumbios | | - - 079 0,64 - = 2
PP Sucumbios - - 7583 65,40 -1 - -
| Wanke 1 Crellana | | - - 4,02 3,38 -1 = =
Coazucar |Ecudos A-G Carfiar | | - - - - - - 27,60
Consejo Provincial de Tungurahua | Tiliwi Tungurahua | | 0,10 0,06 - - - = =
Ecoelectric | Ecoelectric Guayas | - - -1 - - - 3520
| Loreto Napo | | 2,30 2,20 - - - - | -
Ecole 'Papallacta Napo L2 663 6,20 5 : ] - = =
_Electrocordova | Electrocoérdova mbabura | 0,20 0,20 -1 E; - - - -
_Enermax | Calope Cotopaxi | | 16,60 15,00 - - -] - - -
Hidroabanico | Hidroabanico Morona Santiage | | 38,45 37.99 - - - - - -
Hidroalto | Due ucumbios | | 49,71 49,7 -1 - -] 5 -1 E
droimbabura Hidrocarolina mbabura | | 052 0,88 - - - - | 4
Hidrosanbariclo | Hidrosanbartolo Morona Sanfiago | | 49,98 49,9, - - - - -1 =
.m. mejia 'La Calera Fichincha I I 125 1.00 - E) = = -] =
| Geppert Pichincha | | 1,65 1,65 - - - - - -
Maderma Almentos Kohler Pichincha | 2 | - - 1,60 1,40 - - - -
Municipio Cantdn Espejo Espejo Carchi | 1 | 0,44 0,40 - - - 5 - 2
 Amazonds ucumbios | | - - 6,66 6,14 = - - =
Cayagama ucumbios | | - - 336 3,36 - - - -
Chiguilpe Pichincha B - 0.16] 0,14 =) B = =
OCP Ecuador Paramo Napo | 7 - - 3,36 2,5¢ - = -] 2
 Puerto Quito Pichincha - - 0.16] 0, = = = =
sardinas MNapo | | = = 6,66 53¢ - = - =
| Terminal Martimo Esmeraldas | | £ = 1.72] 1,72 -1 e = =
Estacion CFE Sucumbios - - 0,14/ 0,12 - - - -
| Estacion ENO Sucumbios - - 0,73/ 0,58 - - - -
Crion | Estacion Ocano ucumbios 5 - Z 0,61 0,28 - - - -
 Estacion Pefia Blanca ucumbios - - 0,58 0,46 - - - -
| Estacion Ron ucumbios | | - - 0,28 0,22 - - - -
Perlabi | Perlabi Pichincha | 1 | 2,70 2,46 - - -1 - - -
| Aguajal Crellana | | - - 5,80 2,02 - - - -
Aguarico Sucumbios | | - - 16,87 | 13,06 - - - 3
Anaconda Crellana - = 4,55/ Kz =) T = =
Angel Norfe Crellana | Z - 2,65] 3¢ - - -1 -
| Arazal Sucumbios - - 1,05 0,82 - - -] =
Arcolands Shushufindi Sucumbios | - - 10,15 8,14 - - - -
Auca Crellana | | - - 9,94 | 7.91 - - - -
Auca 51 Crellang - - 8,05] 2,10 - - - -
Auca Central Crellana - - 0,84 0,59 - - - =
Auca Sur Crellana | | - - 22,72| 18,98 - - - -
Cedros Crellana - = 073/ 0,45 -] - - -
Petroamazonas CELEC 5acha Orellana 73| - - 14,40 | 11,20 = = = 2
Ceniral de Procesos Tiputini Orellana [ - - 552 4,42 - - - -
Ceoca Crellana | - - 10,83 7.67 -1 = = =
Concordia Orellana [ z = 0,87 0,31 -] = = =
Cononaco Pastaza | - - 10,84 7,34 -1 - - -
CPF Sucumbios | - - 38,59 26,59 - - =] =
Cuyabeno Sucumbios | = - 21,32 12,72 - - - -
 Dumbigue Crellana | | - - 1,40 | 10 - - - -
EPF-Eden Yuturi Crellana | - - 117,92/ 84,15 - - - -
Frontera Sucumbios - - 2,44 | 1,76 - - - -
Gacela Crellana - - 5,26 3.82 -] = 2 =
| Guanta Sucumbios | | - - 13,64 10,57 - = - -
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A2 POTENCIA NOMINALY EFECTIVA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS POR TIPO GENTRAL 2/2

5 | Hidrdulica [ ~ Mcl | = Tubogas |  Turbovapor |

BumEs Potencia Potencia Potencia Potencia

Central de Potencia Eecti Potencia Beci Potencia Hechi Potencia Efectiv

Centrales [Nominal (MW)| "o  |Nominal (MW)| “oon*®  |Nominal (MW)| ~oorrs  [Nominal (MW)| © oo
Indillana | Orellana e - 4,71 2,28 - -| g -
Itaya A | Sucumbios - - 3,36 1,80/ - - - -
ltaya B Sucumbios - - 2.55 1,10 B & & 5
Jaguar | Orellana - - 1,28 0,24 - - - -
Jivino A | Sucumbics - - 1,96 0,76/ - - - -
Jivino C Sucumbios - - 0,55 0,23] B & B £
Lago Agrio Sucumbios - - 6,80 6,00/ 5,00 4,15 - -
Laguna | Sucumbios - - 0.82 0,44 - - - -
Limoncocha | Sucumbics - -| 15,95 747 - - - -
Lobo | Crellana - - 1.4 1,09 | - - - -
Mono | Crellana - -| 2,60 1,74 - - - -
Oso | Napo -1 - 40,00 29,57 | = = = =
Pacayacu | Sucumbios - - 0,35 0,28 - - - -
Paka Morte | Crellana - = 273 0,50 - - - -
Paka Sur | Crellana - - 7.69 3.86| - - - -
Pakay Orellana - - 3.25 1.85| - - - -
Palmar Oeste Sucumbios - - 6,62 4,15 - - - -
Palo Azul PGE Orellana - - 26,90 22,18/ = = 12,00 11,00
Pafiayacu | Sucumbios - - 123, 0,32 - - - -
Payamino | Crellana - - 16,72 10,98 - - - -
Pichincha | Sucumbios - - 0,27 0,17 | - - - -
Pucuna | Crellana - - 129 1,02 | - - - -
RS ROTH Shushufindi Crage 2 | Sucumbics - - 7.16 4,79 | - - - -
RS ROTH shushufindi Drage M1 | Sucumbics - - 2.65 7,45 - - - -
Petroamazonas Sacha Orellana 73 - - 33.74 27.57 | 4,00 3.20| - -
Sacha MNorte 1 | Crellana - - 17.45 3,26 - - - -
Sacha Morte 2 Orellana % -| 2,58 7,29 | = - . =
Sacha Sur Orellana % -| 3,90 3,09 = - : E
Sansahuari | Sucumbios - - 10,28 6,49 | - - - -
Santa Elena Sucumbios £ o 2,50 1,31 - - - -
Secoya | Sucumbios - - 29,52 26,10 - - - -
Shushufindi | Sucumbics - - - - 11.75 10,00 - -
Shushufindi Estacion Sur-oeste | Sucumbios - - 14,63 9,77 | - - - -
Shushufindi Norte | Sucumbios - - 3,15 2,37 | - - - -
SRF Shushufindi | Sucumbics - - 0.83 0.35] - - - -
Tangay | Crellana - - 0,37 0,29 | - - - -
Tapi | Sucumbios - - 521 392| - - - -
Tetete | Sucumbios - - 4,61 2,91 - - - -
Tipishca Sucumbios - - 0,89 0,58 - - - -
Tiputi A-2 | Orellana - - 13,88 11,22| - - - -
Tiputini A-1 Orellana - - 12,97 9,29 - - - -
Tiputini C-1 Orellana - - 5,50 4,25| - - - -
Turmnali Orellana - - 1,55 1,07 | = - 5 =
VHR Sucumbios - - 11,12 8,58 - - - -
Vinita | Sucumbics - -| 3,51 2,64 - - - -
Yamanunka | Sucumbios - = 2,19 1,20| - - - -
Yanag Osste | Crellana - = 1,64 1,15 - - - -
Yuca | Crellana - - 6,95 548 = S = g
Yuralpa | Napo - - 18,60 2,21 - - - -
ZEMI | Crellana - - 1,36 1,07 - - - -
REPSOL YPF-NPF-1 Orellana - = = -| 42,90 35,00 | - -
REPSOL YPF-NPF-2 Orellana - - 5,68 7.09 - - - -
Repsol REPSOL YPF-SPF-1 Orellana s - = = - 30,10 19,00 - -
REPSOL YPF-SPF-2 | Orellana - - 17,44 15,03 | - - - -
REPSOL YPF-SPF-3 | Crellana - - 45,28 44,30 - - - -
REPSOL YPF-SSFD | Sucumbios -| -l 1.67 0,95 7,50 5,60 - -
San Carlos San Carlos | Guayas 1 - - - - - - 78,00 73.60
Atuntagui | Imbabura 0,40 0.32] - - - - - -
SERMAAEE Fabrica Imbabura [Imbabura = 070, 052 o - - - = -
MDC-CPF | Crellana - -| 2.55] 7.40| - - - -
PBH-Estacion | Orellana - - 0,28 0,20 - - - -
PEH-HUADZ Orellana - - 0,72 0.70] - - - -
Sipec PEHIHINCHI A Crellana 7 & - 277 2,30| - - - -
PEHIHINCHI B | Crellana - -| 0.86 0.50] - - - -
PBH-PAR12 | Crellana - -| 1.80 1,50 | - - - -
PBH-PSO24 Orellana £ | 0,82 0,70 - - - -
Bermejo Este | Sucumbios - - 0,19 0,15 - - - -
Bermejo Sur 1008 | Sucumbics - - 1,33 1.06 | - - - -
Bermejo Sur 12 | Sucumbios - -| 1,08 0,86 - - - -
Fecpahol Esiac:ic’m Morte ;Sucumu:os 8 - -l 0,36 0,29 - - - -
Estacién Rayo | Ssucumbics - - 051 072 - - - -
Estacion Sur | Sucumbios - - 1,44 1,15] - - - -
Flanta de Agua | Sucumbios - - 1,90 1,52] - - - -
Subestacion 4B Sucumbios - - 0,57 0,46 - - - -
- Planta Chimborazo | Chimborazo o 2,00/ 1.90| - - - -1 - -
Planta Guapén | Cafiar - - - - - - 3.63 2,50
UNACEM Selva Alegre Imbabura 1 - - 29.28 24,30 | - - - -
Vicunha Vindobona | Pichincha 1 6,09 | 586 < & = - & <
ot [ 170 [ 18053  178¢69] 108390 79538] 10125] 74950 159,930 149,90}



A3 POTENCIA NOMINALY EFECTIVA DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS POR TIPO CENTRAL

e [ Fotovoltaica |
E = Conhicl d Pohencm Potencia Poi encia Poiem:lq Potencia | Potencia ?uiencm Puiencm Potencia Po!enclr.a Potencia Poien ia
i s CIHICS e Nommr.:l Efechva Non'unr.:l Efechva Nomlru:ll E[eciwa Nummqi Efecfwa Nomlnal Efechva Nominal | Efectiva
Centrales
- M MW
Alvaro Tingjero ! = =
CMEL-Guayaguil | Anibal Santes (Gas) Guayas 3 - - - - - - - - 1 13 27 9?,00 = =
Anibal Santos (Vapor) = = = =} | = = =] = = 34,50 20,00
| Ligua | - - - -1 - | 5,00] 3,60 - -1 = =
E.E. Ambato Peninsula Tungurahua | 2 3.00 590 = 5| | = = = = = -
Panel Fotovoltaico 5 - = = =] 0,37 )| =] = = = =
E.E. Centro Sur Taisha Morona sanfiago | 2 = = = = | 7 =] = =] = 0,24 0.24
| Angamarca | 0,30 0,26 - - - - - - - = = =
| Catazacon 0,80 0,76 = =} ] = | _ | | _ -
E.E. Cotopaxi | H Estado Cotopaxi 5 1,70 1,66 - - - - - -| - - 5 =
lluchi Mo.1 4,19 4,00 - - - E -] = 3| 5 5 =
lluchi No.2 5,20 5,20 - -] - z = =1 = = B =
| Balira Edlico | - = 2,25 2,25] =1 =1 = | | | = - =
| Baltra Solar - - - - 0,07 | 0.07 = =1 = = z =
Floreana Perla Solar - - - - 0,02] 0,02 -] -1 = 5 d =
| Floreana Solar aislados - = - -] 0,01 0,01 - | = z = =
E.E. Galapagos ' Isabela Solar aislados Galapagos 9 - - - - 0,01 0,01 - =) =| = = =
San Cristobal Edlico = = 240 240 = _] _] =] | = = =
San Cristobal Solar Eolicsa - = £ = 0,01 0,01 [ = ] = = 2z =
Santa Cruz Sclar aislados = = = =} 0,01/ 0,01 | = | = = = =
Santa Cruz Sclar Puerto Ayora - - - = 1,52 1,52 - ! =] = | = =
L Ambi | 8,00 7,85 - - - - - - - - - -
|Buenos Aires Imbabura | 0,98 0,95 = = = = = = = = @ =
EE. Norte ! 4 E . . ! !
La Playa Carchi 1,43 1,23 - -] = = = = = = Z
san Miguel de Car 2,95 2,52 = - = = =| = | = | S = E
| Cumbaya | 40,00 40,00 = — = | = | = | = _ =
. Hernandez - = = =] =] - 34,32 | 31,20/ - = = =
- Suango 2t 20,92 20,92 - - = = =] =] = = = =
E.E. Quito Los Chillos Pichincha & 176 176 = 3 = = = =i = = = =
MNaydn 29,70 29,701 - - = ) = =1 = _| - =
Pasochoag | 4,50 4,50 = = = = 5 i z 2 Z =
| Alao | 10,40 10,00 - - - - - - - - - -
E.E. Riobamba | Mizag Chimborazo 3 0,80 0,75 - - - = | -1 = = B =
| Rio Blanco | 313 3,00 - = = i} _] 5| _] - Z =
Carlos Mora Zamora Chinchipe 2,40 2,40 - =} = = = = =
EESur Catama Loja 2 I 7 N VA 1/
m*“m-m-m-mmﬂmm-mm
| Piblico |  MNoPiblico |  Told |
Tipo de Poiencic Potencia | Potencia | Potencia | Potencia | Potencia Tipo de Pofencia | Potencia | Polencia | Potencia | Potencia | Potencia
Empresa Nominal Efechva Nominal Es‘eciwq Nornlnu{ Efechvu Empresa Enpeed Efectiva | Nominal | Efectiva
MW MW
|Altgenotec 099
|Brineforcomp 1,00 -l 00| 1,00
inclai 1.563,36 1 .541 ,on ] - 1.563,36 1.541,00 Ag““ Y GOy Pe Slunchi
539,07 49403 = I 53907 49403 Andes Pefro 148,09 123,36
16,50 16,50 = - 1650 1650 Coozucar | 29.80 27,60
droagoyan 443,00 4471 00 N J 45300 441,00 Consejo Provincial De Tungurahug 0,10 0,08 - - 0,10 006
drogzogues 6,23 6,23 -l -l 6,23 6,23 Ecoelectic - -] 36,50/ 35,20 35,50 3520
Hidronacién 25520 255,00 = - 25520/ 25500 Ecoluz 893 8,40 B g 893 8,40
Hidropaute 173200 1.756,99 | - 1732000 1.756,99 Bectrocordova 0.20 020 E 0,20 0.20
‘ermoesmercldas 408,30 54,92 50,10/ 42,00/ 458,40 406,92 Enermax 16,60 15,00 . 16,60 15.00
ermogas Machala 275,36 249,60 - - 27536 249,60 ; 7 n
. ermopichincha 39341 336,59 = - 393,41 33559 ::gg;g"'co B IH o=} o ig';‘f i;";?
|Ecuagesa 23,20 27.00 -| 29,20 27,00 o L £ + '
[Becausto 8579 83,79 - 8579 8379 Hirkomibaburg 072 083 3 0.2 0.8
[Bectrisol 1.00 7.00 ) ] 1.00 100 Hidm@cnbcﬁdo 4998 4995 ] - 49,98 49.95
[EMACBGP 1,06 1,00 - 1,06 1,00 m. Mejia 1.25 1.00 -| 5 1.25 1.00
[Enersol 0.50 0,49 5| 050 049 Autogeneradora | Modema Aimentos - 7 325 305 325 3,06
|Epfotoveltaica 2,00 2,00 -l -l 2,00/ 2,00 Municipio Cantén Espejo 0,44 040 -l -| 0,44 0,40
|EPMAPS 23,42 23,00 - B 2342 2300 OCP Ecuadar B E 72,08/ 19,43 29,08 19.43
|Gasgreen 6,20 5,50 = 6,20 5,50 Orion - - 2,34 1,66 234 1.66
Generoca 38,12 34,40 = 38,12 34,40 - T
I : : ! 2 Perlabi - - 270 2,44 270 2,46
Generador 'ﬁﬁ,’,‘gﬁ 0’% ?’g n| =1 “'33: ?‘:‘;g Pefroomazonas - - 740,87 518,46 740,87 518,46
Gransolar 00 300 T T 00 00 Repsal - - 153,56| 12657 153,58 126,57
|Hidrosibimbe 17.35 16,16 = 17,35 14,16 San Carlos | 7| 78,00 73,60 78,00 73,60
|H grosiqchos 18,60 18,39 -| 18,40/ 18,39 SERMAA EP 1.10 0.84 -| - 1,10 0,84
|Hidrotambo 8,00 5,00 - -l 8,00 8,00 Sipec -] - 16,49| 13,30 16,49 1330
|Hidrovictona 10,32 10,00 - 10,32 10,00 Tecpetrol - - 7.78 6,22 7.78 6,22
\Infervisa Trade 115,00 102,00 - - 115,00/ 102,00 UCEM N ] 543 24D 5,63 440
|Lojaenergy 00 0,70 - 00 0,70 UNACEM N 0 2978 2430 29.98 2430
_Eenovc L0|c 00 0,70 - - .00 0.70 Vicunha - - 6,08| 5,86 6,09 5,86
|Sabiangosolar 00 073 - - 00| 073 ;
|San Pedro .00 .00 - : 00 .00 Total Autogeneradora _ 11797 | 11472 |
|Sanersc .00 00 = = 00/ | CNEL-Guayaguil 242,57 181,00 - 242,57 181,00
|Sansau ,00 .00 = z 00| .00 EE. Ambato 8,00 6,50 | | 8,00 4,50
|Saracaysol 00 00 = = 00| 00 E.E. Centro Sur 0.61 Q.61 -| - 0,41 0,61
ZSGChCIC!’(_ls 1,00 1.00 = -l 1,00 1,00 E.E. Cofopaxi 12,19 11,88 -| -] 12,19 11,88
Solhuaqui .00 00 = 00 .00 Distribuidora~ EE. Galdpages 629 629 -l - 429 429
:_50'90“10”0 00 00 = =! 00 .00 EE. Norte 13,3 12,55 B 2 13,36 12,55
Solankros 2 % = 1 2 0 EE Quito 131,20 12508 = 131.20 128,08
'—thobrfv ‘00 ‘00 .| ‘0 o0 E.E. Riobamba 14,33 13.75 - 14,33 13,75
[Widtecsa 00 ‘00 = B 0 ‘0 EE.Sur 014 1957 ] ] 2,14 19,57
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C.1 POTENCIA NOMINAL'Y EFECTIVA POR TIPO DE EMPRESA Y PROVINCIA 1/2

|__Tipode Empresa | ____Provincia | ______ Empresa | __TipodeCental | ____ Sistema | Nimerode Centrales | Potencia Nominal (MW) | Potencia Efectiva (MW) |
| Azuay | CELEC-Hidropaute Hidraulica | S.MLL 1.732,00| 1.756,99
Azuay | Becaustro Hidraulica [ S.N.L. 40,49 | 40,49
Azuay | Hecaustro Térmica [S.NLL 19,20 17.20
Azuay EMAC-BGP Biogds LS 1.06| 1.00
Bolivar | Hidrotambo Hidraulica SN 1 8,00 8,00
Cafiar | CELEC-Hidroozrogues Hidraulica | S.MNLL 1 6,23 6,23
Cafar | Becaustro Hidraulica | 1 26,10| 26,10
Cotopaxi Epfotovoltaica | Fotovoltaica 2 2,00/ 2,00
Cotopaxi | Hidrosigchos  Hidraulica 1 18,60 18,39
E Cro | CELEC-Termogas Machala Termica 2 275,36 249,60
H Cro | Sanersol Fotovoltaica 00| ,00
H Oro aracaysol ' Fotoveltaica I ,00] .00
H Cro olchacras Fotovoltaica I 00| 00
H Cro olhuagqui Fotovoltaica | S.MLL 00| ,00
H Oro | Solsantonio Fotovoltaica TSN 1 1,00| 1,00
E Cro | Solsantros Fotovoltaica | S.MLL | 1 1,00| 1,00
_Esmeraldas | CELEC-Termoesmeraldas Térmica LS. | 3 | 243,20 | 217,50
Calapagos | CELEC-Termopichincha Termica | Mo Incorporado | 4 | 25,61 21,27
Guayas Aligenctec  Fotovoltaica | S.MLL | 1 0,99 0,92
Guayas | CELEC-Electroguayas Termica SN 4 407,27 389,00
CGuayas | CELEC-Hidronacion Hidraulica | S.MLL 1 213,00 213,00
Guayas | CELEC-Termopichincha Termica | Mo Incorporado 2,80, 2,52
Guayas | Generoca Termica | S.N.L. 38,12/ 34,40
Guayas | Genrenctec Fotovoltaica [ S.NLL. 0,99 0,99
Guayas | Intervisa Trade Térmico SN | | 115,00 102,00
Guayas | Sansau Fotovoltaica | S.MLL 00 ,00
Guayas | Wildtecsa Fotovoltaica | SN 00| .00
Imbabura | CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica L S.MLL 63,36 45,00
Imbabura | Gransolar Fotovoltaica [S.MLLL 2 ,00] .00
Generadora Imbabura [valsolar Fotovoltaica [S.N.L. 1 1,00] 1,00
Loja | CELEC-Gensur Edlica 1S.M. 1 16,50 16,50
Loja Gonzanergy Fotovoltaica | .00 1,00
Loja | Lojaenergy Fotovoltaica 00 0,70
Loja Renova Loja Fotovoltaica 00 | 0,70
Loja abiangosolar Fotovoltaica 00 0,73
Loja an Pedro Fotovoltaica 00| 1,00
Loja urenergy Fotovoltaica [S.MLL | | 00! 1,00
Los Rios | CELEC-Hidronacién | Hidraulica [5.MLLL 42,20] 42,00
Los Rios | CELEC-Termopichincha Termica 1 S.NLL. 95,20] 81,00
Los Rios | Hidrosibimbe Hidraulica | 5.MLLL 15,37 14,20
Manabl | Brineforcorp Fotovoltaica LS. | 1 | 1,00| 1,00
Manabi | CELEC-Termoesmeraldas Térmica | S.MLL 4 215,20 | 189,42
Manakbi | Enersol Fotovoltaica | S.MLL 0,50 0,49
Morona Santiago | CELEC-Termopichincha Termica | S.N.L. 4,50 4,00
Napo | CELEC-Coca Codo Sinclair Hidraulica [S.N.L. 1.500,00 | 1.476,00
Naopo | Hidrovictoria Hidraulica SN | | 10,32 10,00
Crellana | CELE incha armica | Mo Incorporado 20,40 | 18,60
Crellana | ncha ermica LB 7,00 5,40
Fichincha ncha armica [ S.NLL. 145,80 120,80
Pichincha Fotovoltaica SN 1,00 1,00
Fichincha Hidraulica Mo Incorporado 1 0,08 0,06
Fichincha Hidraulica | 3 23,36 22,94
Pichincha Biogas |S.MLL 1 20 | 50
ichincha Hidraulica |S.M.L. 2 78| 76
santa Elena ya &rmica ML 2 131,80 105,03
ucumbios ncha érmica Mo Incorporado 2 19,60 17,40
ucumbios Termopichincha armica S.MLL 4 72,50| £4,80
ungurahua | Hidroagoyan Hidraulica [ S.NLL. | 3 | 463,00 | 441,00
| Tungurahua | Ecuagesa Hidraulica | 1 29,20 27,00
91 |
| Cafiar | Coazucar Biomasa SN 1 29,80| 27.60
Canar UCEM Térmica | Mo Incorporado 1 3,63 2,50
Carchi | Municipic Cantén Espejo Hidraulica | S.NLL 1 0,44/ 0,40
Chimborazo UCEM Hidraulica Mo Incorporado 2,00 90
Cotopaxi | Enermaxx Hidraulica [S.NLL. 14,60 15,00
Esmeraldas | OCP Ecuador Termica Mo Incorporado 72/ 72
Guayas | Ecoelecine Biomasa [S.M.L. 346,50 | 3520
Guayas | 5an Carlos ' Biomasa ML 78,00/ 73,60
mbabura Electrocordova Hidraulica |S.MLL 0.20] 0,20
mbabura | Hidroimbabura Hidraulica | S.NLL 0,92/ 0.88
mbabura | SERMAA EP Hidréulica | S.MLL | 71 | 1,10} 0,84
mbabura UMACEM Termica CSMLL | 1 29281 24,30
Morona Sanfiago Hidroabanico Hidraulica LS. | 1 | 38,45 37,99
Morona Sanfiago | Hidrosanbartolo Hidraulica | S.NLL | 1 | 49,98 49,95
lapo L Agip Termica Mo Incorporado | 1 9,00| 7.78
lapo | Ecoluz Hidraulica S.MLL | 2 | 893 8,40
lapo | OCP Ecuador armica Mo Incorporado | 2 | 10,02 7.89
Autogeneradora lapo | Petroamazonas armica Mo Incorporado | 2 | 58,61 38.78
Crellana Andes Petro érmica Mo Incorporado | 22 49,59 | 40,95
Orellana | Pefroamazonas armica o Incorporado | 37 | 404,92 282,98
Orellana | Repsol &rmica o Incorporado 5 144,39 120,42
Crellana | Sipec érmica Mo Incorporado 7 16,49 13,30
Pastaza L Agip Térmica | Mo Incorporado 2 45,06 40,43
Pastaza | Petroamazonas Térmica | Mo Incorporado 1 10,84 734
Pichincha | Agua Y Gas De Sillunchi Hidraulico LI 2 0,40 0,39
Pichincha LML Mejia Hidraulica L S.MLL 25| .
Pichincha | Moderna Alimentos Hidraulica | S.MLL 65 65
Pichincha | Moderna Alimentos Termica [S.M.L. 60 40
Pichincha | OCP Ecuador Termica Mo Incorporado 2 0,32 0,32
Pichincha | Perlabi Hidraulica [S.NUL 1 2,70] 2,46
Pichinc Vicunha Hidraulica |S.MLL 1 4,09 5,86
Sucumbios . Andes Petro Termica | Mo Incorporado | 14 98,50 | 82,40
Sucurnbios | Hidroalto Hidraulica S.MLL 1 49,71 49,71
Sucumbios | OCP Ecuador Térmica | No Incorporado 2 10,02/ 2,50
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—mm Tipo de Ceniral | Sistema | Nimero de Cenirales | Potencia Nominal MW Potencia Efectiva (M!

ucumbios | Crion rmica lo Incorporado 1,66
ucumbios ' Petroomazonas i erm ca lo Incorporado 33 266 l 189,37
Autogeneradora ucumbics | Repsol | Termica o Incorporado 1 9.17 6,55
ucumbios Tecpetrol ' Termica lo Incorporado 8 7.78 6,22

| Tungurahua | Consejo Provincial De Tungurahua | Hidrdulica S.MLIL 1 0,10
archi E.E. Norte Hidraulica S.MLL 2 4,38 375
Chimborazo iobamba Hidraulica Mo Incorporado 0,80 0,75
Chimborazo bamba Hidraulica S.MLI 2 13,53 13,00
Cotopaxi cpaxi Hidraulica No Incorporado 2,80 2,68
Cotopaxi opaxi Hidraulica S.N.IL 2. 9,39 20
CGalapagos lApagos Edlica No Incorporado 2 4,65 4,65
CGalapagos lApagos Fotovoltaica No Incorporado 7 G4 1,64
Guayas NEL-Guayaguil Termica LI 3 242,57 181,00
Distribuidora mbabura | | Hidraulica ML il , 98 8,80
Loja | Termica ML 1 19.74 17,17
Morona Santiago ¥ Térmica Mo Incorporado 1 0,24 0,24
ona Santiago Fotovoltaica Mo Incorporado 1 0,37 0,37
Pichincha | i Hidraulica ML 96,88 96,88
Pichincha | T Termica LI 34,32 31,20
ungurahua | Hidraulica LI ,00 90
ungurahug | Termica LI .00 S0
Zamora Chinchipe | | Hidraulica S.MLIL 2,40 2,40

Nimero de Nombre de 7 i Voltaje Voltaje
Subestaciones Subestacion Primario Secundario
| 3 ‘Santa Elenalll | Principal CSEIl
| | 5anta Elena Il | Principal CSEIN

isgn Francisco

CELEC-Hidroagoyan 3 Agoyan 2 T =00

| i
| Pucara

oydn
| CELEC-Hidrogzogues
Total CELEC-Hidroazo

ues |
| CELEC-Hidronacién | Baba

TF2
Total CELEC-Hidronacion |
| | - |
| Esmeraldas | 3 | §TO 4,16 3.20 0.00 2,50 = 2,50
| CELEC-Termoesmeraldas 2 | um 416 3,20 0,00 2,50 5| 2,50
| | Jaramijo 0

Total CELEC-Termoesmeraldas

Termogas Machala | TR-101A 80 | 38,00 0.00 47,00 $3.00 93.00
| Termogas Mochala | TR-1018 80 | 38,00 0,00 47,00 93,00 93,00
| CEECTempgas Machtid ! :Termogas Machala # [GSU-1 80 38,00 0.00 80,00 100,00 100,00
| Termogas Machala | G5U-2 80 | 38,00 0,00 80,00 100,00 100,00
Total CELEC-Termogas Machala | | [ ! | ,00 |
. | Patic De | B 6,60 138,00 | 15,00 20,00 - 20,00
Elevaciar | | Maniobras B3 60 38,00 5,00 20,00 3 0,00
: s = Z )
:CELEC Termopichincha 2 Patio De 5 = g X £ %% : 2 gg
. Maniobras P 80 0 500 0
Total CELEC-Termopichincha | | | | | |
Saucay | TR1 T 4,16 67,00 10,00 - £ 10,00
Saucay 3 TR2 T 4,16 47,00 10,00 = = 10,00
Saucay | TR3 4,16 69,00 0,00 - - 0,00
Elecaustro 3 Ocafia 2 | TR&-1 13,80 | 69,00 5,00 - -1 ,00
| Ocafia | TR&-2 13,80 49,00 5,00 s ,00
| [Saymirin 2 [T 69,00 2,40 0.00 12,50 - 2,50
| | Saymirn 112 6,30 69,00 8.61 = = 8,61
I 3 I 7 I |
| 1 | Pi 1 | | | | |
| 1 1 | | | | = |
| Eoxiaps | 3 |El Carmen 1 [T1 1 | 6,60 136,00 | 10,00 12,50 -l 12,50
| | Recuperadora 1 T1 T | 6,90 | 136,00 12,60 18,00 =] 18,00
| 2 | 2 | | | | |
| Gransolar ‘ 1 | Gransolar 3 TP T | 13,80 | 027 1.00 - - 1.00
| | Gransclar | TP2 T | 13,80 | 0,27 1,00 - - | 1,00
| Hidrosigchos | 1 | Hidrosigchos 1 | Transformador 1 T | 13,80 49,00 18,00 27,00 - | 27,00
Total Hidrosigchos | 1 [ 1 | | | : |
| Hidrovictoria | 1 | Cuyuja 1 | THY T 6,60 | 22,80 | 12,00 - - | 12,00
Total Hidrovictoria | 1 i] |
| Intervisa Trade I 1 | Infer\ﬂsa 1 | GSU XFORMER T | 13,80 138,00 | 90,00 120,00 150,00 | 150,00
Total Intervisa Trade 1 1

Total Elevacion -E-—-E_ 100441 91250 1.303,00] 1.913 31
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Subestaciones Subestacién Transformadores Transformador Tranformador ancmo Secunduno MVA MVA

Elevacion

Total Elevacion

Reduccion

Ci42. Tr(l)
CF‘F C142-1r00 13 8 -ﬂ 4 60 < .60
Agip 1 CPE C142-1r00 c 13,8 4, ,00 60 - 60
CPF | Cf42- r(DSCI 0,48 3. p DO 24 - .24
CPF | Cf42-1r003 0,48 | 3.8 ._.21 ._,24
CHYARD | 00 . 4, ) )0 .00 00
W CHYARD | T-002 X 4, .00 00 - 00
WITCHYARD | T-00¢ X 4, ,00 .00 - .00
Andes Pefro 1 WITCHYARD | T-00 X 4, .00 00 = 00
WITCHYARD | T-00¢ . 4, 12,00 20,00 - 0,00
WITCHYARD | T-005 2 4, 12,00 20,00 = 0,00
SWITCHYARD 1 |1-10 13,6 34,5 12,00 20,00 = 20,00
Total Andes Petro 1 | =) 00
| Coazucar 1 Ecudos 1 ITP— 13, BI 59 22,00 31 60 31 60
| Ecoelectric 1 Ecoelectric 1 | TF21-31 4,16 5 50 6 25 l 6 25
Total Ecoelectric 1 1 | .
| Ecoluz 2 Loreto 1 13 0,69 | 22,8 2,50 - 2,50
|Ecoluz | Papallacta 1 | T4 22,8 43,8 6,60 2 - 6,60
2 2 | | i g
Enermax | 1 | Calope 1 | CALOPE 6.9 | £9 20,80 - - 20,80
1 1 ,
| Hidrogbanico | 1 Hidroabanico | 1 | Etapa | 4,14/ &9 18,00 - - 18,00
| Hidroabanico Hidrogbanico | 1 | Etapa Il 4,16 59 27,00 = = 27,00
1 2 | | |
Hidroalto | 1 Due 1 | TP1 138/ 230 70,00 - - 70,00
1 1 | | ,
 Hidrosanbartolo | | HIDROSANBARTOLO 1 | TP 13,8 230 56,00 - - 56,00
1 1 |
| Perlabi 1 Perlalbi 1 ITE'I 0 69| 3,15 3.15
Culebra JUSTICE 1 Culebra transf 1 0,48 13,8 ? 50 T 50 .-50 ? 50
Lago Agrio 13.8 kV. Lago fransf 4,16 13,8 4,00 4,00 4,00 4,00
Lago Agrio 13.8 kV. Lago fransf 2 4,16 13,8 4,00 4,00 4,00 4,00
ago Agrio 69 kV. ago transf 13,8 &9 4,25 6,25 6,25 6,25
acha 13.8 k. acha frans 4,16 13.8 4,00 4,00 4,00 4,00
acha 13.8 kv. acha fransf 2 4,1 13.8 4,00 4,00 4,00 4,00
' Sacha &9 kV. acha fransf 13, 69 5,00 6,25 6,25 6,25
ecoya ecoya transf 1 13, &9 15,00 15,00 15,00 15,00
hushufindi Cental JUSTICE | Shushufindi Central tranf JUSTICE 0.4 13.8 7.50 50 7,50 7.50
hushufindi Central- Sur | Shushufindi transf 2 13, &9 5,00 6,25 6,25 6,25
| Shushufindi-Sacha- Atacapi hushufindi transf 13,8 &9 15,00 15,00 15,00 15,00
Befroaniazonas 17 Shushunfindi Sur JUSTICE hushufingi Sur transf JUSTICE 0,48 ¥ 7.50 7.50 7.50 7.50
Sucumbios ucumbios fransf 0,48 , 50 50 50 50
Sucumbios | Sucumbios transf 2 0,48 X 50 50 50 50
Yuca 13.8 kV. | Yuca tranf 1 0,48 X 2,00 2,00 2,00 2,00
| SUBESTACION SACHA 13.8 KV | Transformador S/E Sacha 01 4,1 . 4,00 - - 4,00
CPE | CPF Transf X &9 20,00 26,60 26,60 6,60
' S/E Sacha &9kV | Sacha Trans X &9 20,00 26,60 26,60 26,60
EPF 34.5 kV EPF Trans X 34.5 0,00 10.00 0.00 0.00
EPF 34.5 kV EPF Trans 2 X 34.5 0,00 10,00 0.00 0.00
Palo Azu 1 PAZU Trans 1 13,8 &9 20,00 26,60 26,60 26,60
Palo Azu 1 | PAZU Trans 2 13,8 459 20,00 26,60 26,60 26,60
Total Petroamazonas | TE 22 | 193,75 218,65 | 218,65 22265
Np | x-1010 13,8 4,5 5,00 7.00 7,00 7,00
<) | X-1020 X 4, 0,00 15,00 25,00 25,00
P | X-1060 X 4, 0,00 12,50 14,00 14,00
%) | X-1064 2 4, 00 20,00 25,00 25,00
Sp | X-2012 2 4, 00 20,00 28.00 28.00
Repsol 2 53 [%-2013 ; 4, ,00 20,00 26,00 28,00
P | X-2020 X 4, 20,00 25,00 28.00 28,00
|Sp | X-2065 X 4, 20,00 25,00 28.00 28,00
|Sp | X-2066 2 4, 20,00 25,00 28,00 28,00
| Sp | X-2067 X 4, 20,00 25,00 28,00 28,00
San Carlos 1 T 4,14 13.8 5,00 6,25 = 6 25
an Carlos 1 |T2 4,1 13,8 5,00 6,25 - 6,25
' San Carlos RE 13, &9 25,00 31,25 - 31,25
SgoCarios ! 'San Carlos T4 13, 9 25,00 31.25 E 31.25
. San Carlos | { 0.44 13.8 0,?5 0,90 - 0,50
an Carlos E 4,14 13,8 650 4,50
|Slpec 2 PARAISO 17 1 |F‘SOI? IGBI 34,5 4,00
CPF 1 | CPE 13,6 34,5 4,00 = = 4,00
Total Sipec 2 2 | 00
| | Vindebona 1 | TP1 0.4 13.8 5 DO - - 5,00
Vieunha | 1 Vindobona 1 T2 0,65 13,8 4,00
34 4 ?49 05 662 68 457, 65 932 23
Villano A | Ws42-Tr00Ta 4,16 ,00 .
Villano A | Ws42-Tr001b 2 4,16 ,00 ,6[ - X O
Villano A Ws42-Tr001c 4,1¢ ,00 60 - 60
Agi 3 Villano A Ws42-Tr002a 4,16 0,48 .00 12 - 12
ap vilano A Ws42-T1002b 4,16 0,48 ,00 a2 5 A
Villano B | Vb42-Tr-002a 4,16 0,48 0,30 0,36 - 0,36
SRY TSCrr—'lr-DD‘I a 13,8] 0,48 2,00 2,30 - 2,30
SRY | Sar-Tr-001b 13,8 0,48 2,00 2,30 - 2,30

Coazucar

' Ecudos R.

| TP-I

Total Coazucar
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Subesh:ciu nes Sube: Tranafnrmadores Transformador Tranformu Prlmar o Sec undr.:

Ecoluz
Total Ecoluz

CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS 2/2

OA (MVA) | FA (MVA)
4,60

_
MVA MVA

Reduccién

Total Reduccién
Total general

D3

Pefroamazonas | 5

Repsol 1

Yuca &9 kY.

| Yuca fransf 2

&7

Aiacup| | Aiccclp| transf T &9 8 6,25 .

[Culebra [ Culebra franf 2 T 69 8 5,00 625 625] 625

| Parghuacu | Parghuacu fransf T 69 8 6,25 6,25 6,25 6,25

| Shushufindi Sur | Shushufindi Sur transf 1 i 69 8 5,00 6,25 | 6,25 6,25
T 8

Principal SMVA

4,]6

560

7.00/

Bogi R-1902 33 2.4 5,00 7,00/ = 7,00
Tivacuno X¥-190 3; 2,4 5,00 7.00 - 7,00
Capiron | ¥-1908 32 2.4 7.00 7.84 | .80 7,80
| Capiron | ¥-1912 a3z 2,4 .00 - - 5,00
| Pompeya | ¥-4010 33 4,16 ,00 6,25 | 7.00] 7.00
LAmMo A | H-29024 3 2.4 .00 6,25 | 7.00] 7.00
Amo A | X-2902B 32 2.4 ,00 6,25 | 7.00] 7.00
AmMo B | ¥-2901 33 2.4 .00 6,25 700/ 7.00
|Amo B 1 | X-2909 15 3 2,4 5,00 6,25 | 7,00/ 7,00
| WIP | ¥-2904 34,4 2.4 10,00 12,50 | = 12,50
 Daimi A - Daimi B | ¥-2905 33 2,4 00 6,25 7,00| 7,00
| Daimi A - Daimi B | X-2905A 3: 2,4 ,00 6,25 | 7,00 7.00
| Daimi A - Daimi B | H-250¢ e 2,4 .00 6,25 7.00] 7.00
| Daimi A - Daimi B | X-2906A 34, 2.4 10,00 12,50 = 12,50
ro 01 -Iro A K291 X 2.4 5,00 6,25 7,00/ 7.00
ro 01 - Iro A | X-2910 14, 2.4 0,00 2,50 - 2,50
lIro01 -Iro A | ¥-21002 14, 2.4 0,00 2,50 - 2,50
Ginta A-Iro B | ¥-2907 14, 2.4 0,00 2,50 = 2,50

nta A-Iro B 1 X-21111 T 34,5 2,4 0,00 12,50 | - 12,50

nta B 1 X-2908A T 34,5 2.4 10,00 12,50 | - 12,50

nta B 1 | X-2908B T ,00 | 7,00

| Principal 12MVA

CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE CELEC EP - TRANSELECTRIC 1/2

10,00

249
998,05

290,51
953,19

12{10-

104,05|
5617

310,82
124305

Subestacion Subestaciones Subesiuclon | Transformadores | Transformador Trunformudor Primario Secundrxlo MVA MVA MVA MVA
| | AT

e £ AT2 7500 7200
;BCIFOS 1 (ATQ A 38 69 20,(1( 26,70 3330 33,30
| Chone 1 |ATG A 138 &7 60,00 100,00 i 100,00
| Cuenca ATQ A 138 &7 60,00 99,90 & 99,90
| Cumbaratza |ATQ A 138 &7 20,00 33,30 =] 33,30
| Dos Cerritos | ATE T 230 &7 99,00 132,00 165,00 165,00
| Esmeraldas | AAT A 38 &9 44,80 59,73 75,00 | 75,00
| Esmeraldas | AAZ A 8 &9 44,80 75,00 | 75,00
| Gualacec |TRG T 38 22 12,00 6,00 - 6,00
|lparra ATQ A 38 &7 40,00 56,56 - 66,66
5 T1 T 38 34,5 30,00 0,00 A 50,00

| ATR A 38 &9 40,00 56,56 & 66,66

| TRK T 230 69 100,00 167,00 o | 167,00

1 | TRE T 38 138 5,00 6,66 = 6,66
2 | ATQ A 38 &9 40,00 53,30 66,70 66,70
TRQ T 38 &9 40,00 6,70 = 66,70

1 LATQ A 38 &9 60,00 99,90 i | 79,90
| TRE A 230 &9 99,90 166,50 - 166,50

3 ATR A 38 &9 60,00 99,90 - 79.90

| ATE A 230 7 99,99 133,32 166,65 | 166,65

- 1 | ATU A 230 138 135,00 225,00 =] 225,00
Reduccon 2 1 [ATI A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
1 |AT2 A 230 138 225,00 300,00 375,00 375,00
1 |ATG A 38 &9 60,00 100,00 -l 100,00

| ATQ A 38 &7 40,00 53,34 66,70 | 66,70

3 LATQ T 38 ¥4 40,00 66,66 | 66,66

| Pascuales | ATU A 230 138 225,00 100,00 375,00 375,00
| Pascuales | ATT A 230 138 225,00 75,00 | 375,00
i_PascucI&c | ATR A B &9 120,00 200,00 z 200,00
| Pascudles | ATQ A 38 59 120,00 200,00 - 200,00
| Policentro |ATQ A 8 59 | 90,00 50,00 - 150,00
Porncsgm 2 | ATU A 230 138 180,00 300,00 2 300,00
| Pomasqui | ATT A 230 138 180,00 300,00 £ 300,00

| Porfoviejo LAAT A 38 691 44,80 59,73 75,00 75,00
| Porfoviejo | AAZ A 38 &9 45,00 75,00 - 75,00
|Posoria [ATQ A 38 &9 20,00 33,33 = 33,33
| Puyo | ATG A 38 &7 20,00 33,30 5 33,30
| Quevedo ATT A 230 138 99.99 133,32 166,65 166,65
| Quevedo | ATR A 138 &9 20,00 150,00 zl 150,00
| Ricbamba 2 TRE T 230 &9 60,00 80,10 99,90 79,90
| Ricbamba | ATL A 230 &7 135,00 225,00 | 225,00
| Salitral 1 | ATG A 138 &9 90,00 150,00 = 150,00
| Salitral 1 | ATR A 138 &7 90,00 150,00 - 150,00
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Subestacion Subestaciones | Subestacién | Transformadores | Tranzformador Trcmformador Prlmaﬂo Secundrxlo MVA MVA MVA MVA
| San Gregorio | ATT 225,00
| San Rafael 4 2?0,00 450,00
jgnic Elena (AT A 138 6_9. 40,00 53,30 &6, ?0 &6,70
E ATR A 138 ¥l 40,00 66,70 &6,70
[santa Rosa 1 | ATU A 230 138 225,00 300,00 37500 375,00
[santa Rosa : | ATT A 230 138 225,00 375,00 -] 375,00
| santa Rosa | TRN T 38 46 45,00 75,00 = | 75,00
[Santa Resa 2 |TRP T 38 46 45,00 75,00 75,00
| Santc Domingo | ATU A 230 138 79,99 133,32 166,65 166,65
| Santo Domingo 1 | ATR A 3B &9 60,00 80,00 99.99 99.99
| Santc Domingo 1 | ATT | A 230 138 $9.99 166,65 - 166,65
| Santo Domingo 2 | ATQ | A 38 69 100,00 167,00 -1 167,00
Sinincay | TRK | T 230 ¥ 100,00 165,50 165,50
Tena 1 | TRQ | T 138 -l 20,00 26,67 33,33 33,33
[Totoras 5 [ATT | A 230 138 67,20 12,00 112,00
otor | ATQ | A 8 69 50,00 00,00 - 100,00
initaria 2 ATT | A 230 138 135,00 225,00 -1 225.00
initaria ATGQ | A 3B &9 0,00 50,00 - 150,00
o | Tulcén | 1 | ATQ | A 38 &9 20,00 33,30 = 33,30
Reduccion 52 'Nueva Prospering | 1 TATQ : A 500 230 90,00 50,00 = 150,00
| Caraguay 2 ATQ A 138 &9 135,00 225,00 - 225,00
| Esclusas | | ATT A 230 138 135,00 225,00 -] 225,00
| Méndez | TRE T 138 13,8 5,00 6,66 £ 6,66
| Mévil MITSUBISHI 4 L AMQ A 38 &9 30,00 = - 30,00
| Nueva Babahoyo |ATQ A 38 &9 40,00 40,00 - 40,00
| Nueva Babahoyo | | ATR A ) &9 40,00 46,70 -1 70
| MoVl EFACEC T | | TMIK T 230 &9 = = 45,00 45,00
| Manta 4 |ATQ A 38 &9 20,00 33,33 -1 33,33
| Mévil EFACEC 3 AMG A 38 &9 X = 60,00 | &0,00
| Mévil EFACEC 2 AMGQ A 38 &9 = = 60,00 | 0,00
| Quininde 1 ATQ A 38 &9 40,00 66,70 = &6,70
(Elinga | 1 ATT A 230 138/ 180,00 300,00 = 300,00
|ElInga | 2 (AT A 500 230 360,00 600,00 z &00,00
nga | AT | A 500 230 360,00 600,00 = 400,00
nga 2 | ATH | A 500 230 360,00 600,00 % 400,00
| ElInga LATU A 230 38 | 80,00 300,00 £ 300,00
| Chorrillos 1 AT A 503 p 10 ‘.?O,C( 450,00 z 450,00
| Yanacocha 1 | ATQ A 66,70 &6, }'0
Total ‘_————-m
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Floreana evcc

Floreana 0,44 .2
Isabela z on 0.48 L8 250 = = 2,50
San Cristoba ion Banco grupo 4 0,45 ,2 0,99 - - 0,99
San Cristébal on Banco grupo 5 T 0,48 | 13,2 0,99 E 2 0,99
an Cristéba ion Banco grupe 1 0,48 | 2 099 - - 0,99
| E.E. Golapagos 5 an Cnstoba i6n Banco grupo 3 0,48 | ,2 0,99 5 = 0,99
an Cristéba idn grupo 7y 8 4,16 ,8 4,00 - - 4,00
an Cristéba ion Banco grupo 9 0,48 .8 1,50 - - 1.50
Blevacion  Baltra subtransmision | ion - Reduccidn 13,8 34,5 7,50 10,00 10,00 10,00
anta Cruz Térmica | ion Banco grupo 1 0,48 B 00 - - .00
anta Cruz Termica | ion (grupo Hyundai 10-13) 4,16 ,8 75 - - 75
anta Cruz Térmica | ion (grupo Hyundai 8-9 4,16 8 75 E = 75

S 5 07| |
| Ambi | 1 T T 4,16 34,5 5,00 6,25 = 4,25
|EE Norle ] Ambi 1 12 T %16 345 5,00 625 T .95
|E.E. Quito | 1 Los Chillos | 1 | 5/E No. 50 T 2.3 23 5,01 6,99 2 4,99
Total E.E. Quito | 1 | 1 | ! | 5,01 6,99 - 6,99
| | Cochabamba | 2 | Cochabamba | 49 | 8 2,50 2,50 - ,00
Echeandia | | Echeandia 69 B 0,00 2,50 - 2,50
| - Guanujo | | Guanujo &9 | .8 0,00 2,50 - 2,50
I Eolvar 6 Guaranda | 2 [Guaranda T 69 13,8 15,00 12,50 5 17,50
Sicoto | 1 | Sicoto T 67| 13.8 10,00 12,50 = 12,50
| ' Caluma 1 | Caluma T 67 13,8 5,00 8,25 - 6,25
Total CNEL-Bolivar ] |

| Arenillas | 67| .8 10,00 12,50 2 12,50
Balao | | 69 | ,8 5,00 = s ,00
Balao Tz 69| 8 2,50 - - 2,50
Barbones &9 ,8 6,00 20,00 - 20,00
Reduccion H Cambio 69 ,8 20,00 24,00 - 24,00
Huaguillas | &9 8 0,00 2,50 = 2,50
Huaguillas I = &9 8 5,00 - - 5,00
| La Iberia | 69 | ,8 10,00 12,50 - 12,50
ECNEL-El Org 7 La Peafia | 1 T E 49 138 16,00 20,00 i 20,00
Los Pinos | 1 IT T vl 138 16,00 20,00 - 20,00
Los Pinos | | 67| 8 5,00 6,25 = 4,25
Machala | 67| 8 20,00 24,00 = 24,00
Machala Centro | &9 | 8 10,00 12,50 - 12,50
Machala Centfro | ¥ &9 | ,8 3,75 - - 375
Pagua | | 69| 3.8 20,00 24,00 = 24,00
Pagua | Z 69| 3.8 10,00 12,50 = 12,50
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I 8 o R O o - A P P A
P | | Subestaciones Subestacién | Transformadores | Transformador Tranformador | Primario | Secundario| (MVA MVA MVA MVA
Porofillo | 1 T T | 67 13.8 5,00 6,25 & 4,25
Santa Rosa | 1 T T | 6% | 13.8 16,00 20,00 5 20,00
Saracay | 1 IT1 T | 67| 13.8 5,00 4,25 = 4,25
| CNEL-El Cro 17 La Primavera | 67| 8 20,00 24,00 = 24,00
| Lo Avanzada | 69 ,8 0,00 12,50 - 12,50
Portovelo | 69| ,8 6,00 20,00 - 20,00
| Fortovelo | |12 | 69 | 3.8 5,00 6,25 = 6,25
Total CNEL-El Oro | 00 | 25
Rocafuerte | Subestacion Rocafuerte T2 6% L8 2,50 2,50 2,50 2,50
Rocafuerte | Subestacion Rocafuerte T1 69 2 2,50 2,80 2,80 2,80
san Lorenzo | | Subestacion San Lorenzo T1 69| X 10,00 12,50 12,50 12,50
Guininde | | Subestacion Quininde 69 | 8 5,00 6,25 6,25 6,25
Propicia | Subestacion Propicia T2 &9 8 12,00 16,00 16,00 16,00
Propicia | Subestacion Propicia T1 &9 | L2 10,00 12,50 12,80 12,50
Santas Vainas 1 | Subestacion Santas Vainas T1 T 69| 13,8 16,00 20,00 24,00 24,00
| Muisne | | Subestacion Muisne | 69| 3,8 5,00 6,25 6,25 6,25
| CNEL-Esmneraldas 14 Atacames | Subestacion Atacames T1 &9 ,8 4,00 20,00 24,00 24,00
Las Palmas | Subestacion Las Palmas T1 &9 | 8 4,00 20,00 24,00 4,00
Nuevo Quininde | Subestacion Muevo Quinindé 6% | ,8 0,00 2,50 2,50 2,50
sdlima | | Subestacion salima T 69| 8 0,00 2,50 2,50 2,50
Golondrinas | SUBESTACION GOLOMDRIMNAS T1 69 | ,8 0,00 2,50 2,50 2,50
Wiche | Subestacion Viche 69 ,8 ,00 6,25 6,25 6,25
Borbén 1 | Subestacion Borbon T1 69| 8 ,00 6,25 6,25 6,25
| | Tachina | | Transformador de la §/E Tachina | 69 | 8 12,00 16,00 16,00 16,00
Total CNEL-Ezmeraldas | | | | 47,00 80 96,80
Alborada | 1 | TR-98-55 T 69 | 13.8 18,00 24,00 = 24,00
_America 1 | TR-88-38 E 69 138 18,00 24,00 i 24,00
Astillero 1 TR-03-66 T vl 138 18,00 24,00 s 24,00
Astillero [ | TR-03-67 &9 X 8,00 24,00 = 24
Atarazana | TR-82-31 &9 8 8,00 24,00 Z 24,00
Ayacucho R-93-47 69 ,8 ,00 24,00 i 24,00
_Belo Horizonte R-09-76 69| ,8 ,00 24,00 2 24,00
_Bien Publico | | TR-13-86 69| ,8 ,00 24,00 = 24,00
Boyaca R-87-35 69 | 8 8,00 24,00 = 24,00
Boyaca R-87-36 69 .8 00 24,00 — 24,00
Ceibos R-99-60 67 | ,8 8,00 24,00 < 24,00
Ceibos | 1 TR-11-83 : | 69 138 18,00 24,00 = 24,00
Cerro Blanco | | TR-03-63 T 69| 13,8 18,00 24,00 - 24,00
Cumbre R-03-65 69 8 8,00 24,00 = 24,00
Esmeraldas R-98-52 &9 | ,8 8,00 24,00 - 24,00
Esmeraldas | | TR-98-5 69 | ,8 .00 24,00 5 24,00
Flor De Bastion | | TR-07-75 69| ,8 .00 24,00 T 24,00
Flor De Bastion R-12-85 69 .8 .00 24,00 = 24,00
Garay R-03-64 47| .8 8,00 24,00 2 24,00
Garay | R-88-37 67 .8 8,00 24,00 i 24,00
Garzota | | TR-90-40 | 69 | ,8 8,00 24,00 = 24,00
Reduccion Germania | 1 | TR-23-45 T: 67| 138 18,00 24,00 2 24,00
Guasmo | TR-95-49 E 69| 138 18,00 24,00 i 24,00
Guasmo R-97-51 67 | ,8 8,00 24,00 e 24,00
Guayacanes | | TR-93-46 &9 | X 8,00 24,00 - 24
Guayacanes R-16-96 67 | ,8 8,00 24,00 = 24,00
Kennedy Morte | R-98-56 49 | .8 ,00 24,00 - 24,00
Kennedy Norte | TR-98-57 67 ,8 ,00 24,00 = 24,00
| . Mapasingue | | TR-11-78 & .8 ,00 24,00 - 24,00
[SNEEGUayaqul A1 Mapasingue - R-11-79 & E 00 2400 - 2400
Orguideas R-10-77 &9 | 8 ,00 24,00 - 24,00
Orguideaqs R-16-92 67 | ,8 ,00 24,00 = 24,00
Padre Canales | 1 TR-98-53 : 69 138 18,00 24,00 = 24,00
Padre Canales | R-14-87 67| 8 8,00 24,00 = 24,00
Pargue California R-15-94 £9 ,8 2,00 4,00 - £,00
Portuarna R-06-74 &9 | .8 8,00 24,00 & 24,00
Pradera R-04-70 69| .8 L, 00 24,00 i 24,00
Pradera R-04-7 69| ,8 .00 24,00 T 24,00
amanes R-04-72 69| ,8 .00 24,00 - 24,00
amanes R-16-9 67 8 8,00 24,00 = 24,00
auce R-03-62 69 | ,8 8,00 24,00 = 24,00
auce | | TR-95-48 | 69| 8 8,00 24,00 = 24,00
Tomre | 1 | TR-04-68 T: 67| 138 18,00 24,00 2 24,00
Tome | TR-04-69 69| 3,8 , 00 24,00 - 24,00
Trinitaria R-15-25 67 | 3.8 ,00 24,00 e 24,00
Universo R-06-73 | 69| 3.8 ,00 24,00 = 24
Vergeles R-11-82 &9 | 8 ,00 24,00 2] 24,00
ALBORADA 2 R-11-81 69| .8 ,00 24,00 i 24,00
H Fortin R-11-80 67| ,8 ,00 24,00 = 24,00
Safando | | TR-77- 69| .8 2,00 4,00 5 6,00
Chongon | | TR-11-84 &9 | 8 ,00 24,00 = 24,00
Puerto Liza | R-99-58 69 ,8 ,00 24,00 i 24,00
Lotes con Servicio Alegria | TR-14-70 T | 67 | 138 18,00 24,00 - 24,00
Mucho Lote | R-15-89 | 67 | ,8 L, 00 24,00 2 24,00
_Puerto Sta. Ana R-72-14 [ &9 B 00 6,00 = 6,00
"Puerto Sta. Ana R-14-88 [ &7 B ,00 24,00 - 24,00
Huancavilca R-82-30 | 69 ,8 8,00 24,00 - 24,00
Mi Lote R-76-20 | &9 3,8 2,00 6,00 & 6,00
| 1.3460,00 - 1.360,00
_Ameérica (TROT &9 | 8 5,00 5,00 5,00 5,00
Balzar [ TR1 69| ,8 0,00 12,50 i 2,50
Buena Fe RO1 69 | ,8 6,00 20,00 24,00 24,00
Buena Fe | TRO2 69 | 8 0,00 12,50 12,50 2,50
| CNEL-Guayas Los Rios 3z ‘Daule Peripa [ [TRI &9 B 2,50 2,50 2,50 2,50
| Duran Norte | 1 TR1 T 69 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00
Duran Sur | R1 69 ,8 £,00 20,00 20,00 20,00
Durdn Sur | |TR2 | 67| ,8 8,00 24,00 24,00 24,00
E Empalme | [ TR1 | 67| 8 4,00 20,00 20,00 20,00

g
>
L
4
q




D4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS 3/6

El Manglero | X 12,00 16,00 00 16,00
 El Recreo [ [ 8 8,00 24,00 24,00 24,00
B Recreo | R2 &9 8 8,00 24,00 24,00 4,00
Juan Bautista Aguirre | R1 &9 | ,8 0,00 2,50 2,50 2,50
La Toma | | TRO1 | 69 | 8 2,00 6,00 6,00 6,00
_Palesting R 69 | ,8 6,00 20,00 20,00 20,00
Pedrc Carbo R 69| ,8 00 20,00 20,00 20,00
Quevedo Norte R 69| ,8 2,00 6,00 16,00 6,00
Guevedo Sur | TR 69| 8 2,00 6,00 - 4,00
Guevedo Sur | | TR2 & ,8 6,00 20,00 & 20,00
Samboronddn | 1 |TR1 T & 138 0,00 12,50 = 2,50
Tennis Club [ R1 &9 8 6,00 20,00 24,00 24,00
Tennis Club | [ TR2 69 | ,8 0,00 2,50 5 2,50
Valencia | | TR | 67| 8 0,00 2,50 = 2,50
| CNEL-Guayas Los Rios 32 Willa Club | R &9 ,8 24,00 10,00 - 30,00
| santa Martha | TR 69 | 8 0,00 2,50 2 2,50
H Codo | TR 67 | 4,5 5,00 5,00 5,00 5,00
Los Arcos | R 69| .8 8,00 24,00 24,00 24,00
Catalufia [ | TR &9 ,8 6,00 20,00 - 20,00
Catalufa | TR 69 8 0,00 2,50 % 2,50
Daule Norte | 1 TR1 T 67 | 13,8 18,00 24,00 24,00 24,00
Mocoli | | TR 67| 8 2,00 164,00 16,00 16,00
Lagos del Batan | R 67| 8 2,00 14,00 16,00 16,00
Ciudad Celeste | R 69| ,8 6,00 20,00 20,00 20,00
Santa Lucia | RO1 &9 | 8 £,00 20,00 - 20,00
Saibaba | | TRO1 69| 8 0,00 12,50 12,50 12,50
Empacreci | R &9 ,8 ,00 5,00 5,00 5,00
Guevedo Musva | R 6% | ,8 18,00 24,00 24,00 24,00
Daule Nueva | R 69 | 8 12,00 16,00 16,00 16,00
Total CNEL-Guayas Los Rios | | | ,50 40,00 447,00 648,00
| | Cedege 1 | TRF-07 T | 69| 13.8 10,00 12,50 o 12,50
 Centro Industral [ 1 | TRB-O7 T: 69 | 13.8 10,00 12,50 = 12,50
Melson Mera | | TRA-O7 E 69 138 10,00 12,50 i 12,50
Pueblovigjo | | TRE-07 69| ,8 0,00 12,50 2 12,50
| . Terminal Terrestre | | TRG-07 | 69| 8 20,00 25,00 = 25,00
| SMELos oS 19 “Ventanas I RD-07 & 8 600 20,00 - 2000
Baba | | TRI-07 69| L8 0,00 2,50 - 2,50
La Ercilia | | TRJ-07 & .8 0,00 2,50 - 2,50
Palengue | | TRE-O7 | & ,8 0,00 2,50 = 2,50

| | Vinces | TRCI-07 | & 8 6,00 ,00 - 20,
Total CNELlosRiGs | 0 | .1 | | | | | 12200 15250 . 15250
| | Calceta | | Tran | 69| ,8 10,00 12,50 - 12,50
Colimes | | Tran &9 8 5,00 £.25 - 6,25
Jipijapa | | Tran 67| .8 10,00 12,50 - 12,50
Lodana [ 1 |Tranf 1 r 69 33 5,00 - - 5,00
Lodana | | Tranf 2 & 8 2,50 ] " 2,50
Machalilla | ran 4 ,8 5,00 5,60 - 5,60
Reduccion Manta 2 | | Tran [: 8 20,00 25,00 = 25,00
Manta 3 Tran 69 | ,8 20,00 25,00 = 25,00
Playa Prieta | Tran 69| ,8 0,00 2,50 - 2,50
Portoviejo 2 | Tran & ,8 0,00 2,50 - 2,50
Portoviejo 3 | | Tran | & ,8 0,00 2,50 = 2,50
Porfoviejo 3 | | Transf 2 & ,8 6,00 20,00 N 20,00
Pto. Cayo | Tranf 1 & 8 2,50 - - 2,50
Rocafuerte Tranf 1 T 69 13,8 5,00 - - 5,00
San Vicente | Tranf 1 69 ,8 5,00 = = 5,00
Crucita | Transf 69| 8 16,00 20,00 = 20,00
Bellavista ransf £9 ,8 5,00 6,25 - £,25
| Montecrist 2 Transf 69 ,8 £,00 20,00 20,00
| CNEL-Manabi 28 Caza Lagarto | | Transf &9 | 8 0,00 12,50 2,50
La Estancilla | | Transf | 69| ,8 0,00 12,50 R 2,50
san Miguel ransf 138/ 0,44 1,50 0 - 0
Manta Tranf 1 69 13,8 20,00 25,00 B 25,00
Manta | Tranf 2 &9 13,8 20,00 25,00 5 25,00
Manta 1 | 1 | Tranf 3 T 69 13,8 16,00 20,00 = 20,00
Montecristi 1 [ ran 69 B 10,00 12,50 - 12,50
Rio De Cro | | Tran &9 | ,8 10,00 12,50 - 12,50
Rio De Cro | ranf 2 &9 | ,8 2,50 2,80 - 2,80
Portoviejo | | Tran 69 | ,8 6,00 20,00 = 20,00
Porfoviejo | Tranf 2 69 | ,8 6,00 20,00 = 20,00
Porfoviejo | Tran 69| ,8 0,00 12,50 - 2,50
Baranco Colerado Tran 69| ,8 0,00 12,50 - 2,50
Tosagua Tran 69| .8 5,00 6,25 - 4,25
Bahia de Caraguez | Tran & ,8 5,00 - - 5,00
Bahia de Caraguez 1 Tranf 2 3 &9 13,8 0,00 - - 10,00
Chone ranf 1 | 69 38 0,00 12,50 - 12,50
Chone | | Tranf 2 | 6% | 38 0,00 12,50 5 12,50
| | Manta 4 | | Transf 1 | 69 | 3.8 5,00 20,00 - 20,00
| | MNaranjal | | Naranjal | £9 | 3.8 00 20,00 - 70,00
Milagro Sur | (Surd &6 3.8 2,00 £,00 - £,00
Milagro Sur | [Surl | &9 | 3.8 2,00 ,00 - 4,00
Milagro Nerte | Norte &9 | 8 2,00 4,00 - £,00
Montero | Montero 1 69 | ,8 ,00 6,25 - 6,25
Montero | Montero 2 69| ,8 2,00 4,00 3 6,00
Triunfo. | | Triunfo 1 69| ,8 2,00 6,00 - 6,00
| CNEL-Milagro 13 Bucay | | Bucay & 8 0,00 2,50 - 2,50
| Yaguachi | 1 | Yaguachi T & 13,8 £,00 20,00 - 20,00
Lorenzo De Ga | | L.Garaicoa 69 ,8 2,00 6,00 2 6,00
 Central Diesel | Central Diesel 69 | ,8 6,00 20,00 20,00
Maranjito | Maranjito I: ,8 2,00 4,00 6,00
Milagro Sur 2 | |Sur2 &9 ,8 £,00 20,00 - 20,00
M. Mariduefia | | M.Marniduefia 69 ,8 0,00 2,50 2 2,50
Pto. Inca | | Pto.nca 69 | 8 2,00 4,00 - 4,00
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Capaes 10,00
Caroling Carcllnc | ‘: 10,00 12,50 - 12 50
Cerecita I | Cerecita 6 ,8 10,00 12,50 - 12,50
Chanduy | | Chanduy &9 | 8 5,00 &2 = .25
Chanduy | | AGUAPEN (F) | 69| 2 3.75 = = ¥is]
Chipipe | Chipipe | &9 | X 10,00 12,50 - 12,50
Colonche | Colonche 69| ,8 10,00 12,50 - 12,50
Manglaralto | Manglaralto &9 | 8 5,00 £,25 - .25
| Flayas | | Playas 69| 8 0,00 12,50 - 12,50
[ehiESa: Bora L "Posorja : [Posoria & ¥ 0,00 12,50 3 12,50
Salinas | 1 | Salinas T & 13,8 0,00 12,50 - 2,50
san Vicente | | San Vicente 69 ,8 0,00 2,50 2 2,50
santa Rosa | | Santa Rosa 69 | ,8 0,00 2,50 - 2,50
_Punta Blanca | | Punta Blanca | &9 | 8 0,00 2,50 - 2,50
san Lorenzo Del Mate | | San Lorenzo Del Mate 6% | 2 3.75 : = 75
Pechiche | | Pechiche 69 ,8 0,00 12,50 - 12,50
 Libertad | | Libertad &9 ,8 6,00 20,00 - 20,00
| San Lorenzo de Salinas | 5an Lorenzo de Salinas | 6% | ,8 0,00 12,50 - 12,50
Total CNEL-Sta. Elena | i .50
Alluriquin | T 69| 8 ,00 6,25 - 6,25
 Alluriquin | | T 69 | 8 ,00 6,25 - 6,25
H Carmen | | | 67| ,8 12,00 16,00 - 16,00
B Centenario | 171 T 69 138 10,00 12,50 = 12,50
_H Centenaric | p &9 3.8 5,00 6,25 - 6,25
E Rocio | | &9 | 3,8 5,00 - 2 5,00
Jama 67 34,5 0,00 2,50 - 2,50
La Cadena | 67| .8 0.00 2,50 - 2,50
| CNEL-Sto. Domingo 14 Patricia Pilar 69 .8 0,00 2,50 - 2,50
| GQuevedo Tz 69 ,8 2,00 45,00 2 65,00
Guito T &9 ,8 6,00 20,00 = 20,00
Valle Hermoso ! | 691 8 5,00 6,13 - 6,13
Pedernales (1 - Trs] [ | &9 34,5 10,00 12,50 - 12,50
Sesme 2 | T E 69 3,8 5,00 4,25 o 4,25
‘Sesme 2 [ [Tz &9 34,5 2,50 g - 2,50
Pambiles | | &9 | 3,8 16,00 20,00 24,00 24,00
| Sesme 1 & 34,5 6,25 7,50 - 7,50
Total CNEL-Sto. Domi | | | 34
| Coca | | TCOCAZ NUEVD 67| .8 0,00 12,50 = 12,50
Coca | T_COCA_15/20/25 67| .8 5,00 20,00 25,00 25,00
Jivino | | TIVINDG 69| ,8 2,00 16,00 z 16,00
Lago Agrio TLAGO &9 ,8 0,00 12,50 - 12,50
| Lago Agrio | TLAGC_MNUEVO_15/20/25 67 .8 5,00 20,00 25,00 25,00
| CNEL-Sucumbics g Loreto | LORETO &9 8 0,00 12,50 - 12,50
“shushufindi [ [ TSHUSHUFINDI &9 B 0,00 12,50 . 12,50
Torapoa I 1 | TTARAPOA T 67| 3,8 5,00 6,25 = 6,25
Lumbaqui | | TRANSFORMADOR DE REDUCCION & 3.8 5,00 4,25 H 4,25
Sacha | SACHA & 3.8 10,00 12,50 = 12,50
Reduccion | | Celsc Castellanos | | TCELSC CASTELLANO | 69 | 3,8 10,00 12,50 - 12,50

Total CNEL-Sucumbios

Atocha | | Atocha 1 69 8 0,00 2,50 = 2,50
Atocha | | Atocha 2 69 ,8 0,00 2,50 2 2,50
Barios | Bafios 2 69| .8 0,00 2,50 = 2,50
Batan | Batan 2 69| 8 5,00 6,25 - 6,25
Huachi | Huachi 1 69 8 0,00 12,50 - 12,50
Huachi | Huachi 2 69 .8 0,00 12,50 2 2,50
Loreto | Loreto 1 69 ,8 6,00 20,00 5 20,00
Loreto | 1 |Loreto 3 T: 69 13,8 16,00 20,00 = 20,00
Montalve 1 | Montalvo 1 i &9 38 10,00 12,50 - 12,50
Oriente | Oriente 1 &9 | 3.8 2,00 5,00 - 5,00
Orente | Oriente 2 &9 | 3.8 2,00 5,00 - 5,00
Pelileo | | Pelilec 2 69 | 3,8 00 20,00 = 20,00
| E.E. Ambato 18 _Pillaro | Pillaro 1 &9 | 8 ,00 6,25 2] 6,25
_Fillaro | Pillaro 2 69 | ,8 ,00 - - 5,00
amanga | Samanga 1 &9 | ,8 2,00 6,50 - 4,50
amanga | | Samanga 2 69| 8 2,00 6,50 - 6,50
Tena |Tena 1 & X 0,00 2,50 - 2,50
Totoras | 1 | Totoras T &9 13.8 £,00 20,00 - 20,00
Musullacta | 1 Musullacta T 69 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Quero [ | Quero &9 8 0,00 12,50 5 12,50
Puyo 2 [ Puyo 3 &9 B 6,00 20,00 = 20,00
Tena Morte Tena 2 &9 8 6,00 20,00 - 20,00
Agoyan | Agoyan 1 &9 | .8 5,00 £,25 - 4,25
Puyo 1 | (Puyo 1 69| 8 5,00 - - 5,00
| Puyo 1 | | Puyo 2 | &9 | .8 10,00 12,50 o 12,50
Total E.E. Ambato | 25 |
| | Azogues | - Gis | 1 TR-1-Al 1 &9 22 10,00 12,50 — 12,50
EE Azogues 2 ogues I | 1 TR-1-A2 T &9 22 16,00 20,00 - 70,00
Total E.E. Azogues | | 2 |
| Cariar |T1SE1 69| 22 10,00 12,50 - 12,50
Centenario I SE 02 221 &, 10,00 12,50 - 12,50
Centenano | | T2 SE 02 27| &, 5,00 6,50 & £.50
B Arenal | 1 |T1 SE05 T 67 | 22 24,00 32,00 = 32,00
Bl Arenal [ | T2 SE O &9 2 24,00 32,00 -
El Descanso | E 12 67| 22 0,00 = = 10,00
'El Descanso | £ 12 £ 2 0,00 12,50 3 12,50
| Luis Cordero | 2SEQ 22 &, 5,00 .50 - 0
| E.E. Centro Sur 14 Luis Cordero | | EQ 22 &, 0,00 2,50 - 12,50
Macas 2 SE 4 22 24,00 32,00 - 32,00
Macas E & 2 0,00 2,50 - 12,50
Macas R Taisha 22 0,23 0,50 - - 0,50
Monay | | T1 SEO3 69| 27 24,00 32,00 22 32,00
Monay | | T2SE03 T 69 22 24,00 32,00 z 32,00
_Ricaurte | SEOQ7 69 25 0,00 2,50 = 2,50
Ricaurte | | T2 SE 07 69 2z 2,50 2,50 2 2,50
Pargue Industrial | |T1 SE04 &9 | 2 24,00 32,00 - 32,00
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pe Subestaciones Subestacion Transformadores Transformador Tranformador | Primario | Secundario| (MVA MVA MVA MVA
| | Turi | |T1 SEO8 | 69| 22 24,00 32,00 = 32,00
La Troncal | T2 SE 50 67| 13,8 5,00 .25 = .25
La Troncal | T1 SE 50 | & 13.8 0,00 2,00 i 2,00
E. Centro Sur 14 Verdillo | T1 SE0é | 67| 22 0,00 2,50 - 2,50
Lentag | (T15E14 | 67| 22 0,00 2,50 22 2,50
Léntag | 1 |T2SE 14 T 69 22 24,00 32,00 = 32,00
| Chaullayacu 1 | T1 SE 13 T 69 | 22 10,00 12,50 - 12,50
| Total E.E. Centro Sur | |
El Calvaric | | T1 calvario 2 £ i - - <7
E Calvaric | | T2 Calvario 2 é i - - i
E Calvaric | T3 Calvario | 2 £ W7 = e 7
El Calvario 1 | T4 Calvario T | 23 13,8 4,00 5,20 = 20
La Cocha | 121 La Cocha | 69 ,8 6,00 20,00 - 20,00
| - La Mana | T8 Mana [ .8 0,00 12,50 = 12,50
|EE-Cotopan ? Lasso | | T9 Lasso | [ B 4,00 20,00 - 20,00
Mulald | 17 Mulalo | 4 .8 0,00 12,50 - 12,50
Salcedo | 719 Salcedo E | &9 138 10,00 12,50 it 12,50
San Rafael | T20 San Rafael T &9 | 13.8 16,00 20,00 - 20,00
Sigchos | | T11 Sigchos T &9 13.8 5,00 6,25 = 4,25
| Pujili | | T& Puijili T- | 69 | 13.8 4,00 5,20 S 5,20
| E.E. Calapagos | 1 Santa Cruz Subtransmision | 1 | Reduccion - Elevacion T | 34,5 13.8 7.50 10,00 10,00 10,00
v ] | i
Alpachaca | 1 T2 T | 69 13.8 20,00 25,00 = 25,00
Atuntagqui |10 [ 69 8 20,00 25,00 - 25,00
Cayambe | £9 ,8 0,00 12,50 - 12,50
Cayambe | T 69 .8 0,00 12,50 & 12,50
Cotacachi | &9 ,8 5,00 6,25 - 6,25
E Angel | | 49| .8 2,50 = = 2,50
E Chota | 67| 8 5,00 5,00 e 5,00
El Chota [Tz &9 8 5,00 .25 : 25
15 a Esperanza 69| .8 0,00 2,50 - 2,50
Otavalo | 69| 8 0,00 2,50 - 2,50
San Agustin | 67 8 0,00 0 - 2,50
San Gabriel 1 |T1 T 69| 13,8 0,00 12,50 = 2,50
San Vicente | 69 ,8 0,00 2,50 2 2,50
Tulcéan | 69 | ,8 0,00 2,50 = 2,50
B Retorno | | 621 ,8 0,00 2,50 = 2,50
La Carolina [ | 69 | ,8 5,00 6,25 - 6,25
| Ajavi 1 | T1 T 59 13,8 10,00 12,50 — 12,50
| Total E.E. Norte | |
|  Caroling | 0. 24 44 63 15,00 20,00 - 20,00
Papallacta | 0. 54 44 23 6,60 7,60 : 7,60
Pomasgui P 0. 57 138 23 40,00 34,00 66,00 66,00
an Rafael 0. 27 44 23 20,00 27,00 33,00 33,00
i anta Rosa o. 37 44 23 15,00 20,00 5 20,00
Rexhicoion “Santa Rosa - [S/ENo.37 3B 44 4500 60,00 7500 7500
Selva Alegre z o. 41 8 | 4é 120,00 160,00 200,00 200,00
Vicenting 38 | 46 37,00 48,00 - 48,00
Vicenting 38 | 4¢ 60,00 80,00 100,00 100,00
San Antonio o. 22 ! 23 15,00 20,00 = 20,00
Epiclachima Z 0. 21 46 2 35,00 47,00 33,00 53,00
San Rogue 0. 07 46 £ 5,00 20,00 - 20,00
El Bosgue 0. 15 44 5,00 20,00 - 20,00
Rio Coca z o. 16 44 63 30,00 40,00 T 40,00
Cotocolloo | 2 | 0. 19 44 23 35,00 47,00 33,00 53,00
Cotocollac o. 19 138 46 60,00 80,00 100,00 100,00
Tumbaco 5 0. 36 456 23 35,00 47,00 33,00 53,00
Eugenio Espeio z | 0. 59 138 23 40,00 54,00 £6,00 66,00
El Quinche | | o. 58 138 23 20,00 27,00 33,00 23,00
IRaquito p c. 28 44 6,3 30,00 40,00 = 40,00
Machachi E Mo. 34 44 Z 15,00 20,00 = 20,00
Miraflores E No. 09 46 £ 8,00 0,00 - 0,00
Diez Vieja |S/ENc. 10 46 [ ,00 0,00 = 0,00
 Belisaric Quevedo I | 0. 11 44 6.3 ,00 0,00 = 0,00
| H Belisano Quevedo o. 30 46 23 .00 0,00 - 0,00
?E'E Quito 44 La Floresta | 0. 12 T 44 6,3 8,00 10,00 i 10,00
Granda Centeno | | .13 44 6,3 15,00 20,00 - 20,00
Andalucia | | o. 17 44 6,3 15,00 20,00 = 20,00
Cristiania g | 0. 18 138 23 40,00 54,00 66,00 66,00
Luluncoto 2 | 0.02 46 63 12,50 - - 2,50
Bamonuevo 1 0. 03 T 46 63 15,00 20,00 - 20,00
Bamonuevo o. 03 44 23 15,00 20,00 2 20,00
Chimbacalle 0. 04 44 6,3 12,00 16,00 20,00 20,00
Escuela Sucre 0. O¢ 44 é 00 6,25 - 6,25
La Marin 0. O€ 44 é 8,00 10,00 - 0,00
Climpico c. 0 44 £ 15,00 20,00 - 20,00
Perez Guerrero | | . 53 44 63 ,00 20,00 = 20,00
sangelqui 0. 5¢ 46 23 , 00 20,00 - 20,00
Diez Nueva 0. 32 44 6,3 ,00 20,00 - 20,00
Los Bancos . 4 44 13.8 ,00 10,00 = 10,00
Conocoto . 2 138 22,86 20,00 27.00 33,00 33,00
Nueva Cumbaya 0. 25 46 23 20,00 27,00 3,00 33,00
Tababela 0. 138 228 ,00 27,00 33,00 33,00
Aeropuerto 0. 32 44 23 15,00 20,00 - 20,00
Aeropuerto 0. 30 | 46| 23 8,00 10,00 - 0,00
Alangasi | | 0. 26 | 1358 23 20,00 27.00 33,00 33,00
Chilibulo 0. 05 138 23 20,00 27,00 33,00 33,00
‘Cualo 0. 14 136 23 20,00 27,00 33,00 33,00
EQ37 0. EQ37 46| 23 20,00 27.00 ,00 33,00
Papallacta maévil o.

42 | 138 22,86 17,00 = = 17,00

[ Total E.E. Quito
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D4 CARACTERISTICAS DE SUBESTACIONES DE ELEVACION Y REDUCCION DE EMPRESAS DISTRIBUIDORAS 6/6

Tipo Nimero de Nombre de Nimero de Nombre de Tipo de Voltaje Voltaje OA FA FOA Mdaxima
P Subestaciones Subestacion Transformadores Transformador Trc:nformador Pﬂmr.:rlo Secundcmo MVA MVA MVA MVA

Alao 1 | TSE13 3,13 3 3,13
Cajabamba 1 | TSEQ7 T 13 a 5 00 6,25 = 6,25
Chunchi 1 | TSEI0 T 69 13.8 5,00 6,25 = 6,25
Cuamote 1 | TSEC8 T &9 13.8 5,00 6,25 = 6,25
Mulfitud 1 | TSE14 T &9 13,8 10,00 12,50 = 12,50
. Tapi 1 | TSEO4 T &9 13,8 15,00 18,75 = 18,75
EE Richgmba Lt Uno 1 | TSEOI T ; 69 138 15,00 18,75 = 18,75
Dos 1 | TsEC2 T [ 69 138 15,00 18,75 = 18,75
Tres 1 | TSE03 T | 69 13,8 15,00 18,50 - 18,50
Alaus 1 | TSEC? T [ &9 13,8 5,00 - - 5,00
Catazo | 1 | TSE£01 T [ &9 13,8 1,50 - - 1,50
Catazo | 1 | TSE&02 T | 69 13,8 10,00 12,50 - 12,50
Total E.E. Riobamba | | |
‘Cariamanga 1 T T &9 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Catacocha 1 T T £9 138 2,50 3,13 - 3,13
Catamayo 1 il T £9 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Catamayo 1 T2 T 69| 13,8 10,00 12,50 - 12,50
Celica 1 m T &9 &9 2,50 3,13 = 3,13
Reduccidn Chaguarpamba 1 |71 T 69 13.8 0,80 - - 0,80
Cumbaratza 1 il T &9 22 10,00 12,50 = 12,50
E Pangui 1 il T 49 22 5,00 6,25 = 6,25
Gonzanama 1 |T1 T &9 13.8 2.50 3.13 - 3.13
Norte 1 il T 49 12,8 10,00 12,50 B 12,50
Obrapio 1 m T &9 138 10,00 12,50 3 12,50
EE. Sur 20 Palanda 1 m T £9 22 2,50 3,13 3 3,13
Pindal 1 mn T &9 13.8 5,00 6,25 = 6,25
Playas 1 M T &9 13,8 0,80 - - 0,80
San Cayetanc 1 |71 T &9 13.8 10,00 - - 10,00
San Cayetano 1 T2 T &9 22 5.00 6,25 = 6,25
san Cayetano 1 13 T &9 13,8 10,00 12,50 = 12,50
Saraguro 1 il T | &9 13,8 5,00 6,25 = 6,25
Sur 1 il T [ 69 138 10,00 12,50 = 12,50
Velacruz 1 il T | 69 13,8 0,80 - - 0,80
Vilcabamba 1 m T [ &9 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Macara [ 1 mn T [ &9 13,8 5,00 6,25 - 6,25
Yanzatza 1 T T [ &9 22 10,00 12,50 - 12,50

Total E.E. Sur

Total Reduccidn | | | 5.387,25 6.756,71 i
Anibal Santos (Vapor-Gas) 1 [ Gas 1 T | 13,8 49 16,50 22,00 27,50 27,50
Anibal Santos [Vapor-Gas) 1 | Gas 2 T: | 13.8 59 16,50 22,00 27.50 27.50
Anibal Santos (Vapor-Gas) 1 Gas3 i: 13.8 &9 16,80 22,40 28,00 28,00
Anibal Santos (Vapor-Gas) 1 Gass T 13.8] &9 20,00 26,70 29,90 29,90
CMNEL-Guayaguil 2 Anibal Santos [Vapor-Gas) 1 | Gas 6 T 1358 &9 20,00 26,70 29,90 29,90
Anibal Santos (Vapor-Gas) 1 \-"c:por la T 13.8 &9 15,00 20,00 28,00 28,00
Anibal Santos (Vapor-Gas) 1 [ Vapor 1b T 13.8 &9 15,00 20,00 28,00 28,00
Alvaro TInCIJ_ 1 | Gas 1a T 13.8 68,8 25,00 33,00 " 33,00
Alvaro Tingjero 1 | Gas 2a T 13,6 68,8 18,00 24,00 2 24,00
2 9 - |
1 1 T
1 1 | - - | - J
| CNEL-Sucumbios | 1 Sistemas Aislados | 1 | TTIPUTIMI T 0,24 13.2 0,30 - - 0,30
1 1 | - - |
[ Ligua 1 | Ligua 1 T 4,16 13,8 3,13 B E 3,13
|E.E. Ambato 2 Ligua 1 | Ligua 2 T 416 13,8 3,13 E = 3,13
| Peninsula 1 | Peninsula 2 T 6,9 13,8 3,50 3,50 - 3,50
Total E.E. Ambato | 3 - |
Catazacédn 1 | T17 Catazacén T 0,44 | 138 1,00 - - 1,00
E.E. Cotopaxi 3 Shuyo 1 | T18 Angamarca T 4,16 13,8 0,38 = 3 0,38
do d Tingo la Esperanza 1 | T14 El Estado T 4,16 13.8 2,13/ = o 2,13
KB Total E.E. Cotopaxi " 3 g .
San Cristébal 1 Ti T 1] 13.8 1,00 = = 1,00
San Cristébal 1 |2 T | 1] 13.8 1,00 = = 1,00
| E.E. Galapagos 4 San Cristobal 1 13 T 1 13,8 1,00 H 3 1,00
Puerto Aycra Solar 1 | Elevacion T 0,38 13.8 1,50 N 5 1,50
Baltra Edlico 3 | Elevacion T 0,69 13,8 2,70 - z 2,70
& | i |
El Rosal | 2 T T | 34,5 &9 10,00 E i 10,00
San Miguel de Car | 1 T T 345 4,16 5,55 = = 5,55
EEHorts 4 Buenos Aires | 1 |71 T: 4.8 13.8 1,25 = = 1.25
La Playa | 1 11 T &3 13,8 1,50 - = 1,50
Total E.E. Norie 5 -
| E.E. Quito 1 Guangopolo Térmica | 1 S/E No. 82 T 13,6 44 35,00 46,50 52,50 52,50
Total E.E. Quito 1 - A
Alao | 1 | ATA A &9 44 6,56 2 = 6,56
Aloo | 1 TGAOT T 44,2 2.4 3.28 - = 3.28
Aloo 1 TGADZ T 44,2 2.4 3.28 - Z 3,28
E.E. Ricbamba 3 Algo 1 | TGAD3 T | 44,2 2.4 3.28 - = 3,28
Aloo 1 | TGAD4 T 44,2 2.4 3.28 - 2] 3,28
MNIZAG 1 TGMO1 T 0,48 13.8 1,00 = 2 1,00
Rio Blanco 1 T
Total E.E. Ricbamba 7 -

Total Pundo de Transformacién
Total
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E1 CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE EMPRESAS GENERADORAS

Tipo de Circuito | ____ Empresa | _______ ___Nombre ___________| _Subestaciénde Salida Subestacion de Llegada | Voltaje (kV' Longitud (km

 Altgenotec | Algenotec Genrenotec Algenctec Genrenctec | Punito Enlace 13,8 0,60
| Gonzalo Zevallos - Gonzalo Zevallos Gonzalo Zevallos - Gas | Gonzalo Zevallos | &9 0,78
Gonzalo Zevallos - Gonzalo Zevallos Gonzalo Zevallos - Vapor | Gonzalo Zevallos | &9 0.10
| Enrigue Garcia - Pascuales (T) Enrgue Garcia | Pascuales | £9 0,39
CELEC-Hectroguayas anta Elena |l - Santa Elena (T] anta Elena | Santa Elena | 138 g 0,50
| Santa Elena lll - Santa Elena (T) anta Elena lil | Santa Elena | &9 0,75
| Santa Elena |l - Santa Elena ll anta Elena | Santa Elenalll | 34,5 Q.15
CELEC-Gensur Villonaco - Loja Villonaco | Loja [ £9 1 3,20
: | Alazan - Colectora Alozan | Colectora | £9 10,40
CELEC-Hidroazogues Colectora - Azogues 2 Colectora Azogues | - Gis 69 2 23,64
: . | Marcel Laniado Daule Peripa | Daule Peripa | 38 0.05
CELEC-Hidronacién [Baba TBaba Baba 730 2 1.40
| Moline - Molino (T} Molino | Molino | 38 0,50
simple CELEC-Hidropaute | Mazar - Mazar Mazar | Mazar | 230 3 0.74
| Sopladora - Sopladora (T) Sopladora | Sopladora | 230 0,38
Ecuagesa Topo Topo | Topo | 38 6,67
Blectrisol | Alimentador 4 - La Esperanza Electnsol | La Esperanza | 132 4,00
EMAC-BGP | Pichacay Pichacay | Empalme Alimentador | 22 0,80
| Booster 2 - Booster 1 Booster 2 | Booster 1 | 138 5,00
EPMAPS | Recuperadora - Booster 2 Recuperadorg | Booster 2 | 38 4 19,00
Alangasi - El Inga (T) Alangasi |Hinga | 38 8,10
El Inga [T] - Recuperadora ElInga | Recuperadora | 38 33,70
_Generoca | Genercca - HOLCIM Cenesroca | Intericr | &9 0,30
Hidrosibimbe | Casa maquinas - Ventanas _Casa Maguinas | Ventanas | &9 14,00
Hidrosigcheos | Hidrosigchos-Sigchos Hidrosigchos | Sigchos | &9 8,00
Hidrotambo | Hidrotambo - Cedege San Jose del Tambo | Cedege | 69 26,50
Hidrovictoria | Cuyuja - Papallacta Cuyuja | Papallacta | 22,8 0,40
ntervisa Trade | Intervisa - Esclusas Intervisa | Esclusas | 138 0,60
CELEC-Hidropaute | Mazar - Zhoray (T) Mazar | Zhoray | 230 1 2,51
Doble Elecaustro | Ocafia Qcarfia | Cafiar | £9 1 41,00
EPMAPS sta. Rosa (T] - Alangasi Santa Rosa | Alangasi | 138 1 45,71
Total Doble 3 | 8943
E2 CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS
—amm_mm_
Agip CPF- Villano A | CPF Villano A 34, 44,00
Agip Villano A - Villano B | Villano A Villanc B 34, 3,20
Agua y Gas de Sillunchi Linea A | Sitlunchi | (en blanco) &, 21 0,75
Agua y Gas de Sillunchi Linea B | Sillunchi It [en blanco) &, | 3,00
Coazucar Ecudos - La Troncal | Ecudes La Troncal & 1 3,60
Ecoelectric Ecoelectric - Milagro Morte | Ecoelectne Milagro Norte &9 1] 0,10
Ecoluz Loreto - Papallacta | Loreto Papallacta 22 21 5.66
Ecoluz Papallacta - Pifo | Papallacta Pifo 44 | 29,19
Enermasx CALOPE-QUEVEDO | Calope Quevedo &9 29,70
Hidroabanico Hidroabanice | - Hidroabanico | | Hidroabanico | Hidroabanico Il &9 11,50
Hidroalto Due - San Rafael (T) | Due San Rafael 230 | 24,00
Hidroimbabura Hidroimbabura | Hidroimbabura Punto de enlace 13,2 | 0,20
Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo Hidrosanbartolo Sopladora 230 | 18,87
Petroamazonas Atacapi-Secoya | Atacapi secoya &9 11 17,00
Pefroamazonas Atacapi-Shushufindi | Atacapi Shushufindi Central- Sur 59 | 27.00
Petroamazonas CPF-Sacha | S/E Sacha &7kV CPF 6% 7.00
Petroamazonas Culebro-Yuco | Culebra Yuca &9 kV. &9 6,00
Petroamazonas Loge-Parahuacu Lago Agric 69 kV. Parahuacu &9 20,00
Pefroamazonas Palo Azul - B Vergel | Palo Azul El Vergel &9 21,00
simple Petroamazonas Parahuacu-Atacapi | Parahuacu Atacapi &9 4,00
Petroamazonas Sacha-Culebra | Sacha &% kV. Culebra &9 20,00
Petroamazonas Shushufindi-Sacha | Shushufindi-Sacho- Atacapi | Sacha 69 kV. 9 41,00
Petroamazonas Ssfd Centra-Sur ' Shushufindi Central- Sur Shushufindi Sur 7 8,00
etroamazonas EPF-PCC | EPF 34.5 kV (en blance] 34, 25,90
Repsol PF-BOGI | Np Bogi 14 1 6,10
Repso PF - CAPIRON p Capiron 4, 570
Repsol PF - POMPEYA | Np FPompeya 14, 44,00
“Repsol °F - SPF Np spf 4, 53,90
Repsol MPF - TIVACUNO o) Tivacuno 34 8,50
Repsol SPF- AMO A '5p Amo A 345 12,80
Repsol SPF- AMO B Sp Amo B 34 00
“Repsol SPF-GINTA B sp Cinta B 4, 13,50
Repsol Spf - Daimi A-B Sp Dairmi A - Daimi B 34, 20
Repsol Spf - Osw Sp Iro 01 -lro A 34, 00
Repso Spf - Per Sp GintaA-Iro B 14 2,00
San Carlos San Carlos-Milagro | San Carlos Milagro & | 0.85
Sipec CPF - Paraiso | CPF Paraiso 17 34,5 1 31,00
UCEM P. Chimborazo - Chimborazo Planta Chimborazo UCEM Principal 22 2 17,00
UCEM Gatazo-Chimborazo | Gatazo UCEM Principal &9 1,00
Vicunha Vindoboma - Equinoccial Vindobona Vindobona 13,2 1 5,00

I.I'I Doble Repsol SPF- WIP | Spf WIP 34.5 1] 1,40
u _I—IE]
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E3 CARAGTERESTICAS DE LAS LINEAS DE F.1 ENERGIA BRUTA Y ENTREGADA
TRANSMISION DE GELEC EP - TRANSELECTRIC PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO

Capacidad
Subestacién de | Subestacionde | Transmision
Salida

Energia Energia
Energia Enfregada Enfregada

Consumo
Energia | Total de

Descripeion

Circuitoz lipode Empreza Disponible | para Servicio | para Servicio
Empresza e e
Coca Codo Sinclair - San Rofeel 1 Coca Codo Sinlcair | San Rofoel | | (GWh) Piblico No Piblico
sop  -Coca Codo Sincloir - San Refael 2 Coca Codo Snlcoir $an Rofael ! J32,08 |
‘Son Rofoel-Elinge 1 Son Refael H Ingat | 732,01 _Altgenotec 07 0,01 06 06 -
Scn Rofoel-Einga 2 Son Refasl ElInga | 1.732,05 | Brineforcermp A7 0,01 A7 17 -
Daos Cerritos - Pascualss Dos Cerritos Pascuales | 35300 18 2,90 CELEC-Coca Codo Sinclair £.242.65 - 6.242,65 6.242,65 -
Esclusas - Termaguayas Esclusos Termoguayas 247,00 .20 Cl .;-EIedroqucvas 1.111,24 80,14 1.031,11 1.031,11 -
Escluscs - Tinitaria Esclusos Trinitaria | 454,00 740 C ensur 67,19 1,10 65,10 66,10 -
Milegro - Dos Cemitos Milagro Dos Cerrifos | 353,00 4290 Ci droagoyan 2.379.54 19.75 2.359,80 2.359,80 -
Milogro - Esclusas Milagro Esclusas | 474,00 51,60 Ci droozogues 2037 0,19 20,18 20,18 -
Milagro - Poscucles Milagro Pascuales | 353,00 52,80 CELEC-Hidronacion 1.208,97 12,47 1.194,50 1.196,50 -
_Moline - Ricbamba Mclino Richamba | 342,00 | 157,32 CELI dropaute 7.527 .61 30,24 7.497,37 7.497,37 =
Molin - Totoras Meling Totoras | 342,00 200,20  CELEC-Termoesmeraldas 803,23 45,64 754,59 74409 10,51
20  Nuevo Prospenng - Trinitaric Nuevao Prospenna | Tnnitaria | 353,00 19,30 _CELEC-Termoges Machala 1.238.74 28,61 1.210,13 1.210,13 -
Pascuales - Esclusos Poscuales Esclusas | 353,00 | 35,60 CELEC-Termopichincha 436,00 11,03 424,97 424,97 -
_Pascuales - Nueva Prospering Pascuales Hueva Prospering | 353,00 | 11,80 Ecuagesa 212,35 2,77 209,58 209,58 -
Quevedo - Baba Quevedo abg | 353,00 43390  Becausfro 432,64 7.7 42497 424,97 -
:onfo Domingo - Boba onto Domingo albg 353,00 40,70 _Hectrisol 5 0,09 1,52 1.52 -
onto Domingo - Quevedo ;anfo Domingo Quevedo | 353,00 104,60 EMAC-BGP 62 0,07 3,55 3,55 -
Totoras - Ricbamba otoras Richamba | 342,00 £330 _Enersol 0.8 0.04 0.63 0,4 -
_Thoray - Sinincay Thoray Sinincay | 332,00 £7 .50 Epfotovoltaica 291 0.03 2,88 2. -
Sopladora - Esclusas Sopladora Esclusas | 494,00 | 182,70 EPMAFPS 170,55 2,87 147,68 73,25 94,43
Sopladora - Miloigro Sopladora Milogro | 474,00 181,70 _Gasgreen 2421 1,04 23,16 23,16 -
Barios - Puyo Barios Puyo | 000 32 4580 Generoca .15 0,32 .83 .83 -
Chone - Sevenno Chone Jevenno | 113,20 30,30 Ceneradora Genrenotec 0% 0,0 08 08 -
Chongén - Poscrje Chongén Posoro | 113,00 71,82 Gonzanergy (64 - 54 54 -
Chongén - Santa Elena Chongén Santa Blena | 113,00 1,60 _Gronsolar X - 65 s -
simple Cuenca - Guoloceo Cuenco Guolaceo | 38,80 | 20,87 _Hidrosibimbe 100,42 - 100,62 100.4 0.21
Cuence - Loja Cuence Lojo | 00,00 | 134,20 grosigchos 25,60 0,01 25,59 25,59 -
Cuence - Yonacecha Cuenco Yanacocha 00,00 | 131,86 drotambo 42,29 - 42,29 42,29 -
Daule Peripa - Chone Dawle Peripa Chene | .20 3,30 drotavalo 3,64 3,64 - .44
Gualaceo - Limon Guelaceo Lim6n ,80 | 45,14 ' Hidrovictona 28,59 0,03 28,57 28,57 -
Ibame - Tulcan Ibara Tulcan 115,50 | 74,50 Lojaenergy 1,52 - 1,52 1,52 -
Jaramijo - Manta Jaramijo Manta 110,00 | 538 Renova Loja 37 = A7 A7 =
_Joramijd - Montecrsti Montecristi Joramijo 138,00 820 abiangosolar S0 - 50 0 =
Limon - Méndez Limén Méndez 8,80 | 3302 _San Pedro 66 - b6 b6 -
Mén Méndez Macas 38,80 51,39 Sanersol 25 - 25 25 -
Milzgro - Nueva Babohoyo Milagro Nueva Bobahoyo 47,00 | 41,07 ansau 04 0.00 03 03 -
13 _Mulald - Vicenfing _ Mulald Vicenting F_ 2,000 74,00 aracaysol 27 - 2 27 -
_Portovigjo - San Gregono ‘ortoviejo San Gregorio | 0,00/ 7,16 olchacras 10 - .10 .10 -
_Pucard - Ambato Pucarg Ambato 200/ 2574 olhuagui 14 % 14 14 o
_Pucard - Mulald Pucarg Mulale | 48,00 | 42,30 olsantonio Ak = 15 18 =
Puyo - Tena Puyo Tena | 90,00 | 6217 olsantros 1,28 - 1,28 1,28 -
Quininde - Esmeraldas Quininde Esmeraldas | 113,20 7378 Surenergy 1,45 1,45 1,45
i Son Gregofio Montecristi | 110,00 | 2626 Termoguayas 64,87 - 44,87 44,87 -
“sonto Domingo - Esmercldas Sonto Domingo Esmeraldas | 113,20 154,80 Valsclar 144 0,02 1,42 1,42 -
santo Domingo - Guinindé Santo Domingo Quininde | 113,20 30,50 Wildtecsa 1,26 0,00 1,25 1,25 -
Tena - Francisco de Orellana Tena Crellona | 20,00 | 139,00 Total Generadora 22.184 93| 24714 21.937.,79  21.829,01 108,79
Totoras - Amboto Totoras Ambato | 48,00 | 7.66 CNEL-Guayaguil 46,7 111 45,67 45,67 -
ulcan - Penamenicana Tulcan Panomericona | ,50 | 15,50 Ambato 130 0,00 13,08 13.08 -
Vicentina - Guangopolo icenting F Pafio De Maniobras | 00 | 7.00 Cenfro Sur 0.74 - 0,74 0.74 -
‘anacocha - Cumbaraiza ‘enacocha Cumbarotza | 70,10 | 1,67 Cotopaxi 60,80 0,06 40,74 60,74 -
‘anacocha - Loja ‘enococha Loja | 100,00 | 3,50 Distribuidora . Goldpagos 871 0,81 7,50 7,50 -
Chongén - Sanfe Elena 2 Chongén Santa Bena | 266,00 4,67 Norte 57,30 - 57,30 57,30 -
Son Idelionse - Bajo Alto Son Idelfonso Bajo Alfo | 296,00 11,20 . Quito 391,20 1,44 389,75 389,75 -
EE. Ricbomba 108,50 0.12 108,78 108.78 5
_Elinga - Pornosqui ElInga Pomasgui | 49400 18 3484 E.E. Sur 18,20 029 17,91 17,91 E
Machalz - Iomitos Machalz Iomitos | 332,00 03,19 Total Distribvidora 705,69 3,84 701,85 701,85 -
Milogre - Machala Milagro Macholo | 494,00 | 3520 Agip 231,54 532 226,21 - 226,21
Milogro -Zhoray Milagro Thoray | 42,00 | 20,70 Agua y Gas de Sillunchi = 2,38 - 238
Moline - Pascuales Meling Pascuales | 142,00 | 88,50 Andes Petro 463, 6,47 454,48 - 456,48
_Pomasgui - Jamendine 1 omasgui Jamonding | 00| 212,20 CP Tungurchug 104, - 104,9 54,41 50,34
_Pomasaui - Jameondine 2 Pomasgui Jamonding | 32,00 | 214,00 Consejo Provincial De Tungurahua ,25 - 0,2 0,25
Quevedo - San Gregono Quevedo San Gregorc 353,00 | A8  Ecoelectric 1158 9,48 106,3: 53,92 52,41
3g sen Francisco - Totoras Scn Francisco Totaras | 332,00 44,57 Ecoluz 339 0.42 33,56 13.20 20,36
Sonta Rosa Elinga | 454,00 | 32,16 _Hectrocerdova AL E A5 - 1,45
E ome Sonta Rosa Pomasgui | 332,00 £5,90 _Enermax 93,28 - 9328 57,34 3594
Scnta Rosa - Sanfo Dominge Sonta Rosa Santo Dominge | 342,00 78,24 droabanico 17,47 0,01 317,45 4409 273,37
Sonta Rosa - Totoras Sonta Rosa Totoras | 342,00 | 110,09 droalto 146,14 = 144,14 56,20 89,94
_Thoray - | Thoray Mafino | 353,00 | 1500 droimbabura 307 = 3,07 3,07
Menduriacu - Senfo Domingo Manduriccu Sanfo Dominge | 454,00 | 4864 | Hidrosanbartolo 417,99 017 417,81 166,86 250,94
Doble Scn Rafasl - Jiving Son Refasl Jivino | 97,00 | 82,20 Autogeneradora .M. Mejic 7 - 78 78 -
Quevedo - Chorillos GQuevedo Cherrilles 00| 143,40 g “Modema Alimentos 3 0,00 .95 A7 4,28
Chonillos - Pascucles 1 Chorillos Pascuales 00 4,80 Municipic Canton Espejo P} = 32 32 -
Banos - Agoyan Bafios Agoyan 00| 13 1,90 OCP Ecuador 1 1,85 14,29 0,00 16,29
Daoule Penpa - Portoviejo Dawle Peripa Portoviejo | 13,20 91.20 Orion 24 1,03 10,24 0,00 10,24
Escluses - Caraguoy Esclusas Caroguay | 148,00 5.40 ' Perlabi 1,20 0,04 11.14 = 11.14
Milagre - San ldelfonso Milagro San Ideffonso 13,50 | 112,80 Petroamazonas 1.980,1 40,28 1.939.88 0,00 1.939,88
Moline - Cusnca Melino Cuenca 00,00 | 7,08 _Repsol £91,0 14,38 474,64 0,00 676,64
_Pascuales - Chongdn Poscuales Chengén 13,00 2420 San Carlos 210,0i 39,57 170,5 109,69 &0
138 Poscuales - Salfral Poscuales Saftral 26,00/ 740 SERMAA EP 3.7 - 37! 3,57 0,
_Policentro - Pascuales Pascuales Policentro 26,00 15,10 Sipec 51,0 3,05 48,02 0,00 48,02
_Pomasaui - Ibarg Pomasgui Ibarra 2,00 40,50 Tecpetrol 28,17 0.02 28,1 - 28,15
Quevedo - Dauls Peripa Quevedo Daoule Peripa | 3.20 43,20 UCEM 2.7 = 2.7 - 27
Saliral - Trinitaria Saliral Trnitaing | 000' 100 UMACEM 155,2 8,12 147,05 6,41 140,68
_Son Idelfonse - Machala Sen ldelfonso Macholo | 13,50 | ,IJ,?? Vicunha 38,9 1,88 ETAN 0,11 37,00
Totoras - Bafos Totoras Banos 185,00 | 2
fotalDoble e S T 00 M o | | 28.03291] 383.08] 27.649.83] 23.10497] 4.544,87
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F.2

Edlica

Total Edlica

Fotovoltaica

| Generadora

TipoEmpresa Empreza

| CELEC-Gensur

Energia Enfregada
Servicio Piblico
(MWh)

66.097 |

Energia Enfregada
para Servicio No
Publico

Total Folovoltaica

Hidraulica

Total Generadora 46.096,80| -
| Distribuidora | E.E. Caldpagos 5.581 | -
Total Distribuidora 5.581,31) -
[ 71.678| -
 Altgenotec 1.062 ) -
Brineforcorp 1.165 -
Electrisol 1.512| -
| Enersol 629 | -
Epfotovoltaica 2.882 -
Genrenotec 1.085 -
Gonzanergy 1.641 =
Gransolar 5.646 -
Lojasnergy 1.523 -
Renova Loja 1.368 -
| Sabiangosclar 1.502 -
Generadora o5 B0 1.664 =
| Sanersol 1.251 | -
| Sansau 1.032 =
| Saracaysol 1.271] -
| Solchacras 1.098 -
| Solhuaqui 1.136 | -
| Solsantenio 1.153| -
| Solsantros 1.279 ] -
| Surenergy 1.454 -
| Valsclar 1.422 -
| Wildtecsa 1.252| -
 Total Generadora 34.035,49| -
| E.E. Centro Sur 736/ -
Distribuidora T2 E" S Hiapagos 2316

37.088| =
| CELEC-Coca Codo Sinclair 6.242.653 | -
| CELEC-Hidroagoydn 2.359.795 =
| CELEC-Hidroczogues 20.179 | =
| CELEC-Hidronacidn 1.196.498 -
| CELEC-Hidropaute 7.497.373 -
Ecuagesa 209.581 =

Generadora Elecaustro 411.034
EPMAPS 73.251 | 74,429
| Hidrosibimbe 100.412 | 208
| Hidrosigchos 25.589,46 | =
| Hidrotambo 42.287.72 | =
| Hidrotavalo & 3.644,54
| | Hidrovictona 28.568,61 | =
Total Generadora 18.207.220,89| 98.281,17
| E.E. Ambato 13.075.17 | -
E.E. Cotopaxi 60.738,11 -
R £ E.E. Norte 57.299.14 >
Disfibuidera £ Qo 367.318,38| 5
| E.E. Riobamba 108.778,67 -
| E.E. Sur 17.833,01 -
Total Distribuidora 625.042,48 -
| | Agua y Gos de Sillunchi - 2.380,99
| Consejo Provincial De Tungurahua 253,50 =
| Ecoluz 13.202,50 20.355,66
Autogeneradora | Electrocordova - 1.448,00
Enermax 57.341.15| 35.936.06
Hidroabanico 44091,28 273.372,97
Hidroalto 56.203.89 | 89.937.4%

ENERGIA ENTREGADA PARA SERVICIO PUBLICO Y NO PUBLICO, POR TIPO DE ENERGIA

Energia Enfregada
para Servicio No
Publico
(MWh)

Tipo de Energia Enfregada
E:ergi'a TipoEmpresa Empresa Servicio Piblico
(MWh)

Hidroimbabura 3.065,86 -
Hidrosanbartolo 166.855,33 250.957.,78
.M. Mejia [ 1.777.53 =
Mederna Alimentos | 1.670,82 4.281,64
cn g Autogeneradora | Municipio Cantén Espeio 1.318,40 -
Hidrdulica Periabi ’ B 11.186,86
SERMAA EP | 3.570,20 183.76
UCEM | 2 2.667,14
Vicunha 114,06 36.999,19
Total Autogeneradora 349.4465 20 729.679,53
Total Hidraulica | 19.181.728,57 827.960,70
CELEC-Hectroguayas | 207.760,23 -
CELEC-Termosesmeraldas 423.407,65 10.506,23
CELEC-Termopichincha | 424,588,764 -
T Elecaustro | 13.934,55 -
EMAC-BGP | 3.547.78 -
Gasgreen i 23.164,89 -
Generoca 5.833.33
Termoguayas 64.872,62
E.E. Ambato 1 ‘?4
Distriouidora E.E. Quito 22.436.33 -
Térmica MCI E.E. Sur
Agip 226.213, 76
Andes Petro | - 456.680,00
OCP Ecuador | 0,00 16.287.51
Crion 0,00 10.238,50
Autogeneradora  Pefroamazonas | - 1.830.045,20
Repsol | = 371.818.63
Sipec | 0,00 48.019,76
Tecpetrol [ - 28.147,38
UNACEM | 46.411,32 140.677,08

Total Térmica MCI 1.1 96:03‘!,42

CELEC-Electroguayas 12.796,25 -

Gensradora CELEC-Termossmeraldas : 289.54 -
CELEC-Termogas Machala 1.210.133,48
CELEC-Termopichincha 384,73

Térmica
Turbogas Distriouidora CMEL-Guayaquil 1 5 594 80

15.5%94,80

Total Distribuidora

£3.590,73
304,825,234
368.416,086
368.416,06

Pefroamazonas | z
Repsol | 0,00
Total Autogeneradora | 0,00
Total Térmica Turbogas 1.239.198,81

Autogeneradora

CELEC-Electroguayas £10.550,00 -
enesadar CELEC-Termoesmeraldas 320.389,01
CHEL-Guayaqguil 30 0?3 25
Distriouidora EE. Centro sur ! =
Térmica Total Distribuidora 30.0?3,25 -
Turbovapor Coazucar 54.612,38 50.344,65
Ecoelectric 53.923.00 52.410,30
Autogeneradora  Pefroamazonas | - 46.219.76
San Carlos | 107.694,27 50.814,35
UCEM - 47,37

218.229,65
1.379.241,91

23.104.964.68 4.544.867 24




k.3 ENERGIA BRUTA Y POTENCIA EFECTIVA DE LAS GENERADORAS

| ol reodocemia | reme | cowa | S R BTN teodecowd| e | e | S
CELEC-Coca Codo Sinclair | Coca Codo Sinclair 5.913.82 Solsantros | Solsanfros 1.28

CELEC-Coca Codo Sinclair | Manduriacu 326,83 Surenergy | Surenergy 1,45
CELEC-Hidroogoydn | Agoyan 961,31 i Valsolar [Paragachi 1,44
CELEC-Hidroagoyan | Pucara 196,35 | wildtecsa | wildtecsa 1,26

CELEG Hioroogoyn | San Francieo R
CELEC-Hidroazogues | Alazan 20,37 [ EMAC-BGP | Pichacay [ 3,62

CELEC-Hidronacién |Baba 131,70 Bogas Gasgreen Hinga 2421

CEES e butietiozss e

CElECHoopate  Mazor
CELEC-Hidropaute Paute 4.614,25 | CELEC-Electroguayas | Enrique Garcia 9,51

CELEC-Hidropaute Sopladora 2.199,65 CELEC-Electroguayas | Gonzalo Zevalios (Gas) 3.42

Fingesa {Topo 212.35 CELEC-Electroguayas | Gonzalo Zevallos (Vapor) 612,27

Hecausio {Gliglaced 624 CELEC-Flectroguayas |santa Blena il 122,03

Hidraulica Hecausho jOcana 1162 CELEC-Electroguayas [santa Bena I 96,75
3:223::: x;’:ﬂf’; 1:;:‘?? CELEC-Electroguayas | Trinitaria 267,27

+ CELEC-Termoesmeraldas Esmeraldas | 356,29

S |8 Carmen ey CELECTermossmeraldas | Esmeraldas I 95,01

—EMALS Naroccidents 1.0 CELEC-Termossmeraldas | La Propicia 0,30

:Emgz I (R;{:z;:r;}dom ! ]gzz CELEC-Termoesmeraldas Mgnio I} 22,67

TR e iCcrcz()n o= CELEC-Termoesmeraldas Mirafiores 2,65

Hidrosibimbe TSbimbe Y CELEC-Termoesmeraldas :Pedemclles 0,30

P :Uravia 8,01 CELEC-Termossmeraldas | Jaramijo 326,02

Fiokimgchas sigchos S0 CELEC-Termogas Machala | Termogas Machala |l 942,39

e 1 T — 22 CELEC—Termoggs J_\.ﬂuchala | Termogas Machala Il 296,35

s PSR Nictora 28,59 CELEC—Termopfch!nchc: Celso Castellanos 0,52
Hidrotavalo | Otavalo i 2,50 CELEC—Termop?ch!nchc: | Dayuma 1it

Hidrotavalo Totavalo | 115 CELEC—Termopfch!nchc: Horeana 0,24

Total Hidraulica . 18.380,96 = CELEC—Termop?ch!nchc: :Guc:ngopo!o 1,56
| Edlica CELEC-Gensur |villonaco &7.19 Mo Renovable CELEC—Termopfchfnc ha | Guangopolo2 19.21
e e L >
! Alfgenotec | Altgenotec 1 1.07 CELEC—Termop?ch!nchc: Jmno | 0,02
Bonerarco Brreloeop 17 CELEC—Termopfch!nc ha | J!vfno I 2,43

Hectisol [ Hectisol el CELEC—Termop?ch!nchc: ;lemo 1] 157,03

Enersol [Enerscl 0.67 CELEC—Termopfch!nchc: | Loreto i 2,3

Epfotovoltaica | Pastocalle 1,46 CELEC—Termop?ch!nchc: - PCIYC':IH"II"K) 000

Epfotovoltaica [Mulale 1.45 CELEC-Termopichincha | Pund Nueva 3.57

CGenrenotec [Genrenctec 1.09 CELEC-Termopichincha ; Quevedoll 30,22

Gonzanergy | Gonzanergy 1,64 CELEC-Termopichincha | Sacha 11,22

Gransolar [salinas 3.76 CELEC-Termopichincha San Cristébal 13,06

Lo Gransolar Tren Salings 1,88 CELEC—Termopfch!nchc: | Santa Cruz 27,50
Lojoenergy [Lojaenergy 1,52 CELEC-Termopichincha ISanic: Rosa 0,39

Renova Loja [Renova Loja 1,37 CELEC-Termopichincha :Secoyc 51,32

Sabiangosclar | sabiango Solar 1,50 CELEC-Termopichincha | Sistemas Menores 8,24

San Pedro |san Pedro 1,66 CELEC-Termopichincha | Macas 0,10

Sanersol | Sanersol 1,25 Elecaustro | El Descanso 14.48

Sansau | sansau 1,04 Ceneroca Generoca 6,15

saracaysol | Saracaysol 1,27 I Termoguayas | Barcaza Keppel Energy 64,87

Solchacras | solchacras 1,10 Total Térmica 3.674,72

Solhuagui | solhuagui 1,14 Total No Renovable | 3.674,72

Sosanforio sokartorio 22.184,53
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F.4 CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE LAS GENERADORAS

. ot Energia |  Diésel |  FuelOl |  GasNahwal |  Residuo [  Bioghs |
- — Bk () m—“———m——“—

| Enrique Garcia 9.512,99|  B872.682,54)  2.881,86
[ Gorzalo Zevallos (Gas) 341639 36803231 121535 - z = = B - <] ¥
‘ Gonedloevalos 612.267,60 | 30.505,63 100,74 4676435481 159.220,28 : i A ] _ )
CELEC-Hectroguayas (Vapor) |
| santa Elenall 122.02533  379.120.47 125197 495655407  23.48523 = 3 E B 2 Z
| santa Elena Il 94.752,77 51.063,00 168,63 529254107 1801971 il i L _ B B
| Trinitaric 267.267,34 32.721.61 108,06  17.514.100,00  59.430,89 = s B z T 3
Total CELEC-Eleciroguayas |1.111.242,41| 1.734.125,56| 5.726,61| 76.527.549,95) 260.556,10 '
Esmeraldas | 356.289,08 39.086,73 129,08 22.92451800  78.051,93 il - I -l _ _
Esmeraldas I 95013186 46456572  1.534,14  4993.63242  17.002.00 = 5 B Z T =
La Propicia 296,77 | 13.742,50 45,38 6.723,74 22,89 = - B ] = 2
| CELEC-Termoesmeraldas  Manta 22.672,73 | 95.741,45 31617 121812120 4.147,38 il - L | - B
| Miraflores 244895 207.941,00 486,68 2.240,00 7.63 = s B z T 3
Pedernales ! 297,86 23.412,00 77.31 B 2 = 2 z - z 7
Jaramijé 32601585 ~ 97610251 322337  18.645.896,68| 63.484,36 L d L I 5 _
Total CELEC-Termoesmeraldas : 234,42 1.820.591,91| 6.012,15 47.791.132,04| 162.716,19 '
[ Termogas Machala | 942.393,53 ' - = = - 10.721.247,90| 238.857.28 = _ = =
CELEC-Termogas Machala 1
Termogas Machala Il 296.347,75 45.676,50 150,84 . - 333037646 74.197.02 < | -| -
Total CELEC-Termogas Machala 1.238.741,29]  45.676,50 i 14.051.624,36| 313.054,30 [
i Celso Castellancs | 519,83 148.556,06 490,58 E 2 J L B - | z
Dayuma 177918 186.111,00 614,59 n . Il d L | n| _
Guangopelo 1.559.49  168.821,00 557,50 3 E = - §17.270,00  2.038,41 | =
SN Guangopelo? 19.207,14| 46689800  1.541,84 E 2 = - 199414000  4.585,25 -] -
Jvino | 20,13 35.707.16 17.92 - - il a L 1 N _
L Jivino I 2.427,37 91.347,48 301,66 3 4 = - 257.580,24 850,61 | =
CELEC-Termopichincha — T
[ Jivino il 157.028,18  1.041.903,89  3.440,48 5 5 = - 825000459 27.244,02 - -
Loreto 232793  229.274,63 757,13 - - il a I ] N _
Payamino 001 37.836,00 124,95 g z z - g g | 3
Quevedo Il 0.221,95  507.109,10 1.67463 407438300  13.879.01 - E E ] | z
| Sanfa Rosa 385,58 1.264.463,09 417564 - - il - I 1 | _
| Macas 100,87 8.767,00 28,95 - - = = 4 = = | =

215.577,86| 4.185.796,41| 13.826,07 4.076.383,000 13.879,01 11.118.994,83

|Elecaustro El Descanso | 1447551 151.36475 499,85 = . - - 74887725  2.473,02 | .
| 14.47551| 151.364,75 i 748.877 25 .

6.150,12 |
Total Generoca | 615012
| Intervisa Trade Victoria ll
Total Intervisa Trade

I Termoguayas

' Barcoza Keppel Energyi

Total Termoguayas
|EMAC-BGP
Total EMAC-BGP

256.485,21

Floreana 16.585,50 54,77
Isabela 5.267,62 | 443.579,00 1.464,90 - - - - - i & =
Puna Nueva 3.574,89 281.926,00 931,01 - - - = E = =| %
i Sacha 111.224,52 611.147,30 2.018,19 = = = = 5.836.051,10 19.279,01 —| =

CELEC-Termopichincha = t

Mo Inc. | San Cristébal 13.058.24) 1.071.818,23 3.537,47 = - - - - i -| =
| Santa Cruz 27.497,73 2.077.377,80 6.860,13 - = - - - - -| =
‘ Secoya 51.32305, 3.210.071,80 1291224 = - - - = . = | -
Sisternas Mencres 8.237,45 636.120,32 2.100,66 = = - - = = -| =

Total CELEC-Termopi | 29.881,37 5.838.051,100 19.279,01

Total No Inc. | 9.048.645, ?4 29.881,37 5.838.051,100 19.279,01

Total general 3.702.540,28| 17.068.869,98]56.346,58] 132.559.850, 25 14.051.524, 35 18.101.529,62] 59.776,74] 14.327.344,01 8.979,80
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F.5 ENERGIA BRUTA DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS

Tipo de Energia Empreza Central GWh Tipo de Energia Ceniral Empreza Central GWh
Agua y Gas de Sillunchi | Sillunchi | 0 36 Pefroamazonas Cononaco | 8,05
Agua y Gas de Sillunchi | Sillunchi It Pefrcamazonas CPF | 155,45
Consejo Provincial De Tungurahua | Tilivi 0 2 Pefroamazonas Cuyabeno | 37.56
Ecoluz | Loreto | 12,04 Pefrcamazonas Dumbigue | 1,70
Ecoluz | Papallacta | 21,92 Pefroamazonas EPF- Pad L 16,45
Bectrocordova | Hectrocdrdova | 1,45 Petroamazonas EPF-Eden Yuturi 441,52
_Enermax | Calope 93,28 Petroomazonas Frontera 2,96
Hidroabanico  Abanico 317.47 Petroarnazonas Gacela | 50
Hidroalto | Due | 146,14 Petrocmazcnas Guanta 21,00
Hidraulica Hidroimbabura | Hidrocarcling | 3.07 Pefroamazonas ndillang 12,65
Hidrosanbartolo | Hidrosanbartolo | 417,99 Pefroamazonas aya A 0,44
bl M. Mejia |La Calera | il Petroormazonas aya B | 0,82
Rencvable "Moderna Alimentos | Geppert | .95 Petroamazonas Jaguar | 1,00
Municipic Cantén Espejo | ESPEJO | 32 Pefroamazonas Jivino A | 0.0%
 Perlabi Perlabi | 11,20 Petroomazonas JUSTICE Culebra | 4,28
'SERMAA EP | Atuntoqui 2,56 Pefroomazonas  Justice Shushufindi Sur 18,41
SERMAA EP | Fabrica Imbabura | 1,20 Pefroamazonas Lageo Agrio 44,86
UCEM | Planta Chimboraza | 2,67 Pefroamazonas Limoncocha 40,35
Vicunha | Vindobona | 38,99 Pefroarnazonas Lobo 0,85
Total Hidrdulica | | 1.081,67 Pefroomazonas Mono 0,28
Coazucar | Ecudos A-G | 104,96 Pefroomazonas Nenke | 0,01
Biomasa Ecoelectric | Ecoelectric [ 115,81 Pefroomazonas Oso 88,55
san Carlos |San Carlos a 210,08 Pefroamazonas Facayacu 0,53
Total Biomasa | 430 85 Pefroarmazonas Paka MNorte | 2,58
| = T
Total Renovable 1.512,52 Cllis.e s ielala Rakasur 16,33
Agip | CPE 219,25 Pefroomazonas Pakay 4,13
; Vi T g P Palmar Oeste 10,45
“Adip Villano A = 3e roamazonas :u 45
A TSarayacu T 12.98 efroarmnazonas alo Azul PGE 157,79
ﬁes Petro T Ccm\;r gll 5 Petroamazonas Payamino | 26,18
“Andes Petro TCDP 0.52 Petroomazonas Pichincha |
“Andes Petro Chorongo A 070 Petroamazonas Poweron Auca Pozos 27,64
Andes Pefro CPH T 2:39 Pefroamazonas RS Roth Shushufindi Drago 2 9,79
‘Andes Pefro Dorine Baftery 597 Pefroamazonas RS Roth Shushufindi Drago N1 | 2,11
T T 1 Pefroamazonas achao [ £5.79
i}%ﬁ Eg“rg T ng::z E g;; Pefroamazonas acha Norte 1 5,19
“Andes Petro |Estacion Dayuma th Petroamazonas Sacha Norte 2 2445
Andes Petro TFanny 50 | 1.01 Pefroamazonas acha Sur 14,44
1 Petroamazonas ansahuar 21,65
ANCes PEIo Hormiguero A T 061 Petroamazonas anta Elena 11,76
_Andes Peiro | Hormiguero B | 3,54 = n
Andes Petro | Hormiguero C | 16,82 39 TAMazonas Sﬁc?]vc lﬁ' S
e i T z etfroarmazonas ushufind | ¥
Andes Belro gHormiguen b t A Pefroamazonas Shushufindi Estacién Sur-ceste | 34,87
iﬁ: :g E ! _ISSF QUG t ]2‘2\ Petroamazonas Shushufindi Norte: 8:26
: - E Petroarnazonas SRF Shushufindi 0.00
imi Eg"rg 'f;gl;‘ o ITF g:(s;g_ Mo Renovable Icmica Pefroamazonas Tangay | 0,14
P 1 9 AgH Petroamazonas Tapi | 10,57
= AP Ll
AdER ,e e fhananrs 30 2‘13 Petrocmazonas Tetete 521
Ances Betro {Miondnn £ 4’§ 4 Petroamazconas Tipishca 1,16
iﬁes ;e L= : h\:c:rgcnn ;"8 : ]2‘2‘21 Pefroamazonas Tumnali 0,77
And: 32% 1 “gng Batt 587 Pefroamazonas VHR | 25,14
! Rcwsll, atlery £ Pefroamazonas Vinita [ 3,64
iﬁ: 32 E 1 wg:ﬁ}ng Vieja T :?? Petroamazonas Yamanunka | 0,23
1 L Pefroamazonas Yuca | 2,04
Andes Petro | Nantu C | 2,59 = T
1 1 etroamazonas Yuralpa | 54,32
iﬁes Eetro ! I;!cnk‘r: E : 11'3,3, Pefroamazonas Yanaq Oeste 0,54
Lnoes De o t jen 8 _Petroarmnazonas Aguarico 41,46
ixes De re 1 ‘;Pc_:lo (])’3 _Pefroamazonas Pucuna 0,00
S o - ers (2RINPUND - .0 Pefroamazonas Central de Procesos Tiputini | 2,37
Mo Renovable  Térmica Andes Petro | Sunka 1 3,00 = S =
e 1 K 1 efroamazonas putini C-1 76
_A_mes Es eI {Sunka 2 ! 0,62 Petroarnazonas putini C-2 [ 7.23
_i‘:_:mes LE ]2, g Q ! g*:g Pefroamazonas pufini A-1 | 3,12
estane Llapir I 4 Pefroamazonas iputi A2 I 5,4
Andes Pefro CHUpUY. 3,30 Pefroamazonas EM | 0,1
P | TPP | 347,58 -
Andes Pefro - Repso REPSOL YPF-NPF-1 1999
Andes Pefro (Wanke 1 £10 “Repso REPSOL YPE-NPF2 30,85
pModemia Amentos {Kohles £ Repso REPSOL YPF-SPF-1 102,86
CCP Ecuador | AMazonas | 9,794 Repsol PEPSOL YPE-SPE2 T 254
OCP Ecuador | Cayagama | 0,24 Repscl FEPSOL YPE-SPE-3 342.5
DICE Ecacion | Chiquilpe ’ 0,00 Repsol REPSOL YPF-SSFD 12,18
OCP Ecuador |Pdramo 0,01 Sipec MDC-CPE 40.6
OCP Ecuador Puerto Quito 0,00 Sipec FEH-HUADT I 0,14
OCP Ecuador | Sardinas _ 7.54 Sipec FEL-HUADZ 3,32
OCP Ecuador | Terminal Martimeo | 0,01 Sipec FEHHNCHI A I 4,50
Orion |Es ac{)n CFE | 0,73 Sipec FBH-PAR T 1.41
_Orion ! Esuc on ENC 3,67 Sipec PBH-PS002 T 0,03
LHIon (Eslncioncang 2.38 Sipec PBH-PSO24 0,70
Onion | Estacion Pefia Blanca 281 Sipec PBHLINCHI B . 0,25
Suon {Estacion Bon ‘ .67 Sipec PBH-Estacion ' 0,05
Petroamazonas Aguaijal | 6,77 Tecpefro ermejc Este 0.06
_Pefroomazcnas _Anaconda ! 5,55 lecpetro: ermejo Sur 1008 [ 3,78
Petroomazonas | Angel MNorte | 1,73 fecpetro ermejo Sur 12 I .53
Pefroamazonas | Arazg | 1,68 lecpetro! Sstacion Norte | 2,07
Petroamazonas | Arcolands Shushufindi | 39,62 ecpetrol Csiacion Rayo 23
Petroomazonas | Auca | 18,37 ecpetrol Estacion sur T 46
Petroamazonas | Auca 51 | 5,68 ecpefral Flanta de Agua 2.10
Petroomazonas | Auca Central | 1,53 Tecpetro Subestacion 4B 0,93
Petroomazonas | Auca Sur | 49,28 UCEM Planta Guapan 0.05
Petrograzonas | Cedros | 0.32 UNACEM selva Alegre [ 155,21
Petroamazonas ! CELEC Sacha | 69,34 Total Térmica | 3.429.74
 Pefroomazonas |Coca___ 26,98 Total No Renovable | 3.629,76
Petroamazonas | Concordia | 2,64 Total 5.142 28
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F.6 CONSUMO DE COMBUSTIBLES DE EMPRESAS AUTOGENERADORAS 1/3

T T — T —

Tipo de Ceniral ) -.'_—
ECOEIeC‘fTIC Ecoelectric 1 15.813,02 3 - 419.9463,75 76.43234

| Biomasa | san Carlos San Carlos 210.083,32 - - - 818.689.31 148.999.39

| | Coazucar Ecudos A-G 104.957,03 - - | 429.848,72 78.231,38

SN i 430.853,37 1 .“8.501,73.
| Moderna Alimentos  Kohler 2 | - - 2] 5
Selva Al | |

. .
| Termica

UNACEM

gre

457.964,41 |
469.964,41
469.964,41

155.209,88
586.063,25

1.668.501,78

mm EnergiaBrula | ~  Diésetl | = FuelOil | = GasNawal | @ Cude | 000 elp |
entral
(MWh) -E-—‘E-—_-'E-—-.ﬁ-—
| CPF 219.253,58 113.537,02 374,93 - 13.594.716,99 | 46.786,42
Agip Villano A - - - -| % - i | o =
| Sarayacu 12.282,28 406590 13,43 -| - - - 867.475,14 2.953,52 -| -
| 14.462.192,13| |
| cami 149,50 £.487,60 21,42 -| g -] - -| - -| -
| CDP 516,66 53.811,43 | 177.70 - - - - - - -| -
| Chorongo A 698,46 £9.813,00 230,54 12,24 3.595,00 -| - - : -] -
| CPH 2.385,45 8.732,00 | 28,84 -| - 38.138,70 849,49 - - - -
| Dorine Battery 5.968,83 377.686,28 | 1.247,23 253,94 74.584,00 - - - - - -
| Dorine G 113,86 11.575,00 | 38,22 3,78 1.110,00 - - - - - -
| Dorine H 722,91 61.776,00 204,00 0,29 85,50 - 2 - - -] -
| Estacién Dayuma 21,02 793,00 2,62 - g -] - | - -
| Fanny 50 1.005.43 $7.251,80 321,15 27,57 8.099,00 -| E -| - -] 5
[Hormiguero A 605,73 60.236,41 | 196,92 | - | - -] - -l -
| Hormiguero B 3.544,94 299.220,00 988,12 = - -| - - - - -
| Hormiguero C 16.821,07  1.368.392,00 | 4.518,85 - - - - - - - -
| Hormiguero D 4.428,50 354.332,01 1.203,13 - - - - - -l =
| Hormiguero SUR 2.750,%0 259.477,00 | 856,87 [ s - - - - - -
| ¥upi 1 1.550,37 157.989,00 521,73 [ Z - 2 - - - -
| Kupi 4 2.380,41 137.470,00 453,97 - - - - - - -| -
| Lago Agrio LTF 81,39 11.453,72 37,82 6,27 | 1.842,00 -[ - -| - - -
Andes Petro | Mariann 30 2.482,54 245.704,00 | 811,39 85,95 25.243,00 -] - - - -] -
| Mariann 4A 4.889,10 419.167,00 1.384,22 139,62 41.009,00 - - - - - -
| Mariann 5-8 2.222,25 198.545,00 655,66 67,23 19.745,00 | . B - -
| Mariann ¢ 1.443,30 126.717.00 418,46 32,99 9.688,00 -| E -| - -
| Mariann Battery 2.873,39 281.383,38 | 929,21 93,83 | 27.558,00 -] - - - -
| Mariann Vieja 6.301,54 387.861,00 1.280,83 167,43 49.176,00 55.849,32 | 1.244,2¢ - - =
No Inc. | NantuB 6714,95 554.909,00 1.832,48 -| - -| - - - -
NantuC 2.586,28 244.858,00 | 808,50 -| - - - - - -
| Nantu D 14.331,89 17.885,00 59,06 = s 153.466,00 3.419.05 - -
|Perke B 4.821,40 444.881,00 1.475.74 - - -l - - - - -
| Pindo 1.312,03 £6.788,99 220,56 -] - -| - - - - -
| shiripuno 12,54 1.200,00 | 396 - z -] - - - -| -
|Sunka 1 2.998,78 271.370,00 | 896,15 [ 5 - 2 - - -] -
| Sunka 2 622,87 64.582,00 | 213,27 -] - - £ -| 5 5
| Tapir A 6.333,68 251.994,00 | 832,17 - - £0.025,00 1.337,29 -] - | =
Tapir B 476,04 30.345,00 100,21 - - - - -| - -l -
| Tarapuy 3.304,61 321.038,61 | 1.060,17 23,82 £.996,00 [ - -| - - -
\TPP 349.577,80 509.413,47 | 3.003,16 - - 1.656.299,22 36.900,47 11.690.163,25 39.801,92 7.091.616,00 15.702,27
| Wanke 1 6.096,17 510.004,00 | 1.684,19 - - - - - - -
Total Andes Petro 443.147,00] 8.697.147,49) .720,62/ 914,956| 268.730,90/ 1.963.778,24 .750, .690.163,25| 801,92 7.091.614,00] 15.702,27
| Estacién CFE 726,50 56.162,70 185,47 -| - - - - - -| =
| Estacion ENO 3.672,00 282.800,00 933,89 - - -| - -| = =
Orion | Estacién Ocano 2.381,00 184.354,50 408,79 - - - - - - - -
| Estacién Pefia Blanco 2.811,00 201.832,80 666,51 - - - - - - =
| Estacién Ron 1.674,00 119.707,77 | 395,31 -| = | . | - -
| Amazonas 9.936,76 5.864,00 19,36 -| g - 2 651.811,44 | 2.219,25 -| -
| Cayagama 241,09 21.254,53 70,19 - -] - -| - -| 2
| Chiguilpe 1.09 295,28 0,98 -| - -| - -| z -l E
OCP Ecuador | Paramo 6,42 1.685,63 | 557 - - - - - - - -
| Puerto Quito 1,07 250,45 083 - - - - -| - - =
|sardinas 7.942.71 6.108,60 20,17 -| = | . 561.799,14 1.912.78 -] -
| Terminal Marifimo 5,04 870,54 2,87 - = -] B - - - -

Total OCP Ecuador 18.134,18 34.329,03| A | | | 1.213.610,58 4.132,02
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Empresa

Petroamazonas

Energia Bruta

| Diésel | @ FwelOd | Gas Natural
kpc

Aguajal 6.773,78 403.895,27 271,27
Anaconda 5.553,22] 480.990,07 1.588,38 = & = = =
Angel Norte 1.729.87 | 147.781,33 488,02 - - - - - -
Araza 1.683,60 | 13651314 450,81 - - - - - -
Arcolands Shushufindi 39.616,74 - - - - 595.813,10 13.274,04 -1 -
Auca 18.372,81 | 1.422.782,28 4.698,46 | 1.871,12] 637 -l -| - -
Auca 51 5.680,26 | 566.094,22 | 1.869,41 = % = = = =
Auca Central 1.529.94 | 135.768,00 448,35 - - - - -| :
Auca sur 49.281,77 1.917.952,09 6.333,66 | -1 - - - 1.544.550,95 5.258,79
Cedros 318,04 55.723,76 184,02 -1 -1 & Z Z| 5
CELEC Sacha 69.339.96 | 484.936,43 | 1.601,41]  3.738.672.07 12.729,19 | - -l 357.916,19 | 1.218,61
Coca 2698421  2.835.596,31] 9.364,00 | - - - - = Z
Concordia 2.638,12| 168.593,13 556,75 - - -l - -
Concnaco 8.049.17 | 415.564,28 2.032,78 -] = - -l -1 -
CPF 155.449,63 | 219.025,73 | 3.034,50 | -] - 620.201,04 | 13.817.38|  5.298.6%0,26 | 18.040,64
Cuyabeno 3756301 2.897.675.29 | 2.56%,00 -] = 32.524,00 | 724,60 | -l -
Dumbique 1.698,38 174.406,80 | 575,94 | - - - - -] -
EPF- Pad L 16.446,20 1.229.410,60 | 4.059,89 | - - -1 -] -
EPF-Eden Yuturi 441.522,52  2.504.713,39 8.271,32 - - 796.254,65 17.739.65|  21.298.072.85 | 72.514,32
Frontera 2.957.16 | 235.602,76 778,03 - - - - - -
Gacela 1.604,24 | 133.523,00 440,93 -1 £ = & Z| 5
Guanta 21.001,05 1.729.912,96 | 5.712,70 | -] - - -] -] -
Indillana 12.649,13 ] 945.531,44 | 3.122,43 | -] - - -l -1 -
Itaya A 456,24 42.553,04 140,52 | - - - -l -
Itaya B 816,20 75.630,26 249,75 | = | z E = =
Jaguar 999,25 81.997,44 270,78 - - - - - -
Jivino A 89,47 | 6.370,53 21,04 =) = = - = 5
JUSTICE Culebra 4.282,50 | 329.102,27 | 1.086,80 - - - - - -
JUSTICE Shushufindi Sur 18.406,20 1.421.503,03 4.694,23 | - - - -] - -
Lago Agrio 4485532 2.243.267.60| 7.407.95 | -1 z 5 - 213494937 7.268,94
Limoncocha 40.354,62 | 5 5 i B 530.122,47 11.810,53 | - -
Lobo 850,72 | 76.699,55 253,29 -1 = - A = 5
Mono 284,94 | 23.967.50 79.15 - - -l -1 2
Nenke 5,50 525,70 | 1.74] - - -l -1 -
Oso 88.546,99  3.344.023,80 11.042,98 | -1 - 18.447,43 410,99 3.038.055,27 | 10.343,78
Pacayacu 528,34 | 43.326,58 143,08 -1 - - = - a
Paka Norte 2.577,52 | 217.589.74 718,55 -] -1 - - -
Paka Sur 16.927,52 529.998,87 | 1.750,22 | -1 11521315 2.566,82 | -l -
Pakay 4.129,58 360.375,73 | 1.190,07 | - B =l -l - -
Palmar Ceste 10.451,43 | 883.601,11 291792 -1 - -1 - -l -
Palo Azul PGE 157.792.57 128.297,94 423,68 -] - 641.602,11 14.294,17 | 10.006.165,23 | 34.068,35
Payamino 2618050  2.295.415,75 7.349,00 - - - - -l -
Fichincha -1 = = | E = =z =] P
Poweron Auca Pozos 27.639.63 | 2.194.308,00 7.246,27 = = 2 = - =
RS Roth Shushufindi Drago 2 9.792,75| 710.616,61 2.346,67 | - - - - -1 -
RS ROTH Shushufindi Drago N1 9.114,80 436.593,00 2.102,22 | -1 - - - E| &
Sacha 6578514 2.358.013,77 7.786,88 | 1.027.121,26 3.497,08 77.002,44 1.715,53 | 332.989.87 1.133.74
Sacha Norte 1 6.194,55 678.538,48 | 2.240,74 -] -1 -] - -] -
Sacha Norte 2 24.446,34 1.752.341,53 | 5.786,76 -] - -1 -1 -] -
Sacha Sur 14.455,30 | 1.094.374,20 3.613,96 - - - - -l -
Sansahuari 21.649.53 | 1.706.928,17 5.636,79 | -l - - - -l -
Santa Elena 11.759,51 | 247.397,30 | 816,98 | -] - -] - -] -
Secoya 168.637,32  3.759.896,67 12.416,32 - - 714.875,19 15.926,61 5.039.355,84 | 17.157.68
Shushufindi 41.295,97 115.491,70 394,60 -1 - 969.523,01 21.599,88 Z 5
Shushufindi Estacion Sur-oeste 34.869.70 2.346.007 4% | 7.747.23| -1 = 8 -l = =
Shushufindi Norte 8.240,46 | 597.7565.74 | 1.973,97 | -l - - =] = =
SRF shushufindi 2,18] 530,18 175 - = = 3 - Z
Tangay 142,90 15.053,00 43,71 = | = £ = =4 =
Tapi 10.569,86 705.056,72 2.328,31 -1 = - = - =
Tetete 5.209.18 | 424.875,97 | 1.403,07 | -] - -1 -1 -] -
Tipishca 1.156,27 104.207,54 | 344,12 - - - - -l -
Tumndli 767,11 76.718,03 | 253,35 - - - -l -l -
VHR 25.142,07 | 973.657,59 | 3.215,31 -1 - - -1 1.072.680,43 | 3.652,19
Vinita 3.638,85 332.673,58 1.098,59 - - - - -] -
‘Yamanunka 10.231.60 - - - - 105.778,00 2,356,681 - -
‘Yuca 12.037,21 997.339.36 | 3.293,52 | 1.860,48 6,33 - - - -
‘Yuralpa 54.318,54 9.619.69 | 31,77 - - - -l 3.984.781,97 | 11.190,62
Aguarico 41.459,94 2.869.946,38 | 9.477,43 - - - - -1 -
Yanag Osste 536,46 | 50.755,00 167,61 - - - - - -
Pucuna 2,18| 315,00 1.04 -1 = z = = =
Cenfral de Procesos Tiputini 2.371.78 200.095,00 | 660,77 | - - - - - -
Tiputini C-1 5.757.96 435.919,00 1.439,54 - - -l -l - -
Tiputini C-2 7.232,23 554.383,00 1.830,74 - - -l - -
Tiputi A-2 424.744,00 | 1.402,63 | - - -] - [ - -
Tiputini A-1 262.576,00 867,11 - - - - -] -
ZEM| 9.840,00 | 32,49 | -] 3 -]

59.026.806,42|

194.924,41]

4.769.524,93|

116.242,85|

53.410.208,25!

181.847,66

g
>
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Sistema

Empreza

;
Central Energia Bruta (MWh) ol TEP e TEP ael TEP

REPSOL YPF-NPF-1 199.987,00 17.827.950,64 | 58.873,30 | -1 - - =
REPSOL YPF-MNPF-2 30.852,81 472 1.56 396.852,01 | 8.841.41 - -
 REPSOL YPF-SPF-1 102.556,20 176.906,10 | 584,20 | 1.323.815,00 29.493,10 - -
REPSCL YPF-SPF-2 2.540,44 54,345,456 179,47 24,784,578 552,18 | - -
REPSCOL YPF-SPF-3 | 342.930,10 - - - -1 20.713.885,16| 70.525,31
REPSOL YPF-SSFD | 12.159,42 1.757.832,63 5.804,50 | -| - -| =
691.025,97 19.817.507,63 i 1.745.451,99| 38.8856,70| 20.713.885,14| 70.525,31

MDC-CPF 40.654,86 226,35 0,75 307.221,17 £.844,54 -] %
PBH-HUADOT 156,21 11,146,886 36,581 | - -1 - -
PBH-HUAQZ | 3.322.87 223.170,00 738,97 = - -1 =

| PEHHINCHI A 4.496,34 37.431,82 123,61 30.026,47 &58,96 = =
PEH-PAR1Z 1.412,94 108.037,00 | 356,78 - = | =
PEH-PSO02 | 29,23 4.277.71 14,1 - - - -
PEH-PSO24 | 701,77 76.506,00 | 252,6¢ = - - -
PEHHINCHI B 247,85 20.327,50 | 67,1 - - - -
PBH-Estacion 52,68 7.709,2% | 25,44 i | = = ]

{ 337.247 64 |

Bermejo Este 40,54 - - 636,71 14,19 - -
Bermejo Sur 1008 | 3.776,23 -1 - 32.533.01 | 724,80 - =
Bermejo Sur 12 3.527,84 - - 27.619.7 415,34 = :
 Estacion Norte 2.071, -] - 16.231,80| 361,63 = =
 Estacion Rayo 1.233,10 -1 - P.664,45 215,31 = e
_Estacion Sur | 7.4540 - = 58.527,70 | 1.303,93 | - -
' Planta de Agua 9.102,4¢ - = 58.174,92 1.296,07 | - -
Subestacion 48 732,4 = = 7.870,74 | 219,91 | - -

Planta Guapan

213.259 06

k1 ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

Tipo de Transaccién

GWh UsSD

CELEC-Hidropaute | 7.497.37 | 151.281.010.21
CELEC-Coca Codo Sinclair | 6.242,65 74.201.912,82
CELEC-Hidroagoyan | 2.359,80 | 54.151.352,27
CELEC-Termogas Machala | 210,26 | 85.310.953,03
EC-Hidronacion | 196,38 | 41.116.563,50
Electroguayas | 031,11 119.975.014,52
CELEC-Termoesmeraldas | 74409 | 108.447.328,09
Elecaustro | 424,72 | 26.130.640,87
CELEC-Termopichincha 267,31 76.974.682,81
Confratos Hidrosibimbe 84,90 | .664.141,57
EPMAPS 74,35 .289.929,04
CELEC-Gensur | 66,04 6.029.434,84
Termoguayas | 64,87 | 5.536.482,96
CELEC-Hidroozogues | 20,18 40.358,24
 Generoca | 146513,
EMAC-BGP | 8 | 94.324,53
Electrisol | 22 | 408.070,57
Walsolar | A2 | 69.36%.91
| Enersol | 0,64 | 250.038,40
| Ecuagesa 209,10 14.385.884,62
CELEC-Termopichincha 157,72 15.280.166,37
Hidrotambo 42,29 .032.027.41
Hidrovictoria 28,57 | 2.047.485,78
Hidrosigchos 25,60 1.684.309,07
Gasgreen 23,16) 2.559.722,63
Gransolar 65 | 2.260.222,74
Epfotovoltaica 2,88 .153.647,49
San Pedro 56| 4665.981,83
| Gonzanergy | B4 | 4£57.030,20
Lojaenergy | 52] 4609.733,87
Sabiangosclar | 50| 601.276,37
 Surenergy | A5 582.104,47
Renova Loja | 2] 547.760,45
Tlsicon plazt “solsantros I 128 511.774,04
Saracaysol | 1,27 | 508.640,02
Wildtecsa | 25| 500.604,28
 Sanersol | 25| 500.580,42
 Brineforcorp A7 448.616,07
 Sclsantonio 5] 441.579,88
solhuaqui 14 454.912,26
solchacras 10| 439.656,2
Genrenctec 08 | 433.540,4:
“Altgenotec 07 | 477.478,9
sansau 1,04 413.068,13
Elecaustro 0,24 146.988,85
CELEC-Hidronacion | 0,13] 8.091,89
| CELEC-Gensur 0,06 | 520273
Ofros | Hidrosibimbe 15,66 908.402,84



F.8 NIVELES DE VOLTAJE EN LAS BARRAS DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT 1/3

m Voltaje kV -m—-m-lg--m--m--m--x_-z—m-—-m

Ambat 1.03| 1,03 1,03 1,03 1.03
Am 301'0 13&- Mln | 0 98 0 98 - 0,99 0,97 | 0,99 0 99 0,92 O 99 0 98 0 98 0 98 | 0.97
Armbato &9 Max | 1,02 1,02 = 1,02 | 1,04 1,02 1,02| 1,02 1.02| 1,02 1,02 1.01 1,04
Ambato 69 Min | 0,98 0,97 = 0,98/ 057 0,78 0,98 | 0,98 0,98 0,97 0,77 0,5 0,97
arios 138 Max | 05 ol - 05| 05 05 05 05 05| 05 05 05 05
arios 138 Min | 0 0 - 01 01 01 02 02 0 .00 .00 01 .00
arios 49 Max | J0G 030 - 03] 03] 03 03] 03 03 0 03 03 03
arios &9 Min | 0.95 099 = 0,99 0,99 | 0.99 .00/ J00 0,99 0,9 0,98 0,92 0,98
Caraguay 138 Max | 1.07 1.05| 1.05 1.04| 1.04 | 1.05 05| 05 1,05 1,0 1,05 1,05/ 1,07
Caraguay 138 Min | 0,78 098] 0,98 0,78/ 0,98 | 0.98 0.9% | 0.99 099 0,9 0.9 0,99 | 0,96
Caraguay 49 Max | 1.04 1.04 1.03 1.03| 1,03 1.04 1.03| 1.03 1.04 | 1.0 1,0: 1,03 1.04
Caraguay 69 Min | 0,97 0,78 0,97 0,96 058 0,97 0,97 | 0,97 0,97 0,9 0,7 0,98 | 0,96
Chone 138 Max 1.03 1.02] 1.02 1,01 1.02] 1.04 1.02] 1,02 1.01] 1,02 1,02 1,04 1.04
Chone 138 Min | 0,74 0,74/ 0,94 0,74 093] 0,21 0,95] 0,95 0,54 0,93 073 0,94 0,21
Chone &7 Max 1,05 1.04 1,05 1.05 1,05 1,07 1.04 1,04 1.03| 1.0 1.05 1,06 1,07
Chone 49 Min 0,97 0,57 | 0,97 0,97 097 0,97 0,97 | 0,97 057 0,98 0,96 0,97 | 0,96
Chongdn 38 Max 1.05 1.03 1.02 1.02| 1,03 1,03 1,02 ] 1,02 1,02/ 1,03 1,03 1,03 ] 1.05
Chongdn 38 Min | 0,96 0,57 | 0.97 0,96 0.96| 0,77 0,97 | 0.97 0,57 0,9¢ 0,76 0,96 0,96
_Chorrillos 500 Max | - - - - - - - - 00| 1,02 1,02 1,04 | 1.04
_Chorrillos 500 Min | 3 =l = - -| = -1 = 00! 0,98 0,96 0,95 0,95
_Chorrillos 230 Max - - - - - - - - 02/ 1,02 1,02 1,02 1,02
_Chorrillos 230 Min | - - - - il - -1 - 0.98 0.97 0,77 0,94 | 0,74
_Cuenca 138 Max | 1,04 1,02 1.02 1,03 | 1,02 1.02 1.02] 1,02 1.02| 1.04 1,04 1.02| 1.04
_Cuenca 138 Min | 0,97 0,587 0,98 097 0,98 | 0,97 0,97 097 097 0,97 0,77 0,97 | 0,97
_Cuenca &7 Max | 1,04 1.0: 1.03 1,03 1,04 1,04 1.03| 1,03 1.03| 1,04 1,04 1,04 1,04
Cuenca 67 Min | 0,95 09 0,99 099 | 0,99 | 0,99 0,97 | 0,99 0,98 0,97 0.97 0,99 0,
Cumbaratza 138 Max | 1.04 1,08 1.04 1.05| 1,04 1,04 1.04 1,04 1,04| 1.0 1,05 1.05| 1,0¢
Cumbaratza 138 Min 0,96 0.95] 0,98 0,96 0,98 | 0.26 0.97 | 0.97 0,96 0.9 0.2 0,96 0.9
Cumbaratza &9 Max | 1.04 1,03 1.04 1,04| 1,04 1,04 1.03 ] 1.03 1.04 | 1.0 1,03 1,04 1.04
Cumbaratza 69 Min | 0.97 0.9 0,97 098] 0,98 | 0,97 0.97 0.97 0.97 0.9 098] 0,78 | 0.97
Dos Cerritos 230 Max | 1,02 1.02| 1.02 1.02| 1,02 1,02 1.02| 1.02 1,02 1,02 1.0% 1.02] 1.02
Dos Cerritos 230 Min | 0,95 0.95] 0.96 0,96/ 0,94 0,76 0,97 0.97 0,97 | 0,95 0.7, 0,96 | 0,94
Dos Cerntos 69 Max 1,05 1.03 ] 1.04 1,03] 1,03 1,04 1.03| 1,03 1,04 | 1.04 1,04 1.04 1.05
Dos Cerritos &9 Min 0,97 0,76 0,97 057 0,97 0,98 0,98 | 0,98 0,98/ 0,97 0,27 0,97 | 0,96
El Inga 500 Max | 1.03 1.03| 1.05 1.03| 1,02 1,02 1,02| 1,02 1,03| J04 04 .04 1,05
El Inga 500 Min 0,95 a9 0,98 07 0,9 0,78 0,98 0,98 0,99 /00 00 00| 0,95
El Inga 230 Max 1,05 (08 07 1.05| 05| 04 04 | .04 1,04| 0 LSO 03 1.07
El Inga 230 Min | 0.99 L1 J00 0,99 ] 0 J00 .00 .00 099 0.9 0.2 0.9% | 0.98
el Inga 138 Max | 1,05 05 07 1,05 05| 08 05 05 04| 1.0 1,03 1,03 1,07
El Inga 138 Min | 0,79 ,00 .00 0,99 0 .0 01 0 00| 0,9 0.9 0,99 | 0,99
Esclusas 230 Max | 1,03 02| A0z 1,02 | 02| S0z 02| 02 02 1.02 1,02 1.02| 1.03
Esclusas 230 Min 0.95 0,95/ 0,9 0,96/ 0,95 0,9, 0,96 | 0,96 0,96/ 0,95 0.2 093] 0,93
Esclusas 138 Max | 1,07 1.05| 1.05 1.04| 1.04 1,08 1.05] 1,05 1,05] 1,05 1.0f 1.05 | 1,07
_Esclusas 38! Min | 0,99 05 0,98 098] 0,99 | 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,79 0,921 0,98
_Esmeraldas 38 Max | 05 1,02 1.04 1,03 | 1,03 1,07 1.05| 1,05 1.05| 1.04 1,04 03| 1,07
_Esmeraldas 38 Min | .00 0,2 0,99 0,93 054 0,73 0,94 | 0,94 093] 0,96 0,76 00 | 0,93
_Esmeraldas 67 Max | 02 1.0: 1.03 1.05| 1,05 1,06 1.05 | 1.05 1,05/ 1,04 1.04 03] 1.06
_Esmeraldas 69 Min | 0,28 0.9% | 0,98 0,96/ 0,98 | 0,74 0,97 | 0.97 0,96/ 0,93 0.9 0,99 0,93
Gualaceo 38 Max 1.03 1.03| 1.03 1.03| 1,03 1.03 1.02| 1.02 1,03 | 1.0 1,0¢ 103 1.05
Gualoceo 38 Min | 0.98 0.98| 0.99 0,98/ 058 0,99 0,97 | 0,99 0,78 0,9 078 0,98 0,98
barra 38 Max | 1.05 1.08 ] 07 1,05] 1.05 05 1,05 1.05 1,04 | 1,04 1.04 1.04 1.07
_lbarra 38 Min | 0,99 0,59 .00 0,98/ 0,98 | J00 0,99 | 0,99 0,97 0,98 0,78 0.9 0.97
_lbarra 69 Max 1.03 1.0: 04 1.04| 1,04 04 1.03 | 1,03 1,03 | 1,03 1.03 1.03 1.04
_lbarra 49 Min 0,98 058 0,97 0,98 095 0,98 0,97 0,97 0,95 0,98 0,78 0,98 | 0,25
_lbarra 34 Max 1.02 1.02 1.04 1,02 1.02 1,02 1.01 1,01 1,01 1.02 1,02 1.01 1,04
_lbarra 34 Min | 0,96 0,94/ 0,98 0.95] 0,95 0,97 0,97 | 0,97 0,74 0,9 0,3, 0,95 0,74
Jivino 230 Maix - - - - -1 - = 2 05| L0 ol 05| 05
Jivino 230 Min | - - - -| 2 | 2 =] - 00| 0 0 .00 ,00
Jivino &9 Max | - - - - - - - - 04 | 03 03 04 | .04
Nilge] 69 Min | - - - - il - - - 00 0.9 0,57 00 | 0.97
Limaon 38 Max | 1,04 1.03 ] 03 1.04| 1.04 1.04 1.03) 1,03 03] 1,05 1,05 04| 1.05
Limon 38 Min | 0,99 0,99 | 00 0,99/ 0,99 | 0,99 0,97 | 0,99 0,99 0,99 0,99 0,58 0,98
Loja 38 Max | 1.04 1.04 | 04 1,04 1.04 | 1,04 1.03| 1.03 1.04| 1.058 1,05 1.05] 1,05
Loja 138 Min | 0,96 055 0,95 0.95]| 0,98 0,95 0,96 0,96 0,95/ 0,251 0,95 0,95 0,95
Loja 69 Max | 1,04 1,04 1.04 1.04| 1,04 | 1,056 1.04| 1,04 1,04 | 1.04 1,04 1.04 1,05
Loja &9 Min | 0,93 0,57 0,97 098] 0,98 | 0,77 0,97 0,97 0,97 | 0,78 0,78 0,98 | 0,93
Macas 138 Max | .08 1.04 1.04 1,04 1,04 04 1.04 | 1,04 1,04| 05 05 1,05/ 1,05
Macas 138 Min | .00 0,99 | 0,99 098] 0,98 | 01 0.9% | 0.99 0,99 .00 00 0,97 | 0.96
Machala 230 Max | 05 1.04| 1.04 1.03| 1,02 04 02 02 1,03/ 04 04/ 1.03| 1.05
Machala 230 Min | 0,93 0,92 0.95 0,95] 0,95 0.97 01 01 0,97 | 0,98 076 0,96 0.92
Machala 138 Max | 1.04 1.04 | 1,04 1,04| 1,03 1,05 04 .04 1.04 1.04 1,04 1,04 1.05
Machala 138 Min | 0.97 0,54 0,97 0.98] 0.98 | 0,99 0,78 0.98 Q.97 0.97 0.97 0.97 0,54
Machala 69 Max | 1.04 1.04| 1.04 1,04 1,05 1,09 1.08] 1.05 1,03 1,03 1.03 1.04 1.0%9
Machala 67 Min 0,97 0,57 0,97 097 0,98 | 0,78 0,95 0,95 0,98 0,97 0,77 0,97 0,25
Manta 138 Max 1,01 1,01 1,00 1.01 1,01 1.03 1.01 1,01 1,01 1.0 1.0: 1.02 1.03
Manta 138 Min 0,74 0,54 0,92 0,74 0,94 | 0,95 0,95 0,25 0,94 0.9 0.2 0,92 0,92
_Mania 67 Max | 1,04 1.04| 1.05 1.06| 1,05 1,05 1.04| 1,04 1,04 1.0 1,0¢ 1,05 1,0¢
Manta 67 Min | 0.87 096 0,97 0.97 | 0,98 | 0,97 0.9 0,99 057 0,9 0.9, 0,97 0,93
Méndez 138 Max | 05 04 | 04 1,04 1.04 04 1.03| 1,03 1.04 06 08 1.04 1.0¢
Méndez 138 Min | .00 .00 J00 0,99 0,99 | J00 0.9 0,99 0,99 .00 ,0C 0,98 | 0,98
Milagro 230 Max | 02 02| 02 1.02| 1,02 02 1.02 1,02 1,02 | 02 02 1,02 | 1,02
Milagro 230 Min | 0,7¢ 0.95] 0,%¢ 0,96 0,95 0,96 0,96 0.96 0,96 0,98 0,7¢ 0,96 0,95
Milagro 138 Max | 1,06 1.05 1,05 1,05] 1.04 | 1,06 1.05| 1.05 1,05 1.05 1,05 1,06 1,06
Milagro 138 Min | 0,96 0,578 1,00 1,00] 059/ 1,00 1,00 1,00 0,57 1,00 1,00 1,00 0,96
Milagro 67 Max | 1,05 1,04 1,03 1,04| 1,03 1,05 1,0¢ 1,06 1,04 | 1,05 1,05 1.04 1,06
Milagro 69 Min | 0,99 097 0.98 098] 0,98 | 0,99 0,9 0,99 07 0,29 0,99 0,97 | 0,97
Melino 230 Max | 1,06 1,05 1.05 1.05| J05 | 07 .05 05 1,05 .05 05 1,05 1,09
Maolino 230 Min | 0.99 0.9% 0.96 0,99 00| .00 .00/ J00 0.9% .00 00 0,96 0,96
Moling 38 Max | 1.0é6 1.06 ] 1.05 1.06| 05 05 05| .05 1,08 J05 05 1,05 1.0é6
Molino 38 Min [ 0,99 059 0,99 057 059 ,00 00/ ,00 0,99 0.59 059 057 0,97
Montecristi 38 Max | 1.02 1,02 1.0 1.02| 1,01 .03 01 01 1,02 1.0 1.0¢ 1.02] 1.03
Montecristi 38 Min | 0,74 0.95] 0,93 0.90] 0.54 0,95 0,95 0.95 0,95/ 0,9 0.7 0,93 | 0,90
Montecristi 69 Max | 1.04 1.04 1,08 1,06] 1.05 1,05 l.04= 1.04 1,08 | 1,08 1,04 1,04 1.06
_Montecristi 69 Min | 0,97 0,97 | 0,98 098] 097 | 0,97 0,98 | 0,98 0,98/ 0,97 0,77 0,97 | 0,96
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Voltaje (kV)| Valores | __Ene | _Feb | _Mar | __Abr [ _May | _Jun | __Jul | __Ago | p | Oct | __Nov | __ Dic | Max/Min_ |
wlald 138 Max | 1,04 1,01 1,06 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02 1,03 1,03 1,06

M 1.03] 1.03 B
Mulaloe 138 Min 0,94 0.9 0,97 078 0,98 0,97 0,97 | 0,97 | 0,94 0,97 0,96 0.76 0,94
Mulale &2 Max | 1.04 | 1.0 1,06 1,04 1.04 1.04 1,04 1.04 1.04| 1,04 1,04 1.04 1.06
Mulald &9 Min 0,97 0,7 0,97 0,97 0,78 0,97 0,97 | 0,97 0,78 0,78 0,98 0.7 0,97
Nueva Babahoyo 138 Max | 1,03 1,02 1,02 1,03! 1,01 1,02 1,03 1,03 1,03 1,03 1.03| 1,03 1,03
Nueva Babahoyo 138 Min 0,92 0,75 0,95 0,75 0,74 0,98 0,98 0,96 0,546 0,95 0,95 076 0,92
MNueva Babahoyo &2 Max | 1,04 | 1,04 1,04 1,05 1,03 1.05 1,03 1,03 1,03/ 1,04 | 1,04 1.04 1,05
MNueva Babahoyo &9 Min 0,94 0,77 0,97 0,97 0,27 0,98 0,97 0,97 | 0,78 0,97 0,97 | 0,78 0,98
Nueva Prospering 230 Max | 1,02 | 1.02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1.02] 02 02| 02 1.02
Nueva Prospering 230 Min 0,54 0,25 096 1.01 1.01 1,01 0,98 | 0,98 | 0,57 01 01 0 0,94
Nueva Prospering 138 Max | - - - - - - - - - 02 02 02 1,02
MNueva Prospering 138 Min - 2 N = 5 = - - - 0,96 0,96 097 -
Nueva Prospering &9 Max | 1,04 | 1.03 1.04 1,03 1.03 1.04 1.04| 1,04 1.04 | 1,04 | 1,04 1,06 1.06
Mueva Prospening &9 Min | 0,97 0,77 021 0,78 0,78 0,98 0,94 0,96 0,57 | 0,97 0,57 0,77 0.91
Crellana 138 Max | -1 = = 1,07 & = = | = = 1,02 1,08| 1,06 1,08
Crellana 138 Min = = = 021 - - - - - 053] 0,73 0,77 Z
Crellana &2 Max 1,04 | 1,06 1,04 1,09 1,08 1,05 1,08 1,06 1,05 1,08 1.05| 1,06 1.09
_Crellana ¥l Min 0,93 0,92 0,73 0,95 0,23 0,98 058/ 0,98 0,57 0,97 0,97 0,7¢ 0,92
Pascuales 230 Max 1,02 | 1,02 1,02 1,02 1,02 1.02 1.02 ] 1.02| 1.02 1,02 | 1,02| 1,02 1.02
Pascuales 230 Min | 0,95 0,76 0,9¢ 0.9 0.%: 0,96 0,97 | 0,97 | 0,57 | 0,94 0,96 0.2 0.9
Pascuales 138 Max | 1.0 1,04 1,03 1,031 1,04 1.04 1,03 1.03 | 103 1,04 1,04] 1,03 1.0
Pascuales 138 Min | 0.98| 0,98 0,78 0,78 0,98 0,98 0.5% | 0,99 | 0.99 | 0.98| 0,78 0.9 0,9
Pascuales &7 Max 1,04 ] 1.03 1,02 1,02 1.03 1.03 1.02 1,02 1.02] 1,04] 1,04 1,08 1.04
Pascuales &9 Min | 0,97 0,97 0,97 0,28 0,96 0,97 0,98 | 0,78 | 0,58 0,98 0,78 0.7 0,98
_Policentro 138 Max 1,03 1,01 1,02 1,02 1,02 1,04 1,02] 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,04
Paolicentro 138 Min | 0,96 0,76 0,96 0,28 0,96 0,98 098/ 0,98 098 0,96 0,96 0,77 0,98
Policentro &2 Max 1,08 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1.03 1,03 1,04 1,04 1,04] 1.04 1,08
Policentro &2 Min | 0,97 098 0,97 0,97 0,97 0,97 0,99 | 0,99 | 098] 0,98 0,98/ 0,77 0,97
Pomasgu 230 Max | 1.04 | 04 1,06 1.04 04 1.04 04 .04 1,03 1.03 | 1.03| 1,02 1,06
Pomasgui 230 Min | 0,99 0 0,79 0,99 00 0,99 00| .00 0,94 0,98 0,78 0,25 0,94
Pomasgu 38 Max 05 ol 07 06 05 0. 05| .05 | 1.04 04 04 05/ 1.07
Pomasgu 38 Min_ | 01 | 0 J00 00 01 0 01 01 0,78 00 00/ 00 0,9
Portovigjo 38 Max | 04 04 04 .04 04 J0é 04 04 1,04 | 05 05 .04 1,0¢
Portovigjo 38 Min | 0,99 0,79 0,76 0,99 0,79 0,9 0,99 | 0,99 0,58 0,99 0,99 0,79 0,%¢
Portoviejo &7 Max | 1,04 | 1,03 1,04 1,04 1,03 1.0 1,04 1.04 1.04 | 1,04 | 1,04 1,04 1,08
Portoviejo &7 Min 0,98/ 0,78 0,97 0,77 0,98 0,98 0,98 | 0,98 0,78 0,98/ 098] 078 0,97
_Posorja 138 Max 1,03 | 1,02 1,03 1,02 1,03 1.02 1,01 1,01 1,02 1,02 1,02] 1,02 1.03
_Posorja 138 Min 0,74 0,25 0,95 0,95 0,95 0,25 0,95 0.9 0,96 0,74 0,94/ 0,74 0,54
_Posorja &9 Max 1,06 1,04 1,05 1.04 1,04 1,04 1,03 1.0: 1,04 1,03 1,03/ 1,05 1.06
_Poscrja &7 Min | 0,96 0,97 0,9¢ 0,78 0,97 0,25 0.97 | 0.97 | 0.97 | 0.94| 094! 0.97 0,94
PUyo 138 Max | 05| 05 04! 05 04 .04 05| 05| 06| 06| 05/ 04! 08
Puyo 138 Min 00 00 J00 .00 01 .00 01 01 0 01 01 .00 00
Puyo &2 Max 03] 04 03 .04 03 J0: 03] .03 03] 04 | 04 03 .04
Puyo &7 Min | 0,99 0,79 0,99 0,78 0,98 0,9 0.99 | 0.7 0.7 0,97 0,99 0,79 0,78
Quevedo 230 Max | 1,02 | 1,02 1,04 1,02 1.02 1.0 1,02 1,02 103 1,03 | 1,03} 1,02 1.04
_Quevedo 230 Min 057 0,77 0,89 0,98 0,98 0,98 0,99 | 0,99 0,78 057 0,97 | 0,75 0,89
GQuevedo 138 Max | 1,08 04 1,05 04 1,04 J05 04 .04 1,04 05 05 1,05 1.08
Quevedo 138 Min 0,97 .00 0,99 01 0,99 .00 J00 | .00 0% 00 00/ 0,79 0,97
Quevedo &2 Max | 1.04 | 04| 1.03 05 1,03 04 03 03] 1,03 03 03] 1.04 1.05
GQuevedo &9 Min | 0,54 0,99 0,97 0,99 0,98 0,99 0,99 | 0,99 | 098 0,98 0,98 0,77 0,94
Quinindé 138 Max | 1,04 | 1.03 1.04 1.04 1.03 1,06 1,05 1,05 1.04 | 1,03 | 1.03| 1.0 1.0¢
Quinindé 138 Min 0,21 0,99 0,99 028 0,98 0.97 0,97 | 0,97 | 0,74 0.7 0,97 0.7 0.2
Quinindé &9 Max | 1,04 1.04 1,03 1,04 1.03 1.04 1,05 1.05| 1.04 | 1,03] 1,03 | 1,08 1.0¢
Quinindé &9 Min | 0.1 0,78 0,98 0.7 0,97 0,97 0,97 | 0,97 | 0,57 | 0,98 0,78 0.7 0.9
FRiobamoa 230 Max 1,03 | 1.03 1,03 1,03 1.03 1,03 1.03] 1.03 1.02 1,02 | 1,02 | 1.03 1.0:
Riobamba 230 Min 0,94/ 0,77 0,78 0,98 0,79 0,99 059/ 0,99 0,94 0,94/ 0,94/ 0,74 0,94
Riobamba &7 Max 1,03 | 1,03 1,04 1,04 1,03 1.0: 1,03 1,03 1,04 1,04 | 1,04 1,04 1,04
Riobamba &9 Min 0,992 0,99 0,98 0,98 0,98 0,9 0,98 | 0,98 0,58 0,98 0,98 0,78 0,98
_Salitral 138 Max | 1,04 | 1,02 1.01 1.01 1,01 1.0: 1,02 1,02 1,02/ 1,02 | 1.02] 1,02 1.04
_Salitral 138 Min | 0,96/ 0,97 0,97 0,97 0,96 0.9 0,98 | 0,98 0.98 | 0,96/ 0,96/ 0,96 0,98
_Salitral &7 Max | 1,05] 1.03 1,02 1,03 1.03 1.04 1.03 1.03 | 1.04 | 1,04] 1,04/ 1,03 1.08
_Salitral &2 Min | 0,98 0.99 0,96 0,98 0,97 0,97 0,99 | 0.9% | 0,59 0,97 0,97 0,97 0,97
an Gregorio 230 Max 1,02 1,02 1,0z 1,04 1.02 1.04 1,02 1.02| 1.02 1.04 1,04] 1,0z 1.04
an Gregorno 230 Min | 0,96/ 0,96 0.9 0,9¢ 0,97 0,97 058 0,98 | 0.57 | 0,96 0,96 0.7 0,95
an Gregono 138 Max 1,03 1,03 1,0z 1,03 1.03 1.05 1.02] 1.02] 1.03 ] 1,03 1,03] 1,02 1.05
San Gregorio 138 Min | 0,97 | 077 0,74 0,97 0,97 0,97 098/ 0,98 | 0,55/ 0,97 | 0 9?5 026 0,54
an Idelfonso 38 Max = = 1,04 1.05; 1.04 1.0 1,04 1,04 1,04 05 1,05/ 1,04 1,06
an ldelfonso 38 Min | % = 0,78 0,97 0,928 0,9 094 0,96 | 0,98 02 098] 0,79 =
an Rafael 500 Max 1,04 1.04 1,07 1,04 1,03 1.0 1,03 1.0: 1.04 .04 1,04 1,04 1,07
an Rafael 00 Min | 0,58 0,79 0,99 0.7 0,98 0.9 098] 0,98 | 0,59 | 0,99 0,99 0,99 0,97
an Rafael 230 Max | - - - - - - -1 -1 -1 1,02} 05 1,02 1.08
an Rofael 230 Min | - = = i G 2 -l -] -| 0,99 01| 099 -
anta Elena 138 Max | 1.08 1.04 1,02 1,031 1.03 1,03 1,03 1.03 ] 1.04 | 1,0¢ 05/ 1,06 1.06
anta Elena 138 Min | 0,94 0,75 0,74 0,95 0,94 0,25 0,98 0,96 | 0,96/ 0,98 0,98/ 076 0,54
anta Elena &9 Max 1,04 | 1,04 1,03 1,04 1,05 1,04 1.04 1.04 1.04 1,04 | 1,04 1,04 1.05
Santa Elena &9 Min 0,96/ 0,78 0,97 0,28 0,28 0,98 0,98 | 0,78 0,78 0,78 098] 0,78 0,98
anta Rosa 230 Max 1,04 | 03 1,06 1,04 03 03 03] .03 1.03 1,02 | 1,02 ] 1,02 104
anta Rosa 230 Min 0,99 .00 0,99 0,99 .00 00 ,00 00| 0,99 0,99/ 0,99 0,78 0,98
_Santa Rosa 138 Max | 05| 08 07 06 05 05 05 05 04 .04 04 04 07
anta Rosa 138 Min | 01 0 01 .00 01 01 01 01 00| 00 00! .00 .00
anta Rosa 46 Max | 04| 0 04 .04 04 04 .04 .04 03| SO 03] 03 .04
anta Rosa 46 Min 0.97 | 0.9 0,97 0.7 0,98 0,97 98 ,78 0,57 0.7 0,98/ 0.78 Q.97
anto Domingo 230 Max | 1.04 | 1.0 1,05 1,04 1.03 1.04 03| 03| 1.03] 1.0 1,03 ] 1,03 1.08
anto Domingo 230 Min 0,97 0.2 0,99 0,99 0,79 0,99 J00| 00| 0,98 0.9 0,78 0,7¢ 0,%¢
anto Domingo 138 Max | 1,04 1,04 1,05 1,05 1.04 1,05 05| .05 1.04 | 1,04 1,04 1,03 1,08
Sanfo Domingo 138 Min 0,99 0,99 1,00 1,00 1,00 0,70 01 1,01 1,00 1,00 1,00] 0,77 0,50
Santc Domingo &9 Max | - - = 05 1,05 05 04/ .04 1,04 1,04 | 1,04 1.04 1,058
_Santo Domingo ¥l Min = = = 00 0,99 .00 01 L1 0,59 0,99 0,79 0,77 =
_Sinincay 230 Max | 05 05 05 05 05 05 04 04 1,04 05 05/ 1,04 1,05
Sinincay 230 Min 00 .00 01 .00 01 01 ,00 .00 0,57 00 00 0.2 0,98
Sinincay &2 Max | 04 02 03 03 03 04 02 02 1.04| 03 ox 1.03 | 1.04
Sinincay &9 Min 0,57 0,78 0,98 0,78 0,79 0,98 0.9 0,98 | 0,78 0,98 0.7 0.78 0,97
Tena 138 Max | 1,07 | 1,06 1,05, 1.07 1.06 1,06 1,08 1.0 1.08 | 1,06 | 1,08 1.05 1.08
Tena 138 Min | 0,99 0,78 0,99 1,00 1.00 1,00 1.00 1.00 1.00] 0,99 0.99] 1.00 0,98
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ena &2 Max 1,08 1,05 1.04 1.06 1.05 1,04 1,05 1,05 1.05 1.0 1,06 1.03 1.0é
_Tena ¥ Min 0,98 0,97 0,97 0.7 0,98 0,78 0,98 | 0,58 0,598 0.7 0,98/ 0,79 Q.97
otoras 230 Max 1.04 | 1,04 1.04 1,03 1.04 1.04 1.04 | 1.04 1.04 | 1.03| 1.03| 1.03 1.04
ctoras 230 Min 0,92 1,00 0.99 0,99 1.00 1,00 1,00/ 1.00 0,98 1,00 1.00] 0.78 0,92
Totoras 138 Max 1,04 1,04 1,04 1,04 1.04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,04 1.04| 1,04 1,04
Totoras 138 Min 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01 01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00] 0,79 0,99
otoras &2 Max 04 04 04 04 04 04 04| 04 | 04 | 04 | 04 03 04
tora: &9 Min 00 00 00 00 00 ,00 01 01 .00 00 00/ .00 .00
nitaria 230 Max 02 02 02 02 2 02 02 02| 02 S0z 02 02
_Trinitaria 230 Min 0,94 0,25 0,95 0,94 0,95 0.2 0,94 0,98 0,96 0,95 0,95 0,7¢ 0,94
_Trinitaria 138 Max 1.04 | 1,02 1.03 1,02 1,02 1.0 1.02| 1.02 1.02| 1.02 | 1.02} 1.03 1.04
1 [nltaru 138 Min 0,94 0,97 0,96 0,78 0,96 0,97 0,98 | 0,9 0.9 0,94 0,76 0,97 0,96
nitaria &9 Max 1,04 | 1.03 1,03 1,02 1.04 1.04 1,03 1.08 1.03 ] 1,04 | 1,04 1,04 1.04
_Trinitaria &9 Min 0,97 0,78 0,97 0,78 0,97 0,98 0,98 | 0,9 0,98 0,97 0,97 0,78 0.97
Tulcan 138 Max 1,05 1,05 1,07 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,03 1,03 ] 1,04 1,07
Tulcan 138 Min 0,98 0,78 0,99 0,98 0,98 0,99 0,98 0,98 0,96 0,95 0,95 0,77 0,95
Tulcan &2 Max 1,03 | 1,03 1,04 1,04 1.04 1,04 1,04 1,04 1,04 1,03 | 1,03 ] 1.03 1.04
Tulcan &2 Min 0,98 | 0,78 0,97 0,97 0,97 0,98 058/ 0,98 0,76 0,97 0,97 0,77 0,9
Yanacocha 138 Max 1,04 1,04 1,04 1,05 1.04 1,04 1.04 1.04 1.04 1.05 1,05 1,05 1,08
Yanacocha 138 Min 0,97 | 0,7¢ 0,26 0,74 0,97 0,98 0,97 | 0,97 | 0,96/ 0,94 0,26 0,76 0,9¢
Zhoray 230 Max | 1.05 1.05 1.05 1,05 1.05 1.05 1,05 1.05 1.05| 1.058 1.05| 1.05 1.08
Zhoray 230 Min | 0,99 1.00 1,00 0,99 1,00 1.00 1.00| 1.00] 1.00] 1,00] 1,00/ 0,97 0,97
r
Cc:pamdad Demanda maxima fransformadores (MVA _
-m-za_m-aa-m-m--m--z_-—m
| 43,00 25,77 25,97 25,91 24,65 24,27 24,19 25,81 26,53 o) 26,27 34,16/ 27,38 34,16
Ambcﬂo 75,00 26,69 26,87 26,86 25,45 41,79 25,03 26,75 27,41 .6, Yd 27,10 34,99 28,21 41,79
Bafios A Q 33,30 3,46 14,92 13,70 15,04 14,21 14,15 14,00 14,00 5,80 588 15,04 | 5,07 | 15,88
Caraguay | ATQ 225,00 117,58 125,14 117,75 170,55 118,60 107,64 95,35 107,24 100,81 110,24 97.87 | 135,08 170,55
Chone | ATGH 100,00 7,87 63,66 65,74 66,31 66,04 65,45 61,12 62,46 60,12 60,34 62,79 | 62,35 66,31
_Chorrillos ATl 450,00 - = - = - = - = 84,67 82,30 11695 114,47 116,95
Cuenca | ATQ 9.90 56,45 40,44 57,37 57,25 56,28 62,21 63,74 70,45 69,70 67,98 54,89 75,32 7532
Cumbaratza | ATQ 33,30 10,66 2,00 2.33 9.23 .21 10,22 8,74 16,98 7,31 9,89 | 9,86 10,11 16,98
Dos Cermitos ATK 165,00 159,13 135,25 146,71 148,45 149,27 143,79 129,65 103,29 111,67 155,60 131,08 116,65 159,13
El Inga ATT 300,00 86,05 83,26 88,43 71,19 64,45 62,72 64,96 76,13 73,39 75,40 69,90 | 40,34 68,43
El Inga | AT 400,00 374,80 399,15 410,66 410,27 333,80 27,07 366,34 358,24 340,73 346,12 65,12 353,38 | 410,66
El Inga | AT 400,00 374,39 398,88 410,36 359,72 332,59 25,77 364,80 356,74 139,44 345,40 &4,3: 352,71 410,36
El Inga ATH 400,00 375,35 399,67 411,28 407,07 332,03 25,34 363,80 356,0 339, 346,16 | 465,01 | 353,22 | 411,28
Esclusas | AT 225,00 119,18 129,00 119,64 171,22 20,75 11,70 101,95 1118 07, 109,86 | 03,95 136,57 | 171,29
_Esmeraldas | AAL 75,00 43,57 40,14 40,40 43,43 53,37 47,26 42,17 52,37 57,38 42,65 44,36 43,02 7,38
_Esmeraldas | AAZ 75,00 41,40 39.8 38,44 43,49 47,85 48,87 46,07 47.8 53, 42,55 43,5¢ 42,51 3,81
Gualoceo TRG 16,00 63 2.5 %.04 .88 11,48 %.12 9,68 10,0 9,68 2,95 | 7,53 7,42 1,48
_lbarra | ATQ 66,66 39,23 40,82 39.90 38,56 44,39 37.50 38,70 43.8 44,34 43,97 | 43,64 42,90 | 44,39
_lbarra ATR 66,66 40,15 41,16 39,62 40,05 43,04 38,73 39,21 45,30 44,18 45,70 43,64 42,746 45,70
_lbarra T1 50,00 033 018 0,40 0,32 1,08 0,29 0,29 12,89 6,29 6,48 6,45 0728 12,89
Jivino TRE 167,00 = = = = = = = 70,84 64,12 71,84 71,67 | 71,84
Limon | TRE 6,66 1,35 2,22 1,33 1,35 1,34 1,33 1.26 2,02 1,31 1,32 1,34 1,37 2,22
Loja ATG 66,70 26,65 25,80 26,80 2576 27,12 26,92 24,48 42,61 27,17 27,76 27,89 | 27,77 42,61
Macas | TRQ 56,70 33,58 33,44 33,45 34,05 33,24 33,20 33,58 34,87 33.43 33,46 33,19 32,9 34,87
Machala | ATQ 20 48,64 73,16 75,08 70,79 67,22 61,32 61,85 66,36 60,23 0,08 80,96 | 57,4 75,05
Machala | ATR .90 68,53 69,28 75,23 70.87 67,82 &1.64 61,24 66,70 60,32 80,69 | 60,4 59,9 75,23
Machala TRE 166,50 13%.26 &7.87 68,9 83,15 69,46 60,60 55,23 89,46 59.81 51,9, 83,65 103,38 13%.26
Manta ATGH 33,33 27,66 28,39 28,46 29,84 28,97 27.88 25,88 62 26,84 26,13 25,37 | 25,46 29,84
Mendez TRE &,66 2,67 2,58 25 2,57 2,57 52 2,48 5,44 2,62 2,66 2,63 2,70 5,44
_Milagro | ATK 166,65 144,98 141,44 146,76 147,27 148,87 144,75 128,29 137,11 98,87 106,58 . 122,20 137,08 | 148,87
Milagro | ATU 225,00 74,59 54,57 61,44 75,43 66,93 71.54 86,50 96,50 99,00 84,83 93,92 05,76 | 105,76
Melino | AT 375,00 153,12 187,50 179,41 178,07 179,13 165,89 193,02 212,79 220,52 204,55 | 206,2 75,41 | 220,52
Molino | AT2 375,00 159,75 192,19 184,80 187,78 181,82 173,63 2040 225,85 233,29 212,18 208,68 76,25 233,29
Montecristi ATQ 100,00 82,77 82,13 87,64 88,98 89,17 78,94 76,68 1,86 86,45 82,65 80 85.08 | .17
Movil Efacec3d | AMG 40,00 26,17 25,67 25,74 26,22 2593 25,93 25,50 26,23 26,22 26,45 26,83 | 27,77 | 27,77
Mulald | ATQ 66,70 51,33 48,75 48,18 49,54 46,83 48,40 47,55 38 44,0 44,05 45,17 42,95 51,38
MNueva Babahoyo | ATGQ 40,00 29,10 26,97 26,82 28,34 32,656 26,72 23,21 2,58 27.1 30,14 42,28 29,94 42,28
MNueva Babahoyo | ATR 66,70 41,61 38,70 38,46 40,51 57,61 48,66 34,03 47,24 38,7, 42,4¢ 42,31 42,83 57,61
ueva Prospering | ATQ 150,00 = = = = - - = = 109,76 106,37 | 106,87 | 103,44 | 109,76
“Nueva Prospening | TRK 225,00 162,33 155,40 Z - - Z s z =] z [ 162,33
“orellana ATG 46,66 29,19 30,09 33,56 27,65 29,87 24,68 27,84 30,29 24,83 19,07 20,02 19,46 33,56
Pascucles ATQ 200,00 86,12 3,82 06,57 04,80 01,35 45,65 52,14 88,72 85,34 90,37 86,50 92,27 45,65
Pascuales | ATR 200,00 87,62 25,3 08,30 06,75 03,08 03,43 73,67 90,74 86, ?1.86 138,97 | 74,02 38,99
Pascuales AIT 375,00 279,29 296,12 14,83 133 12,13 11,13 294,84 332,35 311 27,80 298,33 | 329,67 332,35
Pascuales | ATU 375,00 254,42 349,57 28,33 302,52 284,87 283,77 268,34 301,82 283, 339,71 271,00 299.83 349,53
Policentro | ATQ 50,00 23,08 18,29 27,61 13,53 15,23 10,75 99.07 13,36 02,4 09,72 03,85 10,75 | 27,61
Pomasgui | AIT 300,00 75,51 68,41 78,14 81,27 66,12 72,68 167,40 74, 74,14 84,00 74,62 | 74,42 | 84,00
Pomasgui ATU 300,00 76,10 £8,79 78,89 &£4,47 66,58 73,09 167,89 7520 75,35 84,88 75,22 74,96 64,88
Portovigjo | AAT 75,00 55,75 65,02 53,37 51,57 62,37 50,71 48,94 51.07 65,29 50,23 56,17 57,72 45,29
Portovigjo | AAD 75,00 56,98 54,87 54,25 51,47 52,82 51,72 48,54 51,99 65,47 50,35 57,05 58,15 65,47
Posorja | ATQ 3,33 22,47 24,36 23,33 24,34 24,37 21,70 23,20 24,87 21,76 23,95 23,2 2524 25,24
Puyo | ATGQ 33,30 12,87 12,84 13,13 13,17 13,1 13,04 12,84 13,46 13,39 13,07 | 13,2, 3,38 13,46
Quevedo | ATR 150,00 7712 64,87 .28 96,48 48,4 74,53 8,38 77,96 76,22 81,17 73,1¢ 9,47 | 96,48
Quevedo | ATT 166,65 109,83 107,09 103,23 127,78 80,52 84,27 98,75 110,92 109,2 122, 113, 112,10 127,78
Quinindé ATQ 66,70 14,60 16,25 16,68 16,43 16,80 16,74 16,28 18,34 16,7 14,73 14,69 5,11 8,36
Ricbamba | TRK 9.90 61,28 76,63 75,37 75,63 75,93 743 73,6 76,87 78,90 81.4 82,70 87.84 7,84
_ Salitral | ATQ 50,00 05,82 9.54 29,63 122,39 118,97 12,75 13,72 i) 03.86 0,2¢ 77.04 24,80 76
_ Salitral | ATR 50,00 07,49 20,61 30,99 132,92 120,50 13,77 14,56 33,40 05,30 1.84 98,04 26,03 40
an Gregono ATT 225,00 18,86 7,38 71,83 97.08 1,63 05,74 05,43 4,75 11,89 3,17 106,99 | 07,34 53
_San Rafael | ATH 450,00 - - = = = = - =1 68,77 58,47 | 65,09 | 51,78| &8,77
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F.9 DEMANDA MAXIMA EN TRANSFORMADORES DE LAS SUBESTACIONES DEL SNT 2/2

Capacidad Demanda maxima fransformadores (MVA
Subestacion Transformador
MVA -zm-za_-m--az--m--m--m--m--sx_

Santa Elena 66,70 41,11 38,56 30,59 29,66 30,05 24,33 25,08 2526
Santa Elena 66,70 39 55 44,95 40 74 42,89 37 94 34,06 32,22 33,63 40,11 28,25 28,17 | 45 9] 45,91_
_Santa Rosa | ATI' 375,00 190,20 193,74 194,46 186,66 188,06 190,18 193,63 205,26 208,47 180,51 203,10/ 178,24 206,47
anta Rosa ATU 375,00 152,34 160,59 156,66 152,13 156,35 228,16 265,99 171,22 169,85 148,81 149,02 147,28 | 265,99
anta Rosa TRM 75,00 62,62 61,81 70,00 59,89 61,88 59,60 60,42 65,07 64,60 63,38 | 61,26 | 60,58 | 70,00
anta Rosa TRP 75,00 65,84 4,29 73,04 63,08 4,57 61,81 63,2 68,59 68,03 65,87 | 64,56 63,77 | 73,04
anto Domingo | ATQ 167,00 53,879 5,82 53,86 53,77 4,94 54,20 53,05 55,95 54,21 50,66 79,59 | 50,64 79.59
anto Domingo ATR 99,99 65,26 5,65 54,87 54,63 5,73 55,14 54,33 57,00 59,93 98,40 | 55,25 | 51,44 96,40
anto Domingo | AIT 66,65 66,35 104,45 69,03 73,16 2,84 109.35 75,42 101,27 89,80 86,67 | 95,24 42,30 109,35
anto Domingo | ATU 66,65 70,99 73,02 73,08 79,66 79,20 98,52 79,68 108,31 76,08 92,76 100,72 44,56 | 108,31
Sinincay | TRK 65,50 74,36 55,07 57,02 » 63,51 62,68 52,69 72,04 76,54 71,12] 75,94 | 85,52 | 85,62
_Tena TRQ 33,33 11,37 11,12 11,49 .37 11,37 11,49 1,06 12,65 12,36 12,26 12,27 11,51 12,65
_Totoras | ATQ 100,00 54,72 49,62 45,69 25 41,26 40,14 41,83 43,62 62,45 43,63 44,61 45,13 P45
_Totora: | AIT 12,00 94,87 101,43 111,35 21,02 90,18 84,55 89,69 107,35 102,60 104,14 71,65 08,45 1,35
initaria ATQ 50,00 41,04 43,72 69,78 B = = = | = 69,40 70,35 15,62 | 5,62
_Trinitaria | AIT 225,00 143,44 126,74 159,08 151,62 158,38 135,00 147,68 164,38 136,94 159,32 138,87 46,87 64,38
ulcan ATQ 33,30 13,67 13,34 14,41 16,68 17,04 14,47 15,20 17,20 17.77 17,67 | 17,11 17,12] 17.77
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Cargabilidad (%
Tremsdownarics -m-zas--m--az——m-“-m--ﬁ_-m-—z_

Ambato ATl 59,92 80,25 5731 56,43 56,25 40,03 61,69 59,45 | &1,10 79,44 63,67
Ambato | AT2 35,58 35 BB 35,82 33,73 55,72 33,37 35,66 36,54 35,19 36,13 46,65 37.61
Barios ATQ 40,41 44,80 41,74 45,16 42,68 42,48 42,03 42,04 47,44 | 47,68 45,18 45,26
Caraguay | ATQ | 52,26 55,62 52,33 75,80 | 52,71 47,84 42,38 47 .66 44,81 | 48,99 | 43,50 40,04
Chone ATG 57,87 63,66 65,74 66,31 66,04 65,45 61,12 62,44 0,12 | &0,34 62,79 62,35
_Chorrillos | ATl =z - 5 -] P 5 - g 18,62 .29 25,99 25,44
Cuenca ATQ 6,51 40,50 57,43 57,31 54,33 2,28 63,81 70,52 69,77 | 48,06 £4,96 75,40
Cumbaratza | ATQ | 2,01 27,03 28,03 27,71 27,65 | 0,68 26,25 51,00 27,97 29,70 29,61 30,36
Dos Cerritos | ATE &,44 81,97 90,13 89,97 | 90,47 714 78,58 62,60 &7,66 | 94,30 79,44 70,70
El Inga | ATT | 28,68 27.75 27,48 2373 21,49 | 20,21 21,65 25,3t 24,44 | 25,13/ 23,30 13,45
El Inga | ATl 62,47 66,83 68,44 68,3t 55,63 54,51 £1,06 59,71 56,79 57,69 40,85 58,90
El Inga | ATJ | 62,40 66,48 68,39 59,95 55,43 | 54,30 40,80 59,49 | 56,57 | 57,57 | 60,72 58,79
El Inga ATH 62,56 66,61 48,55 58,18 | 55,34 54,22 40,63 59,34 56,52 57,69 £0,84 58,87
Esclusas | ATT | 52,97 57,33 53,17 76,13 53,67 | 49,64 45,3 49,69 47,69 | 48,82 | 46,20 60,70
_Esmeraldas | AAT | 58,10 53,52 53,86 57,9 71,16 ] 43,01 56,2 69,85 76,50 87 | 59,14 57,36
_Esmeraldas AAD 55,20 53,08 51,26 57,98 &£3,81 5,16 61,45 63,75 | 71,75 &,73 58,07 56,68
Gualoceo | RG | 60,16 59,41 56,50 61,75 71.74| 7,00 40,4 62,59 20,47 | 17 | 59,55 58,87
_lbarra | ATQ 58,85 61,25 59,86 57,85 6,59 6,25 58,05 65,73 | 66,52 5,94 45,47 &4,36
_lbarra | ATR | 60,23 61,76 59,44 40,08 | 64,57 | 58,11 59,87 67,78 66,28 | 58,56 | 45,46 64,15
barra | 1 | 0.66 0,231 0,80 0,64 | 2,16 0,59 0,57 25,78 2,58 2,95 12,9 0,55
Jivino | TRE = = = = = = @ -1 42,43 38,40 43,02 42,92
Limaon | TRE 20,33 33,34 19,94 20,26 20,12 19,98 1821 30,40 19,72 .76 20,14 20,63
Loja | ATQ 39,95 38,68 40,17 38,63 40,64 40,36 36,71 63,88 40,74 41,63 41,82 41,63
Macas TRQ 50,35 50,14 50,10 51,05 49,8 49,78 50,35 52,28 0,13 | 0,14 49,76 49,40
Machala | ATQ | £8,71 73,23 75,12 70,86 | &7,29 | 61,38 61,91 66,42 | 40,29 | 0,12 61,02 59,47
Machala | ATR | 58,60 69,35 75,30 70,94 | &7,89 | 1,70 61,30 66,77 &0,36 | &0,7 40,48 60,05
Machala | TRE , 64 40,76 41,39 47,74 41,72 | £,40 33,17 83,7, 35,92 37,2 50,24 62,02
Manta | ATQ 2,78 85,18 85,39 89.54 4,72 33,66 77.64 85,56 80,51 78,4 76,18 76,38
Mendez | TRE 40,03 38,80 37,75 38,57 | 18,61 | 7,21 37,29 81,65 39,36 | 39,90 39,50 40,51
Milagro | ATE &7,00 34,87 | 88,06 88,37 3 46,86 76,98 82,27 59,33 3,95 73,33 82,26
Milagro ATU 33,15 24,26 27,31 33.52 29,75 1,79 38,44 42,89 44,00 7,70 41,74 47,00
Molino ATl 40,83 0,00 47,84 47.48 47,77 | 44,24 51,47 56,74 58,80 | 4,55 55,00 52,11
Molino | AT2 42,60 51,25 49,28 50,07 48,49 | 46,30 54,40 80,23 | 62,21 6,58 | 55,65 52,33
Montecristi AT 82,77 | 82,13 87,64 88,98 89,17 78,94 76,65 81,86 86,45 82,65 80,5¢ 85,08
Movil Efacec 3 AMQ 43,62 42,79 43,23 43,70 43,22 43,272 42,50 43,7 43,70 44,08 | 44,72 46,28
Mulale ATGQ 76,96 73,09 72,24 74,27 70,22 72,56 71,29 77,0 &5,76 66,04 | &7,72 64,40
Nueva Babahoyo ATQ 48,50 44,94 44,70 47,23 54,25 44,54 39,85 54,30 45,22 0,27 70,44 49,90
ueva Babahoyo | ATR | 62,38 58,02 57,67 80,73 | 86,37 72,95 51,03 70,83 | 58,09 3,66 | £3,43 64,21
Ueva Prosperina | ATQ 3 - E 2 i - z 73,17 70,91 71,25 68,96
MNueva Prospenng | TRK | 72,15 £9.07 - - - - - - - -
Crellana | ATQ | 43,79 45,14 50,35 41.48 44,80 37,02 41,76 37,25 28,60 30,04 29,20
Pascuales | ATQ 43,06 46,91 53,28 52,40 50,67 72,83 46,07 42,67 | 45,19 43,45 46,13
_Pascuales | ATR 43,81 47,68 54,15 53,38 51,54 51,71 46,84 43,41 45,93 69,49 47,01
Pascuales | ATT 74,48 78,97 83,95 83,55 83,23 82,97 78,62 83,07 87.41 79,85 87,21
Pascuales | ATU 47,85 93,21 87,56 80.67 75,97 75,67 71,56 75,50 90,59 72,27 79,96
Policentro | ATQ | 82,06 78,86 85,08 75,69 | 76,82 73,83 56,05 8,27 | 73,15/ 69,23 73,84
Pomasgui ] ATT | 58,50 56,14 59,38 60,42 | 37 | 57,56 5,80 58,05 &1,3 58,21 58,14
Pomasgui | ATU | 58,70 56,26 59,63 54,82 | ,53 57,70 5,76 58,45 &1,63 58,41 58,32
Portovigjo | AAT 74,34 86,69 71,17 68,76 | Al &7.6 65,26 705 &6,97 74,90 76,96
Portovigjo | AAD 75,98 73,17 72,33 68,63 | 0,4: 48,9, 64,72 | 7,29 | &7,14 76,07 77,63
_Posona | ATQ 47,42 73,08 69,99 73,02 731 &5,1 69,60 &5,2 71,85 69,80 75,74
PUyO | ATQ | 38,66 38,56 39,42 37.56 39.4% 39,16 38,55 40,22 39,24 39,73 40,17
_Quevedo | ATR | 51,41 43,25 44,85 64,32 45,60 49,69 45,58 50,81 54,11 48,78 26,31
_Quevedo | ATT | 465,21 64,26 61,99 76,68 48,32 | 50,57 59,26 &5,5 73,28 &7,88 67,27
Quinindé | AT | 21,88 24,36 24,97 24,63 25,19 25,09 24,41 25,1 22,08 22,02 22,66
_Ricbamba | TRE | 81,37 76,71 75,44 75,70 75,00 74,38 73,69 78,9 81,4% 82,79 87,93
_Salitral | ATQ | 70,55 79,69 86,42 81.60 79,32 7517 75,81 9,24 73,51 £4,69 83,20
_Salitral | ATR 71,66 80,41 87,33 88.61 80,33 75,85 76,38 70,20 74,56 65,36 84,02
an Gregorio | ATT 52,83 52,17 76,24 43,15 40,73 47,00 46,86 | 49,73 0,30 47,55 48,60
an Rafael | ATH - - - - - = = 5,28 2,99 14,46 11,51
anta Elena | ATQ | 53,13 61,63 54,67 57,82 50,82 45,86 44,30 &, 47 7,60 37,88 76,24
anta Elena | ATR | 59,29 67,39 61,08 64,31 56,88 51,07 48,30 20,14 42,36 42,24 68,82
_Santa Rosa | ATT | 50,72 51,66 51,86 49,78 50,15/ 50,71 51,63 55,59 48,14 54,16 47,53
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Cargabilidad (%
e S S 2 O S S N N 20 -

Santa Rosa ATU 40,62 41,78 40,57 41,69 40,84 70,93 45,66 45,29 39,68 39,74 39,28
Santa Rosa | TRN 83,36 8241 93,33 79.85 82,51 79.33 80,56 86,77 86,13 84,50 81,68 80,77
Santa Rosa | TRP 87.78 85,72 97,38 84,11 86,09 82,42 84,28 91,45 90,71 | 87,83 86,08 85,02
Santo Domingo ATQ 32,27 33,43 32,25 32,20 32,90 32,46 31,79 33,50 32,46 30,34 47,66 30,33
Santo Domingo | ATR 65,27 95,66 54,88 54,64 55,94 55,14 54,34 57,00 59,93 98,41 55,26 51,45
Santo Domingo | ATT | 39,81 62,68 41,42 55,90 | 5571 65,62 57,26 60,77 | 53,89 | 52,01 | 57,15 25,38
santo Domingo | ATU | 42,60 43,82 43,85 59,80 59,53 | 59,12 59,75 64,99 | 57.65 | 55,66 | 60,44 26,74
Sinincay | TRK 44,93 33.28| 34,45 33,96 38,37 37.81 31,84 43,53 46,25 42,98 45,89 51,67
Tena TRQ 34,11 33,37 34,48 34,17 34,12 34,49 33,19 37.96 37.09 36,79 364,81 34,54
Totoras | ATQ 54,72 49,62 45,69 51,25 41,26 40,14 41,83 43,62 69,45 43,63 44,61 45,13
Totoras | ATT 84,71 90,56 99,42 81,27 80,51 75,49 80,08 95,85 91,61 | 92,98 81,83 94,84
Trinitaria | ATQ | 27.36 29,15 46,52 -| -| Z] = -] -| 46,27 | 46,90 77.08
Trinitaria | ATT 63,75 56,33 70,70 67,39 | 70,39 40,00 66,52 73.06 | 40,86 | 70,81 61,72 65,28
Tulcdn ATQ 41,05 40,05 43,26 50,09 | 51,16 43,44 45,65 51,64 53,35 53,08 51,37 51,42

F11  CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 138 kV

Cargabilidad (%

Capacidad

(V)
Bafios - Agoydn 165 48,39 47,94 47,70 47,51 47,51 45 24- 47,79 48 01
Bafios - Agoyan [ 165 48,15 47,74 4&,35 48,39 47.95 47,49 47,30 47,30 47,51
Bafios - Puyo c:1 [ 50 49,89 34,70 55,09 42,23 41,39 52,94 38,40 38,40 36.]0 25.70. 50,81 40,43
Chongdn - Posoria cl_ | 113 30,11 30,82 28,74 30,69 31,69 28,71 30,57 30,57 30,12 32,79 31,60 33,58
Chongdn - santa Eena cl_ | 113 50,26 40,27 54,68 39,25 34,06 30,73 45,68 45,68 43,11 24,40 31,33 44,364
Chongén - santa Elena 2 cl 244 15,41 17,36 15,84 16,77 14,62 13,17 13,13 13,13 18,10 12,20 24,49 12,94
Cuenca - Gualaceo cl | 88,8 31,99 31,34 31,52 32,83 31.22] 32,21 31,44 31,46 31,20 31,81 3057 30,85
“Cuenca- Loja Cl 100 33,72 34,65 34,12 33,38 34,14 33,56 31,43 31,43 33.87 34,44 3497 34,77
Cuenca - Yanacocha Cl 100 371 3117 32,05 31,61 31,56 31,45 29,70 29,70 32,12 32.21 32,89 32,62
" Daule Peripa - Chone Cl 1132 52,16 57,66 44,02 42,56 46,31 69,46 41,62 41,82 44,38 44,19 66,38 44,68
Daule Peripa - Portoviejo cl | 113,2 31,81 34,54 45,81 43,98 41,79 41,18 39,83 39,83 45,72 48,51 39,78 45,28
" Daule Peripa - Forfoviejo cz_ | 1132 26,69 29,93 39,02 57,54 49,46 41,26 39,95 39,95 45,85 49,03 39.88 45,46
Esclusas - Caraguay cl | 148 42,33 44,14 41,58 40,63 4317 38,82 34,32 3432 34,06 39.06 3515 49,24
Esclusas - Caraguay cz2 | 148 41,75 43,54 40,57 59,72 42,69 38,17 33,80 33,80 35,56 38,51 34,67 48,41
Gualaceo - Limén Cl 88,8 36,00 36,29 3573 71,38 35,54 67,77 36,92 3552 35,69 35,96 35,51 35,24
Ibarra - Tulcan Cl 1155 12,92 12,60 13,65 57,16 15,57 | 13,17 14,58 14,58 16,66 16,53 15,99 16,22
Jaramijé - Manta cl | 110 27,90 28,45 28,65 30,06 29,47 28,03 25,75 25,75 24,87 26,03 25,18 25,81
Jaramijé - Monfecristi cl 138 81,86 56,09 44,59 47,60 3993 24,35 17,16 17,16 72,58 46,65 77.08 50,49
Limdn - Méndez ci | 88,8 37,49 37,74 37,12 39,04 36,58 36,98 37,3 37,37 37,20 3741 36,86 36,64
Méndez - Macas cl_ | 88,8 39,78 40,07 39,41 41,69 39,11 39,24 39,65 39,65 39,55 3973 39,09 39.09
Milagro - Nueva Babahoyo cl_ | 247 31,42 28,73 28,59 31,07 34,14 28,69 25,45 25,45 25,22 32,67 32,37 32,56
Milagro - san Igelfonso c1_ | 1135 45,51 27,88 27.81 30,15 22,66 35,18 46,31 46,31 23,95 27,60 25,29 33,77
Milagro - 5an Igelfonso c2 | 1135 45,69 27,97 27,82 29,55 22,16 3592 46,73 46,73 24,15 27,49 25,28 24,45
Molino - Cuenca cl | 100 51,93 52,21 54,86 51,48 42,27 56,05 49,70 49,70 57,62 58,94 £0,89 46,64
Molino - Cuenca c2 100 52,37 52,57 55,33 51,79 42,48 56,46 50,04 50,06 58,04 59,45 61,35 &7,11
Mulalé - Vicenting Cl 112 61,67 48,62 82,48 41,49 58,13 59,76 35,01 3501 46,71 49,44 59,61 50,08
Pascuales - Chongén cl | 113 66,71 72,64 7075 70,06 65,21 63,58 95,62 95,62 98,08 100,30 99,82 98,60
1ag | _Pascudles- Chongen c2 | 113 66,73 72,64 70,89 70,15 65,28] 63,55 88,77 8877 98,86 98,25 96,51 57,84
Pascuales - Salitral cl 126 62,39 73,37 86,03 76,06 80,04 71,90 77,77 7777 76,62 7513 67.98 78,02
Pascuales - salitral cz_ | 126 62,69 73,95 86,38 76,44 80,36 72,40 78,03 78,03 76,93 75,44 68,22 78,27
Policentro - Pascuales Cl 126 62,40 40,60 45,80 57,44 56,92 53,15 49,44 49,44 45,97 53,92 49,03 55,82
Folicentro - Pascuales c2 126 62,92 40,60 6532 59,67 41,03 52,56 48,11 48,11 48,95 56,24 52,60 56,59
Pomasqui - Ibara Cl 112 52,24 53,09 52,91 53,46 40,60 51,33 55,62 55,82 40,20 80,77 57,64 56,58
Fomasqui - Ibarra c2 112 56,48 44,62 4275 44,51 83,74 43,62 45,61 45,61 51,34 51,57 48,95 48,92
Portoviejo - san Gregario Ci 110, 81,28 61,27 47,76 47,46 27.34 44,91 47,79 47,79 45,44 46,44 55,90 73,47
Pucard - Ambato cl | 112 73,00 47,74 82,76 73,96 4132 61,97 58,86 58,88 52,90 57,73 73,38 52,80
Pucord - Mulald cl | 148 76,39 40,67 78,58 70,08 57,22 66,91 50,91 50,91 &1,80 58,68 71,65 51,36
Puyo - Tena cl_ | 50 41,39 44,58 54,75 45,09 49,02 42,73 45,15 45,15 40,72 35,62 34,62 36,83
Quevedo - Daule Peripa cl 1132 35,39 31,38 56,59 48,39 41,10 42,94 42,18 42,18 38,81 3657 54,29 36,07
Quevedo - Daule Peripa cZ_ | 113.2] 36,50 31,93 57,46 47,16 41,00 43,36 43,27 43,27 39,79 3785 54,34 34,88
" Quinindé - Esmeraldas Cl 1132 60,22 30,21 23,58 39,43 47,69 34,85 35,94 3536 77.04 3896 48,64 47,41
salitral - Trinitaria Cl 150 32,90 38,33 38,45 26,47 27.11] 27,86 25,63 2563 44,07 17,55 14,52 15,24
_salitral - Trinitaria c2 150 33,73 39,42 58,93 76,85 56,31 52,45 70,29 | 70,29 | 35,29 39,23 34,36 42,869
san Gregorio - Montecristi cl | 110 82,18 71,83 81,85 76,11 79.23| 76,60 48,29 | 68,29 92,54 76,26 76,03 75,41
san Idelfonso - Machala cl | 1135 64,33 74,65 70,56 44,62 62,45 40,93 42,35 62,35 58,56 57,78 56,00 56,49
san Idelfonso - Machala c2_ | 113,5] 64,39 69,47 70,72 46,76 62,49 | £0,65 42,28 62,28 58,55 57,83 56,15 56,51
san Idelfonso - Termo Gas Machala cl 296 74,24 45,51 63,65 43,63 59,50 59,69 59,23 59,23 55,85 57,63 56,95 53,72
santo Domingo - Esmeraldas Cl 113,2 64,77 29,50 29,57 50,33 47,43 46,18 49,39 49,39 51,55 4916 54,39 39,86
santo Domingo - QuUININdé Cl 113,2 50,77 20,06 20,41 42,71 51,65 42,44 44,68 44,68 44,87 41,10 46,94 38,73
Tena - Francisco de Orellana [l 50 34,25 36,91 41,23 33,45 36,51 30,22 34,31 34,31 30,08 2417 2417 =
Totoras - Ambato cl 148 77.26 42,71 85,31 77,30 73,42 77,29 76,70 7670 70,39 72,04 74,87 42,59
Totoras - Bafios cl 165 55,17 47,58 47,36 50,47 47,30 51,67 4321 43,21 £0,00 4719 47,20 45,19
Totoras - Bafos cz2_| 165 55,32 47,63 7211 50,59 47,25 70,39 46,84 46,84 74,75 47,70 46,69 44,78
Tulcan - Panamericana cl_ | 1155 1,03 1,03 1,07 37,81 1,03 1,07 1,07 | 1,07 | 1,05 1,04 1,05 1,06
Yanacocha - Cumbaratza c1__ | 90,1 12,43 10,55 11,00 10,52 11,14] 11,84 10,55 10,55 | 11,09 11,57 11,51 11,72
Yanacocha - Loja cl 100 21,05 20,64 20,83 20,47 20,83 21,16 18,55 | 18,95 23,47 22,32 21,73 2115
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F12  CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 230 kv

Voligie Capacidad Cargabilidad (%
& it il ﬂﬂ“ﬂ--nﬂﬂﬂ-ﬂ

Chorrillos - Pascuales 1 51,49 | 45,18
Chorrillos - Pascuales 1 02 - - - - 38 58 | 54,02 65,43
Dos Cerritos - Pascuales | C1 27,00 32,13 20,48 24,98 23,97 30,47 37.41 3741 | 32.39 | 34,20 39.33| 21,62
El Inga - Pomasgui | C1 | 494 | 45,68 47,13 55,78 47,49 50,02 40,99 54,98 54,98 41,96 | 43,34 | 51,84 | 43,29
El Inga - Pomasgui c2 474 45,80 47,29 55,94 49,73 50,26 41,23 55,25 55,25 42,08 43,44 52,00 | 43,38
Esclusas - Termoguayas C1 247 | 45,92 43,71 42,85 46,62 36,22 1,22 27.58 27,58 0,59 0,72 0,18 0,18
Esclusas - Trinitaria | C1 | 494 48,38 43,84 34,69 32,58 34.87 29.53 32,36 32,36 | 30,04 33,66 30,11 | 31,79
Machala - Zorritos | C1 332 22,87 13,70 14,04 14,23 .21 4,50 12,53 12,53 2,47 | 2,68 | .64 | 2.62
Machala - Zorritos | ez | 332 | - 0,00 - - - - - - -l - - -
Milagre - Dos Cerritos | C1 | 353 | 57,22 63,28 54,86 58,06 57,30 58,96 69,70 69,70 60,40 | 53,69 73,43 53,19
Milagre - Esclusas | C1 | 494 66,84 50,94 51,93 58,10 57.63 56,89 62,84 62,84 | 44,45 | 57,43 57,45 | 43,62
Milagre - Machala | C1 | 494 | 1.28 1.26 1.26 1.24 1,22 1.24 1.24 1,24 1.24 | 1.25 1,26/ 1.25
Milagre - Machala c2 494 12,64 14,53 18.05 19.73 12,10 15,62 16,09 16,09 11,38 16,72 18,45 21,55
Milagre - Pascuales | 1 353 | 51,05 57,48 48,89 48,94 48,85 48,67 65,70 65,90 | 55.52 | 56,97 | 58,94 | 44,33
Milagre -Zhoray | Ci 342 | 69,23 70,07 64,94 64,85 7872 64,72 65,77 | 65,77 | 55,58 | 461,30 72,45/ 61,81
Milagre -Zhoray | Cc2 342 | 67,75 71,23 65,71 66,02 78,67 64,88 65,89 65,89 460,78 | 63,70 75,07 | 62,49
Molino - Pascuales Cl 342 67,29 | 73,12 64,90 &7,44 65,84 65,39 62,85 62,85 62,45 67,82 78,42 | 62,86
Molino - Pascuales c2 342 66,70 72,44 64,27 66,90 65,29 64,81 62,31 62,31 61,88 67,11 61,54 | 62,34
Molino - Riobamba | Cl1 342 55,16 53,44 41,29 54,27 41,00 39.28 39.51 39.51 | 52,82 39,77 | 45,06 | 71,42
Molino - Totoras | C1 342 57,83 56,33 42,89 50,84 37.44 36,37 34,60 34,60 | 56,18 | 36,34 | 48,47 74,82
MNueva Prospering - Trinitaria | 1 353 | 32,94 42,93 16,95 0,03 0,03 0,02 12,92 12,92 | 23,05 8.77 7.15] 7.76
Pascuales - Esclusas C1 353 26,45 3831 24,35 24,28 41,59 32,36 44,29 44,29 19.85 35,96 32,89 | 31,33
Pascuales - Mueva Prospering | C1 353 45,01 44,87 17,13 0,02 = = 30,02 30,02 | 30,83 30,63 30,04 30,53
Pomasqui - Jamondine 1 | C1 | 332 17.97 13.22 2712 28,00 27.27 16,04 23.6% 23.6% | 13,05 15,82 | 24,60 | 20,63
Pomasqui - Jamondine 1 | o2 | 332 18,05 13.26 34,97 30,74 28,12 16,04 0,01 0,01 | =] =4 = =
230 Pomasgui - Jamondino 2 | C1 | 332 17.96 11.81 35,18 29,57 27.58 19,36 23,38 23,38 | 12,50 | 20,40 24,12| 25,25
Pomasgui - Jamondino 2 | Cc2 332 17.97 11.9% 35,45 29.21 27.64 20,06 23.74 23,74 13,10 16,03 24,45 | 25,20
Quevedo - Baba | C1 | 353 69,11 67,51 40,00 44,67 40,68 37.48 33.78 2378 | 48,02 | 44,89 51,67 | 70,41
Quevedo - Chorrillos | c1 332 - - - - - - - - -1 25.23 47,96 48,06
Quevedo - Chorrillos c2 332 - - - - - - - - - 27,89 41,44 46,59
Quevedo - Pascuales 1 353 | 63,99 53,71 40,44 31.921 30,40 32,44 35.55 3555 | 37.73| - -| -
Quevedo - Pascuales | c2 353 | 45,35 41,36 47,96 31,80 36,33 26,14 23,66 23,66 | 4512 | - -| -
Quevedo - San Gregorio | Ci 353 35,54 34,89 51,96 30,00 27.59 31.84 32,65 32,65 33,67 | 34,62 | 32,25| 33,65
San Francisco - Totoras C1 332 66,48 66,71 66,69 66,35 65,70 66,63 45,58 45,58 66,468 45,87 65,65 | 465,69
San Francisco - Totoras c2 332 3.00| 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3331
San Rafael - Jivino | Cl1 297 | - - - - - - - - 11,89 | 12,09 12,71 12,76
San Rafael - Jivino | c2 297 | - - - - - - -1 - 12,42 | 12,02 1271 | 12,79
Santa Rosa - El Inga | C1 494 | 46,88 74,07 70,30 54,67 53.43 54,57 56,24 56,24 | 8,86 | 57,75 54,24 | 59,96
Santa Rosa - El Inga | C2 494 | 67,16 74,33 70,63 54,94 53,71 54,82 56,52 56,52 | 59,10 58,01 | 62,02 70,17
Santa Rosa - Pomasqui C1 332 19.65 20,59 20,65 21.59 21.28 13,90 18,38 18,38 | 16,84 12,86 1571 29,05
Santa Rosa - Pomasqui | 2 | 332 19.71 20,59 20,57 21.62 21.38 13,93 18,36 18,36 16,81 12,66 15,85 29,08
Santa Rosa - Santo Domingo | c1 | 342 72,01 69,51 66,27 5335 51,20 50,09 50,65 50,65 9,98 | 67,43 64,87 | 58,25
Santa Rosa - Santo Domingo | c2 | 342 | 71,83 69,27 66,08 52,62 51.02 50,02 80,62 50,62 69,63 | 68,32 | 54,86 48,03
Santa Rosa - Totoras | Cl1 342 | £0,66 42,79 5927 70,31 49,33 &5,32 45,37 45,37 | 7476 34,54 | 39.67 | 46,52
Santa Rosa - Totoras | C2 342 | 61,75 43,19 60,17 62,33 49,89 66,93 37,12 37.12] 75,41 | 34,89 | 40,01 46,28
Santo Domingo - Baba | C1 | 353 63,04 58,55 50,78 35,07 31.34 31.56 28.77 28,77 | 45,59 | 44,17 51,67 | 70,88
Santo Domingo - Guevedo C1 353 44,06 61,66 71,40 39.27 35,16 33,69 29.93 29,93/ 46,03 44,25 51,93| 71,24
Totoras - Riobamba | 1 | 342 | 65,77 64,45 56,89 43,78 34,47 28.98 26,08 26,08 | 65,13 | 45,12 | 58,53 70,05
Zhoray - Molino | 1 353 | 58,29 48,48 72,33 61,27 46,88 47.79 52,45 52,45 | 48,98 | 56,77 55,02 | 55,35
Zhoray - Molino | Cc2 353 56,74 67,98 54,59 61,22 46,94 48,21 61,07 61,07 | 48,63 | 56,65 55,00 55,25
Zhoray - Sinincay | C1 332 | 24,39 17.70 18.16 17.89 20,02 20,04 16,79 16,79 24,56 | 22,76 24,04 | 2717

F13  CARGABILIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION DE 500 kv

Capacidad

Coca Cedo Sinclair - San Rafael 2 1.732,05 33,12 37,17 30,17 31,67 32,02
San Rafael - ElInga 1 1.732,01 33,44 37,53 36 25 52.]8 55 37 29 04 33 64 31,09 31 04 32,38 32,35
San Rafael - Hl Inga 2 CI 1.732,05 33,35 37,44 | 36,16 49,07 30,33 28,97 | 33,52 3-3,52 31,00 30,21 32,25 32,20




F14  DEMANDA MAXIMA DE EMPRESAS Y VALORES FACTURADOS

-m-a_-m-m-m-—-m-m-z_——m

Sitsiiar . 18,73 18,70 18,68 18,89: 18,60 | 18,43 18,32/ 18,83 19.36 19,48 19,64

UsD 41.898,05 41.857,58 41.801,29 42.271,83 41.617,12 41.255,45 41.043,89 42.214,32 44.019.13| 44,246,083 44.638,84 45.992.90
LS MW 178,76 185,48 185,89 185,42 186,68 | 176,78 163,83 167,22 165,80 167,00 165,66 178,24
UsD 399.954,25 415.062,31 415.981,40 414.990,35 417.747.52 395.770,11 366.965,63 374.923,08 376.944,67 379.306,50 | 376.594,33 404.236,40
CNEEEsmerakios MW | 94,69 92,38 | 91,28 100,41 93,70/ 96,02 97.76| 106,32 98,67 97,83 101,53 94,25
usD | 211.867,40 206.730,25 204.269,01 224,724,05 | 209.469,37 214.967,75 218.973,59 | 238.377,52 224,319,51 222.193,24 | 230.804,12 213.756,44
CNEL-Guayaqui MW | 907.96 874,33 912,71 905,23 911,55 860,13 781,26 791,68 821,67 880,47 804,24 875,84
USD | 2031.507,15 195657801  2.042.398,58 202598478  2.039.817,17  1.925.666,93  1.749.999.05  1.775.062,10  1.848.057,01 1.999.77391  1.828.264,19  1.986.330,11
D — Mw | 342,00 329,11 331,10 334,19 | 329,64 324,29 302,59 | 298,84 309,44 327,26 305,47 339,37
UsD 745.210,10 736.477,10 740.917,21 747.945,65 737.642,93 | 72601511 477.804,02 £70.041,38 703.504,44 743.289,32 | £94.420,42 769.700,58
S o s MW 77.08 73,61 75,85 7552 78,79 73,80 &7.79 72,13 72,07 | 78,09 | 74,79 77.49
usD | 172.457,92 164.732,62 169.724,89 169.022,09 | 176.314,39 145.223,44 151.851,73| 161.726,54 163.853,14 177.371,47 | 170.030,21 175.748,39
— Mw | 273,87 278,64 287,23 286,53 | 291,03 271,11 261,13 261,26 267,57 268,00 | 265,91 273,64
UsD 612.758,59 623.546,98 642.739,50 641.284,88 £51.253,75 406.971,14 584.936,06 585.775,20 408.314,89 408.705,55 | £04.479,91 420.582,13
CNEL-Milagro Mw 108,45 109,46 114,92 109,96 116,04 110,61 99,16 | 98,11 96,64 105,49 97,56 103,50
UsD 242.646,83 244.941,61 257.159,49 246.093,49 259.659,42 247.631,11 272.114,08 219.972,60 219.716,83 239.401,45 221.790,12 234.719,11
S B MW 111,12 119,55 105,11 111,69 106,23 96,80 95,80 | 94,17 91,99 97,10 | 94,71 114,02
UsD 248.617,80 267.521,23 235.201,11 249.981,00 237.715,71 216.709,59 214.595,11 211.151,61 209.139,33 220.539,46 | 215.299,11 258.579,63
3 ; Mw | 98,45 100,94 102,23 101,94 104,24 102,10 101,25 101,81 103,80 103,09 105,49 102,98
ONEL Sto; Domingo usD | 220.269,81 225.919,80 278.753,04 228.161,97 | 233.270,06 | 228.592,70 226.793,82 | 278.269,80 235.997,89 234,155,645 | 239.811,77 233.548,63
e MW | 58,76 58,18 56,46 57.13 58,14 57,16 8313 55,71 88,74 84,41 92,07 91,16
usD | 131.481,82 130.196,92 | 126.338,97 127.871,94 130.111,56 127.973,98 119.005,99 124.901,42 201.750,37 191.727,51 209.307,70 206.753,21
Mw | 2,35 0,90/ 1,00 1,07 | 1,03 1,71 1,46 2,27 = = 1,42 1,42
Cogaichr Uso | 5.168,87 1.573,55 2.204,59 2.357,25| 226999 3.778,72 3.210,58| 5013,70 = ] 312576 3.132,47
s MW | 116,74 11755 119,74 119,37 119.92] 119,98 118,89 118,90 121,22 121,58 124,04 124,24
usD | 200.586,07 202.011,28| 205.773,33 205.161,99 | 206.077,80 | 204.289,60 204.510,61 204.725,70 177.466,22 177.812,34/ 181.580,16 181.441,98
— Mw | 18,73 18,21 18,34 18,63 18,29 18,88 18,35 18,80 19,03 19,01 18,98 19,05
UsD 19.212,55 18.684,11 18.816,25 19.118,32 18.761,92 | 19.373,93 18.844,62 19.330,07 5.108,91 | 5.097,20 | 5.093,88 5.101,32
i S MW | 180,62 181,55 185,06 187,16 187,35 184,16 18312 181,81 188,10 188,59 189,12 190,31
usD | 385.112,76 387.159,67 394.616,68 399.166,11 399.515,76 392.890,21 390.887,12 388.448,87 405.391,78 406.060,16 | 407.567,93 409.163,75
I — Mw | 81,06 82,36 80,31 82,20 80,79 81,57 84,21 82,67 82,12 81,36 83,25 82,77
UsD 174.031,69 176.887,14 172.452,84 176.538,28 173.471,32 175.233,20 180.995,17 177.859,12 125.263,81 123.980,79 | 126.975,79 125.947,97
e MW | 101,56 103,07 101,29 102,86 99,18 | 99,71 100,03 103,78 107,64 109,19 107,28 106,32
usD | 210.131,70 213.292,90 209.590,89 212.880,96 | 205.237,63 | 204.423,96 207.201,61 215.165,55 192.053,92 194.622,03| 191.381,83 189.224,15
— MW 692,69 483,97 | 494,88 689,73 | 495,93 693,67 484,50 | 646,94 671,89 475,96 483,57 707,32
UsD 1.637.311,23  1.616963,00  1.442.709,02  1.630.794,12  1.645.188,83  1.640.638,46  1.619.789,31 1.532.391,77 171837850  1.727.109,34|  1.748.107,52  1.804.549,48
I MW 69,81 48,01 70,83 70,71 71,15/ 70,85 68,56 68,26 71,71 72.02| 72,37 72,06
usD | 126.420,64 123.182,50 128.290,57 128.089,39 | 128.860,09 | 128.393,40 124.295,53 | 123.849,30 114.625,44 115.005,86 115.668,23 114.904,85
. [ . 63,69 6307 43,87 63,96/ 64,64 63,68 6271 64,17 65,21 64,96 65,09 45,02
usD 91.384,29 90.514,40 91.649,03 91.790,74 | 92.755,27 91.422,57 90.087,11 92.258,87 37.819.39 37.636,78 37.741,04 37.611,02
Ecolectic MW 586 5,70 2 5 3 13,95 10,81 9,78 5,39 11,33 9,85 12,16
usD | 12.910,67 12.556,81 | 5 -] E 30.749,63 23.824,30 21.563,65 11.881,41 24.974,07 21.712.27 26.798,24
— MW 4,04 3,99 3,87 391 4,81 4,63 4,72 4,82 5,41 5,21 515 517
usD | 8.895,49 8.784,71 8.538,97 8.616,55 10.609,02 | 10.202,52 10.404,77 | 10.616,74 11.921,79 | 11.483,15 11.345,91 11.397.91
— MW 8,89 8,86 8,92 9,36 9,19 | 8,83 8,33 8,47 8,55/ 8.74| 8,64 9,15
UsD 19.590,33 19.524,23 19.653,07 20.624,12 20.256,68 19.463,96 18.362,88 18.676,18 18.849,97 | 19.261,77 19.040,30 20.166,97
Epiiies MW 4,59 437 4,51 1186 4,78/ 4,78 4,53 4,40 4,39 | 4,35 4,49 4,34
usD | 10.125,84 9.636,32 9.940,00 26.130,81 10.536,36 10.536,37 9.973,43 | 9.688,28 9.665,92 9.576,77 | 9.888,33 9.601,78
—— Mw | 44,05 43,46 43,47 43,79 44,16 44,16 4474 43,85 43,14 45,53 44,46 44,37
Hicrogbameo UsD 97.088,94 95.796,77 95.802.77 96.508,55 97.337,21 $7.318,02 98.651,60 96.649,77 95.082.66 102.549,40 | 97.997,18 97.828,30
. Mw | - = -| = = = - 35,88 33,94 33,94 | 42,93 44,02

Hidroalto 1 1 1 1 1
UsD - - - -] - - = 79.076,34 74.813,48 74.813,63 94.616,21 97.013,09
- o [ 22,89 36,54 36,69 40,79 | 47,65 | 47,82 47,14 50,57 51,08 51,97 52,40 53,43
Hidrasanbarto usD 50.440.96 80.536,46 80.849,85 89.906,04 105.023,65 105.389,45 103.899,13 111.443,51 112.573,00 114.531,35 115.486,67 117.753,78
Otros Sistemas Mw | ~ L = ~L | - | - - | ~ =
usD | 8.488,49 7.141,30 430.043,37 177.106,75 | 19.927,43 | = 511,08 489305 6.095,98 9.349,69 | 45.317,54 32.042,91
MW B - - = - 3,60 21,23 10,04 16,40 10,18 16,27 13,85

San Carlos - . T : T
UsD , | 2 7.943,34 46.798.33 22.130,87 36.156,58 22.427,52 | 35.866,29 30.530,28

Total Potencia Méxima (M 3.687,42 3.662,01 | E 3.732,31 | 3.743,52| | 3.521,49| 3.733,15| 3.656,37

Total Suma de Valor Fijo (USD 8.135.570,44| 8.078.209,56| B.616. 236 12| 8.403.124,01| 8.270.647,96| 8. 042 824 75| 7. ?26 330 10| 7.766.256,91 ?65 97| 8.237.201,94| 8.103.953,56| 8. 464 35? 78
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AGENCA DE REGULACION Y
CONTROL DE ELECTRICIDAD

Quito:

Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. De Los Shyris
Telefono; (593-2) 2268 744

Quito-Ecuador

Guayaquil: ISBN 978-9942-07-946-6

Av. Francisco de Orellana y Justino Comejo
Edificio Gobierno Zonal de Guayaqguil, Quinto piso
Telefono: 04 206 8378
Cdédigo postal: 090506
Q7

Portoviejo:

Calle Los Nardos y Av. 15 de Abril
CAC Portovigje primer piso alto
Teléfono: 02 2268744

899421079466

www.regulacionelectrica.gob.ec
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