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Las fuentes de consulta transforman sus formatos o 
plataformas a lo largo del tiempo, pero la capaci-
dad investigativa de los seres humanos perdura con 
la misma o mayor avidez. Es impresionante, cómo 
hasta hace algunos años, si alguien deseaba saber 
dónde estaba ubicado determinado punto del pla-
neta, se dirigía a su biblioteca, o detenía un mo-
mento su auto para abrir un mapa. Hoy, buscamos 
esa información a través de internet, o en el busca-
dor de cada celular inteligente; y obtenemos tanto 
la ubicación, rutas, lugares cercanos, tiempos de 
llegada. Esta facilidad para acceder a la informa-
ción es el resultado de procesos más eficientes y 
trabajos más rigurosos para sistematizar datos, que 
en este caso se relaciona estrechamente con refe-
rencias geográficas.

En este contexto, uno de los productos que contie-
ne esta publicación es el “Atlas del Sector Eléctrico 
Ecuatoriano 2018”. Esta herramienta relaciona de 
forma integral la infraestructura del sector eléctrico 
empleando la referencia espacial de los datos 
estadísticos en sistemas de información geográfica. 
Como consecuencia del aporte significativo de 
diversos conocimientos provenientes de la electrici-
dad, la estadística, la cartografía, la geografía y la 
informática; en esta publicación digital se podrá 
encontrar mapas temáticos e información que se 
ha derivado de la recopilación, procesamiento y 
validación de la información estadística a través 
del uso de aplicaciones como Sistemas de Informa-
ción Geográfica – ARCONEL (SIG – ARCONEL), y 
Sistematización de Datos del Sector Eléctrico (SIS-
DAT). 

El enfoque geográfico de esta publicación sirve 
para determinar a nivel nacional las potencialida-
des que se pueden desarrollar desde cada  etapa 
del sector eléctrico en diversos campos tales como 
la producción, el esparcimiento o el desarrollo tec-
nológico. Esta recopilación se da gracias al trabajo 
articulado con los participantes que integran el 
sector eléctrico, a quienes es necesario expresar el 
agradecimiento por su compromiso con este y futu-
ros productos de información.

Es pertinente valorar el trabajo interdisciplinario 
junto a otras instituciones como el Instituto Geográfi-
co Militar – IGM, Secretaría de Gestión de Riesgos 
(SGR), Consejo Nacional de Límites Internos (CONA-
LI), Secretaría Nacional de Planificación (SENPLA-
DES), entre otras; a la par que es oportuno reiterar el 
agradecimiento por el apoyo constante del Banco 
Interamericano de Desarrollo. Sin duda, el esfuerzo 
conjunto permite ofrecer productos mejor elabora-
dos, información rigurosamente consolidada, y un 
mayor acceso al conocimiento para toda la socie-
dad.

La Agencia de Regulación y Control de Electricidad 
– ARCONEL en cumplimiento de sus atribuciones 
marca un paso más, junto a todo el sector eléctrico, 
en la tarea de emplear la tecnología y transformar-
la en conocimiento, para solventar herramientas 
del presente que dinamicen el futuro.

Gabriel Bolívar Lucio Manzoni
Director Ejecutivo
Agencia de Regulación y Control
de Electricidad, ARCONEL
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El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2018 integra y relaciona la infraes-
tructura del sector eléctrico empleando la referencia espacial de los datos 
estadísticos en sistemas de información geográfica; los cuales permiten la 
organización, análisis y modelación de datos, mediante la representación 
en mapas temáticos del territorio nacional, mejorando la visualización y 
utilización de la información estadística.

Para la recopilación, procesamiento y validación de la información esta-
dística, se utilizaron aplicaciones de los Sistemas de Información Geográfi-
ca (SIG – ARCONEL), y Sistematización de Datos del Sector Eléctrico (SIS-
DAT).

En los capítulos de generación, transmisión y distribución se presenta el 
análisis geográfico, considerando la infraestructura eléctrica del 2018 a 
nivel nacional. Se ha contemplado también la distribución territorial de las 
Áreas de Prestación de Servicio con su respectiva infraestructura eléctrica 
para cada empresa distribuidora. 

De esta manera, el Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2018 se constitu-
ye en una herramienta de consulta, en la cual se presenta información 
didáctica y útil para el desarrollo de las actividades del sector eléctrico y 
de otros sectores de la economía nacional.
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1.  PROCESO DE ANÁLISIS GEOGRÁFICO
El proceso de análisis geográfico comienza con la 
recopilación y preparación de la información prove-
niente de varias fuentes, tales como: Instituto Geográ-
fico Militar (IGM),  Consejo Nacional de Límites Inter-
nos (CONALI), Secretaría Nacional de Planificación 
(SENPLADES).
Sobre la base de esta información, se realiza la capta-
ción de las variables que se registran en el SISDAT, las 
cuales son analizadas por métodos estadísticos, 
como la correlación y el análisis de datos. Resultado 
de este procesamiento  se obtienen mapas temáticos 
y tablas que se incluyen en este Atlas.

En la construcción de los mapas se considera:

1. Definición del área de estudio.
2. Definición de los elementos a ser incorporados en el 
análisis.
3. Actualización del inventario de la infraestructura 
eléctrica, contenida en la geodatabase SIG ARCO-
NEL como: centrales de generación, líneas de trans-
misión y subtransmisión; y, subestaciones de transmi-
sión y distribución.
4. Elaboración del mapa base nacional.
5. Geoprocesamiento de información estadística del 
SISDAT con herramientas de ArcMap 10.4.1.
6. Estructuración y simbología de los elementos del 
mapa.

Aplicando lo anterior, para generación se obtienen la 
ubicación de las centrales, consumo de combusti-
bles, producción de energía renovable y no renova-
ble por provincia.

Por otro lado, en la transmisión se ubica a las subesta-
ciones y líneas de transmisión de 500 kV, 230 kV y 138 
kV. 

Finalmente, para la distribución se genera, en varias 
capas, la cartografía base, la infraestructura eléctrica 
y la ubicación de las agencias de cada una de las 
empresas distribuidoras. 

Figura Nro.  1: Esquema del proceso cartográfico
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2.  SITUACIÓN DEL SECTOR ELÉCTRICO  
  ECUATORIANO AL 2018.
La Agencia de Regulación y Control de Electricidad (ARCONEL), preo-
cupada porque la ciudadanía en general conozca la actualidad del 
sector eléctrico ecuatoriano, presenta esta sección informativa que 
explica la infraestructura del sector y sus características técnicas.

1.1  Centrales de generación de energía eléctrica
La presente sección muestra las potencias nominal y efectiva de las 
centrales de gezzneración dispuestas en el territorio continental e 
insular del Ecuador. Los valores de potencia se analizan por tipo de 
sistema, energía, central, servicio, empresa y provincia. 

Es importante mencionar que en nuestro país los actores de la genera-
ción de electricidad son los agentes generadores, autogeneradores y 
distribuidores. La obtención de energía eléctrica depende esencial-
mente de dos fuentes de energía: renovables y no renovables. Al 
primer tipo se deben las centrales hidroeléc

1.1.1  Potencia nominal y efectiva a nivel nacional
La capacidad nominal de una central se refiere al nivel máximo de 
potencia que por diseño podría entregar una central de generación, 
mientras que, la capacidad efectiva es el valor real de potencia que la 
misma puede entregar.

En la Fig. No. 1 y FIG. No. 2 se muestra la capacidad nominal y efectiva 

Empresa Nivel de Voltaje Longitud (km)

Total:                                                                                                                                                 56,70

230 1 18,87             
10 213,00           
1 29,70             
1 11,50             
1 3,60               
1 1,00               
1 0,85               
1 0,10               

46 1 29,19             
11 170,10           
2 47,20             
1 31,00             
1 17,00             
1 5,66               
1 5,00               
1 0,20               

Agua y Gas de Sillunchi

6,3 2 3,75               

Total Simple Circuito 

587,72          

Doble Circuito

Repsol 34,5 1 1,40               

Total Doble Circuito

1,40              

69

34,5

22

13,2

Fig. Nro. 1: Centrales en operación el 2017 Fig. Nro. 2: Centrales en operación el 2017
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Al 2018, la capacidad de generación a nivel nacional se registró 
en 8.676,89 MW de potencia nominal y 8.062,58 MW de poten-
cia efectiva, como se muestra en la Tabla Nro. 1; se incluyen las 
empresas generadoras, autogeneradoras1 y distribuidoras con 
generación. 

Tabla Nro. 1: Potencia nominal y efectiva a nivel nacional (MW)

Tipo de Fuente Tipo de Central Tipo de
Unidad

Potencia
Nominal

(MW)

Potencia
Efectiva

(MW)

No Renovable Térmica

MCI  2.011,44    1.613,60   

Turbogás  921,85    775,55   

Turbovapor  461,87    431,74   

Total No Renovable  3.395,15    2.820,89   

Renovable

Hidráulica Hidráulica  5.066,40    5.036,43   

Biomasa Turbovapor  144,30    136,40   

Fotovoltaica Fotovoltaica  27,63    26,74   

Eólica Eólica  21,15    21,15   

Biogás MCI  7,26    6,50   

Total Renovable  5.266,74    5.227,22   

Total general  8.661,90    8.048,11   

Las características generales de subestaciones, líneas de trans-
misión y subtransmisión por tipo de empresa, se detallan en las 
Tablas Nros. 2 y 3. 

Tabla Nro. 2: Subestaciones (MVA)

Tipo de Empresa Número de
Subestaciones *

Capacidad
Máxima (MVA)

Generadora 37  2.149,30   

Autogeneradora 61  1.305,05   

Transmisora 65  14.821,30   

Distribuidora 374  7.645,01 

	      * Subestaciones de elevación, reducción y seccionamiento.

Tabla Nro. 3: Longitud de líneas por nivel de voltaje (km)

Tipo Empresa Voltaje (kV)

Longitud (km)*

Simple
Circuito

Doble
Circuito

Generadora

230  1,40    2,51   

138  99,19    45,91   

69  113,57    62,00   

22,8  0,40    -     

22  0,80    -     

13,8  0,60    -     

Total Generadora  215,96    110,42   

Autogeneradora

230  127,87    -     

69  259,75    -     

46  29,19    -     

34,5  274,20    1,40   

22  22,66    -     

13,2  5,20    -     

6,3  3,75    -     

Total Autogeneradora  722,62    1,40   

Transmisora

500  460,80    -     

230  1.589,10    2.287,20   

138  1.465,85    692,63   

Total Transmisora  3.515,75    2.979,83   

Distribuidora

138  253,16    19,80   

69  4.559,43    105,28   

46  235,55    11,76   

34,5  67,59    -     

22  54,71    -     

13,8  29,86    -     

Total Distribuidora  5.200,30    136,84   

Total general  9.654,63  3.228,49

* La longitud de las L/T del transmisor incluyen las interconexiones Perú y Colombia    
  hasta la frontera.

En esta sección se presentan el mapa de la “Organización 
Territorial del Estado”2; y, el mapa de infraestructura eléctrica 
2018, donde se visualiza la información geográfica del sector 
eléctrico a nivel nacional: centrales de generación, subesta-
ciones de transmisión, líneas de transmisión y áreas de presta-
ción del servicio.

2.	 Situación del sector eléctricO

1	 La capacidad de generación de las empresas autogeneradoras corresponde ma-
yoritariamente a las compañías petroleras. 2 Información cartográfica 2019 proporcionada por el CONALI.
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1 5,66               
1 5,00               
1 0,20               

Agua y Gas de Sillunchi

6,3 2 3,75               

Total Simple Circuito 

587,72          

Doble Circuito

Repsol 34,5 1 1,40               

Total Doble Circuito

1,40              

69

34,5

22

13,2

Fig. Nro. 1: Centrales en operación el 2017 Fig. Nro. 2: Centrales en operación el 2017

Tabla Nro. 1: Centrales en operación el 2017

4.418,18

4.418,18

4.418,18

4.418,18
4.418,18 4.418,18 4.418,18

4.418,18

Hidráulica MCI Turbogás Turbovapor Biomasa Fotovoltaica Hidráulica Hidráulica

MW

Región Insular
28,50 MW

0,35%

No incorporado

Territorio Continental
1,120,34 MW

13,62%

SNI

SNI
7,077,58 MW

96.03%

No
incorporado

1,148,84 MW
13,97%

113
113
113

113
113
113

113

113

113

113

Hidrosanbartolo
Petroamazonas
Enermax
Hidroabanico
Coazucar
UCEM
San Carlos
Ecoelectric
Ecoluz
Repsol
Agip
Sipec
UCEM
Ecoluz
Vicunha
Hidroimbabura
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3.1. Centrales de generación con fuentes de energía 
renovable

En 2018, la potencia nominal a nivel nacional fue 8.676,89 MW; 
de los cuales, 5.271,74 MW (60,75 %) corresponden a centrales 
con fuentes de energía renovable y 3.405,14 MW (39,24 %) a 
centrales con fuentes de energía no renovable.

Las fuentes de energía renovable que aprovechó el país para la 
generación de electricidad en 2018 fueron: hidráulica, biomasa, 
fotovoltaica, eólica y biogás.

La capacidad instalada de las centrales hidroeléctricas destaca 
mayoritariamente (96,2 %) entre las de tipo renovable. Estas cen-
trales se encuentran instaladas en tres regiones del Ecuador: cos-
ta (2 provincias), sierra (9 provincias) y amazonía (4 provincias).

En la Tabla Nro. 4, se detalla la potencia nominal y efectiva de 
centrales de generación con fuentes de energía renovable por 
provincia. Azuay presenta la mayor concentración de poten-
cia nominal, conformada principalmente por los 1.075 MW de 
la central hidroeléctrica Paute de CELEC EP Unidad de Negocio 
Hidropaute. En segundo lugar se encuentra Napo, con el aporte 
de 1.500 MW de la central Coca Codo Sanclair3 de CELEC EP 
Unidad de Negocio Coca Codo Sinclair.

Tabla Nro. 4: Potencia de centrales de generación con fuentes de
energía renovable (MW) 1/2

Tipo de Central Provincia Potencia Nominal (MW) Potencia Efectiva (MW)

Biogás
Azuay  1,06    1,00   

Pichincha  6,20    5,50   

Total Biogás  7,26    6,50   

Biomasa
Cañar  29,80    27,60   

Guayas  114,50    108,80   

Total Biomasa  144,30    136,40   

Eólica
Galapagos  4,65    4,65   

Loja  16,50    16,50   

Total Eólica  21,15    21,15   

Fotovoltaica

Cotopaxi  2,00    2,00   

El Oro  5,99    5,99   

Galapagos  2,60    2,60   

Guayas  3,98    3,98   

Tabla Nro. 4: Potencia de centrales de generación con fuentes de
energía renovable (MW) 2/2

Tipo de Central Provincia Potencia Nominal (MW) Potencia Efectiva (MW)

Fotovoltaica

Imbabura  4,00    3,99   

Loja  5,99    5,12   

Manabi  1,50    1,49   
Morona 
Santiago

 0,37    0,37   

Pastaza  0,20    0,20   

Pichincha  1,00    1,00   

Total Fotovoltaica  27,63  26,74

Hidráulica

Azuay  2.042,49    2.067,39   

Bolivar  8,00    8,00   

Cañar  32,33    32,33   

Carchi  4,82    4,15   

Chimborazo  16,33    15,65   

Cotopaxi  47,39    45,27   

Guayas  213,00    213,00   

Imbabura  75,45    76,61   

Los Rios  57,57    56,20   
Morona 
Santiago

 138,01    137,52   

Napo  1.557,50    1.532,65   

Pichincha  146,10    144,60   

Sucumbios  49,71    49,71   

Tungurahua  495,30    470,96   
Zamora 
Chinchipe

 182,40    182,40   

Total Hidráulica  5.066,40    5.036,43   

Total general  5.266,74    5.227,22   

Figura Nro. 2: Potencia nominal de centrales de generación con
fuentes de energía renovable

3. Generación

3	 La central Coca Codo Sinclair se ubica entre los límites de Napo y Sucumbíos, por 
registro estadístico es asignada a Napo.

 Hidraúlica
5.066,40 MW

96,20 %

Energía renovable
Potencia nominal 

 Biomasa
144,30 MW

2,74 %

 Fotovoltaica
27,63 MW

0,52 %

Eólica
21,15 MW

0,40 %

 Biogás
7,26 MW
0,14 %
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3.2. Centrales de generación con fuentes de energía  
no renovable

Estas centrales utilizan combustibles fósiles (derivados de petró-
leo y gas natural) como fuente energética para generar electri-
cidad; al 2018, se registraron 3.395,15 MW de potencia nominal 
a nivel nacional.

Las centrales de generación con fuentes de energía no re-
novable se encuentran instaladas en las cuatro regiones del 
Ecuador: costa (6 provincias), sierra (5 provincias), amazonía (5 
provincias) e insular.  Al 2018, las regiones con mayor capaci-

dad instalada fueron: costa con 1.768,24 MW; y, amazonía con 
1.340,46 MW.

En Guayas se encuentra varias centrales térmicas cuya poten-
cia representa 805,76 MW. Asimismo, en Orellana se dispone de 
generación térmica con 720,02 MW de potencia; que corres-
ponde a empresas autogeneradoras dedicadas a actividades 
petroleras.

Las centrales térmicas que utilizan motores de combustión inter-
na (MCI) tuvieron una potencia nominal de 2.011,44 MW para el 
2018; seguidas de centrales de turbogas con 921,85 MW y cen-
trales turbovapor con 461,87 MW.

Tipo Unidad Tipo de
Central

Potencia
Nominal

(MW)

Potencia
Efectiva

(MW)

MCI

Cañar  19,20    17,20   

Esmeraldas  112,42    94,22   

Guayas 40,92  36,92   

Imbabura  29,28    24,30   

Loja  19,74    17,17   

Morona Santiago  4,50    4,00   

Napo  77,63    54,44   

Orellana  631,02    479,86   

Pastaza  61,10    50,97   

Pichincha  110,94    102,72   

Santa Elena  131,80    105,03   

Tungurahua  5,00    3,60   

Sucumbios  452,72    348,01   

Los Rios  95,20    81,00   

Galapagos  27,58    23,65   

Manabi  192,40    170,52   

Total MCI  2.011,44    1.613,60   

Turbogás

El Oro  275,36    249,60   

Guayas  451,34    379,00   

Orellana  77,00    57,20   

Pichincha  71,10    51,00   

Sucumbios  24,25    19,75   

Manabi  22,80    19,00   

Total Turbogás  921,85    775,55   

Turbovapor

Cañar  3,63    2,50   

Esmeraldas  132,50    125,00   

Guayas  313,50    293,00   

Morona Santiago  0,24    0,24   

Orellana  12,00    11,00   

Total Turbovapor  461,87    431,74   

Total general  3.395,15    2.820,89   

Tabla Nro. 5: Potencia de centrales de generación con fuentes de
energía no renovable (MW)

Figura Nro. 3: Potencia nominal de centrales de generación con
fuentes de energía no renovable

Turbovapor

Turbogás

MCI

2.011,44 MW
59 %

Energía
no renovable

Potencia
nominal 

461,87 MW
14 %

921,85 MW
27 %
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3.3.	 Centrales de generación de sistemas aislados
Se consideran sistemas aislados aquellos que no están conec-
tados al Sistema Nacional Interconectado (SNI), estos sistemas 
suministran energía eléctrica a sitios de difícil acceso; así como 
también, proveen electricidad a instalaciones hidrocarburíferas. 

A nivel nacional, la potencia nominal de los sistemas aislados 
alcanzó 1.306,38 MW; de los cuales, la mayor concentración se 

registró en Orellana con 713,02 MW (27,29 %), seguida de Sucum-
bíos con  404,47 MW (15,48 %).

La potencia nominal de tipo renovable en sistemas aislados al-
canzó 11,28 MW; instalados en centrales hidráulicas (5,66 MW), 
eólica (4,65 MW) y fotovoltaicas (3,17 MW).

La potencia nominal de tipo no renovable en sistemas aislados 
alcanzó 1.292,50 MW; de los cuales el 97,21% se encuentran ins-
talados en la amazonía ecuatoriana. 

Tipo de Central Provincia Empresa Tipo de Central Potencia Nominal 
(MW)

Potencia Efectiva 
(MW)

Renovable

Chimborazo E.E. Riobamba Hidráulica  0,80    0,75   

Chimborazo UCEM Hidráulica  2,00    1,90   

Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidráulica  2,80    2,68   

Imbabura Hidrotavalo Hidráulica  0,40    0,40   

Morona Santiago E.E. Centro Sur Fotovoltaica  0,37    0,37   

Pastaza E.E. Ambato Fotovoltaica  0,20    0,20   

Pichincha EPMAPS Hidráulica  0,06    0,06   

Galapagos E.E. Galápagos Eólica  4,65    4,65   

Galapagos E.E. Galápagos Fotovoltaica  2,60    2,60   

No Renovable

Cañar UCEM Térmica  3,63    2,50   

Esmeraldas OCP Ecuador Térmica  1,72    1,72   

Guayas CELEC-Termopichincha Térmica  2,80    2,52   

Morona Santiago E.E. Centro Sur Térmica  0,24    0,24   

Napo Agip Térmica  9,00    7,78   

Napo OCP Ecuador Térmica  10,02    7,89   

Napo Petroamazonas Térmica  58,61    38,78   

Orellana Andes Petro Térmica  58,75    49,00   

Orellana CELEC-Termopichincha Térmica  20,40    18,60   

Orellana Petroamazonas Térmica  472,99    341,34   

Orellana Repsol Térmica  144,39    120,42   

Orellana Sipec Térmica  16,49    13,30   

Pastaza Agip Térmica  46,06    40,43   

Pastaza Petroamazonas Térmica  15,04    10,53   

Pichincha OCP Ecuador Térmica  0,32    0,32   

Sucumbios Andes Petro Térmica  98,50    82,40   

Sucumbios CELEC-Termopichincha Térmica  9,60    9,40   

Sucumbios OCP Ecuador Térmica  10,02    9,50   

Sucumbios Orion Térmica  2,68    2,16   

Sucumbios Petroamazonas Térmica  266,27    186,53   

Sucumbios Repsol Térmica  9,62    6,95   

Sucumbios Tecpetrol Térmica  7,78    6,22   

Galapagos CELEC-Termopichincha Térmica  27,58    23,65   

Total  1.306,38    995,79   

Tabla Nro. 6: Potencia de centrales de generación en sistemas aislados (MW)
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3.4.	 Potencia nominal a nivel nacional de centrales 
de generación por provincia

Como se muestra en la Figura Nro. 4, Azuay abarca una potencia 
nominal de 2.043,55  MW (23,59 %); le sigue Napo con 1.635,13 
MW (18,88 %); y, Guayas con 1.137,23 MW (13,13 %), entre las 
más representativas del país.

Las centrales con mayor potencia instalada se encuentran ubi-
cadas en tres provincias: 

Azuay: Paute, Mazar y Sopladora, que en conjunto alcanzan 
una potencia nominal de 1.732 MW;  

Napo: Coca Codo Sinclair, Oso y Yuralpa suman 1.558,61 MW, las 
dos últimas son propiedad de Petroamazonas EP; y, 

Guayas: Marcel Laniado, Gonzalo Zevallos (Vapor) y Trinitaria 
completan 492 MW.

Figura Nro. 4: Potencia nominal por provincia (MW)

 2
.0

43
,5

5 
 

 1
.6

35
,1

3 
  

 1
.1

37
,2

3 
  

 7
20

,0
2 

  
 5

26
,6

8 
  

 5
00

,3
0 

  
 3

35
,3

4 
  

 2
81

,3
5 

  
 2

44
,9

2 
  

 2
16

,70
   

 1
82

,4
0 

  
 1

52
,77

   
 1

43
,1

2 
  

 1
31

,8
0 

  
 1

08
,73

   
 8

4,
96

   
 6

1,
30

   
 4

9,
39

   
 4

2,
23

   
 3

4,
83

   
 1

6,
33

   
 8

,0
0 

  
 4

,8
2 

  

 -

 200

 400

 600

 800

 1.000

 1.200

 1.400

 1.600

 1.800

 2.000

Az
ua

y
Na

po
Gu

ay
as

Or
ell

an
a

Su
cu

m
bí

os
Tu

ng
ur

ah
ua

Pi
ch

in
ch

a
El 

Or
o

Es
m

er
ald

as
Ma

na
bí

Za
m

or
a C

hi
nc

hi
pe

Sa
nt

a E
len

a

Lo
s R

íos

Im
ba

bu
ra

Mo
ro

na
 S

an
tia

go

Ca
ña

r
Pa

st
az

a
Co

to
pa

xi
Lo

ja
Ga

láp
ag

os
Ch

im
bo

ra
zo

Bo
lív

ar
Ca

rc
hi

MW

En los mapas Nros. 7 y 8 presenta la potencia nominal por provin-
cia en dos mapas; el primero para centrales de generación con 
fuentes de energía renovable; y, el segundo para centrales de 
generación con fuentes de energía no renovable.

Sala de Máquinas Coca Codo Sinclair
Napo
CELEC EP
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3.5. Producción de energía eléctrica
En 2018, la producción total de energía bruta en el país alcan-
zó 29.243,59 GWh. Las provincias con mayor producción fueron: 
Azuay con 8.033,72 GWh, que representó el 27,47 % del total; 
seguida por Napo con 6.495,96 GWh, 22,21 %; y, Guayas con 
2.512,76 GWh, 8,59 %.

Figura Nro. 5: Producción de energía bruta por provincia (MWh)
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En las Figuras Nros. 7, 8 y 9, se observa predominio de la pro-
ducción de energía hidráulica en Azuay, Napo y Tungurahua; 
debido a que en estas provincias se encuentran ubicadas las 
principales centrales hidroeléctricas:

Azuay: Paute (4.614,25 GWh), Sopladora (2.199,65 GWh), Mazar 
(713,71 GWh);

Napo: Coca Codo Sinclair (5.913,82 GWh); y,

Tungurahua: San Francisco (1.221,89 GWh), Agoyán (961,31 GWh), 
Topo (212,35 GWh) y Pucará (196,35 GWh).

Figura Nro. 6: Producción de energía en Azuay (%)
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Figura Nro. 7: Producción de energía en Napo (%)
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Figura Nro. 8: Producción de energía en Guayas (%)
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A continuación se presenta la producción de energía por pro-
vincia en dos mapas: con fuentes de energía renovable y con 
fuentes de energía no renovable.
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3.6. Consumo de combustibles por provincia
En 2018, Orellana fue la provincia con mayor consumo de combus-
tibles para generación de electricidad; esta alcanzó 555,92 kTEP, 
conformados por: 207,65 kTEP (37,35 %) de crudo; 196,29 kTEP 
(35,31 %) de diesel; 111,09 kTEP (19,98 %) de gas natural; 19,32 kTEP 
(0,03 %) de residuo; y, 21,55 kTEP (3,88 %) de fuel oil. Le sigue 
de cerca Guayas con un consumo de 521,79 kTEP, conformados 
por: 279,02 kTEP (53,47 %) de fuel oil; 200,43 kTEP (38,41 %) de 
bagazo; 34,08 kTEP (6,53 %) de diesel; y, 8,26 kTEP (1,58 %) de resi-
duo. Y, Sucumbíos con un consumo de 330,91 kTEP, conformados 
por: 17,48 kTEP (5,28 %) de GLP; 109,43 kTEP (33,07 %) de gas na-
tural; 98,46 kTEP (29,75 %) de diesel, 13,38 kTEP (4,05 %) de residuo; 
y, de crudo 92,13 kTEP (27,84 %).

Las empresas con centrales térmicas ubicadas en Orellana son: 
Andes Petro, CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha, Pe-
troamazonas, Repsol y SIPEC; de las cuales, Petroamazonas fue 
la empresa que mayor consumo de combustibles registró 262,15 
kTEP, correspondiente al 53,96 % del total provincial.

CELEC - Electroguayas 
293,38 kTEP 
56.23 %

San Carlos
113,60 kTEP 
21.77 %

Ecoelectric
86,83 kTEP 
16.64 %

CNEL-Guayaquil
18,45 kTEP 
3.54 %

Generoca
8,53 kTEP 
1.64 %CELEC

Termopichincha
1,00 kTEP 
0.19 %

Petroamazonas
338,26 kTEP 
60.85 %

Repsol
161,29 kTEP 
29.01 %

CELEC-Termopichincha
22,40 kTEP 
4.03 %

Andes Petro
23,53 kTEP 
4.23 %

Sipec
10,43 kTEP 
1,88 %

Andes Petro
112,38 kTEP 
33.96 %

CELEC-Termopichincha
20,49 kTEP 
6.19 %

Petroamazonas
181,98 kTEP 
54.99 %

Repsol
5,38 kTEP 
1.63 %

Tecpetrol
4,43 kTEP 
1.34%OCP Ecuador

2,27 kTEP 
0.69 %

Orion
3,97 kTEP 
1.20 %

CELEC - Electroguayas 
293,38 kTEP 
56.23 %

San Carlos
113,60 kTEP 
21.77 %

Ecoelectric
86,83 kTEP 
16.64 %

CNEL-Guayaquil
18,45 kTEP 
3.54 %

Generoca
8,53 kTEP 
1.64 %CELEC

Termopichincha
1,00 kTEP 
0.19 %

Petroamazonas
338,26 kTEP 
60.85 %

Repsol
161,29 kTEP 
29.01 %

CELEC-Termopichincha
22,40 kTEP 
4.03 %

Andes Petro
23,53 kTEP 
4.23 %

Sipec
10,43 kTEP 
1,88 %

 0
,0

1 

 0
,0

5 

 1
,4

6 

 1
1,8

0 

 1
2,5

7 

 3
6,

43
 

 3
9,

60
 

 4
7,8

0 

 5
4,

20
 

 6
7,4

4 

 8
2,7

0 

 8
7,0

4 

 1
49

,57
 

 2
30

,87
 

 3
30

,9
1 

 5
21

,79
 

 5
55

,9
2 

 -

 100

 200

 300

 400

 500

 600

Lo
ja

Mo
ro

na
 S

an
tia

go

Az
ua

y

Ga
láp

ag
os

Lo
s R

íos

Pi
ch

in
ch

a
Im

ba
bu

ra

Na
po

Sa
nt

a E
len

a

Pa
st

az
a

Ma
na

bí

Ca
ña

r

Es
m

er
ald

as

El 
Or

o

Su
cu

m
bí

os

Gu
ay

as

Or
ell

an
a

Consumo de Combustibles (kTEP)

Figura Nro. 12: Participación del consumo de
combustibles en Sucumbíos (kTEP)

Figura Nro. 11: Participación del consumo de combustibles en Guayas (kTEP)

Figura Nro. 10: Participación del consumo de combustibles en Orellana (kTEP)

Figura Nro. 9: Consumo de combustibles por provincia (kTEP)
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El Sistema Nacional de Transmisión (SNT) está conformado por 
subestaciones y líneas que operan a voltajes de 500 kV, 230 kV y 
138 kV.  Esta infraestructura pertenece a CELEC EP a través de su 
Unidad de Negocio Transelectric y a centros de generación que 
se interconectan directamente con el sistema de transmisión.

La operación del sistema de transmisión a 500 kV[1] inició en el 
2016, este, en una segunda etapa, interconecta las subestacio-
nes Tisaleo y  Chorrillos  mediante líneas de transmisión que tie-
nen una longitud de 197 km, lo cual representa un  5.6 % del total 
nacional de líneas a circuito simple.

La siguiente tabla muestra las longitudes de líneas de transmisión 
del SNT, se incluyen las líneas para interconexión con Perú (doble 

circuito a 230 kV, 103,19 km) y Colombia (dos líneas de doble 
circuito a 230 kV, cada una de 214 km y una de simple circuito 
a 138 kV de 15,5 km) de CELEC EP-Transelectric. Además, en la 
Figura Nro.13 se presenta la longitud total de las líneas en km, por 
tipo de circuito y por nivel de voltaje.

Tabla Nro. 7: Longitud de líneas de transmisión (km)

Tipo de empresa Voltaje (kV) Simple Circuito Doble Circuito

Transmisor

500  460,80   

230  1.589,10    1.961,38   

138  1.458,35    692,63   

Total Transmisor  3.508,25    2.654,01   

4. Transmisión

 460,80

 1.589,10

 1.458,35

 1.961,38

 692,63

 -

 500

1.000

 1.500

 2.000

 2.500

500 (kV) 230 (kV) 138 (kV)

Simple Doble

Figura Nro. 13: Longitud de líneas de transmisión (km), 
por tipo de circuito y nivel de voltaje

Linea de Transmisión Minas-San Francisco
Azuay
Pamela Bernal
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4.1.	 Nivel de uso del sistema de transmisión
El inicio de operación de grandes centrales hidroeléctricas, el 
incremento de la demanda de energía del país, entre otros fac-
tores, motiva que la etapa de transmisión de energía deba re-
forzarse mediante la construcción de nuevos sistemas de 500 kV, 
230 kV y 138 kV; y, la repotenciación de algunos existentes.

Durante el 2018 CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric, re-
portó información operativa de transformadores y líneas de 

transmisión, sobre esa base se determinó la el nivel de uso máxi-
ma anual de la citada infraestructura, la misma que se presenta 
en las siguientes figuras y mapas.

En condiciones normales de operación, ninguno de los transfor-
madores en el sistema de transmisión, registraron flujos de poten-
cia por sobre su capacidad nominal. Pero debido a eventos tem-
porales de indisponibilidad de otras instalaciones de transmisión, 
se registraron sobrecargas de transformadores ATQ 230/138 kV de 
la subestación Pascuales y ATT 230/138 kV en Totoras, con 149 % y 
113 % de su capacidad nominal respectivamente.
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Figura Nro. 15: Nivel de uso de transformadores
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En operación normal  no se registraron sobrecargas de líneas de 
transmisión; sin embargo de lo cual, en la zona de Guayaquil la 
indisponibilidad del transformador 230/69 kV en la subestación 

Nueva Prosperina, ocurrida en el mes de febrero de 2018, obligó 
al cambio de la topología del sistema de transmisión, razón por la 
cual se registraron sobrecargas en varias de las líneas de esa zona.
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Galápagos

Límite provincial

Perú

Signos convencionales

Cargabilidad máxima de subestaciones (%)

# 11,22 - 57,90   baja

# 57,91 - 81,75    media

#81,76 - 105,23    alta

Cargabilidad promedio de líneas (%)
6,95 - 48,15    baja
48,16 - 72,42    media
72,43 - 98,56    alta

*Los valores (MVA) corresponden a la
 capacidad instalada
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En esta sección se muestran las áreas de prestación del servi-
cio público de energía eléctrica, centros de atención al públi-
co, infraestructura, consumo de energía, pérdidas de energía; y, 
clientes de cada de empresa distribuidora; también facturación 
y recaudación a nivel provincial.

5.1.	 Áreas de prestación de servicio
Los 257.215,30 km² de superficie territorial del Ecuador están di-
vididos en 20 áreas de prestación del servicio público de ener-
gía eléctrica. De las cuales 11 áreas están asignadas a las Uni-
dades de Negocio de la Empresa Eléctrica Pública Estratégica 
Corporación Nacional de Electricidad (CNEL EP); y, 9 a las em-
presas eléctricas. 

Como se detalla en la Tabla Nro. 8, la CNEL EP tiene un área 
total de 115.877,98 km2, correspondiente al 45,05 % de la su-
perficie del país; y, del 54,95 % restante son responsables de la 
prestación del servicio las empresas eléctricas.

Las áreas de prestación del servicio se generaron con base a la 
existencia de la red de suministro de servicio eléctrico de cada 
empresa, cuyos límites no corresponden a la organización te-
rritorial del Estado. Sin embargo, se  considera los siguientes cri-
terios con relación al cambio administrativo de algunas zonas 
territoriales:

•	 El sistema eléctrico de La Troncal de la CNEL EP UN Milagro, 
se incluyó en el área de prestación de servicio de la E.E. 
Centro Sur.

•	 El sistema eléctrico La Maná de CNEL EP UN Guayas Los Ríos, 
es administrada por la E.E. Cotopaxi.

•	 El sistema eléctrico de la Zona Norte de CNEL EP UN Manabí, 
es administrada por la CNEL EP UN Santo Domingo.

•	 El sistema eléctrico de El Salto del Tigre de la E.E. Norte, es 
administrada por la E.E. Quito.

Tabla Nro. 8: Áreas de prestación del servicio eléctrico

Empresa Área (km²)  %

CNEL- Sucumbíos 38.517,82 14,97

CNEL- Esmeraldas 15.526,49 6,04

CNEL- Sto. Domingo 12.894,11 5,01

CNEL- Manabí 10.909,04 4,24

CNEL- Guayas Los Ríos 10.354,14 4,03

CNEL- El Oro 6.731,86 2,62

CNEL- Sta.Elena 6.487,26 2,52

CNEL- Milagro 5.025,53 1,95

CNEL- Bolívar 4.038,86 1,57

CNEL- Los Ríos 4.009,97 1,56

CNEL- Guayaquil 1.382,89 0,54

Total CNEL 115.877,98 45,05

E.E. Ambato 41.787,30 16,25

E.E. Centro Sur 30.273,40 11,77

E.E. Sur 22.787,55 8,86

E.E. Quito 13.399,10 5,21

E.E. Norte 11.862,10 4,61

E.E. Galápagos 8.233,11 3,20

E.E. Riobamba 5.964,41 2,32

E.E. Cotopaxi 5.880,14 2,29

E.E. Azogues 1.150,21 0,45

Total Empresas Eléctricas 141.337,32 54,95

Total 257.215,30 100,00

En esta sección se presentan mapas y tablas de infraestructura 
eléctrica de las empresas distribuidoras, incluyendo el total de: 
longitud de líneas de subtransmisión, subestaciones y longitud de 
redes de medio voltaje (entre 0,6 kV a 40 kV).
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5.1.1	 Empresa Eléctrica Pública Estratégica Corporación 
Nacional de Electricidad (CNEL EP)

La Empresa Eléctrica Pública Estratégica Corporación Nacional 
de Electricidad (CNEL EP) se constituyó en sociedad anónima, 
mediante escritura pública de fusión el 15 de diciembre de 2008; 
estuvo integrada por las disueltas empresas eléctricas de distri-
bución: Bolívar S.A., Regional El Oro S.A., Regional Esmeraldas 
S.A., Regional Guayas-Los Ríos S.A., Manabí S.A., Milagro C.A., 
Los Ríos S.A., Santo Domingo S.A., Península de Santa Elena S.A. y 
Regional Sucumbíos S.A.

El 17 de septiembre de 2014 se integró la Unidad de Negocio 
Guayaquil, sumando así las 11 Unidades de Negocio que con-
forman actualmente la Corporación.

CNEL EP se constituye como la mayor empresa de distribución y 
comercialización de energía eléctrica del país; provee del ser-
vicio a 10 provincias: Esmeraldas, Manabí, Guayas, Santa Elena, 
Los Ríos, Milagro, El Oro, Santo Domingo, Sucumbíos y Orellana.

El Palmar
Santa Elena
Ministerio de Turismo
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5.1.1.1	 CNEL EP Unidad de Negocio Bolívar

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio es 
de 4.038,86 km2, cubre el 96% de la superficie de la provincia de 
Bolívar; adicionalmente presta servicio a localidades ubicadas 
en las provincias vecinas de Tungurahua, Chimborazo, Cotopaxi 
y Los Ríos.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al público.

Tabla Nro. 9: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Bolívar

# Subestaciones

Reducción 6

# Líneas de subtransmisión

69kV 6

Redes de media tensión (km)

 3.053,14

Agencia Caluma
Bolívar
CNEL EP UN Bolívar - Giovanni Arellano
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5.1.1.2	 CNEL EP Unidad de Negocio El Oro

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio El Oro 
es de 6.731,86 km2; el 86% corresponde a la provincia de El Oro y 
el 14% restante a poblaciones ubicadas en las provincias vecinas 
de Guayas, Azuay y Loja, donde presta los servicios de energía 
eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención público.

Tabla Nro. 10: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio El Oro

# Subestaciones

Reducción 17

# Líneas de subtransmisión

69kV 18

Redes de media tensión (km)

 5.179,04

Agencia Arízaga
El Oro
CNEL EP UN El Oro



!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!
!!

!!

!!
!!

!!

!!

!!

#*
#*

#*

#*

#*
#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*

#*

d
d

d

d

d
d

d

d

d

d

d
d

d

d

d

d

d

d

d

d

El Oro

Guayas

Machala

Camilo
Ponce Enríquez

Pasaje

El Guabo

Balao

Zaruma

Portovelo

Piñas

Balsas

Marcabeli
La Victoria

Arenillas

Santa Rosa Chilla

Paccha

Huaquillas

Machala -

Los Pinos

La
Ibe

ria
-B

arb
on

es

La
 A

va
nz

ad
a

- S
an

ta
 R

os
a

La Avanzada

- Arenillas

Balao -
Naranjal

Barbones

- Pagua

Arenillas - Huaquillas

La Avanzada - Saracay

Pa
g u

a-
Ba

lao

La Peaña -

La Avanzada

Saracay - Portovelo

La Peaña -

Porotillo

Arenillas
12,5 MVA

La Avanzada
5 MVA

Balao
12,5 MVA

Barbones
20 MVA

El Cambio
24 MVA

Machala
Centro

16,25 MVA

Machala
24 MVA

Portovelo
31,25 MVA

Pagua
36,5 MVA

La Peaña
20 MVA

Porotillo
6,25 MVA

Huaquillas
25 MVA

La Iberia
12,5 MVA

La Primavera
24 MVA

Saracay
6,25 MVA

Santa
Rosa

20 MVA

Machala El Cambio

Tenguel

Pasaje

Balsas
Las Lajas

Camilo
Ponce

Enriquez

Marcabelí

Santa Rosa

Balao

Portovelo

Zaruma

Huaquillas

Atahualpa

El Guabo

Arenillas

Piñas

Chilla

Uzhcurrumi

Puerto
Bolívar

580000

580000

600000

600000

620000

620000

640000

640000

660000

660000

680000

680000

95
80

00
0

95
80

00
0

96
00

00
0

96
00

00
0

96
20

00
0

96
20

00
0

96
40

00
0

96
40

00
0

96
60

00
0

96
60

00
0

96
80

00
0

96
80

00
0

Mapa Nro. 16: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio El Oro

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de elaboración: mayo 2019
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5.1.1.3	 CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Es-
meraldas es de 15.526,49 km2; el 98% corresponde a la provin-
cia de Esmeraldas y el 2% restante a poblaciones ubicadas en 
las provincias vecinas de Pichincha, Imbabura y Manabí, donde 
presta los servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al público.

Tabla Nro. 11: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas

# Subestaciones

Reducción 15

Seccionamiento 3

# Líneas de subtransmisión

69kV 21

Redes de media tensión (km)

 4.586,08

Agencia Santas Vainas
Esmeraldas
Janina Saud
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5.1.1.4	 CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Gua-
yaquil es de 1.382,88 km2, el 100% de esta superficie cubre el 
cantón Guayaquil de la provincia del Guayas.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al público. 

Tabla Nro. 12: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil

# Subestaciones

Reducción 41

# Líneas de subtransmisión

69kV 22

Redes de media tensión (km)

 2.748,40

Edificio matriz 
Guayas
CNEL EP UN Guayaquil
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5.1.1.5	 CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Ríos

El área de prestación de servicio de la Unidad de Negocio Gua-
yas Los Ríos es de 10.354,14 km2; el 65% corresponde a la provin-
cia del Guayas, el 27% a la provincia de Los Ríos y el 8% restante 
a poblaciones ubicadas en las provincias vecinas de Manabí, 
Santo Domingo de los Tsáchilas y Cotopaxi, donde presta los ser-
vicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al público.

Tabla Nro. 13: Infraestructura de CNEL EP 
Unidad de Negocio Guayas Los Ríos

# Subestaciones

Reducción 34

# Líneas de subtransmisión

69kV 11

Redes de media tensión (km)

 7.845,09

Agencia Durán
Guayas
CNEL EP UN Guayas Los Ríos
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Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Ríos

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019

!! Cabecera cantonal

!! Capital provincial

Límite provincial

d Agencia

# Subestación de seccionamiento

Líneas de subtransmisión

69 kV

Redes de medio voltaje

13,8 kV

7,96 kV

Área de prestación del servicio

Perú

Colombia

Ecuador

Azuay

Bolívar

Cañar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

El Oro

Esmeraldas

Guayas
Guayas

Guayas

Guayas

Imbabura

Loja

Los
Ríos

Manabí

Morona
Santiago

Napo

Pastaza

Pichincha

Tungurahua

Zamora
Chinchipe

Sucumbíos

Orellana

Santo
Domingo de
los Tsáchilas

Santa Elena

Isla

Isla

Isla

Isla

Isla

80°0'0"W

80°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"
CNEL-

Guayas Los
Ríos

CNEL-
Manabí

CNEL-
Milagro

CNEL-
Sta.Elena

E.E.
Cotopaxi

CNEL-
Los
Ríos

CNEL-
Bolívar

E.E. Centro Sur

Ubicación en el Ecuador continental

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 30 6015 km

Signos convencionales

Leyenda

1

2

Zoom

55



!!

!!

!!

!!

d
d

d

d

#

#

#

#

#

Quevedo (T) -

Daule Peripa

Queve
do (T

) - B
uen

a Fe

San Jacinto
de Buena Fé

Quevedo

Valencia

Buena Fe
36,5 MVA

Quevedo Nueva
24 MVA

Valencia
12,5 MVA

Quevedo Norte
16 MVA

Quevedo Sur
36 MVA

Quevedo

San Camilo

Valencia

Buena Fe

Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Ríos
Zoom 1

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019

!! Cabecera cantonal

!! Capital provincial

Límite provincial

d Agencia

# Subestación de reducción

Líneas de subtransmisión

69 kV

Redes de medio voltaje

13,8 kV

7,96 kV

Área de prestación del servicio

Perú

Colombia

Ecuador

Azuay

Bolívar

Cañar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

El Oro

Esmeraldas

Guayas
Guayas

Guayas

Guayas

Imbabura

Loja

Los
Ríos

Manabí

Morona
Santiago

Napo

Pastaza

Pichincha

Tungurahua

Zamora
Chinchipe

Sucumbíos

Orellana

Santo
Domingo de
los Tsáchilas

Santa Elena

Isla

Isla

Isla

Isla

Isla

80°0'0"W

80°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"
CNEL-

Guayas Los
Ríos

CNEL-
Manabí

CNEL-
Milagro

CNEL-
Sta.Elena

E.E.
Cotopaxi

CNEL-
Los
Ríos

CNEL-
Bolívar

E.E. Centro Sur

Ubicación en el Ecuador continental

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 3 61,5 km

Signos convencionales

Leyenda

580000

580000

600000

600000

620000

620000

640000

640000

660000

660000

680000

680000

700000

700000

97
60

00
0

97
60

00
0

97
80

00
0

97
80

00
0

98
00

00
0

98
00

00
0

98
20

00
0

98
20

00
0

98
40

00
0

98
40

00
0

98
60

00
0

98
60

00
0

98
80

00
0

98
80

00
0

99
00

00
0

99
00

00
0

99
20

00
0

99
20

00
0

56



!!

!!

!!

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

d

#

Pa
sc

ua
les

 (T
) -

La
go

s d
el 

Ba
tá

n
Do

s C
er

rit
os

(T)
 - 

Ca
ta

luñ
a

Do
s C

er
rit

os
(T)

 - 
Ba

lza
r

Do
sC

erritos

(T)
-E

lRecreo

Milagro (T) - Durán Sur

Dos Cerritos

(T) - Los Arcos

Do
s C

err
ito

s
(T)

 - D
urá

n S
ur

Eloy Alfaro
(Durán)

Mocoli

Saibaba
12,5 MVA

Los Arcos
24 MVA

Durán Sur
44 MVA

Ciudad Celeste
20 MVALagos del Batán

16 MVA

Santa Martha
12,5 MVA

El Recreo
48 MVA

Cataluña
32,5 MVA

Empacreci
5 MVA

Durán Norte
24 MVA

El Manglero
16 MVA

Tennis Club
32,5 MVA

El Recreo

Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Ríos
Zoom 2

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019

!! Cabecera cantonal

!! Capital provincial

Límite provincial

d Agencia

# Subestación de reducción

Líneas de subtransmisión

69 kV

Redes de medio voltaje

13,8 kV

7,96 kV

Área de prestación del servicio

Perú

Colombia

Ecuador

Azuay

Bolívar

Cañar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

El Oro

Esmeraldas

Guayas
Guayas

Guayas

Guayas

Imbabura

Loja

Los
Ríos

Manabí

Morona
Santiago

Napo

Pastaza

Pichincha

Tungurahua

Zamora
Chinchipe

Sucumbíos

Orellana

Santo
Domingo de
los Tsáchilas

Santa Elena

Isla

Isla

Isla

Isla

Isla

80°0'0"W

80°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"
CNEL-

Guayas Los
Ríos

CNEL-
Manabí

CNEL-
Milagro

CNEL-
Sta.Elena

E.E.
Cotopaxi

CNEL-
Los
Ríos

CNEL-
Bolívar

E.E. Centro Sur

Ubicación en el Ecuador continental

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 2,5 51,25 km

Signos convencionales

Leyenda

580000

580000

600000

600000

620000

620000

640000

640000

660000

660000

680000

680000

700000

700000

97
60

00
0

97
60

00
0

97
80

00
0

97
80

00
0

98
00

00
0

98
00

00
0

98
20

00
0

98
20

00
0

98
40

00
0

98
40

00
0

98
60

00
0

98
60

00
0

98
80

00
0

98
80

00
0

99
00

00
0

99
00

00
0

99
20

00
0

99
20

00
0

57



58

5.1.1.6	 CNEL EP Unidad de Negocio Los Ríos

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Los 
Ríos es de 4.009,97 km2; el 94% corresponde a la provincia de Los 
Ríos y el 6% restante a poblaciones ubicadas en las provincias 
vecinas de Guayas, Bolívar y Cotopaxi, donde presta los servicios 
de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 14: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Los Ríos

# Subestaciones

Reducción 10

Seccionamiento 1

# Líneas de subtransmisión

69kV 14

Redes de media tensión (km)

 3.448,22

Agencia Babahoyo
Los Ríos
CNEL EP UN Los Ríos
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Mapa Nro. 20: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Los Ríos

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019/ Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019
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5.1.1.7	 CNEL EP Unidad de Negocio Manabí

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Ma-
nabí es 10.909,04 km2, cubriendo el 55,71% de superficie de la 
provincia de Manabí.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 15: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Manabí

# Subestaciones

Reducción 30

Seccionamiento 1

# Líneas de subtransmisión

69kV 36

Redes de media tensión (km)

 7.528,40

Agencia Portoviejo
Manabí                                      
CNEL EP UN Manabí
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5.1.1.8	 CNEL EP Unidad de Negocio Milagro

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Mi-
lagro es de 5.025,53 km2; el 86% corresponde a la provincia del 
Guayas, el 14% restante a poblaciones ubicadas en las provin-
cias vecinas de Cañar, Los Ríos, Bolívar y Azuay, donde presta los 
servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 16: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro

# Subestaciones

Reducción 13

Seccionamiento 1

# Líneas de subtransmisión

69kV 4

Redes de media tensión (km)

 3.813,77

Agencia Milagro
Guayas
CNEL EP UN Milagro
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Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019/ Cartografía temática: ARCONEL 2018/ Fecha de Elaboración: mayo 2019
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5.1.1.9	 CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Santa 
Elena es de 6.487,26 km2; el 57% corresponde a la provincia de 
Santa Elena, el 14,9% a la provincia del Guayas y el 3% restante a 
poblaciones ubicadas en la provincia de Manabí, donde presta 
los servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias de 
atención al cliente.

Tabla Nro. 17: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena

# Subestaciones

Reducción 17

Seccionamiento 1

# Líneas de subtransmisión

69kV 28

Redes de media tensión (km)

 2.189,24

Agencia La Libertad
Santa Elena
CNEL EP UN Santa Elena
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5.1.1.10	   CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Santo 
Domingo es de 12.894,11 km2; el 28% corresponde a la provincia 
de Santo Domingo de los Tsáchilas, el 57% a la provincia de Ma-
nabí y el 15% restante a poblaciones ubicadas en las provincias 
de Pichincha, Esmeraldas, Los Ríos y Cotopaxi, donde presta los 
servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 18: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo

# Subestaciones

Reducción 16

# Líneas de subtransmisión

69kV 18

Redes de media tensión (km)

 9.435,74

Agencia Santo Domingo
Santo Domingo de los Tsáchilas
CNEL EP UN Santo Domingo
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5.1.1.11	 CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbíos

El área de prestación del servicio de la Unidad de Negocio Su-
cumbíos es de 38.517,82 km2; el 41% corresponde a la provincia 
de Sucumbíos, el 56% corresponde a la provincia de Orellana y 
el 3% restante a poblaciones ubicadas en la provincia de Napo, 
donde presta los servicios de energía eléctrica y alumbrado pú-
blico.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 19: Infraestructura de CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbíos

# Subestaciones

Reducción 9

# Líneas de subtransmisión

69kV 10

Redes de media tensión (km)

 5.025,41

Agencia Sucumbíos
Sucumbíos
CNEL EP UN Sucumbíos
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5.1.2	 Empresa Eléctrica Ambato Regional 
Centro Norte S.A.

El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Amba-
to Regional Centro Norte S.A. es de 41.787,3 km2; el 7% corres-
ponde a la provincia de Tungurahua, el 71%  a la provincia de 
Pastaza y el 22% restante a poblaciones ubicadas en la provin-
cia de Morona Santiago y Napo, donde presta los servicios de 
energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 20: Infraestructura de E.E. Ambato

# Subestaciones

Reducción 18

# Líneas de subtransmisión

69kV 21

Redes de media tensión (km)

 5.315,00

Edificio Matriz 
Tungurahua
E.E. Ambato
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5.1.3	 Empresa Eléctrica Azogues C.A.
EEl área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Azo-
gues C.A. es de 1.150,21 km2; el 53% corresponde a la provincia 
de Cañar y el 47% restante a poblaciones ubicadas en las pro-
vincias de Cañar y Chimborazo, donde presta los servicios de 
energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 21: Infraestructura de E.E. Azogues

# Subestaciones

Reducción 2

# Líneas de subtransmisión

69kV 2

Redes de media tensión (km)

800,63

Agencia Azogues
Cañar
E.E. Azogues
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5.1.4	 Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Regio-
nal Centro Sur C.A. es de 30.273,40 km2; el 26% corresponde a la 
provincia de Azuay, el 65% a la provincia de Morona Santiago y 
el 9% restante a la provincia del Cañar, donde presta los servicios 
de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 22: Infraestructura de E.E. Centro Sur

# Subestaciones

Reducción 15

Seccionamiento 4

# Líneas de subtransmisión

69kV 23

Redes de media tensión (km)

 9.529,88

Edificio matriz
Azuay
E.E. Centro Sur - José Carlos Flores
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5.1.5	 Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Pro-
vincial Cotopaxi S.A. es de 5.880,14 km2; el 97% corresponde a 
la provincia del Cotopaxi y el 3% restante a las provincias de Los 
Ríos y Pichincha, donde presta los servicios de energía eléctrica 
y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 23: Infraestructura de E.E. Cotopaxi

# Subestaciones

Reducción 9

Seccionamiento 2

# Líneas de subtransmisión

69kV 8

Redes de media tensión (km)

 4.180,77

Agencia Latacunga
Cotopaxi
E. E. Cotopaxi - Juan Villavicencio
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Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019

!! Cabecera cantonal

!! Capital provincial

Límite provincial

Perú

Colombia

Ecuador

Azuay

Bolívar

Cañar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

El Oro

Esmeraldas

Guayas
Guayas

Guayas

Guayas

Imbabura

Loja

Los
Ríos

Manabí

Morona
Santiago

Napo

Pastaza

Pichincha

Tungurahua

Zamora
Chinchipe

Sucumbíos

Orellana

Santo
Domingo de
los Tsáchilas

Santa Elena

Isla

Isla

Isla

Isla

Isla

80°0'0"W

80°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"

CNEL- Sto.
Domingo E.E. Quito

E.E. Cotopaxi

E.E. Ambato
CNEL- Bolívar

Ubicación en el Ecuador continental

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 10 205 km

Signos convencionales

Leyenda

1

Zoom

d Agencia

#* Subestación de seccionamiento

#* Subestación de elevación

#* Subestación de reducción

"/ Punto de transformación

Líneas de subtransmisión

69 kV

13,8 kV

22 kV

Redes de medio voltaje

13,8 kV

7,96 kV

Área de prestación del servicio

85



!!

!!

!!

!!

#*

#*

#*

#*

#*

#*

"/

"/

d

d

dd
d dEl Calvario

10,45 MVA

Illuchi I
1,75 MVA

Illuchi II
6,5 MVA

Sa
n J

ua
n

- R
oc

ac
em

Lay gua - LaC ocha

San Rafael - Pujilí

Salcedo - San Rafael

Sa
nR

a f
ae

l -
Mu

lal
ó

Illuchi 2 - El Calvario

Illuchi 1 - El Calvario

Latacunga

Pujilì
17,7 MVA

La Cocha
20 MVA

Salcedo
12,5 MVA

San Rafael
20 MVA

Pujulí

La Matriz

C A C

El Salto
San Sebastían

Laygua

Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi
Zoom 1

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019

!! Cabecera cantonal

!! Capital provincial

Límite provincial

d Agencia

#* Subestación de seccionamiento

#* Subestación de reducción

"/ Punto de transformación

Líneas de subtransmisión

69 kV

13,8 kV

22 kV

Redes de medio voltaje

13,8 kV

7,96 kV

Área de prestación del servicio

Perú

Colombia

Ecuador

Azuay

Bolívar

Cañar

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

El Oro

Esmeraldas

Guayas
Guayas

Guayas

Guayas

Imbabura

Loja

Los
Ríos

Manabí

Morona
Santiago

Napo

Pastaza

Pichincha

Tungurahua

Zamora
Chinchipe

Sucumbíos

Orellana

Santo
Domingo de
los Tsáchilas

Santa Elena

Isla

Isla

Isla

Isla

Isla

80°0'0"W

80°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"
CNEL- Sto.
Domingo E.E. Quito

E.E. Cotopaxi

E.E. Ambato
CNEL- Bolívar

Ubicación en el Ecuador continental

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 2 41 km

Signos convencionales

Leyenda

700000

700000

720000

720000

740000

740000

760000

760000

780000

780000

98
60

00
0

98
60

00
0

98
80

00
0

98
80

00
0

99
00

00
0

99
00

00
0

99
20

00
0

99
20

00
0

99
40

00
0

99
40

00
0

#*San Juan

86



87

5.1.6	 Empresa Eléctrica Provincial Galápagos S.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Pro-
vincial Galápagos S.A. es de 8.233,11 km2 que corresponde a la 
superficie total de la provincia de Galápagos.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 24: Infraestructura de E.E. Galápagos

# Subestaciones

Elevación 6

Reducción 1

# Líneas de subtransmisión

69kV 0

Redes de media tensión (km)

298,46

Agencia Isabela
Galápagos
E.E. Galápagos 
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Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Galápagos

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018/ Fecha de Elaboración: abril 2019
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5.1.7	 Empresa Eléctrica Regional del Norte S.A. 
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Regional 
del Norte S.A. es de 11.862,10 km2; el 36% corresponde a la pro-
vincia de Imbabura, el 32% a la provincia de Carchi, el 20% a la 
provincia de Sucumbíos y el 12% restante a la provincia de Pichin-
cha, donde presta los servicios de energía eléctrica y alumbrado 
público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias de 
atención al cliente.

Tabla Nro. 25: Infraestructura de E.E. Norte

# Subestaciones

Elevación 1

Reducción 15

# Líneas de subtransmisión

69kV 18

Redes de media tensión (km)

 5.861,31

Edificio Emelnorte
Imbabura
E.E. Norte
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5.1.8	 Empresa Eléctrica Quito S.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Quito 
S.A. es de 13.399,10 km2; el 53% corresponde a la provincia de 
Pichincha, el 41% a la provincia de Napo y el 6% restante a las 
provincias de Imbabura y Santo Domingo de los Tsáchilas, don-
de presta los servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 26: Infraestructura de E.E. Quito

# Subestaciones

Elevación 1

Reducción 43

Seccionamiento 6

# Líneas de subtransmisión

69kV 1

138kV 21

Redes de media tensión (km)

 8.775,45

Edificio Álvarez
Pichincha
E.E. Quito
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5.1.9	 Empresa Eléctrica Riobamba S.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Rio-
bamba S.A. es de 5.964,41 km2; el 97% de esa área corresponde 
a la provincia de Chimborazo y el 3% restante a la provincia de 
Cañar, donde presta los servicios de energía eléctrica y alum-
brado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 27: Infraestructura de E.E. Riobamba

# Subestaciones

Reducción 11

# Líneas de subtransmisión

69kV 13

Redes de media tensión (km)

 4.065,28

Edificio matriz 
Chimborazo
E.E Riobamba - Jenny León
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Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de E.E. Riobamba

Fuente: Cartografía base: Arc Gis. com; CONALI 2019 / Cartografía temática: ARCONEL 2018 / Fecha de Elaboración: mayo 2019
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5.1.10	 Empresa Eléctrica Regional Sur S.A.
El área de prestación del servicio de la Empresa Eléctrica Regio-
nal Sur S.A. es de 22.787,55 km2; el 48 % de esa área corresponde 
a la provincia de Loja, el 46% a la provincia de Zamora Chinchi-
pe y el 6% restante a la provincia de Morona Santiago, donde 
presta los servicios de energía eléctrica y alumbrado público.

A continuación se presenta el resumen de la infraestructura eléc-
trica, correspondiente a: longitud de líneas de subtransmisión, 
subestaciones, longitud de redes de medio voltaje y agencias 
de atención al cliente.

Tabla Nro. 28: Infraestructura de E.E. Sur

# Subestaciones

Reducción 21

Seccionamiento 4

# Líneas de subtransmisión

69kV 26

Redes de media tensión (km)

 8.082,48

Edificio matríz
Loja
E.E. Sur
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5.2.	 Pérdidas de energía  
en los sistemas de distribución

La energía disponible en la etapa de distribución fue  2.704,09 
GWh; de esta cantidad 1.710,16 GWh, correspondiente al 11,39 %  
a nivel nacional, fueron pérdidas de energía que se presentaron 
en los sistemas de distribución.

La tabla Nro. 29 detalla las pérdidas de energía de cada empre-
sa distribuidora en el 2018

Las Unidades de Negocio de CNEL EP que registraron altos 
porcentajes de pérdidas fueron: Manabí (22,81 %); Esmeraldas 
(21,79 %); y, Los Ríos (17,00 %) 

Entre las empresas eléctricas, la E.E. Norte (9,26 %) y la E.E. Coto-
paxi (9,18 %)  la son las que registraron los porcentajes de pér-
didas más altos.

Empresa

Pérdidas 
del 

Sistema 
(MWh)

Pérdidas 
Técnicas 

del 
Sistema 
(MWh)

Pérdidas 
No 

Técnicas 
del 

Sistema 
(MWh)

Pérdidas 
del 

Sistema 
(%)

Pérdidas 
Técnicas 

del 
Sistema 

(%)

Pérdidas 
No 

Técnicas 
del 

Sistema 
(%)

CNEL-Guayaquil  609,82  384,37  225,45  11,10  6,99  4,10 

CNEL-Guayas Los Ríos  328,82  215,64  113,18  13,93  9,14  4,80 

CNEL-Manabí  417,82  197,35  220,47  22,81  10,77  12,04 

CNEL-El Oro  182,36  110,52  71,83  14,86  9,01  5,86 

CNEL-Milagro  122,48  43,80  78,68  15,15  5,42  9,73 

CNEL-Sto. Domingo  85,35  63,72  21,63  11,21  8,37  2,84 

CNEL-Sta. Elena  104,89  44,63  60,26  14,59  6,21  8,38 

CNEL-Sucumbíos  56,06  55,39  0,67  8,21  8,11  0,10 

CNEL-Esmeraldas  130,54  37,66  92,87  21,79  6,29  15,51 

CNEL-Los Ríos  78,87  31,17  47,70  17,00  6,72  10,28 

CNEL-Bolívar  7,43  7,08  0,35  7,71  7,35  0,36 

Total CNEL EP  2.124,44  1.191,34  933,11  14,12  7,92  6,20 

E.E. Quito  266,72  227,32  39,40  5,76  4,91  0,85 

E.E. Centro Sur  80,38  66,89  13,50  6,93  5,77  1,16 

E.E. Ambato  39,21  38,50  0,71  5,62  5,52  0,10 

E.E. Cotopaxi  58,47  47,72  10,75  9,18  7,49  1,69 

E.E. Norte  57,91  39,52  18,39  9,26  6,32  2,94 

E.E. Riobamba  34,33  27,38  6,95  8,53  6,80  1,73 

E.E. Sur  32,93  21,55  11,37  8,72  5,71  3,01 

E.E. Azogues  6,07  4,40  1,66  5,30  3,85  1,45 

E.E. Galápagos  4,83  4,08  0,75  8,63  7,29  1,34 

Total Empresas 
Eléctricas  580,85  477,38  103,47  6,68  5,49  1,19 

Total general  2.705,29  1.668,71  1.036,58  11,39  7,03  4,37 

Tabla Nro. 29: Pérdidas de energía eléctrica por empresa 
distribuidora y unidad de negocio de CNEL EP

Figura Nro. 20: Pérdidas porcentuales por empresa distribuidora

E. E. Centro Sur 
E. E. Azogues 

E. E. Quito
E. E. Ambato

12 - 23 %

7 - 12 %

5 - 7 %

E. E. Sur
E. E. Riobamba
E. E. Cotopaxi

E. E. Galápagos
E. E. Norte 

CNEL - Bolívar
CNEL - Guayaquil

CNEL - Sto Domingo
CNEL - Sucumbíos

CNEL - El Oro
CNEL - Milagro

CNEL - Sta. Elena
CNEL - Esmeraldas

CNEL - Manabí 
CNEL - Los Ríos

CNEL - Guayas Los Ríos



Colombia

Perú

CNEL- Esmeraldas
130,54

CNEL- Sto. Domingo
85,35

CNEL- Guayas Los Ríos
328,82

CNEL- Manabí
417,82

CNEL- Guayaquil
609,82

CNEL- El Oro
182,36

CNEL- Milagro
122,48

CNEL- Sta.Elena
104,89

E.E. Norte
57,91

E.E. Quito
266,72

CNEL- Sucumbíos
56,06

E.E. Cotopaxi
58,47

E.E. Ambato
39,21

CNEL- Los Ríos
78,87

CNEL- Bolívar
7,43

E.E. Sur
32,93

E.E. Centro Sur
80,38

E.E. Riobamba
34,33

E.E. Azogues
6,07

80°0'0"W

80°0'0"W
0°

0'
0"

0°
0'

0"

Mapa Nro. 35: Pérdidas de energía en los sistemas de distribución

E.E. Galápagos
4,83

90°0'0"W

90°0'0"W

0°
0'

0"

0°
0'

0"

Argentina

Brasil

Colombia
Ecuador

Paraguay

Uruguay

Venezuela

Bolivia

Chile

Perú

Leyenda

±
Proyección UTM

Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 40 8020 km

Ubicación del Ecuador

*Escala del Archipiélago de Galápagos:1:5'200.000

Fuente: Cartografía base: CONALI, 2019
Cartografía temática: ARCONEL, 2018

Fecha de elaboración: mayo 2019

Galápagos

Perú

Pérdidas de energía (GWh)
4,83 - 130,54
130,55 - 328,82
328,83 - 609,82

Perdid_Tec
PerdidNoTe

Pérdidas técnicas
Pérdidas no técnicas

105



106

5.3. Clientes
Esta sección muestra información de clientes regulados por plie-
go tarifario. Este tipo de clientes comprende a los residenciales, 
comerciales, industriales, alumbrado público y otros; los cuales, 
al 2018 alcanzaron un total de 5.167.845 clientes.

La provincia que registró la mayor cantidad de clientes residen-
ciales fue Pichincha con 1.011.747 usuarios. Asimismo, Pichincha 

registró el mayor número de clientes comerciales e industriales 
con 137.865 y 13.973 respectivamente.

Galápagos se ubica como la provincia con la menor cantidad 
de clientes residenciales y comerciales: 9.729 y 2.015, respectiva-
mente. En cuanto a los industriales, el menor número de clientes 
se encuentra en Bolívar con 131.  

Empresa Residencial Industrial Comercial
Alumbrado 
Público y 

Otros
Total

CNEL-Bolívar  60.188  130  3.169  1.419  64.906 

CNEL-El Oro  222.755  1.797  24.474  3.907  252.933 

CNEL-Esmeraldas  120.890  425  9.127  2.670  133.112 

CNEL-Guayaquil  619.257  2.297  77.299  4.955  703.808 

CNEL-Guayas Los Ríos  316.518  792  19.379  5.539  342.228 

CNEL-Los Ríos  116.170  391  7.323  1.756  125.640 

CNEL-Manabí  296.368  767  17.446  4.912  319.493 

CNEL-Milagro  129.663  148  12.630  1.547  143.988 

CNEL-Sta. Elena  108.614  204  9.368  2.357  120.543 

CNEL-Sto. Domingo  209.798  246  23.938  3.112  237.094 

CNEL-Sucumbíos  83.470  530  11.816  2.484  98.300 

Total CNEL EP  2.283.691  7.727  215.969  34.658 2.542.045 

E.E. Ambato  233.516  6.365  26.747  5.223  271.851 

E.E. Azogues  33.805  481  2.351  799  37.436 

E.E. Centro Sur  347.595  5.708  34.485  6.165  393.953 

E.E. Cotopaxi  124.500  4.083  11.027  2.409  142.019 

E.E. Galápagos  9.729  185  2.015  555  12.484 

E.E. Norte  213.865  2.901  25.188  3.851  245.805 

E.E. Quito  982.141  13.194  133.548  16.068 1.144.951 

E.E. Riobamba  151.464  762  17.721  3.160  173.107 

E.E. Sur  178.886  1.433  17.286  6.589  204.194 

Total Empresas 
Eléctricas  2.275.501  35.112  270.368  44.819  2.625.800 

Total general  4.559.192  42.839  486.337  79.477  5.167.845 

Provincia Residencial Industrial Comercial
Alumbrado 
Público y 

Otros

Total 
general

Azuay  274.412  5.178  27.491  4.456  311.537 

Bolívar  60.192  131  3.171  1.414  64.908 

Cañar  83.707  854  6.731  1.493  92.785 

Carchi  50.289  270  5.919  1.064  57.542 

Chimborazo  154.526  759  17.994  3.168  176.447 

Cotopaxi  125.944  4.088  11.090  2.448  143.570 

El Oro  204.546  1.596  22.921  3.541  232.604 

Esmeraldas  127.154  427  9.453  2.754  139.788 

Galápagos  9.729  185  2.015  555  12.484 

Guayas  1.008.321  3.116  106.376  11.443 1.129.256 

Imbabura  133.660  1.787  15.145  2.190  152.782 

Loja  148.182  1.085  13.850  5.020  168.137 

Los Ríos  202.396  565  13.338  2.925  219.224 

Manabí  354.792  799  21.806  6.028  383.425 

Morona Santiago  38.712  461  4.129  1.595  44.897 

Napo  28.798  372  3.495  1.236  33.901 

Orellana  36.270  268  4.681  1.068  42.287 

Pastaza  22.026  513  4.328  917  27.784 

Pichincha  1.011.741  13.973  137.865  16.589 1.180.168 

Santa Elena  84.713  173  7.159  1.873  93.918 

Santo Domingo de 
Los Tsáchilas

 136.373  199  18.107  1.662  156.341 

Sucumbíos  48.057  267  7.181  1.479  56.984 

Tungurahua  184.622  5.471  19.060  3.081  212.234 

Zamora Chinchipe  27.165  302  2.793  1.412  31.672 

Zonas en estudio  2.865  239  66  3.170 

Total general  4.559.192  42.839  486.337  79.477  5.167.845 

Tabla Nro. 31: Número de clientes regulados por provinciaTabla Nro. 30: Número de clientes regulados por empresas distribuidoras
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42.839 Industrial

79.477 Alumbrado público y otros

486.337    Comercial

4.559.192  Residencial

Figura Nro. 21: Número de clientes regulados por grupo de consumo

Centro de Quito
Pichincha
Marisol Díaz
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Comercial
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5.4.	 Energía facturada 
En 2018, la facturación total de energía eléctrica a nivel nacio-
nal para los clientes regulados fue 20.000,62 GWh. 

CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil registró una facturación 
de energía de 4.629,88 GWh, correspondiente al 23.15 % de la 
facturación total a nivel nacional. 

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito facturó la 
mayor cantidad de energía, 4.045,56 GWh, que representa el 
20,23 % del total a nivel nacional.

Empresa Residencial Industrial Comercial
Alumbrado 
Público y 

Otros
Total

CNEL-Guayaquil  1.564,98  1.273,11  1.138,31  653,48 4.629,88 

CNEL-Guayas Los Ríos  685,89  436,73  287,25  438,34 1.848,21 

CNEL-Manabí  540,75  219,63  204,78  378,55 1.343,72 

CNEL-El Oro  345,85  280,82  162,63  253,94 1.043,24 

CNEL-Milagro  202,70  249,76  105,61  104,60  662,67 

CNEL-Sto. Domingo  275,02  102,35  158,07  126,50  661,94 

CNEL-Sucumbíos  117,93  361,38  71,61  75,42  626,34 

CNEL-Sta. Elena  175,41  119,61  108,59  173,36  576,97 

CNEL-Esmeraldas  199,15  71,55  68,04  125,65  464,40 

CNEL-Los Ríos  170,98  53,87  62,66  96,98  384,49 

CNEL-Bolívar  47,24  0,48  11,81  29,43  88,96 

Total CNEL EP  4.325,90  3.169,30  2.379,36  2.456,25 12.330,81 

E.E. Quito  1.646,87  941,55  888,51  568,62 4.045,56 

E.E. Centro Sur  406,38  337,90  156,37  173,42 1.074,07 

E.E. Ambato  271,13  131,44  107,03  146,33  655,93 

E.E. Norte  245,38  116,22  95,21  101,47  558,29 

E.E. Cotopaxi  123,67  280,74  46,01  62,19  512,60 

E.E. Sur  178,06  16,35  68,99  79,41  342,80 

E.E. Riobamba  151,54  65,82  59,69  63,72  340,77 

E.E. Azogues  31,42  31,89  9,25  16,10  88,65 

E.E. Galápagos  19,97  0,47  20,13  10,57  51,13 

Total Empresas 
Eléctricas  3.074,41  1.922,38  1.451,19  1.221,83  7.669,82 

Total general  7.400,31  5.091,68  3.830,56  3.678,08 20.000,62 

El grupo de mayor consumo es el residencial, con 7.400,31 GWh, 
que representa el 37 % del total de energía facturada a clientes 
regulados.

5.091,68 GWh
  Industrial

3.678,08 GWh
Alumbrado Público y Otros3.830,56 GWh

Comercial

7.400,31 GWh
Residencial

Figura Nro. 22: Total de energía facturada por grupo de consumo (GWh)

Tabla Nro. 32: Energía facturada por grupo de consumo (GWh)

La Perla, Malecón de Guayaquil
Guayas
Ministerio de Turismo
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Los valores de recaudación presentados en la tabla anterior  
no consideran los subsidios, sino únicamente la recaudación 
por servicio eléctrico.

La recaudación por servicio eléctrico a clientes regulados, a 
nivel nacional, fue 1.753,46 MUSD. 

Los valores recaudados en Guayas y Pichincha fueron   610,47 
MUSD y 348,60 MUSD respectivamente, juntas representaron el 
54,70 % de la recaudación total. 

5.5.	 Valores facturados de energía
En la tabla Nro. 33 se presenta la facturación por servicio eléc-
trico en millones de dólares (MUSD), desagregada por grupo de 
consumo y por provincia.

5.6.	 Valores recaudados de energía
En la tabla Nro. 34 se presenta la recaudación por servicio eléc-
trico en millones de dólares (MUSD), desagregada por grupo de 
consumo y por provincia.

El monto facturado a clientes regulados, a nivel nacional, fue   
1.855,92 MUSD.

Los valores facturados en Guayas y Pichincha fueron 645,23 
MUSD y 383,27 MUSD respectivamente; juntas representaron el 
55,42 % de la facturación total.

La región costa representó el 54,22 % del total de la energía fac-
turada, la región sierra el 41,21 %, la región amazónica el 4,23 %, 
la región insular el 0,30 % y las zonas en estudio una participación 
muy pequeña del 0,04%.

Provincia Residencial Industrial Comercial
Alumbrado 
Público y 

Otros
Total

Guayas  242,46  151,05  156,28  95,44 645,23 

Pichincha  161,86  81,78  90,97  48,66 383,27 

Manabí  58,38  20,23  24,36  25,14 128,11 

Azuay  36,06  34,43  13,97  12,98  97,45 

El Oro  33,64  15,88  15,77  21,10  86,39 

Los Ríos  32,03  9,57  13,47  9,97  65,05 

Tungurahua  22,62  11,42  8,08  9,64  51,76 

Santo Domingo 
de los Tsáchilas

 18,87  5,12  13,13  11,46  48,58 

Cotopaxi  14,04  21,29  4,84  6,34  46,52 

Esmeraldas  17,41  6,98  7,12  9,38  40,88 

Santa Elena  15,80  4,95  8,38  11,54  40,67 

Sucumbíos  6,82  23,95  4,22  5,01  40,01 

Chimborazo  17,10  6,40  6,55  5,72  35,77 

Imbabura  16,98  4,05  6,27  7,19  34,50 

Loja  15,83  1,24  5,91  6,90  29,88 

Cañar  9,25  4,21  3,02  2,30  18,78 

Orellana  5,59  1,73  3,19  1,73  12,24 

Carchi  5,18  0,71  2,15  1,66  9,71 

Bolívar  5,25  0,06  1,26  1,97  8,54 

Napo  3,50  1,45  1,75  1,05  7,75 

Morona Santiago  4,42  0,19  1,72  1,03  7,36 

Pastaza  2,82  0,45  1,65  0,80  5,72 

Galápagos  2,10  0,05  2,19  1,21  5,56 

Zamora Chinchipe  2,91  0,64  1,21  0,72  5,48 

Zonas en estudio  0,36  -    0,35  0,01  0,73 

Total  751,29  407,85  397,82  298,97  1.855,92 

Provincia Residencial Industrial Comercial
Alumbrado 
Público y 

Otros
Total

Guayas  212,90  152,76  154,85  89,96  610,47 

Pichincha  131,33  81,33  88,40  47,53  348,60 

Manabí  57,74  20,38  24,95  23,89  126,96 

Azuay  29,69  34,43  14,01  13,31  91,44 

El Oro  35,27  16,10  15,82  21,20  88,39 

Los Ríos  30,18  8,83  13,28  8,24  60,53 

Tungurahua  18,67  11,51  8,06  9,64  47,88 

Cotopaxi  13,88  21,86  4,84  6,36  46,93 

Santo Domingo 
de los Tsáchilas

 15,10  5,20  13,13  11,50  44,93 

Esmeraldas  15,63  7,11  7,41  11,31  41,45 

Santa Elena  12,77  4,85  8,42  13,48  39,52 

Sucumbíos  5,79  23,99  4,24  5,19  39,21 

Chimborazo  14,38  6,41  6,55  5,70  33,04 

Imbabura  14,07  4,29  6,22  7,30  31,88 

Loja  14,01  1,25  5,90  6,92  28,08 

Cañar  7,46  4,21  3,02  2,31  17,00 

Orellana  4,77  1,74  3,15  2,10  11,76 

Carchi  4,08  0,72  2,13  1,65  8,58 

Napo  2,73  1,55  1,73  1,04  7,04 

Bolívar  3,59  0,06  1,25  1,97  6,87 

Morona Santiago  3,46  0,19  1,74  0,97  6,35 

Galápagos  2,00  0,05  2,19  1,18  5,42 

Zamora Chinchipe  2,73  0,62  1,21  0,72  5,27 

Pastaza  2,27  0,45  1,64  0,81  5,17 

Zonas en estudio  0,30  -    0,35  0,01  0,67 

Total  654,81  409,88  394,49  294,28  1.753,46 

Tabla Nro. 34: Recaudación de energía eléctrica por provincia (MUSD)Tabla Nro. 33: Facturación de energía eléctrica por provincia (MUSD)
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298,97 MUSD
Alumbrado Público y Otros

407,85 MUSD
Industrial

397,82 MUSD
Comercial

751,29 MUSD
Residencial

La región costa representó el 55,17 % del total de la recauda-
ción, la región sierra el 40,22 %, la región amazónica el 4,27 %, 
la región insular el  0,31 % y las zonas en estudio una participa-
ción muy pequeña del 0,04 %.

A nivel nacional, el grupo de consumo de mayor recaudación 
fue el residencial, con 654,81 MUSD, que representó el 37,34 % 
del monto total.

654,81 MUSD
Residencial

394,49 MUSD
Comercial

409,88 MUSD
Industrial

294,28 MUSD

Alumbrado público
y otros 

Figura Nro. 24: Valores recaudados por grupo de consumo (MUSD)

Figura Nro. 23: Valores facturados por grupo de consumo (MUSD)

Antenas de transmisión en El Boliche
Cotopaxi
Mario Alejandro Tapia
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6.2	 Términos
Agente o participante: persona natural o jurídica dedicada a las 
actividades de generación, transmisión o distribución; así como 
quienes realicen actividades de importación y exportación de 
energía.

Área de prestación de servicio eléctrico: Es el área geográfica 
donde se desarrolla el servicio público de distribución y comer-
cialización de energía eléctrica. No necesariamente coincide 
con divisiones provinciales, cantonales o parroquiales, sino con 
la cobertura de redes existentes, factibilidad de expansión y fac-
tibilidad del servicio a los consumidores.

Central de generación: conjunto de instalaciones y equipos 
cuya función es generar energía eléctrica.

Central Hidroeléctrica: central de generación basada en el uso 
de la energía cinética y potencial del agua.

Central Eólica: central no convencional que usa como energía 
primaria el viento.

Central Fotovoltaica: central no convencional que usa como 
energía primaria el sol.

Central Térmica o Termoeléctrica: instalación que produce ener-
gía eléctrica a partir de la combustión de carbón, fuel-oil o gas 
en una caldera diseñada para el efecto.

Central Biomasa: central que genera electricidad a partir de la 
utilización (combustión) de materia orgánica como fuenteener-
gética. Esta es heterogénea, y tanto su origen como su natura-
leza pueden ser diversa, como bagazo de caña, restos agrícolas 
o madera.

Central Biogás: central que genera electricidad a partir de la 
utilización (combustión) de biogás con alto contenido de meta-
no, que se produce por la fermentación controlada de materias 
primas (sustratos), tales como: estiércol líquido, productos agrí-
colas. Los residuos urbanos o agroindustriales.

Cliente No Regulado: persona natural o jurídica que mantiene un 
contrato con una empresa para la compra de energía y paga 
un peaje a la empresa distribuidora por la utilización de sus redes 
de transmisión, distribución o ambas.

Cliente Regulado: Es aquel cuya facturación por el suministro de 
energía eléctrica se rige a lo dispuesto en el pliego tarifario ela-
borado por la ARCONEL.

Consumidor o usuario final: Persona natural o jurídica que se be-
neficia con la prestación del servicio público de energía eléctri-
ca, bien como propietario del inmueble en donde éste se pres-
ta, o como receptor directo del servicio.

Geodatabase: formato de datos principal que se utiliza para la 
edición y administración de datos geográficos.

Geoinformación/geodato: término geográfico que se refiere a la 
información georeferenciada.

Georeferenciación: es el posicionamiento espacial de un objeto 
en una localización 

Geoprocesamiento: provee un extenso conjunto de herramien-
tas para realizar tareas SIG, destinadas a establecer relaciones 
y análisis entre dos o más capas; incluyendo el procesamiento 
de tablas.

Línea de Transmisión: Es la línea que forma parte del SNT, que 
para el Ecuador generalmente opera a voltajes de 138 kV, 230 
kV y 500 kV, se extiende entre dos subestaciones adyacentes y 
consiste en un conjunto de estructuras, conductores y acceso-
rios que forman una o más ternas (circuitos).

Pérdidas del Sistema: Es la diferencia entre la energía disponible 
y la energía total comercializada por la empresa.

Pérdidas No Técnicas: Son aquellas constituidas por la energía 
efectivamente suministrada pero no medida, o bien no registra-
da comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energía, 
errores de facturación, errores de lectura de mediciones, entre 
otros.)

Pérdidas Técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto 
Joule por la circulación de corriente en las redes eléctricas.

Potencia Instalada o Nominal: es la potencia establecida en los 
datos de placa de un generador.

6.	 Glosario
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Precio Medio: relación promedio entre el valor de la energía en 
dólares (USD) y la cantidad de energía facturada en kWh.

Sector Eléctrico: el sector eléctrico está integrado por participan-
tes debidamente autorizados por la ARCONEL para desarrollar la 
actividad de generación y los servicios públicos de transmisión y 
distribución.

Servicio Público de Energía Eléctrica: comprende las activida-
des de generación, transmisión, distribución y comercialización. 
Además del alumbrado público general, importación y exporta-
ción de energía eléctrica.

Sistema de Información Geográfica: conjunto de métodos, he-
rramientas y datos que están diseñados para actuar coordinada 
y lógicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar 
y presentar toda la información geográfica y la de sus atributos 
con el fin de satisfacer propósitos múltiples.

Sistema de Distribución: conjunto de instalaciones para la dis-
tribución de energía conformado por líneas de subtransmisión, 
subestaciones, alimentadores primarios, transformadores de dis-
tribución, redes secundarias, acometidas y medidores de ener-
gía eléctrica en una determinada región.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por 
los elementos del sistema eléctrico conectados entre sí, el cual 
permite la producción y transferencia de energía eléctrica entre 
centros de generación, centros de consumo y nodos de interco-
nexión internacional, dirigido a la prestación del servicio público 
de energía eléctrica, no incluye la distribución de electricidad.

Sistema Nacional de Transmisión (SNT): comprende las líneas, 
subestaciones de transmisión, estructuras, terrenos, instalaciones 
y bienes en general, directamente relacionados con la transmi-
sión de energía eléctrica, incluyendo el equipamiento de com-
pensación, transformación, protección, maniobra, conexión, 
medición, control y comunicaciones.

Tarifa: valor a pagar por el servicio de energía eléctrica o por el 
servicio de alumbrado público general.

Transmisión: es el transporte de energía eléctrica por medio de 
líneas interconectadas y subestaciones de transmisión que no 
tienen cargas intermedias.

Subestación: es un conjunto de equipos de conexión y protec-
ción, conductores y barras, transformadores y otros equipos au-
xiliares cuyas funciones son las de transmitir y/o distribuir energía 
eléctrica y la de transformar o establecer niveles de voltaje para 
la utilización en la distribución primaria o para interconexión de 
subestaciones a un nivel adecuado.

6.3	 Siglas

ARCONEL:
Agencia Nacional de Regulación y Control de 
Electricidad.

MERNNR
Ministerio de Energía y Recursos Naturales no Re-
novables..

CELEC EP: Corporación Eléctrica del Ecuador.

CNEL: Corporación Nacional de Electricidad.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad.

CONALI: Consejo Nacional de Límites Internos.

IGM: Instituto Geográfico Militar.

INEC: Instituto Nacional de Estadística y Censos.

SISDAT: Sistematización de Datos del Sector Eléctrico.

SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmisión.

GLP: Gas licuado de petróleo.

TEP: Toneladas equivalentes de petróleo.

UN: Unidad de Negocio.

MW: Megavatios.

MUSD:
Millones de dólares de los Estados Unidos de Nor-
te América.

MWh: Megavatios hora.

Wh/m²: Watt hora por metro cuadrado.

GWh: Gigavatio hora.

kTEP: Miles de toneladas equivalentes de petróleo.

6.4	 Unidades
ha: Hectárea.

kUSD:
Miles de dólares de los Estados Unidos de Norte 
América.

kV: Kilo voltios.

kW: Kilovatios

kWh: Kilovatios hora.

kWh/m²: Kilovatios hora por metro cuadrado.

J/m²: Julio por metro cuadrado.

MW: Megavatios.

MUSD:
Millones de dólares de los Estados Unidos de Nor-
te América

MWh: Megavatios hora.

Wh/m²: Watt hora por metro cuadrado.

GWh: Gigavatio hora.

kTEP: Miles de toneladas equivalentes de petróleo.
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2018Quito:
Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. De Los Shyris

Teléfono: (593-2) 2268 744
Guayaquil:

Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo, 5to.piso
Código postal: *090506

Manta: 
Av. 24 de Mayo, entre Avenida 8 y Avenida Malecón

Edificio Administrativo de CNEL EP – Unidad de Negocio Manabí
 

www.regulacionelectrica.gob.ec
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