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INTRODUCCION

El Atlas del Sector Electrico Ecuatoriano 2020 integra y
relaciona la infraestructura del sector eléctrico, empleando
la referencia espacial de los datos estadisticos en
sistemas de informacion geografica; los cuales permiten la
organizacion, analisis y modelacion de datos, mediante la
representacion en mapas tematicos del territorio nacional,
mejorando la visualizacion y utilizacion de la informacion
estadistica.

Para la recopilacion, procesamiento y validacion de la
informacion estadistica, se utilizaron aplicaciones de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG - ARCERNNR), y
Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico (SISDAT).

El presente documento constituye una herramienta
relevante que permite conocer la situacion geografica del
sector eléctrico; ademas, de ser un insumo esencial en la
elaboracion de distintos analisis geograficos; en el mismo
se presenta informacion didactica y util para el desarrollo
de las actividades del sector eléctrico y de la poblacion en
general.

El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano presenta el
proceso de analisis geografico que se describe en el
capitulo 1; en el capitulo 2 se describe la informacion de
la situacion del sector eléctrico; ademas, en el capitulo
3, se encuentran mapas tematicos con la infraestructura

eléctrica existente en las etapas de generacion; de la
misma manera, en el capitulo 4 es abordada la etapa de
transmision; vy, en el capitulo 5, se presenta la distribucion
de energia eléctrica, y tambien se presenta la distribucion
territorial de las Areas de Prestacion de Servicio de cada
empresa distribuidora, asi como aspectos transaccionales.

Esta publicacion pretende consolidarse como una
herramienta encaminada a potenciar la participacion
ciudadana en los procesos del Gobierno Nacional mediante
el libre acceso a la informacion estadistica y geografica
validada'.

1 Lainformacion estadistica y geografica esta en permanente revision y actualizacion, por o tanto podria estar sujeta a cambios.
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El proceso de analisis geografico inicia con la recopilacion y
preparacion de la informacion proveniente de fuentes como la
Subseretaria de Articulacion Gubernamental del Ministerio de
Gobierno a través del Comité Nacional de Limites Internos. Esta
informacion constituye un eje fundamental para la elaboracion
de los mapas eléctricos, y bajo un estricto cumplimiento de
lo establecido en la normativa vigente, aprobaron el uso de la
Organizacion Territorial del Estado:

LIMITES DE LA ORGANIZACION TERRITORIAL DEL ESTADO,
APROBADOS POR EL COMITE NACIONAL DE LiMITES INTERNOS,
RESOLUCION/OFICIO NRO. MDG-2021-0670-OF DE 22 DE
MARZO DE 2021.

Sobre la base de esta informacion, se realiza la captacion de las
variables que se registran en el SISDAT, las cuales son analizadas
por meétodos estadisticos, como la correlacion y el analisis de
datos. Resultado de este procesamiento se obtienen mapas
tematicos y tablas que se incluyen en el presente Atlas.

En la construccion de los mapas se considera:

1. Definicion del area de estudio.
2. Definicion de los elementos a ser incorporados en el analisis.

3. Actualizacion de la infraestructura electrica, contenida en la
geodatabase SIG - ARCERNNR como: centrales de generacion,
lineas de transmision y subtransmision; y, subestaciones de
transmision y distribucion.

4. Elaboracion de las plantillas base para la construccion de los
mapas.

- -

A
it ;
oramica Quito - Pich

5. Geoprocesamiento de informacion estadistica del SISDAT con
herramientas de ArcMap 10.4.1.

6. Estructuracion de la informacion dispuesta en el mapa.

Aplicando lo anterior, para la etapa de generacion se obtienen la
ubicaciondelas centrales, consumode combustibles, produccion
de energia renovable y no renovable por provincia.

Por otro lado, en la etapa de transmision se ubican a las
subestaciones y lineas de transmision de 500 kV, 230 kV y 138 kV.

Finalmente, para la etapa de distribucion se genera en
varias capas, la cartografia base, la infraestructura eléctrica
y la ubicacion de las agencias de cada una de las empresas
distribuidoras.

Figura Nro. 1: Esquema del proceso cartografico
S
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t 5 Autor: Nestor Carrera

DEL SECTOR ELECTRICO CAPITULO
ECUATORIANO

Al 2020, la capacidad de generacion a nivel nacional se registrd Tabla Nro. 2:

en 8.712,29 MW de potencia nominal y 8.095,25 MW de potencia
efectiva, como se muestra en la tabla Nro. 1; se incluyen las

Subestaciones

Tipode empresa Numero de subestaciones(*) Capacidad maxima (MVA)

empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con
- Generadora 40 2.200,90
generacion.
Autogeneradora 57 1.251,28
Transmisora 67 15.375,55
Tabla Nro. 1: Potencia nominal y efectiva a nivel nacional Distribuidora 381 293196
Total general 545 26.759,69
Tipo de Fuente Tipo de Tipo de Potencia Potencia
Central Unidad Nominal (MW) Efectiva (MW) #  Nota(*): Se incluyen subestaciones moviles de la transmisora.
MCI 2.029.74 1633,25 Se c.onsidgra también las subestaciones de elevacion, reduccion y
seccionamiento.
No Renovable | Térmica Turbogas 921,85 775,55
Turbovapor 461,63 431,50
Total No Renovable 3.413,21 2.840,30
Biomasa Turbovapor 144,30 136,40
Edlica Edlica 2115 2115
Embalse 1.733,20 1.749,60
Renovable Hidraulica
Pasada 3.365,55 3.314,56
Fotovoltaica Fotovoltaica 27,63 26,74 AR -
Biogas MCI 7,26 6,50
Total Renovable 5.299,09 5.254,95
Total general 8.712,29 8.095,25

Las caracteristicas generales de subestaciones, lineas de
transmision y subtransmision por tipo de empresa, se detallanen
las tablas Nros. 2y 3.




Tabla Nro. 3: Longitud de lineas por nivel de voltaje En esta seccion se presentan el mapa de la Organizacion
Territorial del Estado?; y, el mapa de infraestructura eléctrica

2020, donde se visualiza la informacion geografica del sector

Tipo de empresa Voltaje (kV) Longitud (km)* eléctrico a nivel nacional; especificamente, centrales de
Simple Circuito Doble Circuito generacion, subestaciones de transmision, lineas de transmision

230 1,40 2,51 y areas de prestacion del servicio.
138 99,19 45,91
69 1717 62,00
Generadora 22,8 18,13 -
22 0,80 -
13,8 0,60 -
13,2 0,20 -
Total Generadora 237,49 110,42
230 127,87 -
69 256,15 -
46 2919 -
Autogeneradora 34,5 274,20 1,40
22 22,66 -
13,2 5,00 -
6,3 3,75 -
Total Autogeneradora 718,82 1,40
500 610,00 -
Transmisora 230 1.592,08 2.001,66
138 1.630,63 681,44
Total Transmisora 3.832,71 2.683,10
138 253,16 19,80
69 4.766,64 107,37
46 233,61 11,76

Distribuidora

34,5 67,59 -
22 58,04 -
13,8 29,86 -
Total Distribuidora 5.408,90 138,93

Total general 10.197,92 2.933,85

#  Nota (*): La longitud de las L/T de la transmisora incluyen las

interconexiones Peru y Colombia.
Bloque BPHI - Orellana

:_;:’"' i_ Autpr: Enap Sipec

2 Limites territoriales internos 2020, proporcionada por el CONALI




ESMERALDAS

®

"
0°00*

as Naves

@
LOS ;
RIOS ';-BOLIVA

Ech i
L L e

e

) Qaranii

[ 5
.
.

e

O Cmm.
2o

s

/f A .'JF‘;H N
territorial del estado

Signos convencionales Ubicacion del Ecuador
7 Capital provincial
@  Sede municipal
— — — Limite provincial legal
--------- Limite provincial referencial
Linea costera administrativa
i oo Limiite politico internacional

Escala del Archipiélago de Galdpagos:1:5°200.000

Fuente: Limites temitoriales intermos: CONALL 2020
Cartagrafia base: IGM, 2013

Cartagrafia temdtica: ARCERNNR, 2019

Feckia g elaboracidn: marze 2027

5
e
(=1




Leyenda

Centrales de generaciin  Subestaciones

£ Hevacidn
Interconexitn Reduccion
O

A
A Seccionamiento
Hidréulica =
Biogis
Biomasa
Eifica
Futovoltaica
Térmica
Lineas de transmisidn
138 k¥
e 230 kV
500 kv

Q-000

Limite de empresas eléctricas distribuidaras

Signos convencionales

~— — — Limite provincial legal
--------- Limite provineial referencial
s nea costera administrativa
v/ Limite politico internacional

Punto de transformacidn

Ubicacion del Ecuador

Escala del Archipiélago de Galdpagos:1:5° 200.000

Fuente: Limites ferritariales internos: CONALL 2020

5
e
o




i it 1
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DEL SECTOR ELECTRICO

ECUATORIANO

3.1. Centrales de generacion con fuentes de
energia renovable

En 2020, la potencia nominal a nivel nacional fue 8.712,29 MW, de
los cuales, 5.299,09 MW (60,82 %) corresponden a centrales con
fuentes de energia renovable y 3.413,21 MW (39,18 %) a centrales
con fuentes de energia no renovable.

Las fuentes de energia renovable que aprovecho el pais para la
generacion de electricidad en 2020 fueron: hidraulica, biomasa,
fotovoltaica, edlica y biogas.

De la capacidad total instalada predominan, entre las de tipo
renovable, las centrales hidroeléctricas con 5.098,75 MW
(96,22 %). Estas centrales se encuentran instaladas en tres
regiones del Ecuador: costa (2 provincias), sierra (9 provincias)
y amazonia (4 provincias).

En la tabla Nro. 4, se detalla la potencia nominal y efectiva de
centrales de generacion con fuentes de energia renovable por
provincia. Azuay posee la mayor capacidad instalada 2.042,49 MW,
conformada principalmente por los 1.075 MW de potencia nominal
de la central hidroeléctrica Molino. En segundo lugar, se encuentra
Napo 1.557,50 MW siendo el aporte de 1.500 MW de potencia
nominal de la central Coca Codo Sinclair 3 .

3 La central Coca Codo Sinclair se ubica entre los limites de Napo y Sucumbios.
Para fines estadisticos es asignada a Napo.
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Tabla Nro. 4:

Tipo Central

Biomasa

Edlica

Hidraulica

Fotovoltaica

Provincia

Canar

Potencia Nominal
(MW)

29,80

Potencia de centrales de generacion con
fuentes de energia renovable

Potencia Efectiva
(MW)

27,60

Guayas

Galapagos

114,50

4,65

108,80

4,65

Loja

16,50

16,50

Azuay 2.042,49 2.067,39
Bolivar 8,00 8,00
Canfar 32,33 32,33
Carchi 5,82 514
Chimborazo 16,33 16,04
Cotopaxi 47,39 45,27
Guayas 213,00 213,00
Imbabura 75,45 76,61
LosRios 57,57 56,20
Morona Santiago 138,01 137,52
Napo 1.557,50 1.532,65
Pichincha 152,85 150,55
Sucumbios 64,30 64,30
Tungurahua 505,30 476,76
Zamora Chinchipe 182,40 182,40

Cotopaxi 2,00 2,00
El Oro 5,99 5,99
Galapagos 2,60 2,60
Guayas 3,98 3,98
Imbabura 4,00 3,99
Loja 5,99 5,12
Manabi 1,50 1,49
Morona Santiago 0,37 0,37
Pastaza 0,20 0,20
Pichincha 1,00 1,00

Potencia Efectiva
(MW)

Potencia Nominal
(MW)

Tipo Central Provincia

Azuay

Pichincha

Total general

Figura Nro. 2:

5.098,75
96,22 %

5.299,09 5.254,95

Potencia nominal de centrales de generacion
con fuentes de energia renovable (MW)

Hidraulica Biomasa Fotovoltaica Edlica
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3.2. Centrales de generacion con fuentes de
energia no renovable

Estas centrales utilizan combustibles fosiles (derivados de

. - Pastaza 6110 50,97
petréleo y gas natural) como fuente energeética para generar
- . . Pichinch 110,94 102,72
electricidad; al 2020, se registraron 3.413,21 MW de potencia chincha 0.9 0
nominal a nivel nacional MCI Santa Elena 131,80 105,03
Sucumbios 459,30 355,04
Las centrales de generacion con fuentes de energia no renovable Tungurahua 5,00 3,60

seencuentraninstaladasenlascuatroregionesdelEcuador:costa
(6 provincias), sierra (6 provincias), amazonica (5 provincias) e

ElOro 275,36 249,60
insular. Al 2020, las regiones con mayor capacidad instalada Guayas 45134 379.00
fueron: costa con 1.720,09 MW; y, amazonica con 1.409,96 MW. Manabi 22,80 19.00
Turbogas

) L Orellana 77,00 57,20

En Guayas se encuentran varias centrales termicas cuya —
. . Pichincha 71,10 51,00

potencia representa 805,21 MW. Asimismo, en Orellana se

Sucumbios 24,25 19,75

dispone de generacion térmica con 783,18 MW de potencia
nominal, que corresponde a empresas autogeneradoras

dedicadas a actividades petroleras. Canar 3.63 2,50
Esmeraldas 132,50 125,00

L .. . Turbovapor
Las centrales térmicas que utilizan motores de combustion Guayas 313,50 293,00
interna (MCI) tuvieron una potencia nominal de 2.029,74 MW Orellana 12.00 11,00

para el 2020; seguidas de centrales de turbogas con 921,85 MW y
centrales de turbovapor con 461,63 MW.

Potencia de centrales de generacion con
fuentes de energia no renovable

Tabla Nro. 5:

Tipo Unidad

PotenciaNominal PotenciaEfectiva

Provincia

Tipo Unidad

Provincia

Potencia Nominal
(MwW)

Potencia Efectiva
(MW)

Total general

3.413,21

2.840,30

Figura Nro. 3:

Potencia nominal de centrales de generacion
con fuentes de energia no renovable (MW)

(MW) (MW)
Canar 19,20 17,20
Esmeraldas 112,42 94,22
Galapagos 24,29 2114
Guayas 40,37 36,43 ﬂ@a
Imbabura 29,28 24,30
MCI Loja 19,74 1717
Los Rios 47,60 40,50 Turbovapor Turbogas
Manabi 192,40 170,52 I VAR - Vv - Vv
Morona Santiago 4,50 4,00 461,63 921,85 2.029,74
Napo 77,63 54,44
Orellana 694,18 535,99
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3.3. Centrales de generacion de sistemas
aislados

Se consideran sistemas aislados aquellos que no estan
conectados al Sistema Nacional Interconectado (SNI), estos
sistemas suministran energia eléctrica a sitios de dificil
acceso; asi como también, proveen electricidad a instalaciones
hidrocarburiferas.

A nivel nacional, la potencia nominal de los sistemas aislados
alcanzo 1.372,04 MW, de los cuales, la mayor concentracion
se registrd en Orellana con 776,18 MW (56,57 %), seguida de
Sucumbios con 408,36 MW (29,96 %) (Tabla Nro. 6).

La potencia nominal de tipo renovable en sistemas aislados
alcanzé 13,88 MW; instalados en centrales hidraulicas (6,06 MW),
eolicas (4,65 MW) y fotovoltaicas (3,177 MW).

La potencia nominal de tipo no renovable en sistemas aislados
alcanzo6 1.358,16 MW; de los cuales, el 97,63 % se encuentran
instalados en la amazonia ecuatoriana.

Tabla Nro. 6:

sistemas aislados

Potencia de centrales de generacion en

Potencia Potencia

E:'\peor diz Provincia Empresa g:r%?; Nominal Efectiva
g (MW) (MW)
E.E. Riobamba Hidraulica 0,80 0,75
Chimborazo
UCEM Hidraulica 2,00 1,90
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica 2,80 2,68
Fotovoltaica 2,60 2,60
Galapagos E.E. Galapagos
Renovable Edlica 4,65 4,65
Imbabura Hidrotavalo Hidraulica 0,40 0,40
Morona Santiago | E.E. Centro Sur Fotovoltaica 0,37 0,37
Pastaza E.E. Ambato Fotovoltaica 0,20 0,20
Pichincha EPMAPS Hidraulica 0,06 0,06
Cafar UCEM Térmica 3,63 2,50
Esmeraldas OCP Ecuador Termica 1,72 1,72
Galapagos CELEC-Termopichincha | Térmica 24,29 2114
Guayas CELEC-Termopichincha | Térmica 2,25 2,03
Agip Térmica 9,00 7,78
Napo OCP Ecuador Térmica 10,02 7,89
Petroamazonas Térmica 58,61 38,78
Andes Petro Térmica 68,40 57,27
CELEC-Termopichincha | Térmica 54,40 48,60
Orellana Petroamazonas Térmica 489,20 356,44
No o
Renovable Repsol Térmica 144,34 120,42
Sipec Térmica 19,84 16,05
Agip Térmica 46,06 40,43
Pastaza
Petroamazonas Térmica 15,04 10,53
Pichincha OCP Ecuador Térmica 0,32 0,32
Andes Petro Térmica 98,50 82,40
CELEC-Termopichincha | Térmica 11,00 10,80
OCP Ecuador Térmica 10,02 9,50
Sucumbios
Orion Térmica 2,68 2,16
Petroamazonas Térmica 279,48 198,57
Repsol Térmica 9,37 6,75
Total 1.372,04 1.055,70
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3.4. Potencia nominal a nivel nacional de
centrales de generacion por provincia

Como se muestra en la figura Nro. 4, Azuay presentd una
potencia nominal de 2.043,55 MW (23,46 %); le sigue Napo con
1.63513 MW (18,77 %); y, Guayas con 1136,68 MW (13,05 %),
entre las mas representativas del pais.

Las centrales con mayor potencia instalada se encuentran
ubicadas en tres provincias:

Azuay: Molino, Mazar y Sopladora, que en conjunto alcanzan
una potencia nominal de 1.731,99 MW,

Napo: Coca Codo Sinclair, Oso y Yuralpa suman 1.558,61 MW, las
dos ultimas son propiedad de Petroamazonas EP; y,

Guayas: Marcel Laniado, Gonzalo Zevallos (Vapor) y Trinitaria
completan 492 MW.

Figura Nro. 4:

Potencia nominal por provincia

En los mapas Nros. 7 y 8 presenta la potencia nominal por
provincia; el primero para centrales de generacion con fuentes
de energia renovable; y, el segundo para centrales de generacion
con fuentes de energia no renovable.
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3.5. Produccion de energia eléctrica

En 2020, la produccion total de energia bruta en el pais alcanzo
31.248 GWh. Las provincias con mayor produccion fueron: Azuay
con 9.553,40 GWh, lo que represento el 30,57 % del total,
seguida por Napo con 7.269,56 GWh (23,26 %); y, Tungurahua
con 2.737,54 GWh (8,76 %).

Figura Nro. 5:

Produccion de energia bruta por
provincia (GWh)

Esmeraldas Carchi
107,65 7,42

Imbabura
536,56

Pichincha '
sto. bomingo ALl Sucumbios
dolos Teaenias e
Napo

N 7.269,56
Cotopaxi
260,24

Orellana
2.4709

Tungurahua
Los Rios ' 2.737,54
24376 Bolivar
Pastaza
250,33
Chimborazo
Guayas 94,26
2157
Morona
Santiago
1.052,02

fi Cafiar
331,30

Azuay
9.553,40

Zamora
Chinchipe
871,74

En las figuras Nros. 6, 7 y 8, se observa predominio de la
produccion de energia hidraulica en Azuay, Napo y Tungurahua;
debido a que en estas provincias se encuentran ubicadas las
principales centrales hidroeléctricas del pais:

Azuay: Paute-Molino (5198,81 GWh), Sopladora (2.454,63 GWh),
Minas San Francisco (1.008,65 GWh);

Napo: Coca Codo Sinclair (6.795,57 GWh); y,

Tungurahua: San Francisco (1.255,98 GWh), Agoyan (946,80 GWh),
Pucara (234,72 GWh) y Topo (207,38 GWh).

Figura Nro. é: Produccién de energia en Azuay (GWh)
Sopladora i
05 Francisco
2571% 1.008,65

10,56 %

Saucay
115,53
1,21 %

Mazar
673,60
7,05 %
Saymirin
90,65
095% 5198,81

S4,45 Y%

Pusuno
23196
3,28 %
Victoria

1495
Sinclair 021%
6.795,57

9595 %

SR ER:AN  Produccion de energia en Tungurahua (GWh)

Agoydn

Topo 946,80

207,38 34,59 %
7,58 %

293 %

‘ Rio Verde
Peninsula San Chico
12,410 Francisco 80,13
0,45 % 1.255,98

45,88 %

A continuacion, se presenta la produccion de energia por
provincia en dos mapas: con fuentes de energia renovable y con
fuentes de energia no renovable.
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3.6. Consumo de combustibles por
provincia

En 2020, Orellana fue la provincia con mayor consumo de
combustibles para generacion de electricidad; este alcanzo
580,20 kTEP, conformados por: 249,98 kKTEP (43,08 %) de diésel;
225,73 KTEP (38,91 %) de crudo; 83,81 KTEP (14,45 %) de gas
natural; y, 20,68 KTEP (3,56 %) de fuel oil.

Le sigue de cerca Guayas con un consumo de 453,49 KTEPR,
conformados por: 224,73 kTEP (49,55 %) de fuel oil; 216,76 KTEP
(47,80 %) de bagazo; 9,16 KTEP (2,02 %) de diésel; y, 2,84 KTEP
(0,63 %) de residuo.

En tercer lugar, Sucumbios registré un consumo de 289,87 KTER,
conformado por: 98,59 kTEP de diesel (34,01%); 91,61KTEP (31,60 %)
de crudo; 84,95 kTEP (29,30 %) de gas natural; y, 14,72 KTEP (5,08 %)
deGLP

Figura Nro. 9: Consumo de combustibles por provincia
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Las empresas con centrales termicas ubicadas en Orellana son:
Andes Petro, CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha,
Petroamazonas, Repsol y SIPEC; de las cuales, Petroamazonas
fue la empresa que mayor consumo de combustibles, registro
332,42 KTEP correspondiente al 57,29 % del total provincial.

Figura Nro. 10:
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a

17,27
298 %

Participacion del consumo de combustibles
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Figura Nro. 12: Sucumbios (KTEP)
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TRANSMISION







Linea de transmision El Inga - Napo
") Autor-CELEC-Transelectric

TRANSMISION

DEL SECTOR ELECTRICO CAPITULO

ECUATORIANO o 4

El Sistema Nacional de Transmision (SNT) esta conformado por Longitud de lineas de transmision (km),
por tipo de circuito y nivel de voltaje

subestaciones y lineas que operan a voltajes de 500 kV, 230 kV
y 138 kV. Esta infraestructura pertenece a la CELEC EP Unidad
de Negocio Transelectric y a centros de generacion que se 200166
interconectan directamente con el sistema de transmision.

En 2020 se incorporan las lineas de 138 kV, Santo Domingo - La
Concordia, La Concordia - Pedernales, La Concordia - Quinindé

681,44
con longitud total de 160,20 kmy la linea en 230 kV San Gregorio -
San Juan de Manta con 41km.
En la tabla Nro. 7 se muestran las longitudes de lineas de
500 (kV) 230 (kV) 138 (kV)

transmision del SNT, se incluyen las lineas para interconexion con , o o
Simple Circuito [l Doble Circuito

Peru (doble circuito a 230 kV, 110 km) y Colombia (dos lineas de

doble circuito a 230 kV, de 212,20 y 214 km, ademas de una linea

de simple circuito a 138 kV de 15,50 km) de la CELEC EP Unidad de Longitud de lineas de transmision (km)

Negocio Transelectric. En la figura Nro. 13 se presenta la longitud
total de las lineas en kilometros, por tipo de circuito y por nivel de
voltaje. 500 610,00 ,
Transmisora 230 1.592,08 2.001,66
138 1.630,63 681,44
» La longitud de las L/T de la transmisora incluyen las

interconexiones Peru y Colombia.
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4. Nivel de uso del sistema de transmision

El inicio de operacion de grandes centrales hidroeléctricas,
el incremento de la demanda de energia del pais, entre otros
factores, motivan que la etapa de transmision de energia deba
reforzarse mediante la construccion de nuevos sistemas de 500 kV,
230 kVy 138 kV; y, la repotenciacion de algunos existentes.

En 2020, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric reporto
informacionoperativade transformadoresylineasde transmision,
sobre esa base se determind la cargabilidad maxima anual de la

citadainfraestructura, lamisma que se presenta en las siguientes
figuras y mapas.

En condiciones normales de operacion, ninguno de los
transformadores en el sistema de transmision, registraron flujos
de potencia por sobre su capacidad nominal.

Sin embargo, debido a eventos temporales de indisponibilidad
de otras instalaciones de transmision, se registré un nivel alto
de uso en los transformadores del SNT: ATT de la subestacion
Quevedo con 115,46 % y ATT de la subestacion Totoras con
110,07 %.

Figura Nro. 14: Nivel de uso de transformadores (1/2)
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se pueden visualizar algunas sobrecargas para

' bargo,

sinem

ision

En operacion normal no se registraron sobrecargas de lineas de transm

lineas de 138 kV que corresponden a eventos transitorios.

Nivel de uso de lineas de 138 kV
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Nivel de uso de lineas de 230 kV
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Nivel de uso de lineas de 500 kV
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En esta seccion se muestran las areas de prestacion del servicio
publico de energia eléectrica, la infraestructura, el consumo de
energia, las pérdidas de energia y clientes de cada empresa
distribuidora; asi como también, informacion de facturacion y
recaudacion a nivel provincial.

51. Areas de prestacion del servicio

Los 257.215,30 km? de superfie territorial del Ecuador estan
divididosen 20 areas de prestacion del servicio publico de energia
eléctrica.Delascuales, 11areasestanasignadasalasUnidadesde
Negocio de la Empresa Electrica Publica Estratégica Corporacion
Nacional de Electricidad (CNELEP); y, 9 alas empresas eléctricas.

Como se detalla en la tabla Nro. 8, la CNEL EP tiene un area total
de 115.877,98 km?, correspondiente al 45,05 % de la superficie del
pais; vy, del 54,95 % restante son responsables de la prestacion
del servicio las empresas eléctricas.

Las areas de prestacion del servicio se generaron con base a
la existencia de la red de suministro de servicio electrico de
cada empresa, cuyos limites no corresponden a la organizacion
territorial del Estado; sin embargo, se considera los siguientes
criterios con relacion al cambio administrativo de algunas zonas
territoriales:

& Elsistema eléctrico de La Troncal de la CNEL Milagro, se incluyo

en el area de prestacion de servicio de la E.E. Centro Sur.

& El sistema eléctrico La Mana de la CNEL Guayas Los Rios, es

administrada por la E.E. Cotopaxi.

Panorama de Leja-10ja
Autor: E.E. Sur

& El sistema eléctrico de la Zona Norte de la CNEL Manabi, es

administrada por la CNEL Santo Domingo.

@ El sistema electrico de El Salto del Tigre de la E.E. Norte, es

administrada por la E.E. Quito.

Tabla Nro. 8: Areas de prestacion del servicio eléctrico

% de participacion en las

Empresa Area (km?) FiRas e
CNEL- Sucumbios 38.517,82 14,97
CNEL- Esmeraldas 15.526,49 6,04
CNEL- Sto. Domingo 12.8941 5,01
CNEL- Manabi 10.909,04 4,24
CNEL- Guayas Los Rios 10.354,14 4,03
CNEL- El Oro 6.731,86 2,62
CNEL- Sta.Elena 6.487,26 2,52
CNEL- Milagro 5.025,53 1,95
CNEL- Bolivar 4.038,86 1,57
CNEL- Los Rios 4.009,97 1,56
CNEL- Guayaquil 1.382,89 0,54

Total general

257.215,30

E.E. Ambato 41.787,30 16,25
E.E. Centro Sur 30.273,40 .77
E.E.Sur 22.787,55 8,86
E.E. Quito 13.399,10 5,21
E.E.Norte 11.862,10 4,61
E.E. Galapagos 8.23311 3,20
E.E. Riobamba 5.964,41 2,32
E.E. Cotopaxi 5.880,14 2,29
E.E. Azogues 1150,21 0,45




En esta seccion se presentan mapas y tablas de infraestructura eléctrica de las empresas distribuidoras, correspondiente al total de: longitud

de lineas de subtransmision, subestaciones y longitud de redes de medio voltaje (cuyo rango de valores va de 0,6 kV a 40 kV).

Areas de prestacion del servicio eléctrico

Figura Nro. 19:
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5.1.1. Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad
(CNEL EP)

La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de Electricidad (CNEL EP) se constituyd como sociedad andnima,
mediante escritura publica de fusion, el 15 de diciembre de 2008; estuvo integrada por las disueltas empresas electricas de
distribucion: Bolivar S.A., Regional EI Oro S.A., Regional Esmeraldas S.A., Regional Guayas-Los Rios S.A., Manabi S.A., Milagro C.A., Los
Rios S.A., Santo Domingo S.A., Peninsula de Santa Elena S.A. y Regional Sucumbios S.A.

El 17 de septiembre de 2014 se integro la Unidad de Negocio Guayaquil, sumando asi las 11 Unidades de Negocio que conforman
actualmente la Corporacion.

La CNEL EP se constituye como la mayor empresa de distribucion y comercializacion de energia eléctrica del pais; provee del servicio
a 10 provincias: Esmeraldas, Manabi, Guayas, Santa Elena, Los Rios, El Oro, Santo Domingo, Bolivar, Sucumbios y Orellana.
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51.1.1. CNEL EP Unidad de Negocio
Bolivar

El area de prestacion del servicio es 4.038,86 km?2, cubriendo el
96 % de la superficie de la provincia de Bolivar; mientras que el
4 % restante corresponde a localidades ubicadas en las provincias
vecinas de Tungurahua, Chimborazo, Cotopaxiy Los Rios.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

) Infraestructura de la CNEL EP Unidad de
Tabla Nro. 9: Negocio Bolivar

14 Reduccion: ([
KIN >

Redes de media tension (km)

»( 318031 |

i Centro de Operaciones - Bolivar

X=a) Autor: CNEL-Bolivar




Mapa Nro. 15: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar
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51.1.2. CNEL EP Unidad de Negocio
El Oro

El area de prestacion del servicio es 6.731,86 km2, donde el 86 %
de esta area corresponde a la provincia de El Oro. Mientras que el
14 % restante pertenece a localidades ubicadas en las provincias

>N
2

vecinas de Guayas, Azuay y Loja.

N

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura

-_m b"‘::_’ AY

eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

=

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio

YT

voltaje y agencias de atencion al publico.
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Mapa Nro. 16: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio El Oro
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5.1.1.3. CNEL EP Unidad de Negocio
Esmeraldas

El area de prestacion es 15.526,49 km?, el 98 % de esta area
pertenence a la provincia de Esmeraldas. Mientras que el 2 %
restante pertenence a localidades ubicadas en las provincias
vecinas de Pichincha, Imbabura y Manabi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.
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Mapa Nro. 17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas
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Mapa Nro. 17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas Zoom 1
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i Subestacion Samanes - Guayas
i. Autor: CNEL-Guayaquil

51.1.4. CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil

Elarea de prestacion del servicio es 1.382,89 km?2, el 100 % de esta
superficie cubre el canton Guayaquil de la provincia del Guayas.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de CNEL EP Unidad de
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Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
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Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
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5.1.1.5. CNEL EP Unidad de Negocio Guayas
Los Rios

El area de prestacion del servicio es 10.354,14 km?; donde el 65 %
de esta superficie corresponde a la provincia del Guayas, el 27 % a
laprovinciade LosRiosy el 8 % restante alocalidades ubicadasen
las provincias vecinas de Manabi, Santo Domingo de los Tsachilas
y Cotopaxi.

En 2020 entraron en operacion las subestaciones Tia
22,5 MVA, Laurel 10 MVA y Mocache 10 MVA de capacidad.
También ingresaron en funcionamiento en diciembre del 2020,
las lineas de 69 kV Duran (T) - El Recreo y Duran (T) - Duran
Norte, con una longitud de 12,63 km y 15 km respectivamente.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.
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Map_a _Nru. 19: Infraestru_c_t_ura eléctrica de GNEL EP Unidad de Negu_t_:io Guayas Los Rios
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Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios zoom 1
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Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios zoom 2

Villa Club
30 MVA

4

[F"""ales .
B8 ol g

Dos Cerritg
)- Balzar

)

posCerritos
Catalufia_(yy.\9S Arcos
" 325

aluiia

. Dos Cerritgg
S m

4
=

Ciudad Celeste
20 MVA
Y

y
Mocoli
125 MVA .
. San Jacinto
; de Yaguachi
- H Manglero
: 16 MVA
o B,
o N L
F N
Tennis Club
36,5MVA
/ iianibra 7)
| e
625MVA
|, Riocentro (P) 24 jiVA
| 625mva )
\ GUAYAS
Durn Norte
24 MVA
| iy
EIuyAIfaru. uran
| (Duran) © et HReoreo
.:I \ S S 48MVA
\ Durin Sur
\ A4 MVATE
GUAVAQUIL - P )
,_:"J Agripac(P) 44
,ff G25MVA b
/ o Cargill (P)
Extrut () ™ 125 MVA
/ T
/ -
/ Omarsa 2 [f) Sanmindec (P)
/ TMVA S, Empacreci 20 WVA
| 5MVA ="
II onaca (P) PRl i Latamfiberhome (P)
| Promariscos (P) 828 MVA 625MVA
| i S L Swissgas (P)
| “ixpaisa (P} B 5MVA
{ 125 MVA \!
f u
\
. kY
l'.
\
i
%
5
=N \\.
\ .
- e
}N\
Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur
| L L L L.

5 km

0 125 25
Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracidn: marzo, 2021

Leyenda

Q Agencia

TipoSubest
Reduccidn

Lineas de subtransmisidn
— 69 kv

Redes de medio voltaje
13.8kV
196 kv

firea de prestacion del servicio

Signos convencionales

@ Capital provincial

® Sede municipal
= = |imite provincial legal

eesssscesses |imite provincial referencial

Ubicacidn en el Ecuador continental

Colombia

MANABI

L0SRios

GUAVAS

CHIMEORAZO




51.1.6. CNEL EP Unidad de Negocio
Los Rios

El area de prestacion del servicio es 4.009,97 km2, el 94 % de esta
superficie corresponde a la provincia de Los Rios. Mientras que el
6 % restante pertenece a localidades ubicadas en las provincias
vecinas de Guayas, Bolivar y Cotopaxi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura

eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio

voltaje y agencias de atencion al publico.
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Mapa Nro. 20: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios

Janngi
A F

Balzar @

N

A

Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 5 10 20 km

il
i
' v ]
g
-
%
A
‘:J
;: )
L]
F
2
_f‘
F
’
1

4 Palenque

% Palenque

2 ?

\

g
{
F‘k

k

El Salitre
(Las Ramas].

GUAYAS

4 Baba

Baha 25

Samboronddn @

o
1. COTOPAXI . e
“:‘ ey r~ ki
Mocache @ : -
Quinsaloma
Quinsaloma S -
[
’
La Ercilia ‘)
125MVA ’r-f
-
c s Naves @
E ,P N
=3 { ;r B
4 .
% dosd
g
= “Filleandia @
> Sl
b, )
Proyecto Catarama (P) L8
A g BOLIVAR
: Leyenda
G n bes Q Agencias
S
Ggiarama 4 Tipo de subestacidn
‘/ n
’ A\ Reduccion
i~ \} A\ Seccionamiento
-4 Caluma@ A Reduccion (privada)
- L e
v, Lineas de subtransmision
3 — 69KV
=%
%
£ d "o Redes de medio voltaje
=35 ",
£ G, 796 kv
= < 138 kV
: Nelson Mera - -
o AL oitao- & . Area de Prestacidn del Servicio
fibahoyo 2 _ )
Shapping Babahoyo (P)/bm gorminal Tefregire Montalvo 5
S YA <
entro Industrial ! =
Inpaecs; 24 MVA ~
5MVA i
e
Moo N : Signos convencionales
. Baqueriz - H
" Moreno (Jujan) Ny .
H i i @ Capital provincial
\¢ 5
izt : @ Sede municipal
" :
".ﬁ.. + E e e | imiite provincial legal
“\ ':: eececcscscse |imite provincial referencial
Simén Bolivar @ oo’ . P .
- . /1 iyl 1 e’ | imite politico internacional
%, s
L L

Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracion: marzo, 2021

Ubicacion en el Ecuador continental

R

EE. Cotopaxi

Colombia
MANABI
(2,
CNEL-¢  Ambato
Bolivar 28

LoS RI0S

GUAYAS
CHIMBORAZO

MORONA

SANTA
LEN

SANTIAGH




51.1.7. CNEL EP Unidad de Negocio
Manabi

El area de prestacion del servicio es 10.909,04 km?, cubriendo el
55,71 % de superficie de la provincia de Manabi.

En agosto de 2020, entro en operacion la linea de 69 kV San
Gregorio - Portoviejo 2, con una longitud de 2,90 km.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.
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Mapa Nrn_. _21: Infraestructura el_éctrica de CNEL EP_Unidad de Negocio__Manahl'
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Mapa Nro. 21: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Manabi zoom 1
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51.1.8. CNEL EP Unidad de Negocio
Milagro

El area de prestacion del servicio es 5.025,53 km?, donde el
86 % de esta superficie corresponde a la provincia del Guayas.
Mientras que el 14 % restante pertenece a localidades ubicadas
en las provincias vecinas de Canar, Los Rios, Bolivar y Azuay.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
electrica, correspondiente a: longitud de Ilineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.
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Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro

—

“q §
Py Alfredo e :
¥ iy Baquerizo @ LS H
by e N LOS RiOS :
i L} s
~ e >
<! "{- : Chillanes @ .
Samboronddn @ ™~ : ]
4 Foas, )
Simdn Bolivar; | - |
Simon Bliar Q) fon BOLIVAR /
3 fay I
"t . J
! N, 2
Yaguachi Lorenzo De Ga 1’\ e 2 .
20 MVA VA i ‘L
Z L " *one -
. Yaguach X s ]
San Jaclnto‘g Mg Nte ol 1
de Yaguachi Miagro  JEMVA S Rt ;
ecaudac Py o8 sagen®® o
Milagro; [ e el 4 E
Tap ColgiodunicaMiaghoge 12 S0 - Yinat ooy _f.
Eloy Chobo 0 ¢l w‘m\ Nx:m .
15 MVA il g
Nwo® e B &
(Duran) B Tap Acera b Sl 3 F
A A0 Taps$/E Naranjito GenpraLA+1tonio = Bulcay V.4
‘ s Elzafde‘-omy'
Tap Fortidex Hiagry 7 P = —— Cum 125 MVA
0MVA - Napet y
L g <0 CHIMBORAZO Leyenda
3 o / R
. \ |
s hisy Agencias
S Tri ot - Q
S unfo o ]
s M =g " Tipo de subestacién
-~ L]
~ \'\ ® Punto de Derivacién
< { = "‘___‘ A\ Reduccin
=< & -
S I A\ seccionamiento
@ .
©
S Lineas de subtransmisidn
-~ — 69KV
- Troncal
Lopee*” laTronca @ Suscal @
o Redes de medio voltaje
] J 7,96 kv
CANAR 138KV
% ) Area de Prestacion del Servicio
| —
L Iloom
Signos convencionales
RJ Maranjal  LNaranial : ..'. . .
L ; ‘:, @ Capital provincial
Naranjal o v, s H ® Sede municipal
r i
..'" z sl Linea costera administrativa
k"ﬁ_. - .l'. P PR
-\."... L e | {mite provincial legal
esesssscsecss |imite provincial referencial

Ubicacion en el Ecuador continental

SANTO
DE LOS TSAJAS

Colombia

i — — —| MANABI
Los
RIOS.

GUAYAS

N

A

Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur

20 km

0 5 10
Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracién: marzo, 2021




0

Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracion: marzo, 2021

Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur

5

N

A

10

Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
Zoom 1

Yaguachi
20 MVA

&

Tap Chobo
QU Milagro Norte

16 MVA

Leyenda

Milagro
Milagrn iﬂuraudarmn

Central Diesel
il Agencias
Chobo Milagro Q g
UL Senvicio
al Clente . "
A Q Tipo de subestacion

[ Punto de Derivacion

A\ Reduccion

A Seccionamiento

Milagro Sur 2 Tap/Lolegio Técnico Milagro

GUAYAS

Lineas de subtransmision
— 69KV

Redes de medio voltaje
7,96 kV
13,8kV

Tap Acerfa Xinlong M";im m B ) firea de Prestacion del Servicio
- Biga )

0 MVA
o

Milagro (T) -
Ingenio San Carlos

Signos convencionales

@ Capital provincial

@ Sede municipal
Tapfinbalnor . L.
s | [miite provincial legal

essesscssees Limite provincial referencial

Ubicacion en el Ecuador continental

¥
Colombia

MANABI

GUAYAS

20 km




5.1.1.9. CNEL EP Unidad de Negocio
Santa Elena

El area de prestacion del servicio es 6.487,26 km?2; donde el 57 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Santa Elena, el
14,9 % a la provincia del Guayas y el 3 % restante a localidades de
la provincia de Manabi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de CNEL EP Unidad de Iy Agencia La Libertad - Santa Elena
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Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena

L]
\ = N
- Sy '
% o
IS T
o | Santa Lucia @
MANABI e
\
v =
o« v,
5 " Pedro Carbo @
Manglaraltoly Manglaralto (
N\ L Daule @
. Isidro Ayora@ Lumas.dl.
FY Sargentillo
? ‘ Narcisa
e W de Jestis @
e GUAYAS (NaboD
Colonche =
Colonche o -
25 MVA ~
»
=
', Leyenda
}
Leoncil .
k‘ipip, SANTA ELENA wm(sn Q Agencias
Salin c""{'ﬂ’:ﬂiﬁ"‘gﬂ; ‘ Subestacidn
d 0
— A\ Seccionamiento
0. ] S s — f" Reduccion
o SmVieete  quup I ~0/,,:j;/% Chanduy = A
20 MVA 4y 1375MVA -
\ | " Lineas de subtransmision
i | o= Cerecita
] 125 MVA — 69 kV
Agroficial (P)
sn;v:\m Redes de medio voltaje
Pechiche i
125 MVA AL 13.8kV
196 kV
San Lorenzo del Mate firea de prestacion del servicio
375 MVA
=
L__ 1 Zoom
Signos convencionales
@ Capital provincial
® Sede municipal
= = | imite provincial legal
% eeeesscessss |imite provincial referencial
Salica (f

5 625V ) e | 62 cOStera administrativa
05005 Posoria =
Nirsa (P) 12,5 MVA

\_3257R "+ Derivacion Nirsa (F)
VA
e
625MVA

Ubicacidn en el Ecuador continental

Colombia MANAB]
N
Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur
rrrrg1 rr1rT1]
0 5 10 20 km
Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracidn: marzo, 2021 e




Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena Zoom 1
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51.1.10. CNEL EP Unidad de Negocio
Santo Domingo

El area de prestacion del servicio es 12.894,11 km?; donde el 28 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Santo Domingo
delos Tsachilas, el 57 % a la provincia de Manabiy el 15 % restante
a sectores de las provincias de Pichincha, Esmeraldas, Los Rios y
Cotopaxi.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

. Infraestructura de CNEL EP Unidad de
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Mapa Nro. 24: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
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Mapa Nro. 24: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
Zoom 1

Pronaca (P) ( I/. ~ _-u\-._\

' S > ¢ = - ’
t L 77N AL PICHINGHA
\‘f' - s
< ¢
SANTO DOMINGO DE Leyenda

Via Colorados del Biia

LOS TSACHILAS
Q Agencias

Tipo de subestacion
[ Punto de Derivacidn
e A\ Reduccion

20 MVA Qujy
P"’fap,, ,://0 g
> ey

uevpdo-via

!
e S0 Domingo

R 0
weneds A
=4
Julig Shopping (P)

Ared (P itfo’ - 625 MVA

Lineas de subtransmision
—69kV

dey

Redes de medio voltaje

=
=

Sapqued

oi0en 30

Conexion B41 Y 162 kv
w;aa g b 7,96 kV
La Caden:
paw
19,9 kv
345 kV
Alluriquin - " frea de Prestacion del Servicio
La Palma (P) -
Ahlriqu'll
125 VA

Signos convencionales

@ Capital provincial

[ ] Sede municipal
e e | imite provincial legal
esessessscse |imite provincial referencial

/v il 1 S | imite politico internacional

Ubicacion en el Ecuador continental

N

A

Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 5 10 20 km

Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracién: marzo, 2021

MBABURA

Colombia

PICHINCHA

MANABI

LS RioS. EE. Cotopaxi

GuAYAS




51.1.11. CNEL EP Unidad de Negocio
Sucumbios

El area de prestacion del servicio es 38.517,82 km2; donde el 41 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Sucumbios, el
56 % a la provincia de Orellana y el 3 % restante a sectores de la

provincia de Napo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura v rwmms f_. FhiF L
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de IH _ll
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio '—,{ - -
voltaje y agencias de atencion al publico. .ol
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Mapa Nro. 25: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de_Negociu Sucumbios
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5..2. Empresa Eléctrica Ambato Regional
Centro Norte S.A.

El area de prestacion del servicio es 41.787,3 km?; donde el 7 % de
esta superficie corresponde a la provincia de Tungurahua, el 71 %
a la provincia de Pastaza, y el 22 % restante a sectores ubicados
en la provincia de Morona Santiago y Napo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 20: Infraestructura de E.E. Ambato
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E.
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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5.1.3. Empresa Eléctrica Azogues C.A.

El area de prestacion del servicio es 1150,21 km2, donde el 53 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Canar. Mientras
que el 47 % restante pertenece a localidades ubicadas en las
provincias de Canar y Chimborazo.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de EE. Azogues
14 Reduccion: (£
EID >

Redes de media tension (km)

»( 82548 |

2 =\

3©j

Iglesia San Francisco - Cafar
Autor: E.E. Azogues




Mapa Nro. 27: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Azogues
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5.1.4. Empresa Eléctrica Regional
Centro Sur C.A.

El area de prestacion del servicio es 30.273,40 km2; donde el 26 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Azuay, el 65 %
a la provincia de Morona Santiago y el 9 % restante a la provincia
del Canar.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de E.E. Centro Sur
# Subestaciones

{17 Reduccion: ?Seccionamiento: n

# Lineas de Substransmision

EIB > EN

Redes de media tension (km)

> | 10.046,78 |
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Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
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Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
Zoom 1

Saucay
30 MVA

Deleg @

Corpanche |
OMVA

CANAR

Leyenda

Q Agencias
Tipo de subestacion

/\ Hevacién
A\ Reduccion

A\ Seccionamiento

{ Lineas de subtransmision
—22kV
—B69kV

Redes de medio voltaje
——63kV

196 kV
——12]7kV

13.8kV
—22kV

e frea de Prestacion del Servicio

Signos convencionales

S @ Capital provincial

;!'.‘ ® Sede municipal
e | imite provincial legal
eeeescsssses |imite provincial referencial

/vl 1 St | imite politico internacional

Ubicacion en el Ecuador continental

L0
N Colombia RIO:
A CHINBORAZO
sl AP GuAYAS

Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur

0 5 10 20 km

Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboraci6n: marzo, 2021

Azogues




5.1.5. Empresa Eléctrica Provincial
Cotopaxi S.A.

El area de prestacion del servicio es 5.880,14 km?; donde el 97 %
de esta superficie corresponde a la provincia del Cotopaxiy el 3 %
restante a las provincias de Los Rios y Pichincha.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 23: Infraestructura de E.E. Cotopaxi

# Subestaciones

{17 Reduccion: n 1’\ftSeccionamiento: n

# Lineas de Substransmision

| #Lineas deSubstransmision___
I > B
| Redes demedatension (k) _

Redes de media tension (km)

> 431587 |

i Agencia Latacunga - Cotopaxi
i /s Autor: E.E.Cotopaxi

'i" Subestacion movil - Cotopaxi
3 i_ Autor: E. E. Cotopaxi



Mapa Nro._29_: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Cotopaxi
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Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Cotopaxi Zoom 1
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i0 jazia eficiente solar en oficina matriz - Galapagos
i_ /s Autor: E.E. Galapag =

5.1.6. Empresa Electrica Provincial
Galapagos S.A.

El area de prestacion del servicio es 8.233,11 km2 cubriendo a la [ _ _ =
superficie total de la provincia de Galapagos. n . N‘-" ”
A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de E.E. Galdpagos
# Subestaciones

{17 Reduccion: n 1’\ereccionamiento:

# Lineas de Substransmision -

EID >

Redes de media tension (km)

¥ 33741 | —




Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Galapagos
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5.1.7. Empresa Electrica Regional
del Norte S.A.

El area de prestacion del servicio es 11.862,10 km?; donde el 36 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Imbabura, el 32 %
a la provincia de Carchi, el 20 % a la provincia de Sucumbios y el
12 % restante a la provincia de Pichincha.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 25: Infraestructura de E.E. Norte

{‘7 Reduccion: m

# Lineas de Substransmision

EID > I8

Redes de media tension (km)

| 6.069,77 |

Moo em3Im
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Mapa Nro. 31: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Norte
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Mapa Nro. 31: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Norte Zoom 1
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5.1.8. Empresa Eléctrica Quito S.A.

El area de prestacion del servicio es 13.399,10 km?; donde el 53 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Pichincha, el
41 % a la provincia de Napo, y el 6 % restante a las provincias de
Imbabura y Santo Domingo de los Tsachilas.

En noviembre de 2020, inicia la operacion de la subestacion El
Obraje de 10 MVA de potencia nominal, ubicada en el canton Mejia.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de E.E. Quito
# Subestaciones

ﬁ Elevacion: {‘7 Reduccion: m
? Seccionamiento: n

# Lineas de Substransmision

Redes de media tension (km)

[ 899257 |

= Centro de operaciones Cumbaya - Pichincha
3105 ]

Autor: E.E. Quito

i Calle Garcia Moreno Quito - Pichincha

—".) Autor: E.E. Quito




Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito

1N ‘\ .
\ . .
‘\ ™ El Angel @ Huzca @ { :\'
\ ‘: San Gabriel @ /
4 T CARCHI .
ESMERALDAS LN v , e
s ' Bolivar @ r
J‘"—.. \' T - -
o % [
i ] IMBABURA " 2] i
g N A Urcuqui @ ! i ‘\‘ P
- l ;»' - "'""‘u_'bm_- ¥ Pimampiro @ ~ . _ \ '
™ ’/ Atuntaqui @ . \‘7('
- e ui
- :f": £ Cotacachi @ (’
3 5
. aniiay gg "."n i :',.- 3 . .f..‘ ‘J
WY g ;i ‘! IO M_‘M‘;_:. i g _,)Utavalo. )‘
¥ b ‘. \H. Lol d
' eeetn )
i Joond £ ~— - )
\A’\fg by o .. _,..:--j ' 4 SUCUMBIOS
j et - Leyenda
N =
™~ .
t o Agencias
i
My
. ] Tipo de subestacidn
‘ A Elevacidn
"_ aptim i [ Punto de Derivacion

[=] Punto de Transformacion

N

SANTO DOMINGO N Lineas de subtransmisidn
” DELOS ¢ Aoy ' — 45k
TSACHILAS o, N — 69KV
'\‘-. b SIP _ { Papalacta Fl Chaco &5+ — 138KV
- 5 s Papall mimm LY, X r&;
,{ ‘\ I I : N Fbﬂ Redes de medio voltaje
= : G, "
| o et 162KV
i L2 Baeza
P 1 — 132KV
~ — 22,8 kV
!/ NAPO - ORELLANIG /\//< Area de Prestacidn del Servicio
-~ ¥ 5 -
o '/ ] zoom
LOS RiOS, g
A Sigchos @ s Signos convencionales
7 \
[ COTOPAXI ¢ ; / ) .-
R & { ’ @ Capital provincial
"— ¢ ) | @ Sede municipal
o Saquisili @ i
af = Lo e e |[mite provincial legal
i i
S Archidona @ eesesessssss |imite provincial referencial
® Puijili @ b ""\ - /vl s e |imite politico internacional
TUNGURAKUA ®
Ubicacidn en el Ecuador continental
}N\ Colombia
Proyeccion UTM suouig
Datum WGS84 Zona 17 Sur o
Sto.
lllllllll Domingo
0 5 10 20 km
Fuente: Cartografia base: Arc Gis. com / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2020 / Fecha de elaboracién: marzo, 2021




Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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5.1.9. Empresa Eléctrica Riohamba S.A.

El area de prestacion del servicio es 5.964,41 km?2; donde el 97 %
de esta superficie correponde a la provincia de Chimborazo y el
3 % restante a la provincia de Canar.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de

subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Infraestructura de E.E. Riobamba
# Subestaciones

{17 Reduccion: n

# Lineas de Substransmision

EIB > &I

Redes de media tension (km)

> 421472 )

=\ Trabajo en luminarias - Chimbor:

Autor: E.E. Riobamba
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Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de Empresa Eléctrica Riobamba Zoom 1
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51.10. Empresa Eléctrica Regional
Sur S.A.

El area de prestacion del servicio es 22.787,55 km?; donde el 48 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Loja, el 46 % a la
provincia de Zamora Chinchipe y el 6 % restante a la provincia de
Morona Santiago.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones, longitud de redes de medio
voltaje y agencias de atencion al publico.

Tabla Nro. 28: Infraestructura de E.E. Sur
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Mapa Nro. 34: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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Mapa Nro. 34: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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5_2_ Pérd|das de energia en |OS SIStemaS de Los porcentajes mas altos de pérdidas fueron presentados por las

distribucion Unidades de Negocio de CNEL EP: Esmeraldas ( 27,41 %), Manabi
(24,88 %); y, Los Rios (21,70 %).

La energia disponible en la etapa de distribucion fue 24.716,37 GWh;

de esta cantidad, 3.160,31 GWh, correspondiente al 12,79 % a nivel Por otro lado, los porcentajes mas bajos de perdidas lo registraron

nacional, fueron pérdidas de energia que se presentaron en los la CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar (5,66 %) y las empresas

sistemas de distribucion. eléctricas Sur (5,20 %) y Quito (5,76 %).

La tabla Nro. 29 detalla las péerdidas de energia de cada empresa o
Fi Nro. 20: Perdidas porcentuales por empresa
distribuidora en 2020. Igura Nro. 20: distribuidora
Péerdidas de energia eléctrica en los
Tabla Nro. 29: : . .,
- sistemas de distribucion
Disponible  Pérdidas  Pérdidas o> POrIdas pgrgigas  Perdidas @
Empresa enelSistema delSistema Técnicas Técnci)cas Sist:ma Técnicas Técn?cas
(GWh) (GWh) (Gwh) (GWh) (%) (€3] (%)
CNEL-Guayaquil 5.576,04 774,88 431,74 343,15 13,90 7,74 6,15 \/
CNEL-Guayas Los Rios 2.746,40 42417 208,26 215,91 15,44 7,58 7,86
17-27%
CNEL-Manabi 2.013,95 50114 177,62 323,52 24,88 8,82 16,06
CNEL-EI Oro 1.334,80 220,82 14,70 106,12 16,54 8,59 7,95 _\/_
CNEL-Milagro 996,30 132,77 47,82 84,94 13,33 4,80 8,53
CNEL-Sta. Elena 831,75 123,31 6313 60,18 14,83 7,59 7,24 CNEL-Esmeraldas
CNEL-Sto. Domingo 804,70 95,28 60,68 3461 184 7,54 4,30 e RS
CNEL-Manabi

CNEL-Sucumbios 784,04 56,19 50,30 5,89 717 6,42 0,75
CNEL-Esmeraldas 617,74 169,32 47,56 121,76 27,41 7,70 19,71
CNEL-Los Rios 506,98 110,02 43,31 66,71 21,70 8,54 13,16
CNEL-Bolivar 97,22 5,50 5,33 017 5,66 5,48 0,18
E.E. Quito 4.221,47 243,23 201,08 4215 5,76 4,76 1,00
E.E. Centro Sur 17,02 73,72 70,65 3,08 6,60 6,32 0,28
E.E. Ambato 695,76 42,31 41,55 0,76 6,08 5,97 on
E.E. Norte 640,59 62,81 42,87 19,95 9,81 6,69 31
E.E. Sur 607,96 31,62 18,79 12,83 5,20 3,09 2N
E.E. Cotopaxi 573,43 51,51 42,28 9,23 8,98 7,37 1,61
E.E. Riobamba 405,52 32,38 22,85 9,53 7,98 5,63 2,35
E.E. Azogues 90,77 5,50 4,85 0,64 6,06 5,35 0,71
E.E. Galapagos 53,94 3,81 3,08 0,73 7,06 5,71 1,35

Total general 24.716,37 3160,31 1.698,45 1.461,86 12,79 6,87
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5.3. Clientes

Esta seccion muestra la informacion de los clientes regulados por
el pliego tarifario. Este tipo de clientes comprende a los grupos de
consumo residencial, comercial, industrial y otros; los cuales, al
2020 alcanzaron un total de 5.368.493 clientes, cuyo detalle por
empresa distribuidora y provincia se muestran en las tablas Nros.
30y 31respetivamente.

Pichincha fue la provincia que registrd la mayor cantidad de
clientes residenciales (1.055.273), comerciales (141.044) e
industriales (13.503).

Galapagos es la provincia con la menor cantidad de clientes
residenciales (10.362) y comerciales (2.239). En cuanto a los
industriales, el menor numero de clientes se registro en Bolivar
con128.

Tabla Nro. 30:

NUmero de clientes regulados por
empresas distribuidoras (*)

Clientes Regulados

Empresa Residencial Comercial Industrial Otros Total
CNEL-Bolivar 62.819 3.441 127 1.455 67.842
CNEL-EI Oro 236.579 22.31 1.690 3.862 264.442
CNEL-Esmeraldas 119.407 8.525 375 2.510 130.817
CNEL-Guayaquil 626.476 76.530 2253 5.013 710.272
CNEL-Guayas Los Rios 327126 19.937 824 5.717 353.604
CNEL-Los Rios 126.711 1274 370 1.745 136.100
CNEL-Manabi 307.844 18.261 644 5172 331.921
CNEL-Milagro 139.443 12.594 165 1.606 153.808
CNEL-Sta. Elena 115.579 9.716 201 2.251 127.747
CNEL-Sto. Domingo 224,542 25.010 274 3.210 253.036
CNEL-Sucumbios 85173 12.089 500 2.474 100.236
Total CNELEP 2.371.699 215.688 7.423 | 35.015| 2.629.825
E.E. Ambato 245.262 28.064 6.326 5.346 284.998
E.E. Azogues 35.307 2.436 516 730 38.989
E.E. Centro Sur 365.697 35.674 5.357 6.469 413197
E.E. Cotopaxi 129.767 N.424 3.849 2.374 147.414
E.E. Galapagos 10.362 2.239 188 545 13.334
E.E. Norte 224.418 26.640 2.753 3.819 257.630
E.E. Quito 1.023.800 136.327 12743 16.684 1189.554
E.E. Riobamba 157.761 18.580 733 3.328 180.402
E.E. Sur 187114 18.007 1.363 6.666 213150
Total Empresas Eléctricas 2.379.488 279.391 33.828 | 45.961| 2.738.668

NUmero de clientes regulados por
provincia (*)

Tabla Nro. 31:

Provincia Residencial Comercial Industrial  Otros Total
Azuay 289140 28148 4.895 4.653 326.836
Bolivar 63.217 3.507 128 1.458 68.310
Canar 87.545 6.936 865 1.514 96.860
Carchi 52117 5.984 256 1.058 59.415
Chimborazo 161167 18.845 729 3.332 184.073
Cotopaxi 131.273 11.489 3.854 2.414 149.030
El Oro 216.962 20.923 1.489 3.505 242.879
Esmeraldas 126193 8.839 383 2.606 138.021
Galépagos 10.362 2.239 188 545 13.334
Guayas 1.039.461 106.193 3119 11.702 1160.475
Imbabura 140.922 16170 1.670 2125 160.887
Loja 153.925 14.361 1.027 5.053 174.366
Los Rios 213.845 13.352 544 2.934 230.675
Manabi 371.748 22.965 683 6.373 401.769
Morona Santiago 41.546 4.571 424 1.656 48197
Napo 30.507 3.683 370 1.247 35.807
Orellana 36.273 4.893 263 1.049 42.478
Pastaza 23.859 4.502 517 940 29.818
Pichincha 1.055.273 141.044 13.503 17.236 1.227.056
SantaElena 89.261 7.413 168 1.826 98.668
Sto. Domingo De Los Tsachilas 145164 18.821 216 1.670 165.871
Sucumbios 49.785 7.250 241 1.487 58.763
Tungurahua 192.304 19.963 5.429 3150 220.846
Zamora Chinchipe 29.338 2.988 290 1.443 34.059

4.751.187 495.079 41.251 80.976 5.368.493

#  Nota(*): En las tablas Nros. 30 y 31, no se contabilizan los clientes regulados a los asociados
con la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG) que fueron reportados por
las distribuidoras; esto considerando lo estipulado en la Regulacion Nro. ARCERNNR 006/20
denominada “Prestacion del Servicio de Alumbrado Publico General” que establece que los
usuarios del servicio de alumbrado publico general son todas las personas que utilizan el SAPG.

Enla figuraNro. 21 se presenta unresumen del numero de clientes
regulados por grupo de consumo.

El mapa 36 presenta la concentracion de clientes que se ha
elaborado con base en la informacion de puntos de carga, que
corresponde a los puntos de ubicacion de los medidores, a nivel
nacional.

. NUmero de clientes regulados por grupo
Figura Nro. 21: de cons%mo porgrup
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Mapa Nro.36: Concentracion de clientes
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5.4. Energia eléctrica facturada a clientes
regulados

La demanda regulada de energia, a nivel nacional, fue 20.095,49 GWh;
de esta cantidad, 18.652,78 GWh corresponden al Servicio Publico
de Energia Eléctrica (SPEE); y, 1.442,71 GWh al Servicio de Alumbrado

PUblico General (SAPG).

En la tabla Nro. 32 se presenta el detalle de la energia eléctrica

facturada por provincia.

Tabla Nro. 32: Energia facturada por provincia (GWh)

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros  Total SPEE
Guayas 2.694,25 1.945,33 1.312,06 938,51 6.890,15
Pichincha 1.737,92 634,52 758,86 | 292,98 3.424,28
Manabi 690,72 247,09 23144 | 286,65 1.455,90
El Oro 371,32 198,50 148,96 162,60 881,38
Azuay 343,62 350,59 116,87 44,27 855,35
Los Rios 363,90 87,39 125,91 80,95 658,15
Sucumbios 72,90 423,52 36,26 29,06 561,73
Tungurahua 214,03 102,80 72,44 50,42 439,68
Sto. Domingo de los Tsachilas 201,84 60,61 114,82 45,56 422,84
Esmeraldas 195,90 80,93 57,07 88,12 422,01
Cotopaxi 128,14 211,39 44,65 34,61 418,79
Santa Elena 155,36 59,77 7,72 109,41 396,25
Imbabura 172,72 32,70 54,62 29,12 289,17
Chimborazo 153,11 52,81 56,87 25,68 288,47
Zamora Chinchipe 30,37 228,48 1,42 8,04 278,31
Loja 155,40 10,77 51,05 2717 244,38
Cafiar 88,82 42,40 27,09 18,89 177,19
Orellana 59,13 17,83 32,36 22,67 132,00
Carchi 50,99 7,76 1919 6,68 84,62
Napo 36,87 18,07 15,26 12,31 82,50
Morona Santiago 43,59 1,83 15,97 11,18 72,57
Bolivar 50,27 0,48 12,21 7,45 70,41
Pastaza 30,35 4,55 15,16 9,04 59,10
Galapagos 21,69 0,88 17,82 7\4 47,53

Total general

20.095,49

La energia eléctrica facturada por SPEE en las provincias
de Guayas y Pichincha fue 6.890,15 GWh y 3.424,28 GWh,
respectivamente; juntas representaron el 55,30 % de la energia
total facturada por SPEE a nivel nacional.

Asimismo, la region costa demando el 59,65 % de la energia total
facturada por SPEE; la sierra el 33,73 %; la amazonica el 6,36 %; v,
lainsular el 0,25 %.

A nivel nacional, el sector de mayor consumo fue el residencial,
con 8.063,22 GWh, que represento el 40,12 % de la demanda
regulada.

En el mapa Nro. 38 se presenta la energia total facturada por
provincia, considerando el SPEE y el SAPG.

Figura Nro. 22:
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5.5. Valores facturados a clientes
regulados

El monto total facturado por servicio eléctrico (SPEE y SAPG) a
clientes regulados a nivel nacional fue 1.851,28 MUSD.

Enlatabla Nro. 33 se presenta el detalle de los valores facturados
por servicio eléctrico por provincia.

e NI M: I Valores facturados por provincia (MUSD)

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros  Total SPEE
Guayas 271,46 148,49 137,01 61,08 618,04
Pichincha 167,53 53,36 76,23 23,27 320,39
Manabi 70,26 20,33 24,57 17,41 132,57
Azuay 37,27 29,42 12,71 3,51 82,91
El Oro 38,37 16,66 15,40 11,50 81,93
Los Rios 35,21 7,50 13,80 6,36 62,86
Tungurahua 22,71 9,47 7,60 2,89 42,67
Sucumbios 6,80 29,67 3,79 2,16 42,42
Sto. Domingo de los Tsachilas 20,69 514 12,13 3,53 41,49
Cotopaxi 14,28 16,57 4,69 2,57 38,11
Esmeraldas 17,91 6,94 6,29 5,83 36,97
Santa Elena 14,89 4,97 777 8,04 35,66
Imbabura 18,79 3,08 5,85 1,93 29,65
Chimborazo 16,93 4,27 6,07 1,91 2919
Loja 16,68 115 5,47 215 25,45
Zamora Chinchipe 3,21 16,19 1,22 0,67 21,29
Cafiar 9,79 3,47 2,91 1,48 17,65
Orellana 5,54 1,69 3,38 1,75 12,36
Carchi 4,99 0,72 2,09 0,55 8,35
Napo 3,79 1,44 1,58 0,96 777
Bolivar 5,56 0,06 1,31 0,61 754
Morona Santiago 4,77 0,18 1,67 0,90 7,53
Pastaza 316 0,43 1,59 0,71 5,89
Galapagos 2,40 0,10 2,00 0,63 513

Total general

1.851,28

Los valores facturados por SPEE en las provincias de Guayas y
Pichincha fueron 618,04 MUSD y 320,39 MUSD, respectivamente;
juntas representaron el 54,76 % de la facturacion total por SPEE
a nivel nacional.

Asimismo, la region costa represento6 el 58,91 % del monto total
facturado por SPEE; la sierra el 35,12 %; laamazonica el 5,67 %; Yy,
lainsular el 0,30 %.

A nivel nacional, el sector de mayor facturacion fue el residencial,
con 812,98 MUSD, que represento el 43,91 % del monto total
facturado por servicio eléctrico (SPEE y SAPG) a nivel nacional.

En el mapa Nro. 39 se presenta el monto total facturado por
provincia, considerando el SPEE y el SAPG.

Figura Nro. 23: Facturacion por servicio eléctrico (MUSD)
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5._6. Recaudacion de valores facturados a
clientes regulados

La recaudacion de valores facturados por servicio eléctrico (SPEE
y SAPG) a clientes regulados a nivel nacional fue 1.435,61 MUSD.

En la tabla Nro. 34 se presenta el detalle de la recaudacion de
valores facturados por servicio electrico por provincia.

Tabla Nro. 34: Recaudacion de valores facturados por
provincia (MUSD)

Provincia Residencial Industrial Comercial Otros  Total SPEE
Guayas 168,36 141,30 122,63 46,50 478,79
Pichincha 104,53 49,81 69,32 2110 244,76
Manabi 46,05 17,38 20,17 11,05 94,65
Azuay 22,32 2714 11,82 3,24 64,52
ElOro 27,33 14,24 13,47 9,09 64,14
Los Rios 20,38 6,67 11,09 4,50 42,63
Sucumbios 4,58 270 3,23 2,09 36,99
Cotopaxi 12,03 16,07 4,07 2,52 34,69
Tungurahua 15,16 9,07 7,08 2,88 34,19
Sto. Domingo de los Tsachilas 13,28 4,67 10,84 3,52 32,32
Esmeraldas 116 6,47 5,27 4,40 27,30
Santa Elena 8,27 4,38 5,92 8,03 26,60
Chimborazo 12,91 4,09 5,49 1,76 24,25
Imbabura 13,13 2,92 5,33 1,87 23,24
Zamora Chinchipe 2,34 16,17 115 0,64 20,31
Loja 12,05 0,99 5,07 1,89 20,00
Cafiar 6,03 3,43 2,54 1,35 13,35
Orellana 3,44 1,47 2,62 1,66 919
Carchi 3,86 0,67 1,91 0,53 6,97
Napo 2,21 1,37 1,37 0,90 5,85
Morona Santiago 2,88 0,16 1,48 0,84 5,37
Bolivar 3,37 0,05 119 0,60 5,22
Pastaza 2,05 0,40 1,45 0,71 4,60
Galapagos 1,59 0,07 1,49 0,49 3,64

Total general 1.435,61

La recaudacion de valores facturados por SPEE en las provincias
de Guayas y Pichincha fueron 478,79 MUSD vy 244,76 MUSD,
respectivamente; juntas representaron el 54,67 % de la
recaudacion total de valores facturados por SPEE.

Asimismo, la region costa represento el 55,47 % del monto total
recaudado por SPEE; |a sierra el 38,04 %; la amazonica el 6,22 %;
y, lainsular el 0,28 %.

Anivel nacional, el sector de mayor recaudacion fue el residencial,
con 519,31 MUSD, que representa el 36,17 % de la recaudacion
total de valores facturados por servicio eléctrico (SPEE y SAPG)
anivel nacional.

En el mapa Nro. 40 se presenta el monto total recaudado por
provincia, considerando el SPEE y el SAPG.

Figura Nro. 24:
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6.1. Términos

Area de prestacion del servicio eléctrico: Es el area geografica
establecida por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables en la cual una empresa eléctrica presta el servicio
publico de distribucion y comercializacion de energia electrica y
el servicio publico de alumbrado publico general.

Central biogas: Central que genera electricidad a partir de la
utilizacion (combustion) de biogas con alto contenido de metano,
que se produce por la fermentacion controlada de materias
primas (sustratos), tales como: estiércol liquido, productos
agricolas, los residuos urbanos o agroindustriales.

Central biomasa: Central que genera electricidad a partir de
la utilizacion (combustion) de materia organica como fuente
energética. Esta es heterogénea y tanto su origen como su
naturaleza puede ser diversa, como: bagazo de cana, restos
agricolas o madera.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos
destinados a la generacion de potencia y energia eléctrica.

Central edlica: Central no convencional que usa como energia
primaria el viento.

Central fotovoltaica: Central no convencional que usa como
energia primaria el sol.

Reserva Natural Cotopaxi - Cotopaxi
I3

Autor: Ministerio de Turismo

Central hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso
de la energia cinética y potencial del agua.

Central térmica o termoeléctrica: Instalacion que produce
energia eléctrica a partir de la combustion de carbon, fuel-oil o
gas en una caldera disefada para el efecto.

Cliente no regulado: Persona natural o juridica que mantiene un
contrato con una empresa para la compra de energia y paga un
peaje a la empresa distribuidora por la utilizacion de sus redes de
transmision, distribucion o ambas.

Cliente regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro
de energia eléctrica se rige a lo dispuesto en el pliego tarifario
elaborado por la ARCERNNR.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que
se beneficia con la prestacion del servicio publico de energia
electrica, bien como propietario del inmueble en donde este se
presta, o como receptor directo del servicio.

Geodatabase: Formato de datos principal que se utiliza para la
edicion y administracion de datos geograficos.

Geoprocesamiento:Proveeunextensoconjuntodeherramientas
para realizar tareas SIG, destinadas a establecer relaciones y
analisis entre dos 0 mas capas; incluyendo el procesamiento de
tablas.




Linea de Transmision: Conjunto de estructuras, conductores
y accesorios que forman una o mas ternas (circuitos), que se
extiende entre dos subestaciones adyacentes. En Ecuador las
lineas de transmision operan en niveles de voltajes de: 138 kV,
230 kVy 500 kV.

Participante: El sector eléctrico estara constituido por
las personas dedicadas a las actividades de generacion,
autogeneracion, transmision, distribucion y comercializacion,
alumbrado publico general, importacion y exportacion de energia
electrica, asi como también las personas naturales o juridicas
gue sean considerados consumidores o usuarios finales.

Perdidas del sistema: Es la diferencia entre la energia disponible
y la energia total comercializada por la empresa. Corresponden al
total de las pérdidas tecnicas y perdidas no técnicas.

Pérdidas no técnicas: Son aquellas constituidas por la energia
efectivamente suministrada pero no medida, o bien no registrada
comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia, errores
de facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros).

Pérdidas técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto
Joule por la circulacion de corriente en las redes eléctricas.

Potencia instalada o nominal: Es |la potencia establecida en los
datos de placa de un generador.

Precio medio: Relacion promedio entre el valor de la energia en
dolares (USD) y la cantidad de energia facturada en (kWh).

Servicio publico de energia eléctrica: comprende las
actividades de generacion, transmision, distribucion vy
comercializacion. Ademas del alumbrado publico general,
importacion y exportacion de energia eléctrica.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema
integrado por los elementos del sistema electrico conectados
entre si, el cual permite la produccion y transferencia de energia
eléctrica entre centros de generacion, centros de consumo y
nodos de interconexion internacional, dirigido a la prestacion del
servicio publico de energia eléctrica, no incluye la distribucion de
electricidad.

Sistema Nacional de Transmision (SNT): Es el conjunto de
instalacioneseléctricas que comprende laslineas de transmision,
las subestaciones principales de elevacion y de reduccion, las
instalacionesy bienes en general, directamente relacionados con
latransmision de energia eléctrica; incluyendo los equipamientos
de: compensacion, transformacion, proteccion, maniobra,
conexion, medicion, control y comunicaciones.

Subestacion: Esunconjuntode equiposde conexion, proteccion,
conductores, barras, transformadores y demas equipos
auxiliares, cuyas funciones son las de transmitir, distribuir,
seccionar y transformar, con la finalidad de reducir el voltaje para
la utilizacion en la distribucion primaria o para interconexion de
subestaciones a un nivel mas bajo de voltaje.

Tarifa eléctrica: Corresponde al valor que paga el consumidor
o usuario final del servicio publico de energia eléctrica, por el
consumo de la energia y potencia eléctrica que requiere para
satisfacer sus diferentes y variadas necesidades, segun sus
modalidades de consumo y nivel de tension al que se brinda este
servicio.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio de
lineas interconectadas y subestaciones de transmision que no

tienen cargas intermedias.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de
potencial eléctrico entre dos puntos.

6.2. Siglas

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables.

ARCONEL: Agencia de Regulacion y Control de Electricidad.
CELEC EP: Corporacion Eléctrica del Ecuador.
CNEL EP: Corporacion Nacional de Electricidad.

CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric: CELEC EP Unidad
de Negocio Transelectric

CNEL-Bolivar: CNELEP Unidad de Negocio Bolivar.



CNEL-EI Oro: CNELEP Unidad de Negocio El Oro.
CNEL-Esmeraldas: CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas.
CNEL-Guayaquil: CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquiil.

CNEL-Guayas Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los
Rios.

CNEL-Los Rios: CNELEP Unidad de Negocio Los Rios.
CNEL-Manabi: CNEL EP Unidad de Negocio Manabi.
CNEL-Milagro: CNEL EP Unidad de Negocio Milagro.

CNEL-Sta. Elena: CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena.
CNEL-Sto.Domingo: CNELEP Unidad de Negocio Santo Domingo.
CNEL-Sucumbios: CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios.
CONALI: Consejo Nacional de Limites Internos.

E.E. Ambato: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte
S.A. (EEASA).

E.E. Azogues: Empresa Eléctrica Azogues C.A.
E.E. Centro Sur: Empresa Electrica Regional Centro Sur C.A.

E.E. Cotopaxi: Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.
(ELEPCOS.A)).

E.E. Galapagos: Empresa Electrica Provincial Galapagos S.A.
(ELECGALAPAGOS S.A.).

E.E. Norte: Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. (EMELNORTE
SA).

E.E. Quito: Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQ).
E.E. Riobamba: Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA).

E.E. Sur: Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. (EERSSA).

GLP: Gas licuado de petroleo.

IGM: Instituto Geografico Militar.

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
MCI: Motor de Combustion Interna.

MERNNR: Ministerio de Energia y Recursos Naturales no
Renovables.

PEC: Programa de eficiencia energética para coccion por
induccion y calentamiento de agua con electricidad.

SAPG: Servicio de alumbrado publico general.

SPEE: Servicio publico de energia electrica.

SIG - ARCERNNR: Sistemas de informacion geografica de la
Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales
No Renovables.

SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Electrico.

SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

UN: Unidad de Negocio.

6.3. Unidades de medida

GWh: Gigavatio hora.

kTEP: Miles de toneladas equivalentes de petroleo.

kV: Kilovoltios.

kW: Kilovatios.

kWh: Kilovatios hora.

MW: Megavatios.

MUSD: Millones de dolares de los Estados Unidos de Norte

P

America.
MWh: Megavatios hora.
TEP: Toneladas equivalentes de petroleo.
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