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Desde que asumi la Direccién de la Agencia de Regulacion y Control
de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR), he
trabajado para impulsar varios proyectos relacionados con los sectores
eléctrico, hidrocarburifero y minero; ejes estratégicos del pais.

La energia, especialmente la electricidad, ha sido un gran impulso
para la mejora de la calidad de vida de las personas, ha fortalecido y
transformado, entre otros, el sistema de salud, el comercio, la industria
y la educacién. Desde el Gobierno Nacional, se tiene una politica y
una vision clara de apoyar todos y cada uno de los objetivos que se
encaminan a lograr el desarrollo energético, que van de la mano con las
necesidades e intereses de la ciudadania.

Como parte de las politicas del Presidente Guillermo Lasso, se encuentra
un componente central enfocado en la mejora de las condiciones de vida
de la ciudadania mediante el acceso a la electricidad, servicio que permite
atender las demandas basicas que tienen las familias en todo el territorio
nacional, bajo un aprovechamiento sostenido de las energias limpias que
permitan aportar al cuidado del ambiente y reducir la contaminacién y
las emisiones de gases de efecto invernadero.

En este contexto, la Agencia presenta la XXV edicién “Estadistica Anual
y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2022”, documento que
reline el desempefio y gestion del sector, y constituye ademads un insumo
fundamental para el andlisis y prospectiva energética del palis.

Es de resaltar que el proceso de sistematizacion y consolidacion de los
datos cuenta con una certificacion de calidad otorgada por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), proceso que ha sido realizado
de manera exhaustiva y con la participacién de varias instituciones del
sector eléctrico, cuyo resultado ha permitido brindar, afio tras afio,
informacién veraz referente a las transacciones e infraestructura eléctrica
en las etapas de generacion, transmision y distribucion.

Este documento constituye desde el Sector Eléctrico un gran aporte
como fuente de investigacién y toma de decisiones para la ciudadania,
entidades u organizaciones publicas, privadas y comunitarias del Ecuador.

Este espacio es propicio para reconocer el valioso y permanente
apoyo del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), que gracias a
su colaboracién ha hecho posible la publicacién de esta edicion de la
“Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2022

Luis Jorge Maingdn
Director Ejecutivo de la ARCERNNR
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@ © Mantenimiento mayor del generador de la Central
Termoeléctrica Gonzalo Zevallos-Guayas- CELEC-Electroguayas

La Estadistica Anual y Multianual del Sector Eléctrico
Ecuatoriano 2022 con mas de veinte afios de presencia en el
sector eléctrico ecuatoriano, da muestra de la importancia y
relevancia de los aportes técnicos que han tenido sus documentos,
los cuales han permitido que la toma de decisiones esté basada
en datos validados, certeros y oportunos.

El presente documento, incluye informacién del 2022 y de
los ultimos 10 afos; este documento estd compuesto por
7 capitulos estructurados de la siguiente manera: en el capitulo
1 se presentan los principales indicadores de las etapas de
generacién, transmisiéon y distribucion; en los capitulos 2, 3y 4,
se presenta informacién anual y multianual de la infraestructura
y de las transacciones comerciales asociadas a la generacion,
transmisién, distribucion 'y comercializacién de electricidad
respectivamente; en el capitulo 5 se presenta informacién de las
transacciones internacionales de energia eléctrica efectuadas con
Colombia y Peru, en el capitulo 6 se presenta el mapa normativo
actualizado; finalmente, en el capitulo 7 se presenta el glosario de
términos, siglas y unidades.

Esta publicacién pretende consolidarse como una herramienta
encaminada a potenciar la participacién ciudadana en los procesos
del Gobierno Nacional mediante el libre acceso a la informacion
estadistica y geogréfica consolidada.("

(1) La presente informacién esta en permanente revision y actualizacién, por lo cual estd sujeta de cambios.






n Indicadores

En este capitulo se presentan varios indicadores, los cuales han sido calculados con base en la informacién reportada por los diferentes participantes del
sector. Los resultados obtenidos pretenden brindar una idea general de la situacién acontecida con relacién a las transacciones efectuadas en las diferentes
etapas funcionales del sector eléctrico ecuatoriano durante el 2022.

Resumen de cifras 2022:

«  Generacion eléctrica bruta = 33.008,30 GWh ¢ Potencia instalada en luminarias = 305.887,85 kW

« Demanda de potencia® = 4,53 GW *  Numero de medidores = 5.556.086

« Importacion = 465,83 GWh *  Numero de consumidores ® = 5.564.484

- Exportacién = 192,14 GWh e Demanda regulada = 22.132,19 GWh

* Capacidad instalada de generacion = 8.864,37 MW * Demanda no regulada = 1.757,61 GWh

* Longitud de lineas de transmisién y subtransmision = 12.574,71 km * Pérdidas de energfa eléctrica en transmisin = 4,44 %

« Cantidad de subestaciones @ = 606 e Pérdidas de energia eléctrica en distribucion = 13,25 %
* Capacidad instalada en subestaciones = 27.933,25 MVA * Cobertura del servicio eléctrico (2021)® = 9729 %

+ Longitud de redes de medio voltaje = 111.276,01 km *  Personal de Empresas Eléctricas = 16.844

* Cantidad de transformadores de medio voltaje = 360.223 NOTAS

* Capacidad instalada en transformadores de medio voltaje = 14.100,75 MVA (1) Demanda méxima no coincidente del sistema de distribucién. Incluye la demanda
* Longitud de redes secundarias= 105.468,60 km de la E.E. Galdpagos.

«  Cantidad de luminarias = 1.857.971 (2) Incluye subestaciones de: elevacion, reduccién y seccionamiento.

(3) Incluye consumidores regulados y no regulados.
(4) Se publica dato disponible a la fecha, fuente MEN.

I 1.1 Consumidores

B TABLA Nro. 1:  Evolucién histérica del nimero de consumidores de las empresas distribuidoras o
2013 4.010.640 445.946 49.204 308 68.263 4.574.361 58 4.574.419
2014 4.117.661 456.055 48.390 557 72.010 4.694.673 57 4.694.730
2015 4.224.115 465.847 46.682 387 74.014 4.811.045 106 4.811.151
2016 4.333.914 470.042 44.567 504 75.825 4.924.852 116 4.924.968
2017 4.468.496 481.571 43.231 231 77.997 5.071.526 164 5.071.690
2018 4.559.192 486.337 42.839 267 79.210 5.167.845 190 5.168.035
2019 4.654.883 495.793 42.058 - 80.671 5.273.405 195 5.273.600
2020 4.751.187 495.079 41.251 - 80.976 5.368.493 204 5.368.697
2022 4.866.775 500.475 40.185 - 82.618 5.490.053 215 5.490.268
2022 4.936.950 506.449 39.219 - 81.651 5.564.269 215 5.564.484
-
En la tabla Nro. 1, para 2019-2022 no se contabilizan en los consumidores regulados a los asociados con la prestacién del Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG) que fueron
Nota reportados por las distribuidoras; esto considerando lo estipulado en la Regulacién Nro. ARCONEL 006/2020 denominada “Prestacién del Servicio de Alumbrado Publico General” que

establece que los usuarios del servicio de alumbrado publico general son todas las personas que utilizan el SAPG.

17




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

l 1.2 Balance Nacional de Energia Eléctrica (BNEE)

El proceso para abastecer de energia eléctrica a los consumidores finales empieza con la energia producida por los generadores, la cual es transmitida por
medio del SNI, subestaciones y lineas de transmision. Posteriormente, el transporte de energia continla en los sistemas de subtransmision y distribucion; a
través de los cuales, la distribuidora suministra la energia eléctrica a sus consumidores finales.

Este proceso se resume en el Diagrama Sankey de la figura Nro. 1 correspondiente al Balance Nacional de Energia Eléctrica (BNEE) del 2022.

® FIGURA Nro. 1: Diagrama Sankey, BNEE 2022 o
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y otras ventas: 1.758,95

.. Exportacion: 192,14
Renovable: 18,70 Importacién:

4653 Consumos

auxiliares: 431.50

porado: 4.145,30

urbogas: 317,98
bovapor: 0,01

BNEE multianual, periodo 2013-2022

En la tabla Nro. 2 se presenta la produccion total de energia y las importaciones comprendidas en el periodo 2013-2022.

H TABLA Nro. 2: Produccién e importacién de energia eléctrica a nivel nacional, periodo 2013-2022 e

M 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Energla Generada Bruta Wh 23.260,33 24.307,21 25.950,19 27.313,86 28.032,91 29.243,59 32.283,96 31.248,00 32.214,24 33.008,30
Energia Importada desde Colombia GWh 662,34 824,02 457,24 4392 18,52 106,07 583 250,79 363,80 465,30
Energfa Importada desde Perd 12,72 54,57 37,75 0,53
Energfa No Disponible para Servicio Piblico @ 3.347,09 3.44447 3.606,85 4.140,90 4.544,87 4.906,68 5.335,86 5.326,97 5.727,72 5.676,34

Energia Generada e Importada para Servicio Piblico © GWh 20.575,58 21.699,48 22.855,16 23.254,63 23.506,56 24.442,98 26.953,92 26.171,82 26.850,32 27.797,79

(1) La energfa generada bruta es producida por todo el parque generador del pafs (Incorporado y No Incorporado al Sistema Nacional Interconectado, para Servicio Piblico y No Publico).
(2) La energfa generada no disponible para el servicio publico corresponde a la energfa utilizada internamente para procesos productivos y de explotacién, predominando las empresas petroleras.
(3) La energfa de servicio publico comprende el Servicio Piblico de Energfa Eléctrica (SPEE) y el Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG).
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En la tabla Nro. 2 se establece que para el 2022, la generacién de energia bruta fue 33.008,30 GWh, mientras que la energia importada fue 465,30 GWh;
sumadas estas cantidades, se tienen 33.474,13 GWh, correspondiente a la energia bruta total, cifra que represent un crecimiento del 39,93 % respecto al
2013.

En la tabla Nro. 3 se presenta informacién del balance de energia para el servicio publico, incluyéndose la informacion de energia entregada a los
consumidores no regulados. Estos datos evidencian el crecimiento que ha experimentado el sector eléctrico en los Ultimos 10 afios en las diferentes etapas
funcionales en cuanto al requerimiento de la energia, generacién (incluida las importaciones), transmisioén, exportaciones y la comercializacién de la energia
a través de las distribuidoras.

B TABLA Nro. 3: Balance de energia eléctrica multianual, periodo 2013-2022 ]

Energia Generada e Importada para Servicio Publico 20.575,58 21.699,48 22.855,16 23.254,63 23.506,56 24.442,98 26.953,92 26.171,82 26.850,32 27.797,79

Autoconsumos en Generacién para Servicio Publico () 417,04 528,30 521,85 455,60 383,08 414,48 380,22 316,74 323,37 432,03

Energia Entregada para Servicio Publico ) - 20.158,54 | 21.171,18 [ 22.333,31 22.799,03 | 23.123,48 | 24.02849 [ 26.573, 25.855,09 | 26.526,95 [ 27.365,76

Energia Entregada para Demanda No Regulada @) Wh 329,07 378,87 387,76 453,30 775,05 1.050,42 1.427,07 1.462,19 1.639,69 1.757,61

;—°rf:: Ezzzlg;:"”egada [P0 (BB . 20487,61 | 2155005 | 2272108 | 2325233 | 2389853 | 2507891 | 2800077 | 2731728 | 2816664 | 29.123,37

920,88 575,16 679,80 808,24 898,33 1.077,51 1.293,13 1.260,28 1.191,73 1.292,73

Pérdidas de Energfa en Transmisién ()

;—°':Ii' E:;:Ig;i‘lf's”"'b'e P DS [ E e . 19.566,73 | 2097489 | 2204128 | 2244408 | 23.00020| 24.001,40 | 26.707,65 | 26.057,00| 2697491 | 27.830,63

Energfa Exportada a Colombia y Perti 28,98 47,24 46,17 401,80 211,80 255,66 1.826,64 1.340,63 524,13 192,14
Demanda Regulada y No Regulada ©) Wh  17.07249 1833756 19.330,74 19.351,34 2017027 21.023,40 21.843,51 21.513,07 2299792 23.97590

GWh 2.465,26 2.590,09 2.664,37 2.690,94 261813 2.705,29 2.985,31 3.160,31 3.452,87 3.662,60

Pérdidas de Energfa en Distribucién

% 12,62 12,38 12,11 12,21 11,49 11,39 12,00 12,79 13,05 13,25
Demanda Maxima en Bornes de Generacién (solo SNI) ©) GW 333 3,50 3,67 3,65 3,75 3,93 3,95 4,09 4,21 4,39
Demanda Maxima en Subestaciones Principales (solo SNI) GW 324 3,44 3,57 3,60 3,67 3,83 3,94 4,09 4,10 4,22
(1) Es la energfa utilizada por las empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con Para efectos del BNEE, en este campo se incluyd también la energia de consumidores de
generacion, para los procesos de generacion de energia eléctrica. otros paises servidos mediante redes de distribucion.
(2) Es la energia entregada para abastecer la demanda regulada. La demanda regulada es la  (4) Considera todo el transporte de energia a nivel nacional. Incluye aquella que no es
demanda de potencia y consumo de energfa de los usuarios finales, incluyendo el consumo del transportada por el Sistema Nacional de Transmision (SNT).
alumbrado publico general. (5) Consumo de energia de consumidores regulados y no regulados. Incluye también la energia
(3) La demanda no regulada corresponde a la demanda de potencia y a los consumos de energia de consumidores de otros paises servidos mediante redes de distribucion
de los grandes consumidores y de los consumos propios de autogeneradores. (6) La demanda maxima en 2022 en bornes de generacion del SNI, se produjo el 07 de abril.
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[EE¥®} BNEE anual, 2022

A continuacion se presenta la siguiente informacién relevante del 2022:

g

Potencia nominal en generacion.

Esta se presenta por tipo de energia, renovable (5.425,72 MW) y
no renovable (3.438,65 MW), equivalente al 61,21 % y 38,79 %,
respectivamente. Las centrales hidraulicas son las que mas desta-
caron con 5.191,30 MW, que representd el 58,56 % del total de la
potencia nominal en generacion.

Potencia efectiva en generacion.

También esta segmentada por tipo de energia, renovable
(5.372,40 MW) y no renovable (2.84716 MW) con una equiva-
lencia del 65,36 % y 34,64 %, respectivamente. Predominaron
las centrales hidraulicas, con 5.151,31 MW, que representan el
62,67 % del total de la potencia efectiva en generacién.

Produccion de energia e importaciones.

La produccién nacional de energia mas las importaciones, al-
canzaron un valor total de 33.474,13 GWh. De esta cantidad,
25.123,93 GWh (75,05 %) se generaron con fuentes renovables
de energia; 7.884,37 GWh (23,55 %) se produjeron a partir de
fuentes no renovables; y, 465,83 GWh (1,39 %) se importaron
desde Colombia y Pertd. Cabe sefalar que la generacién de
energia eléctrica en base al recurso hidrico fue la mas represen-
tativa, con 24.635,16 GWh, equivalente al 73,59 % de la produc-
cién total de energia e importaciones.

Produccién e importaciones SNI.

La produccion total de electricidad e importaciones para el SNI
fue 29.328,83 GWh. La desagregacion por tipo de energia es la
siguiente: renovable con 25.105,23 GWh (85,60 %) y no reno-
vable con 3.757,77 GWh (12,81 %). Por otra parte, la impor-
tacién alcanzé los 465,83 GWh que representan el 1,59 %. El
mayor aporte de energia corresponde a la producida a partir de
fuentes renovables, especialmente de la generacién hidraulica
(24.624,39 GWh) que representd el 83,96 % de la produccién
total de energia e importaciones para el SNI.

Energia entregada para servicio publico.

Es la energia puesta a disposicion de los consumidores fina-
les a través del Sistema Nacional de Transmisién (SNT) y de
los distintos sistemas de distribucion. La energia total en-
tregada para servicio publico fue 27.365,76 GWh. De esta
cantidad, 23.342,83 GWh (85,30 %) corresponden a energia
renovable; 3.557,62 GWh (13,00 %) a energia no renovable; vy,
465,83 GWh (1,70 %) a la obtenida por importacion.

20

Energia entregada para demanda regulada
y no regulada.

Es la energia entregada al SNT y a los distintos sistemas de dis-
tribucién para abastecer la demanda regulada (servicio publico)
y la no regulada (grandes consumidores y consumos propios de
autogeneradores). Su valor fue 29.123,37 GWh. Cabe sefialar
que parte de esta energia sirve a consumidores que se encuen-
tran conectados directamente al SNT; y, parte se pierde en
la etapa de transmision, lo que corresponde a las pérdidas de
energia en transmisién, cuyo valor fue 1.292,73 GWh (4,44 %).

Energia disponible para demanda regulada
y no regulada.

Los sistemas de distribucién registraron una energia disponible
de 27.638,49 GWh; si a este valor se suman los 192,14 GWh co-
rrespondientes a las exportaciones de energia realizadas a tra-
vés de las interconexiones con Colombia y Perd, totalizan una
energia disponible de 27.830,63 GWh. De la energia disponible
en los sistemas de distribucion (27.638,49 GWh), el 86,75 %
(23.975,90 GWh) correspondié a la demanda regulada, deman-
da no regulada y otras ventas (energia entregada a usuarios ubi-
cados en las fronteras de paises vecinos, servidos mediante re-
des de distribucién); y, el 13,25 % (3.662,60 GWh) a las pérdidas
de energia en distribucion. Las pérdidas técnicas alcanzaron un
valor de 1.720,55 GWh (6,23 %), mientras que las pérdidas no
técnicas fueron 1.942,05 GWh (7,03 %).

Energia facturada por servicio eléctrico.

De la energia total facturada por servicio eléctrico
(23.891,14 GWh), la demanda regulada representd el
92,64 % (22.132,19 GWh). Con respecto a los valores fac-
turados y recaudados, la facturacién alcanzdé un monto de
2.047,08 MUSD (demanda regulada, no regulada y otras ven-
tas), mientras que el valor recaudado fue 2.023,90 MUSD
(incluyéndose en la recaudacion los montos facturados por
concepto de subsidios, los cuales deben ser reconocidos por
el Ministerio de Economia y Finanzas), obteniéndose un indi-
cador de recaudacion de 98,87 %.
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B TABLA Nro 4: Balance nacional de energia eléctrica (1/3)

Potencia Instalada en Generacion

Produccién e Importaciones

Entregada a Servicio
Total Solo SNI Pablico

Potencia Nominal Potencia Efectiva GW GWh

Energia Eléctrica
MW 33.474,13 100,00% 29.328,83 100,00%
Nacional (Renovable + No Renovable) 8.864,37 100,00% m 100,00% .008,30 98,61% | 28.863,00 98,41%

27.365,7 100,00%
26.900,4 98,30%

Hidraulica @ 5.191,30 58,56% 5.151,31 62,67% 24.635,16 73,59% 24.624,39 83,96% 23.058,85 84,26%
Edlica % 53,15 0,60% 49,72 0,60% 60,60 0,18% 57,89 0,20% 59,55 0,22%
Fotovoltaica % 28,65 0,32% 27,76 0,34% 38,50 0,12% 33,28 0,11% 37,44 0,14%
Biomasa Gl’rm 144,30 1,63% 136,40 1,66% 348,08 1,04% 348,08 1,19% 145,54 0,53%
Biogas 0,09% 0,09% 41,59 0,12% 41,59 0,14% 41,48 0,15%
No Renovable 3.438,65 38,79% 2.847,16 34,64% 7.884,37 23,55% 3.757,77 12,81% 3.557,62 13,00%
2.033,18 22,94% 1.625,11 19,77% 5.366,38 16,03% 1.557,76 531% 1.489,79 5,44%
Turbogas 1 943,85 10,65% 790,55 9,62% 1.021,54 3,05% 703,56 2,40% 685,29 2,50%
Turbovapor 461,63 521% 431,50 5,25% 1.496,46 4,47% 1.496,45 5,10% 1.382,55 5,05%
650,00 100,00% m 100,00% 465,83 1,39% 465,83 1,59% 465,83 1,70%
Colombia 540,00 83,08% 525,00 82,68% 465,30 1,39% 465,30 1,59% 465,30 1,70%
Perd Q(é 110,00 16,92% 110,00 17,32% 0,53 0,00% 0,53 0,00% 0,53 0,00%
@ FIGURA Nro. 2: Potencia nominal (MW) U ® FIGURA Nro. 3: Potencia efectiva (MW) o
Turbogas
* 22,94% MCl: 2.033,18 MClI 790,55 Turbovapor
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® FIGURA Nro. 4: Produccién de energia e importaciones (GWh)
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® FIGURA Nro. 6: Energia entregada para servicio publico (GWh)
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B TABLA Nro. 4: Balance nacional de energia eléctrica (2/3)

Energia Entregada para Servicio Eléctrico

Demanda Regulada

Demanda No Regulada
Pérdidas en Transmision

Energia Disponible para Servicio Eléctrico

Exportacion

Colombia

Peru

Disponible Sistemas de Distribucion

Consumo Total Energia Eléctrica
Pérdidas en Distribucion
Técnicas

No Técnicas

® FIGURA Nro. 7: Energia exportada (GWh)

COLOMBIA

GWh

e [ 8 |
29.123,37 100,00%

27.365,76 93,96%
1.757,61 6,04%
1.292,73 4,44%
27.830,63 95,56%
192,14 100,00%
159,62 83,07%
32,52 16,93%
27.638,49 100,00%
23.975,90 86,75%
3.662,60 13,25%
1.720,55 6,23%
1.942,05 7,03%
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B TABLA Nro. 4: Balance nacional de energia eléctrica (3/3) «eoeeeeeceeene d

Energia Facturada por Servicio Eléctrico
23.891,14 100,00

Demanda Regulada m 92,64%

Residencial % 7.832,94 32,79%
—

Industrial % 6.137,30 25,69%

Qe @ 3.999,92 16,74%

Otros ﬁ[ 2.640,63 11,05%

SAPG Y 1.521,40 6,37%

P

Demanda No Regulada y Otras Ventas 1.758,95 7,36%
Valores Facturados y Recaudados m %

Facturacion por Servicio Eléctrico 2.047,08
Recaudacién por Servicio Eléctrico 2.023,90 98,87%
® FIGURA Nro. 8: Consumo de energia (GWh) .
Industrial
6.137,30
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e g 0

®
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11.3

Balance de energia del sistema
eléctrico de distribucion

El balance de energia eléctrica en el sistema de distribucién, corresponde a
la energia que recibe el sistema de cada una de las empresas distribuidoras
en relacion a la energia entregada a los consumidores finales.

De esta forma se determinan las pérdidas en distribucién como la
diferencia entre la energia recibida por el sistema de distribuciéon y la
registrada en los equipos de medicion (entregada) de los consumidores
finales.

En la tabla Nro. 5 se presenta el balance del sistema eléctrico de
distribucién para el periodo 2013-2022.

B TABLA Nro. 5: Balance de energia en el sistema de distribucién,

periodo 2013-2022 o
Disponible Consumo Pérdidas Pérdidas Pérdidas Pérdidas
en el > del o No :
Sistema de Energia Sistema Técnicas Técnicas del Sistema
O,
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) *)
2013 19.537,75 17.072,49 2.465,26 1.641,35 823,91 12,62
2014 20.927,65 18.337,56 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38
2015 21.995,11 19.330,74 2.664,37 1.801,78 862,59 12,11
2016 22.042,28 19.351,34 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21
2017 22.788,39 20.170,27 2.618,13 1.664,54 953,59 11,49
2018 23.745,74 21.040,45 2.705,29 1.668,58 1.036,71 11,39
2019 24.881,01 21.895,70 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00
2020 24.716,37 21.556,06 3.160,31 1.698,45 1.461,86 12,79
2021 26.450,78 22.997,92 3.452,87 1.726,35 1.726,52 13,05
2022 27.638,49 23.975,90 3.662,60 1.720,55 1.942,05 13,25

Para el 2013, de la energia disponible en el sistema de distribucion,
19.537,75 GWh, el 87,38 % (17.072,49 GWh) correspondio al consumo de
energia, por lo que el 12,62% (2.465,26 GWh) correspondié a las pérdidas
en el sistema.

En el 2022, de los 27.638,49 GWh disponibles en el sistema de distribucién,
el 86,75 % (23.97590 GWHh) correspondié al consumo de energia,
mientras que el 13,25 % (3.662,60 GWh) correspondio a las pérdidas en
el sistema.
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De la informacién registrada en el 2022 contrastada con el 2013, se aprecia
que la energia disponible en los sistemas de distribucion aumentd en
8.100,75 GWh (41,46 % de incremento). El consumo de energia registro
un incremento de 6.903,41 GWh (crecimiento del 40,44 %). Por su parte,
las pérdidas del sistema se incrementaron en un valor de 1.197,34 GWh.

® FIGURA Nro. 9: Balance de energia en el sistema eléctrico

de distribucion, periodo 2013- 2022 (GWHh) «eeeceveecncaces .
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En la tabla Nro. 6 se presenta el balance de energia para cada una de las
empresas distribuidoras correspondiente al 2022.

B TABLA Nro. 6: Balance de energia en los sistemas
de distribucién, 2022 °

et Consumo de| Pérdidas | Perdidas gecicad|esicas
enel . et No del . Factor de

Distribuidora Energia

Sistema
(GWh) (GWh)

Técnicas | Sistema Carga (%)
(GWh) (%)

CNEL-Guayaquil 5.871,20 5.004,29 866,91 358,33 508,58 14,77  1.031,27 64,99

CNELGuayasLos 340599 260324 50275 21211 29064 1619 50292 7050

Rios

CNEL-Manabi 2.134,45 1.599,28 53517 183,80 351,37 25,07 339,02 71,87
CNEL-El Oro 1.529,57 1.265,55 264,02 140,74 123,28 17,26 237,15 73,63
CNEL-Milagro 1.252,37 1.088,47 163,90 65,95 97,96 13,09 212,78 67,19
CNEL-Sta. Elena 955,77 795,75 160,03 56,12 103,91 16,74 163,36 66,79
gzlnlil;r_wsgt: 887,34 774,49 112,85 69,68 43,17 12,72 140,43 72,13
CNEL-Sucumbios 853,88 779,94 73,94 32,87 41,07 8,66 129,80 75,10
CNEL-Esmeraldas 686,62 505,91 180,71 49,71 131,00 26,32 109,95 7129
CNEL:-Los Rios 533,29 411,66 121,62 29,21 9241 22,81 91,52 66,52
CNEL-Bolivar 101,96 90,46 11,49 10,86 0,6 11,27 19,80 58,77
E.E. Quito 4.598,65 4.288,59 310,07 223,27 86,80 707,93 74,15
EE. Centro Sur 1.268,77 1.184,69 84,08 76,89 7,19 6,63 205,87 70,35
EE. Sur 1.076,12 1.036,65 39,46 36,41 3,06 3,67 167,02 73,55
E.E. Ambato 761,84 720,63 41,21 40,38 0,82 541 133,27 65,26
EE. Norte 734,60 645,63 88,97 49,95 39,02 12,11 119,16 70,37
E.E. Cotopaxi 665,08 605,44 59,64 48,32 11,31 897 111,43 68,13
E.E. Riobamba 462,27 427,45 34,82 26,46 8,36 7,53 78,07 67,60
EE. Azogues 99,98 95,16 4,82 479 0,03 4,82 19,81 57,60
EE. Galapagos 58,73 52,60 14 10,44 11,07 60,56

Total Empresas | )¢ 905685 | 66920 511,16| 15804 155364 7146
Eléctricas
Total general  |27.638,49| 23.975,90| 3.662,60| 1.720,55| 1.942,05| 13,25| 4531,64| 69,62

Los valores de demanda de la tabla Nro. 6, corresponden a los maximos
registrados por cada empresa distribuidora en el afio 2022.

El valor total, 4,53 GW, corresponde a la demanda méaxima no coincidente
del sistema de distribucién.

La energia disponible en los sistemas de distribucién, a nivel nacional, en
2022 fue 27.638,49 GWh. De esta cantidad, CNEL EP demandé 17.912,45
GWh (64,81 %) y el grupo de empresas eléctricas 9.726,05 GWh (35,19 %).

Las pérdidas totales del sistema fueron 3.662,60 GWh, de los cuales
2.993,40 GWh correspondieron a la CNEL EP y 669,20 GWh al grupo de
empresas eléctricas.
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® FIGURA Nro. 10: Balance de energia en

los sistemas de distribucién, 2022 °
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En la figura Nro. 10 se aprecia que la energia correspondiente a las pérdidas
de distribucién, con respecto a la energia disponible, es bastante reducida.
Mientras que la energia que ha sido entregada y facturada a consumidores
finales representa la mayor cantidad.

En la figura Nro. 11 se presenta la demanda méaxima anual registrada por
cada empresa distribuidora en el 2022.

® FIGURA Nro. 11: Demanda maxima anual por

empresa distribuidora (MW) - .
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11.4

Pérdidas de energia eléctrica
en el sistema de distribucion

Las pérdidas de energia eléctrica que se presentan en los sistemas de
distribucion se clasifican en técnicas y no técnicas.

Las pérdidas técnicas se producen por los efectos fisicos ocasionados
por la electricidad en los elementos y equipos del sistema (subestaciones,
redes de medio voltaje, transformadores, redes secundarias, luminarias,
acometidas y medidores); y, dependen de las caracteristicas y topologia de
las redes de distribucion.

Las pérdidas no técnicas se producen por causas administrativas y
comerciales, tales como: incorrecta facturacion y gestién deficiente;
equipos de medicion en mal estado o alterados; y, por fraude, debido a
conexiones ilegales por parte de los usuarios.

En la tabla Nro. 7 se presentan las pérdidas de energia eléctrica en los
sistemas de distribucion para el periodo 2013-2022.

B TABLA Nro. 7: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas

de distribucion, periodo 2013- 2022 «-ecrumumncceminnnnnee .
2013 246526 1.641,35 823,91 12,62 8,40 422
2014 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38 8,31 4,07
2015 2.664,37 1.801,78 862,59 12,11 819 392
2016 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21 8,10 4,10
2017 261813 1.664,54 953,59 11,49 7,30 4,18
2018 270529 1.668,58 1.036,71 11,39 7,03 437
2019 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00 6,98 5,01
2020 3.160,31 1.698,45 1.461,86 12,79 6,87 591
2021 3.452,87 1.726,35 1.726,52 13,05 6,53 6,53
2022 3.662,60 1.720,55 1.942,05 13,25 6,23 7,03
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En el 2022, las pérdidas de energia de los sistemas de distribucién fueron
de 3.662,60 GWh, lo que implica un incremento de 1.197,34 GWh en
comparacion con las registradas en el 2013 (2.465,26 GWh).

® FIGURA Nro. 12: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas

de distribucién, periodo 2013-2022 (GWh) «ceeeceeeueeee o
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En la figura Nro. 12 se aprecia el incremento que han tenido las pérdidas
no técnicas del sistema, pues en el 2022, su valor fue 1.942,05 GWh,
superior en 1.118,13 GWh respecto a las registradas en el 2013
(823,91 GWh).

Con respecto a las pérdidas porcentuales, en el 2022, éstas tuvieron
un valor de 13,25%, lo que significa un incremento de 0,63 puntos
porcentuales con respecto al 2013 (12,62 %).

® FIGURA Nro. 13: Pérdidas porcentuales de energia
eléctrica en los sistemas de distribucion,

periodo 2013 - 2022 (%) .
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En la figura Nro. 13 se observa la disminucién que ha tenido el porcentaje
de pérdidas técnicas del sistema, pues en el 2022 su valor fue 6,23 %,
es decir, 2,17 puntos porcentuales menos que el registrado en el 2013
(8,40%).

En la tabla Nro. 8 se presentan los valores de pérdidas de energia eléctrica
en los sistemas de distribucién correspondientes al 2022.

B TABLA Nro. 8: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas

de distribucién, 2022 °
Pérdidas Pérdidas Pérdidas | Pérdidas Pérdidas Pérdidas
A Sis(:::na Ll Té::?cas Sis?:::na enics Téc,\rll?cas

@wh | EW 1 Gwn | & *)
CNEL-Guayaquil 866,91 358,33 508,58 14,77 6,10 8,66
CNEL-Manabi 535,17 183,80 351,37 25,07 8,61 16,46
v 50275 21211 29064 16,19 683 936
CNEL-El Oro 264,02 140,74 123,28 17,26 9,20 8,06
CNEL-Esmeraldas 180,71 49,71 131,00 26,32 7,24 19,08
CNEL-Milagro 163,90 65,95 97,96 13,09 5,27 7,82
CNEL-Sta. Elena 160,03 56,12 103,91 16,74 5,87 10,87
CNEL-Los Rios 121,62 29,21 92,41 22,81 5,48 17,33
g’;‘g;sg;o 112,85 69,68 43,17 12,72 7,85 4,86
CNEL-Sucumbios 73,94 32,87 41,07 8,66 3,85 4,81
CNEL-Bolivar 11,49 10,86 11,27 10,65

R N I T

EE. Quito 310,07 223,27 86,80
E.E. Norte 88,97 49,95 39,02 12,11 6,80 5,31
E.E. Centro Sur 84,08 76,89 7,19 6,63 6,06 0,57
E.E. Cotopaxi 59,64 48,32 11,31 8,97 727 1,70
E.E. Ambato 41,21 40,38 0,82 541 5,30 0,11
EE. Sur 39,46 36,41 3,06 3,67 3,38 0,28
E.E. Riobamba 34,82 26,46 8,36 7,53 5,72 1,81
E.E. Galdpagos 6,13 4,69 1,44 10,44 7,99 2,45
EE. Azogues 0,03

Total Empresas 669,20 158,04
Eléctricas

Total general 3.662,60 1.720,55 1.942,05 13,25
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Las pérdidas de energia eléctrica expresadas en GWh, muestran la
cantidad de energia que se ha perdido, tanto técnica como no técnica, en

los sistemas de distribucion.

Mientras que las pérdidas porcentuales presentan una relacién entre la
energfa perdida en el sistema y la disponible.

En la figura Nro. 14 se presentan las pérdidas de energia expresadas en
GWh y en porcentaje que registraron las empresas distribuidoras en el

2022.

De la tabla Nro. 8 y la figura Nro. 14 se aprecia que la CNEL EP Unidad
de Negocio Guayaquil presenté un indicador de pérdidas porcentuales de

® FIGURA Nro. 14: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas de distribucién, 2022

14,77 %, quinto mas bajo de las Unidades de Negocio de CNEL EP, sin
embargo, sus pérdidas en energia fueron 866,91 GWh, siendo estas las
mayores pérdidas en energia registradas a nivel nacional.

Por su parte, la E.E. Azogues es la distribuidora que menos pérdidas
de energia presenté a nivel nacional con un valor de 4,82 GWh;
porcentualmente, sus pérdidas fueron del 4,82 %.

En las figuras Nros. 15 y 16, se presentan las pérdidas de energia
desagregadas en técnicas y no técnicas.
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> MAPA NRO. 1:

Pérdidas de energia eléctrica

en los sistemas de distribucion

I e e

1) ST 7 -

Ubicacidn del Ecuador

Pérdidas de energia (GWh)
] 482-6393
] s394-25422
B 25423- 86691

| Limite de empresas eléctricas distribuidoras

Signns convencionales

Linea costera administrativa
/il Limite politico intemacional

Fueste: Limites territoriales internos: CONALL 2023
Cartografia temdtica: ARCERNNR, 2022
Fecha de elaboracidn: diciembre, 2022

Sources: Esri. USGS. NOAA




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

1.5

Consumo per capita 2022

El cdlculo del indicador de consumo per capita anual a nivel nacional
y provincial, utiliza el consumo de energia (SPEE y SAPG) de los
consumidores regulados de las empresas distribuidoras y la poblacion
proyectada por el INEC para el 2022.

Estos datos revelan que el mayor consumo ocurrié en las provincias de
Zamora Chinchipe y Sucumbios. Estos consumos se encuentran sobre
los 2.500 kWh/hab. Ademas, se establece que las provincias de menor
consumo son: Pastaza, Bolivar y Morona Santiago, con consumos inferiores
a los 500 kWh/hab.

B TABLA Nro. 9: Consumo per capita anual por provincia «..cccsceeeuceceace o
(kWh/hab) (1)
Zamora Chinchipe 5.997,91
Sucumbios 2.791,86
Galdpagos 1.892,59
Guayas 1.662,37
El Oro 1.424,53
Azuay 1.281,84
Pichincha 1.260,37
Santa Elena 1.183,69
Cotopaxi 1.104,31
Manabf 1.014,87
Tungurahua 940,85
Santo Domingo De Los Tséachilas 895,74
Chimborazo 858,93
Orellana 835,28
Esmeraldas 824,41
Imbabura 773,83
Carchi 702,17
Cafiar 700,33
Los Rios 694,90
Napo 606,43
Loja 592,89
Pastaza 490,44
Bolivar 420,35
Morona Santiago 349,39

Total general 1.231,01

1 Para el clculo del indicador se utilizd la proyeccion poblacional del Ecuador para el afio 2022
proporcionada por el INEC, misma que es referencial, esto mientras se ejecuta el Censo de
poblacién y vivienda. Por tal motivo, se aclara que los valores aqui presentados pueden estar sujeto
a cambios.

® FIGURA Nro. 17: Consumo per capita anual por
provincia (kWh/hab) °
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Sto. Domingo de los Tsachilas

Zamora Chinchipe presenta el mayor consumo per capita de energia
eléctrica a nivel nacional, debido a que en esta provincia se atiende las
cargas de las minas Fruta del Norte (Aurelian Ecuador S.A) y Mirador
(Ecuacorriente S.A.). Asimismo, Sucumbios presenta el segundo mayor
consumo per capita de energia eléctrica a nivel nacional, debido a que en
esta provincia la CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios sirve a la carga
EP Petroecuador.

Las cargas antes mencionadas tienen un gran consumo de energia
eléctrica, mientras que la densidad poblacional de las provincias de
Zamora Chinchipe y Sucumbios es relativamente baja en comparacién a
otras provincias del Ecuador, de ahi la razén por la que su consumo per
capita es elevado.

4 © Central Isimanchi/Zamora Chinchipe/E. E. Sur
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Consumo promedio de energia
eléctrica por consumidor final

El consumo promedio mensual de energia eléctrica representa la cantidad
de energia en kWh, que consume mensualmente un consumidor regulado
de una distribuidora. No incluye el Servicio de Alumbrado Publico General
(SAPG).

En la tabla Nro. 10 se puede apreciar el consumo promedio mensual por
consumidor, para el periodo 2013-2022.

H TABLA Nro. 10: Consumo promedio mensual, periodo 2013-2022

(kWh/consumidor) o
Promedio
2013 793341 2.109,50 651,34 122,20 287,48
2014 8.566,79 2.095,40 691,75 128,79 300,64
2015 8.876,86 222912 712,15 136,67 309,40
2016 8.934,26 2.252,05 680,48 136,61 300,72
2017 9.492,74 2.296,04 665,01 136,10 299,31
2018 9.904,69 2.490,97 656,36 13526 301,40 ® FIGURA Nro. 18: Consumo Promedlo mensual, Perlodo 2013-2022
(kWh/consumidor) J
2019 10.014,22 2.544,73 659,49 137,07 301,79
2020 9.739,14 2.416,88 575,68 141,42 289,54
kWh/consumidor
309 309
2021 11.738,34 2.452,50 622,87 136,28 300,42 310 - -
[ L ]
2022 13.040,66 2.695,04 658,16 132,22 308,68 305 301 Ty 301 302 .
hd 299 -
300 -
El consumo promedio mensual en el 2022 fue 308,68 kVWh/consumidor, 595
es decir, 21,20 kWh mds por consumidor que el registrado en el 2013 287 290
(287,48 kWh/consumidor), lo que representé un incremento del 7,37 %. 290 - o—
G
. T . 285
En la tabla Nro. 10 se aprecia una disminucién en el consumo promedio
mensual en el 2020. Esto se debe principalmente a una disminucién en el 280
consumo de los consumidores industriales y comerciales, situacion que se 275
puede explicar por las declaratorias de estado de excepcion por calamidad 70
publica que se establecieron en todo el territorio nacional, por los casos
de coronavirus confirmados y la declaratoria de pandemia de COVID-19 265
por parte de la Organizacién Mundial de la Salud. 20
= 3 2 2 = 2 2 <o = 7
. . . — , o b= . S S o
Por este mismo motivo, y debido al confinamiento, se aprecia también I ;9 I I < 4 I S S I

que en el 2020, el sector residencial incrementé su consumo promedio
mensual.

30
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En la tabla Nro. 11 se presenta el consumo promedio mensual por
empresa distribuidora, correspondiente al 2022.

B TABLA Nro. 11: Consumo promedio mensual por empresa

distribuidora, 2022 (kWh/consumidor): ...ececececucucucucacs o
CNEL-Sucumbios 83.545,66 1.803,54 542,04 125,34 576,06
CNEL-Guayaquil 49.865,11 7.562,11 1.171,76 208,60 516,67
CNEL-Guayas Los Rios 59.575,37 5.413,16 149718 198,48 49031
CNEL-Milagro 216.934,38 7.816,69 813,60 136,69 504,90
CNEL:Sta. Elena 57.304,57 820229 1.013,66 13843 41871
CNEL-Manabi 38.486,50 471971 1.157,78 155,35 339,15
CNEL-El Oro 20.287.74 452625 707,53 130,40 35475
CNEL-Esmeraldas 26.150,72 321307 648,84 130,11 284,83
CNELLos Rios 881491 247148 79331 126,63 212,74
CNEL:Sto. Domingo 3252047 1.927,04 556,77 113,03 216,10
CNEL-Bolivar 431,57 445,83 321,90 64,15 86,27
EE. Galdpagos 33290 998,05 750,95 160,03 292,86
EE. Cotopaxi 639579 1.248,89 356,45 80,66 266,74
EE. Quito 432012 1.502,58 505,23 128,03 231,96
EE. Sur 42.706,03 463,08 351,09 84,11 369,00
EE. Centro Sur 507633 898,25 410,53 9324 190,35
EE. Ambato 1.700,86 139716 342,85 87,98 162,38
EE. Norte 413280 1.002,48 321,14 94,93 171,45
EE. Riobamba 18.690,83 669,82 281,14 7278 174,09
EE. Azogues 41621 657,79 359,70 7588 107,44

Total general 13.040,66 | 2.695,04 658,16 132,22 308,68

El valor del consumo promedio mensual para el 2022 (308,68 kWh/
consumidor), corresponde a la relacion entre el total de la energia
facturada por el SPEE y el total de consumidores regulados a nivel
nacional. El sector industrial es el de mayor consumo mensual con
13.040,66 kWh/consumidor, debido a que el nimero de consumidores es
considerablemente menor.

En la figura Nro. 19 se aprecia el consumo de energia eléctrica en un mes
promedio durante el 2022.

® FIGURA Nro. 19: Consumo promedio mensual de consumidores
regulados por grupo de consumo,

2022 (kWh/consumidor) .
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En la figura Nro. 20 se presenta el consumo promedio mensual de los
consumidores residenciales por empresa distribuidora.

® FIGURA Nro. 20: Consumo promedio mensual de consumidores
residenciales, 2022 (kWh/consumidor) -::-.eeeucececece @
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Con respecto a los consumidores residenciales en el 2022, en la CNEL
EP, las Unidades de Negocio que tuvieron un mayor consumo promedio
fueron: Guayaquil, Guayas Los Rios y Manabi; su consumo promedio
mensual fue mayor a 150 kWh/consumidor. Por su parte, la Unidad
de Negocio Bolivar es la que menor consumo promedio presentd

(64,15 kWh/consumidor).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Galapagos y la E.E. Quito son
las distribuidoras que mayor consumo promedio tuvieron (superior a 120
kWh/consumidor). La E.E. Riobamba es la que menor consumo promedio
presento (72,78 kWh/consumidor).

A nivel nacional el consumo promedio mensual de los consumidores
residenciales fue de 132,22 kWh/consumidor.

En la figura Nro. 21 se presenta el consumo promedio mensual de los
consumidores industriales por empresa distribuidora.

® FIGURA Nro. 21: Consumo promedio mensual de consumidores
industriales, 2022 (kWh/consumidor) «ec.ceceeeecencaceneaes o
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Con respecto a los consumidores industriales en el 2022, en la CNEL
EP, las Unidades de Negocio que tuvieron un mayor consumo promedio
fueron: Milagro y Sucumbios, las cuales presentaron un consumo promedio
superior a 80.000 kWh/consumidor. Por su parte, la Unidad de Negocio
Bolivar es la que menor consumo promedio presentd (431,57 kWh/

consumidor).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Sur y la E.E. Riobamba son las
distribuidoras que mayor consumo promedio tuvieron (superior a 18.000
kWh/consumidor). La E.E. Galdpagos es la distribuidora que menor
consumo promedio presentd (332,90 kWh/consumidor).

A nivel nacional se reporta un consumo promedio mensual de los
consumidores industriales de 13.040,66 kWh/consumidor.

En la figura Nro. 22 se presenta el consumo promedio mensual de los
consumidores comerciales por empresa distribuidora.

® FIGURA Nro. 22: Consumo promedio mensual de consumidores

comerciales, 2022 (kWh/consumidor) «eccoceceeeeeecececee °
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La informaciéon revela que las empresas de mayor consumo promedio
en el 2022, en cuanto a consumidores comerciales, fueron las Unidades
de Negocio de CNEL EP, especificamente: Guayas Los Rios, Guayaquil,
Manabi y Santa Elena; éstas registraron consumos promedios superiores a
los 1.000 kWh/consumidor. La CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar, es la
que menor consumo promedio present6 (321,90 kVWh/consumidor).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Galapagos y la E.E. Quito son
las distribuidoras que mayor consumo promedio registraron (superior a
500 kWh/ consumidor). La E.E. Riobamba es la distribuidora que menor
consumo promedio presentd (281,14 kVWh/consumidor).

A nivel nacional se establecid que el consumo promedio mensual de los
consumidores comerciales fue 658,16 kWh/consumidor-.




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

1.7

Cobertura de servicio eléctrico

La tabla Nro. 12 muestra la evolucién del indicador de cobertura de En el periodo 2012 — 2021, el incremento de la cobertura eléctrica en las
servicio eléctrico por provincia, regién y a nivel nacional. En el 2012 la regiones Sierra, Costa, Amazonia e Insular fue 0,79 %, -0,56 %, 5,36 %y
cobertura fue 96,90 %, la misma que se ha incrementado hasta alcanzar -0,02 %, respectivamente.

los 97,29 % en el 2021, a nivel nacional.

B TABLA Nro. 12: Cobertura del servicio eléctrico por regién y provincia °
Azuay 97,76% 98,15% 98,76% 98,79% 98,81% 98,83% 98,06% 98,30% 98,54% 98,97%
Bolivar 89,73% 90,68% 90,85% 91,03% 91,07% 91,59% 92,04% 92,99% 93,70% 93,70%
Cafiar 96,35% 95,78% 96,18% 96,22% 96,24% 96,32% 95,99% 96,26% 96,92% 96,96%
Carchi 97,68% 97,95% 99,07% 99,09% 99,11% 99,14% 99,13% 99,33% 99,84% 99,84%
Cotopaxi 94,92% 95,60% 96,87% 96,95% 96,97% 97,09% 97,09% 96,64% 96,70% 96,85%
Chimborazo 92,83% 92,87% 94,26% 93,81% 93,89% 93,79% 94,09% 94,82% 95,54% 95,57%
Imbabura 98,85% 98,33% 99,25% 99,26% 98,31% 98,83% 98,88% 99,04% 99,22% 99,24%
Loja 97,73% 98,60% 99,37% 99,38% 99,40% 99,34% 98,86% 98,71% 98,71% 98,73%
Pichincha 99,42% 99,46% 99,47% 99,52% 99,53% 99,75% 99,76% 99,58% 99,37% 99,39%
Tungurahua 98,07% 98,99% 99,46% 99,48% 99,50% 97,68% 97,73% 97,74% 97,90% 97,90%
Santo Domingo 98,10% 98,02% 98,88% 98,90% 98,93% 98,96% 98,94% 99,38% 99,41% 99,42%
El Oro 96,64% 97,54% 98,18% 98,22% 98,25% 98,27% 98,06% 98,33% 98,47% 98,52%
Esmeraldas 95,46% 90,83% 91,51% 91,54% 92,56% 87,80% 87,83% 87,56% 85,63% 86,14%
Guayas 96,87% 95,81% 95,78% 96,03% 96,08% 97,79% 97,11% 97,12% 97,14% 97,17%
Los Rios 97,39% 97,50% 98,37% 98,39% 98,40% 97,13% 98,38% 98,41% 98,89% 98,92%
Manabf 98,22% 98,52% 97,43% 97,51% 97,69% 97,80% 97,39% 96,19% 96,57% 96,54%
Santa Elena 92,90% 92,83% 90,81% 91,84% 92,00% 89,34% 88,37% 88,53% 90,12% 90,27%
Morona Santiago 83,87% 85,25% 90,95% 92,06% 93,11% 86,16% 86,16% 86,74% 88,91% 89,09%
Napo 87,33% 88,22% 86,97% 88,95% 89,99% 89,47% 90,87% 90,87% 91,27% 92,09%
Pastaza 81,40% 81,59% 87,58% 88,49% 88,54% 89,30% 89,32% 89,23% 89,56% 91,12%
Zamora Chinchipe 95,74% 96,09% 98,88% 98,89% 97,21% 97,92% 97,90% 98,25% 98,55% 98,63%
Sucumbios 89,70% 95,26% 96,10% 96,15% 96,30% 96,99% 95,41% 9541% 95,57% 95,78%
Orellana 92,61% 97,94% 98,11% 98,58% 98,68% 97,16% 96,48% 96,52% 96,89% 97,24%

88,61% 91,44% 93,70% 94,29% 94,47% 93,12% 92,77% 92,89% 93,53% 93,97%

Galdpagos 99,48% 99,67% 99,67% 99,81% 99,83% 99,63% 99,68% 99,34% 99,46% 99,46%

Region Insular 99,48% 99,67% 99,67% 99,80% 99,83% 99,63% 99,687 99,34% 99,46% _
Total Nacional 96,90% 96,77% 97,04% 97,18% 97,24% 97,33% 97,05% 97,09% 97,20% 97,29%

33
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® FIGURA Nro. 23: Cobertura de servicio eléctrico °
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La cobertura de servicio eléctrico fue determinada por el nimero de
consumidores residenciales, informacién proporcionada por las empresas
distribuidoras, y el nimero total de viviendas calculadas en funcién de la
poblacion proyectada por el INEC.

Mediante la siguiente figura se presenta la metodologia de calculo del
indicador de cobertura eléctrica.

® FIGURA Nro. 24: Metodologia de calculo de la cobertura

de servicio eléctrico o
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Al 2021 la cobertura eléctrica nacional fue de 97,29 %, evidenciandose que
las provincias con mayor cobertura de servicio eléctrico fueron Pichincha
(99,39 %), Galapagos (99,46 %), Carchi (99,84 %) y Santo Domingo
(9942 %). Por otro lado, los porcentajes de cobertura eléctrica mas
bajos se registraron en las provincias de Pastaza, Santa Elena, Esmeraldas
y Morona Santiago.

Nota @ Se publican los datos disponibles a la fecha, fuente MEN.

B TABLA Nro. 13: Cobertura del servicio eléctrico por region

y provincia (datos 2021) o
I R
Azuay 98,97%
Bolivar 93,70%
Cafiar 96,96%
Carchi 99,84%
Cotopaxi 96,85%
Chimborazo 95,57%
Imbabura 99,24%
Loja 98,73%
Pichincha 99,39%
Tungurahua 97,90%
Santo Domingo 99,42%
Region Sierra 98,57%
El Oro 98,52%
Esmeraldas 86,14%
Guayas 97,17%
Los Rios 98,92%
Manabf 96,54%
Santa Elena 90,27%
Region Costa 96,34%
Morona Santiago 89,09%
Napo 92,09%
Pastaza 91,12%
Zamora Chinchipe 98,63%
Sucumbios 95,78%
Orellana 97,24%
Region Amazoénica 93,97%
Galdpagos 99,46%
Region Insular 99,46%
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11.8

Precios medios

En la tabla Nro. 14 se presentan los precios medios por tipo de empresa
para el periodo 2013-2022. Se observa que el precio medio ponderado en
el 2013 fue 4,34 USD ¢/kWh y para el 2022 se situd en 2,84 USD ¢/kWh.

B TABLA Nro. 14: Precio medio de la energia generada por tipo de

empresa (USD ¢/kWh) ]
Tipo 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Generadora 419 447 441 417 370 300 252 261 241 271

Distribuidora

iy’ 595 559 661 693 743 537 610 440 506 579
con generacion

Autogeneradora 700 758 720 553 649 548 613 542 593 565

Ponderado 4,34 4,59 459 432 3,89 3,14 2,70 2,72 2,55 284

® FIGURA Nro. 25: Precio medio de la energia generada

por tipo de empresa °
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1.8.1.1 Precio medio de la energia vendida
por las empresas generadoras

En la tabla Nro. 15 se presenta el precio medio de la energia vendida por
las empresas generadoras que para el 2013 fue 4,19 USD ¢/kWh y para el
2022 fue 2,71 USD ¢/kWh.

B TABLA Nro. 15: Precio medio de la energia vendida

por las generadoras 2013-2022 U

(GWh) Energia (MUSD) (USD ¢/kWh)
2013 17.965,72 752,94 4,19
2014 18.712,17 835,52 4,47
2015 20.264,82 892,70 4,41
2016 21.298,80 887,54 417
2017 21.830,01 808,62 3,70
2018 22.501,10 675,52 3,00
2019 25.232,80 635,72 2,52
2020 24.660,41 642,87 2,61
2021 24.907,73 599,75 2,41
2022 25.746,36 696,56 2,71

En la tabla Nro. 16 y figura Nro. 26 se presenta la evolucién de los precios
medios de las empresas generadoras durante el periodo 2013-2022.
A partir del 2013 se visualizan precios que ascienden a 40,03 USD ¢/kWh
y que corresponden a centrales de generacién fotovoltaica.
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® FIGURA Nro. 26: Precio medio de la energia vendida por las
generadoras 2013-2022 ... .
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En el 2022 se registré un precio medio de la energia vendida de las
empresas de generacion de 2,71 USD ¢/kWh. El precio medio mads bajo
por contratos lo registré la CELEC-Sur con 0,89 USD ¢/kWh, mientras
que los precios mas altos lo registraron las centrales fotovoltaicas con
40,03 USD ¢/kWh, cuyas empresas se acogieron a la Regulacion No.
CONELEC 004/11, en relacion a los precios preferentes que se estipulaban
en el citado documento.

D) &)
@

Respecto a las unidades de negocio de CELEC EP, Hidroazogues registré
el precio medio ponderado mas alto en energia vendida por contratos en
el orden de los 19,93 USD ¢/kWWVh.

B TABLA Nro. 17: Precio medio de la energia vendida

por las generadoras-2022 (1/3) -0
CELEC-Sur 9.356,57 82.972.351,90 0,89
CELEC-Coca Codo Sinclair 7.202,46 108.244.689,30 1,50
CELEC-Hidroagoyan 2.260,10 30.739.485,24 1,36
CELEC-Electroguayas 1.387,55 127.709.396,92 9,20
CELEC-Hidronacién 1.160,96 27.528.692,96 2,37
CELEC-Gensur 807,19 16.898.828,78 2,09

Contratos CELEC-Termopichincha 541,62 62.907.867,13 11,61
CELEC-Termogas Machala 528,42 43.005.211,93 8,14
CELEC-Termomanabi 452,88 49.605.990,16 10,95
CELEC-Termoesmeraldas 415,45 34.780.655,74 8,37
Elecaustro 387,26 26.524.871,04 6,85
ElitEnergy 181,60 11.822.204,68 6,51
EPMAPS 149,53 3.283.937,69 2,20
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B TABLA Nro. 17: Precio medio de la energia vendida
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B TABLA Nro. 17: Precio medio de la energia vendida

por las generadoras-2022 (3/3) . o

Transacciones Altgenotec 0,96 383.747,84 40,0
de Corto
Plazo CELEC-Gensur 0,50 45.634,44 9,1
Total Transacciones de Corto Plazo 508,86 46.576.601,59 9,15

Hidrosibimbe 45,57 221.671,16 0,5
Otros SERMAA EP 0,78 51.792,52 6,7

Consejo Provincial De Tungurahua 0,19 6.528,90 35
Total Otros 46,53 279.992,58 0,60
Total general 25.746,36  696.564.787,32 2,71

1.8.1.2 Precio medio de la energia vendida por las
empresas autogeneradoras

Los autogeneradores con venta de excedentes registraron un precio medio
de energia vendida de 5,65 USD ¢/kWh en el 2022. Las transacciones
efectuadas fueron de corto plazo, contratos y otros.

B TABLA Nro. 18: Precio medio de la energia vendida

por las empresas autogeneradoras (1/2) :.ceceeeueacceceee .
. Energia . .
Tipo de T Ven digclla Valores Precio medio
Ti i D D ¢/kWh
ransaccion (GWh) (USD) (USD ¢/kWh)
Hidronormandia 210,93 7.449.550,40 3,53
Hidroalto 76,82 4.388.939,24 5,71
Enermax 14,57 432.618,49 2,97
Contratos Hidroabanico 10,47 277.504,44 2,65
Ecoluz 3,20 122.004,91 3,81
Perlabi 2,49 67.306,27 2,70
Moderna Alli- 0,98 ) _
mentos
San Carlos 129,28 12.370.030,16 9,57
Hidrosanbartolo 90,13 5.597.106,83 6,21
Transacciones ;|\ gy 2,42 175,71 0,01
de corto plazo
Vicunha 2,09 555,68 0,03
Ecoelectric 0,47 - -

H TABLA Nro. 18: Precio medio de la energia vendida

por las empresas autogeneradoras (2/2) «:ccocsceseeeencacenes o
Otros Aguay Gas de 0,01 : -
Sillunchi

Total general - 543,86 30.705.792,12 m

Las empresas con mayor precio medio por contratos fueron Hidroalto
y Ecoluz, registraron un valor de 5,71 USD ¢/kWh y 3,81 USD ¢/kWh
respectivamente.

KK} Distribucion
1.8.2.1 Precio medio de la energia vendida por las
empresas distribuidoras con generacion

Las distribuidoras con generacién vendieron al SNI su energia mediante
contratos regulados los cuales fueron liquidados por el CENACE.

En el 2013, el precio medio de la energia vendida por las empresas
distribuidoras con generacién fue 5,95 USD ¢/kWh. Para el 2022, el precio
medio fue 5,73 USD ¢/kWh, lo que representé una variacién del 3,70%.

£ © Mantenimiento rodete Pelton/Tungurahua/ CELEC Hidroagoyan
— v




B TABLA Nro. 19: Precio medio de la energia vendida por las

distribuidoras, periodo 2013- 2022

ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

Energia Vendida Total Costos Precio Medio
GWh (MUSD) ) (USD ¢/kWh) )

En la tabla Nro. 21 se presenta, para cada empresa distribuidora con
generacion, el detalle de la energia vendida, los costos totales y el precio
medio para el 2022.

B TABLA Nro. 21: Precio medio de la energia vendida por empresas

2013 1.126,72 67,00 distribuidoras con generacién, 2022 o
2014 1.207,59 67,48 5,59
Empresa Tipo de Energia Vendida  Total Costos Precio Medio
2015 1.126,84 74,49 6,61 P Transaccién (GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)
2016 S 7 i CNEL-Guayaquil 67,52 11,08 16,41
2017 680,05 50,50 743 EE. Ambato 0,05 0,003 7,70
2018 689,50 37,01 537 E.E. Cotopaxi 40,99 1,63 3,97
2019 630,34 38,44 6,10 EE. Norte Contratos 64,46 1,56 2,42
EE. Quit 414,08 21,47 519
2020 558,78 2456 440 S
E.E. Riobamba 85,03 2,10 247
2021 608,66 30,83 5,06
EE. Sur 18,62 1,72 9,22
— D S5 S Total general 690,75 39,56 5,73
s
J.
& . : (1) El precio medio de la E.E. Ambato se lo calculé considerando Gnicamente
(1) Corresponde a la suma de los costos fijos y costos variables.

Notas el Costo Variable.

Notas (2) El precio medio de la energia vendida por las empresas distribuidoras

corresponde a bornes de generacion.

1.8.2.2 Precio medio de la energia comprada por las
B TABLA Nro. 20: Precio medio de la energia vendida por empresa

distribuidora con generacion, periodo 2013- 2022 empresas distribuidoras

USD ¢/kWHh) - . . e . , T
( ¢ ) El valor promedio de la energfa comprada por las empresas distribuidoras,
para abastecer la demanda de los consumidores finales, en el 2022 fue
Empresa | 12013 112014 120151 1 2016° 2017|2018 20495 {20207 2021 " | 2022 3,67 USD ¢/kWh, esto es 1,70 USD ¢/kWh menos que el valor del 2013
_~ (5,38 USD ¢/kWh), lo que representa una disminucién del 31,69%.
Clavaaul 922 956 1175 1423 4883 1915 3055 3818 2834 1641
uayaquil
B TABLA Nro. 22: Precio medio de la energia comprada por las
EE Ambato 507 276 207 535 440 373 476 572 6565 7,70
distribuidoras, periodo 2013-2022
EE. Sur 956 7,81 1243 1078 1453 1642 1076 1824 11,20 9,22 Energia Comprada | Total Facturado Precio Medio
(GWh) (MUSD) (USD ¢/kWh)
EE Cotopaxi 299 220 218 402 210 267 232 423 636 3,97 013 B Py
RE 234 161 1,68 255 315 225 243 181 604 247 2014 A s (UG Y
iobamba
2015 21.541,40 1.147,65 533
EE Quit 461 390 421 454 460 39 44 345 327 19
e ’ ’ ’ L N > 2016 21.527,00 1.068,96 497
EE. Norte 284 283 210 429 494 333 261 29 230 241 2017 21.946,63 993,00 452
o 2018 22.660,02 866,92 383
otal
general 595 559 661 693 743 537 610 440 506 573 5019 P 77747 334
2020 22.977,95 782,63 341
Para efectos del presente andlisis, los valores presentados para la CNEL
) , , ] 2021 24.294,98 814,66 335
EP Unidad de Negocio Guayaquil en el periodo 2011-2014, corresponden
2022 25.181,41 924,76 3,67

a los registrados en estos afos por la Eléctrica de Guayaquil.
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® FIGURA Nro. 27: Precio medio de la energia comprada Las empresas distribuidoras compraron durante el 2022 un total de
por las distribuidoras, periodo 2013-2022 ---eceeeeeeeee ° 25.181,41 GWh equivalentes a 924,76 MUSD, obteniendo un precio medio
GWh USD ¢/kWh de compra de 3,67 USD ¢/kWh.
25.000 6 )
538 540 533 Este valor corresponde a la energia comprada en los puntos de entrega, el
4,97 . o o
. % o) s cual incluye cargos por transmision y otros rubros del mercado eléctrico.
20.000 O~__432
* Los valores bajos del precio medio de compra de las Empresas Eléctricas
3,83 . o
5 4 Centro Sur, Ambato, Riobamba y Azogues se deben a la aplicacion del
15.000 i iquidacié i
. 0O—0 367 Mecanismo para liquidacion de los costos de generacién y transmision
334 341 335 3 eléctrica aprobados con Resolucion Nro. ARCONEL 005/16 de 9 de
10,000 marzo de 2016, y cuya aplicaciéon se mantuvo en el periodo enero -
’ 2 diciembre de 2022 segin Resolucion Nro. ARCERNNR 021/2021 de 29
de junio de 2021
Ln - N N © Ln :
so0 £ 8 3 8 § § 8 B & 3
o (=] [ (] [ . ~ e .
= = SRS ~ = = = & « Por otro lado, es importante sefialar que la E.E. Galdpagos no realiza
transacciones de compra de energia en el mercado eléctrico.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
® FIGURA Nro. 28: Precio medio de la energia comprada
B TABLA Nro. 23: Precio medio de la energia comprada por las por empresa distribuidora, 2022 U
empresas distribuidoras, 2022 (1/2) .
. GWh USD ¢/kWh
Energia Valor por . . Precio Medio Anual
Precio Medio 6000 10
Empresa Comprada Compra de 3,67 USD ¢/kWh
h (USD ¢/kWh) 5.463
(GWh) Energia (MUSD) . 9
CNEL-Guayaquil 5.462,61 214,89 393 5000 .
CNEL-Guayas Los Rios 2.854,82 111,21 3,90 -
CNEL-Manabi 203475 78,95 3,88 4000 ¢
CNEL-El Oro 1.519,59 58,76 387 2.855 !
3000 4.092 s
CNEL-Milagro 1.037,20 40,88 3,94 39 390 388 387 394 388 392 387 387 392 401 )
O O e O e P e O e O N g o T AL
CNELSta. Elena 888,51 34,44 3,88 2000 21085 347ha 973,09 3
, 1.520 \111 -
CNEL-Sto. Domingo 873,19 34,25 3,92 /
1.037 B,00 179 2
’ 1000 889 g73 853 [ 126
CNEL-Sucumbios 853,16 33,05 3,87 684 759 750 co4 o7 1
423
CNEL-Esmeraldas 684,26 26,51 3,87 102 | 70 o
0
CNEL:Los Rios 521,28 20,45 392 5 8 5 g o g 9o 8 & B8 §5 2 5 g g % 5 5 %8
CNEL-Bolivar 102,03 4,09 4,01 s 23 23 g8 g £ 3 3w £ < ou § g o<
g £ 2 4 2 d g 398 g A R .
Total CNEL EP 16.831,41 657,48 m 2 &0 °© 5349258 - i
o z
EE. Quito 4092,12 142,00 3,47 P o
EE. Centro Sur 1.210,75 26,64 2,20 @ Energia Comprada (GWh)
Precio Medio (USD c/KWh)
EE. Ambato 759,34 13,60 179
@ Precio Medio Anual (USD ¢/KWh)
EE. Norte 750,05 22,30 2,97 ;
E.E. Cotopaxi 583,77 18,05 3,09 i
'
EE. Riobamba 460,74 5,82 1,26
EE. Sur 422,74 38,35 9,07
EE. Azogues 70,49 0,51 0,73 —

Total Empresas Eléctricas 267,28 +
Total general 25.181,41 924,76
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1.8.2.3 Precio medio de la energia facturada a
consumidores regulados

El valor del precio medio de la energia facturada a consumidores regulados
considera la facturacién de la demanda regulada (SPEE y SAPG).

En el 2013, el precio medio de la energia facturada a consumidores
regulados fue 8,10 USD ¢/kWh. Para el 2022, el precio medio fue
9,20 USD ¢/kWh, lo que representd una variacion del 13,51%.

B TABLA Nro. 24: Precio medio de la energia facturada

por las distribuidoras, periodo 2013-2022 -:ceceeeececeeeeee °
= . Facturacion Servicio Precio Medio
Aiio Energia Facturada (GWh) Eléctrico (MUSD) (USD ¢/kWh)
2013 16.742,94 1.356,73 8,10
2014 17.958,30 1.611,82 8,98
2015 18.942,59 1.797,70 9,49
2016 18.897,42 1.863,06 9,86
2017 19.427,55 1.901,33 9,79
2018 20.000,62 1.855,92 9,28
2019 20.479,65 1.906,42 9,31
2020 20.095,49 1.851,28 9,21
2021 21.248,40 1.962,34 9,24
2022 22.132,19 2.035,75 9,20
® FIGURA Nro. 29: Precio medio de la energia facturada
por las distribuidoras, periodo 2013-2022 --cccoeeeucecee o
GWh
25,000
USD ¢/kWh
9,86 9,79 9 28
9,31 9,2
20,000 8,98 9,49 9‘] 10.00
8,10
8.00
15,000
6.00
© Ing
& &
10,000 N pa
- -
4.00
5,000
2.00

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

@ Energia Facturada (GWh) Precio Medio (USD ¢/kWh)

1

La energia facturada a nivel nacional en el 2022 fue 22.132,19 GWh, por
un valor de 2.035,75 MUSD, obteniendo un precio medio para la energia
facturada a consumidores regulados de 9,20 USD ¢/kWh.®

B TABLA Nro. 25: Precio medio de la energia facturada por las

empresas distribuidoras, 2022 o

Facturacion

Empresa F::tirfal’f;a Se:rvitfio Precio Medio
(GWh) Eléctrico (USD ¢/kWh)
(MUSD)
CNEL-Guayaquil 4.593,71 412,07 8,97
CNEL-Guayas Los Rios 2.216,01 214,79 9,69
CNEL-Manabf 1.503,33 134,69 8,96
CNEL-El Oro 1.264,33 116,62 922
CNEL-Milagro 1.001,98 87,36 8,72
CNEL-Sucumbios 778,79 62,92 8,08
CNEL-Sto. Domingo 760,34 75,56 9,94
CNEL-Sta. Elena 727,98 69,61 9,56
CNEL-Esmeraldas 503,55 45,60 9,06
CNEL-Los Rios 396,83 39,43 9,94
CNEL-Bolivar 90,46 10,09
m

E.E. Quito 3.714,70 345,34 9.3
E.E. Centro Sur 1.125,24 108,20 9,62
E.E. Sur 1.043,77 86,06 8,25
E.E. Ambato 683,82 64,40 942
E.E. Norte 638,07 63,26 9,91
E.E. Cotopaxi 531,46 48,95 9,21
E.E. Riobamba 438,21 39,49 9,01
EE. Azogues 67,00 6,65 9,93
EE. Galapagos 52,60 5,63 10,70

(2) El valor de 9,20 USD ¢/kWh es el resultado de la relacion entre el monto facturado en USD y la
energia facturada (kWh) por todos los grupos de consumo; ademas se incluye la facturacién por
SAPG. Se aclara que el precio medio de la energia facturada no corresponde o se puede interpretar
como la tarifa Unica que se presenta en el pliego tarifario.
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® FIGURA Nro. 31: Precio medio de la energia facturada

® FIGURA Nro. 30: Precio medio de la energia facturada
por grupo de consumo, 2022

de las empresas distribuidoras, 2022 «cccoceeceninceninene

GWh (USD ¢lkWh) Precio Medio 9
USD ¢/kWh 12,00 Demanda Regulada
) ) ’ 9,20 (USD ¢/kWh)
Py Medi
5000 Anura(le?:ctue:'alc?o 9 1 1 0’45 1 0,42
4.594 9,20 (USD ¢/kWh) 10,00 9’ 3 1
10,7
4000 .69 9,94 9,94 9,91 TH | 1o 7,80
. 9,22 O-__9,56 O, 3715 962 o 9,933 8,00
O ’ 10,09 Q o 6,86
ol O . 54 o0
apy 896 O 9,06 %30 42 921 501 8
872°d o 6,00

3000 8,08 8,25
Vet
6 A -
400 e, Lﬁu ﬁ

2216

2000
1.503 4 2,00

1.264
1.125

1000 1.002 1.044
2 0

779 760 728 684
638
504 531 . . . .
397 438 Comercial Residencial Industrial Otros

SAPG

0

=]
o
~
u
w

o

EE. Sur

CNEL-Guayaquil
CNEL-Guayas Los Rios
CNEL-Manabi
CNEL-El Oro
CNEL-Milagro
CNEL-Sucumbios
CNEL-Sto. Domingo
CNEL:Sta. Elena
CNEL-Esmeraldas
CNEL-Los Rios
CNEL-Bolivar
E.E. Quito
E.E. Centro Sur
E.E. Ambato
EE. Norte
EE. Cotopaxi
E.E. Riobamba
EE. Azogues
E.E. Galapagos

Energia Facturada (GWh) Precio Medio (USD ¢/kWh) O Precio Medio Anual (USD ¢/kWh) s

En la tabla Nro. 26 se presenta el precio medio de la energia facturada por
tipo de servicio y grupo de consumo.

B TABLA Nro. 26: Precio medio de la energia facturada por tipo de
servicio, 2022

Energia Facturacion . .
. .. . . . Precio Medio
Tipo de servicio Facturada Servicio Eléctrico (USD ¢/kWh)
(GWh) (MUSD)
Residencial 7.832,94 816,19 10,42
Industrial 6.137,30 479,01 7,80
SPEE
Comercial 3.999,92 417,80 10,45
Otros 2.640,63 181,03 6,86
SAPG 1.521,40 141,72 9,31

Total General 22.132,19 2.035,75
&3 © lluminacién ciudad de Loja/Loja/E.E. Sur
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E Generacion
12.1

Capacidad instalada en
centrales de generacion

Esta seccién muestra los valores de potencia nominal y efectiva de las
centrales de generacion instaladas en el territorio continental e insular del
Ecuador; se clasifican por: tipo de sistema (SNI'y No Incorporado), fuente
de energia, central, servicio, empresa y provincia.

La generacién de energfa eléctrica se produce a partir de fuentes renovables
y no renovables. La generacién con fuentes renovables se compone
por centrales hidroeléctricas, fotovoltaicas, edlicas y termoeléctricas
que consumen biomasa y biogas; mientras que la generacién de tipo no
renovable utiliza combustibles fésiles, estas centrales térmicas se clasifican
en: turbogas, turbovapor y motores de combustién interna (MCI).

La generacién de electricidad se constituye con aporte de las empresas
generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacién, por tanto,
a lo largo de esta seccién se analizan las potencias nominal y efectiva
registradas por los mencionados participantes del sector eléctrico.

[IEXEN Potencia nominal y efectiva
a nivel nacional

A nivel nacional la capacidad instalada para generacién eléctrica se ha
incrementado anualmente, a esta contribuyeron las empresas generadoras,
autogeneradoras y distribuidoras con generacién.

En una central de generacién, la potencia nominal se refiere al valor de
disefio o dato de placa; mientras que la potencia efectiva es el valor real
que la misma puede entregar.

La figura Nro. 32 muestra la evolucién de dichas capacidades en el periodo
2013 — 2022. El incremento de las potencias nominal y efectiva en el
periodo de andlisis fue 58,77 % y 63,56 %, respectivamente.

® FIGURA Nro. 32: Evolucién histérica de potencia nominal
y efectiva 2013 -2022 «oocoveeeeeneacinecns

MW

10.000

873441 886437

9.000

8.661,90 868501 8.712,29

8000

8.219,55

8.048,11 807281 8.09525 8.100,68

7.606,88  7.445,16

7000

6000

5.496,23

5.556,99

5000

5.299,09
5.102,76

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

=)= Potencial Nominal (MW) ==()== Potencial Efectiva (MW)

En las figuras Nro. 33 y 34 se muestran las potencias nominal y efectiva
para 2022, por tipo de sistema, respectivamente. Los sistemas no
incorporados se los divide en territorio continental y regién insular.

Al 2022, a nivel nacional se registraron 8.864,37 MW de potencia nominal
y 8.219,55 MW de potencia efectiva, las mismas consideran las capacidades
registradas por los generadores, autogeneradores y distribuidores con
generacion. Cabe mencionar que la mayoria de las empresas petroleras
corresponden a los autogeneradores.

9 © Represa El Labrado/Azuay/Elecaustro
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® FIGURA Nro. 33: Potencia nominal por tipo de sistema
(MW) - 2022 -

Territorio

Regién Insular .
g Continental

74769 .
84,30% '}.',‘ -
= -
32,55 1.359,13
0,37% 15,33%

No Incorporado

1.391,68
15,70%

»

La tabla Nro. 27 muestra las centrales que entraron en operacién en el 2022.

® FIGURA Nro. 34: Potencia efectiva por tipo de sistema

(MW) - 2022

Territorio

Region Insular Continental

% « SNI
¥ A
» b 4
29,41 1.035,58
0,36% 12,60%

12,96%

€«

No Incorporado
1.064,98

B TABLA Nro. 27 Centrales que entraron en operacion en el 2022-

Potencia Potenaa
e e Nominal (M)

Generadora Elecaustro Huascachaca Eélica SNL.L 32,00

CELEC-Hidrotoapi SARAPULLO Hidréulica SN.L 48,45

Fideicomiso Titularizacién PHS Central Hidroeléctrica Sabanilla Hidraulica S.N.L 36,00
Total generadora 116,45
Autogeneradora Sipec PBHI-Inchi CPF Térmica No Incorporado 4,649
Total autogeneradora 4,65
Distribuidora E.E. Galapagos San Cristébal Solar Fotovoltaica No Incorporado 1,00
Total Distribuidora 1,00

28,57
48,45
30,60
107,62
39
3,90
1,00
1,00

Total General 122,10

Cabe mencionar que las centrales Huascachaca, Sarapullo y San Cristébal Solar generaron energia, aunque no han ingresado en operaciéon comercial con

corte al 31 de diciembre de 2022.

Ademas, con corte al 2022, la central Huascachaca operd con 8 aerogeneradores cada uno con potencia efectiva de 3,57 MW. En enero y febrero 2023
ingresaran en operacion 6 aerogeneradores adicionales, por lo cual la potencia efectiva final de la Central Huaschaca sera 49,98 MW.

A continuacién, se presenta un andlisis comparativo multianual de potencia nominal y efectiva. El andlisis se lo clasifica por tipo de fuente, empresa y servicio.

[EXE] Potencia nominal y efectiva nacional por tipo

de fuente

En las tablas Nros. 28 y 29 se muestran los valores de potencia nominal y efectiva, clasificadas por tipo de fuente (los valores incluyen a los autogeneradores).
En el periodo de estudio, la potencia nominal renovable presentd el mayor incremento, con aproximadamente 127,21 %, considerando valores efectivos.

H TABLA Nro. 28: Histérico de potencia nominal por tipo de fuente (1/2)

Tipo de Energia 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidraulica 2263,89 2.248,09 2.407,61 444636
Renovable Edlica 18,90 21,15 21,15 21,15
Termica 101,30 144,30 144,30 144,30
Biomasa
45

4.515,96 5.066,40 5.076,40 5.098,75 5.106,85
21,15 21,15 21,15 21,15 21,15
144,30 144,30 144,30 144,30 144,30

5.191,30

53,15

144,30
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m TABLA Nro. 28: Histérico de potencia nominal por tipo de fuente (2/2)

Tipo de Energia 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fotovoltaica ,90 26,41 25,54 26,48
Renovable

Tz-armllca ) ) ) 200

Biogas
Total Renovable 2.387,99 2.439,95 2.598,60 4.640,29
No Renovable Térmica 3.108,23 3.291,58 3.406,38 3.586,14

26,48 27,63 27,63 27,63 27,65 28,65
726 7,26 7,26 7,26 8,32 8,32
4.715,15 5.266,74 5.276,74 5.299,09 5.308,27 5.425,72
3.33549 3.395,15 3.408,27 341321 3.426,14 3.438,65

B TABLA Nro. 29: Histérico de potencia efectiva por tipo de fuente

Tipo de Energia | Tipo Central 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidraulica 2.236,62 2.240,77 2.401,52 441818

Edlica 18,90 21,15 21,15 21,15
Renovable Termica 93,40 136,40 136,40 136,40

Biomasa

Fotovoltaica 3,87 26,37 25,50 25,59

Térmica Biogas - - - 1,76
Total Renovable 2.352,79 2.424,69 2.584,57 4.603,07
No Renovable Térmica 2.749,96 2.874,39 297241 3.003,80

4.486,41 5.036,43 5.046,63 5.064,16 5.072,26 5.151,31
21,15 21,15 21,15 21,15 2115 49,72
136,40 136,40 136,40 136,40 136,40 136,40
25,59 26,74 26,74 26,74 26,76 27,76
6,50 6,50 6,50 6,50 7,20 7,20
4.676,05 5.227,22 5.237,42 5.254,95 5.263,78 5.372,40
2.769,11 2.820,89 2.835,39 2.840,30 2.836,90 2.847,16

Para 2022 en la tabla Nro. 30 presenta los valores de potencia nominal y
efectiva por tipo de fuente renovable y no renovable.

m TABLA Nro. 30: Potencia nominal y efectiva por tipo
de fuente -2022 o

En 2022, de la potencia efectiva total (8.219,55 MW), destacd la
participacién mayoritaria de las centrales hidraulicas con 5.191,31 MW,
correspondiente al 62,67 %, seguida de las centrales térmicas no renovables
tipo MCI, con una participacion de 1.62511 MW, correspondiente al
19,77 %.

La figura Nro. 35 presenta la potencia efectiva por tipo de central (en

Tipo Fuente Tipo de Tipo de L‘;t;?;':l el caso de las centrales térmicas no renovables se muestra por tipo de
Central Unidad (MW) ) unidad).
Hidraulica | Hidraulica 5.191,30 5.151,31 6267 ® FIGURA Nro. 35: Potencia efectiva por tipo de central
(MW) -2022 .
Biomasa Turbovapor 144,30 136,40 1,66
Renovable Fotovoltaica  Fotovoltaica 28,65 27,76 0,34
Edlica Edlica 53,15 49,72 0,60
Biogas MCI 832 7,20 0,09
Total renovable 5.425,72 5.372,40 65,36
MCl 2.033,18 1.625,11 19,77 . 1 A )
« e
N9 Térmica Turbogas 943,85 790,55 9,62 1.000 790,55 431,50 .
Renovable . - 136,40 4972 27,76 7,20
Turbovapor 461,63 431,50 5,25 0
S 8 5 b S b 3
5 2 B g g 3 5 -y
Total no renovable 3.438,65 2.847,16 34,64 8 £ g § w % -
2 E 2 & 8
Erd
Total General 8.864,37 8.219,55 100,00 = 2
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[IEXE] Potencia nominal y efectiva por tipo de empresa

En las tablas Nros. 31 y 32 se muestran la evolucién de la potencia nominal y efectiva, clasificadas por tipo de empresa. En el periodo 2013-2022, las
generadoras incrementaron su potencia un 66,40 % en cuanto a valores efectivos.

B TABLA Nro. 31: Histérico de potencia nominal por tipo de empresa

Tipo Empresa 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Generadora 4.017,94 4.182,25 4.303,70 6.394,64 6.080,05 6.571,55 6.563,96 6.608,20 6.571,38 6.687,83
Autogeneradora 1.003,06 1.084,90 1.236,80 1.381,21 1.519,90 1.638,51 1.669,44 1.652,49 1.711,40 1.72391
Distribuidora 475,22 464,37 464,47 450,58 450,69 451,84 451,60 451,61 451,63 452,63
5.496,23 5.731,52 6.004,98 8.226,42 8.050,64 8.661,90 8.685,01 8.712,29 8.734,41 8.864,37
H TABLA Nro. 32: Histérico de potencia efectiva por tipo de empresa o
Tipo Empresa 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Generadora 3.876,10 4.013,18 4.148,29 6.133,20 5.855,67 6.349,53 6.346,14 6.382,01 6.342,21 6.449,83
Autogeneradora 794,37 865,35 988,07 1.089,57 1.209,25 1.317,20 1.345,52 1.331,70 1.376,91 1.387,17
Distribuidora 432,28 420,55 420,63 384,11 380,23 381,39 381,15 381,54 381,56 382,56

En la tabla Nro. 33 se presentan los valores de potencia nominal y efectiva por tipo de empresa para 2022.

B TABLA Nro. 33: Potencia nominal y efectiva por tipo B TABLA Nro. 33:

de empresa - 2022 (1/2)

Potencia Potencia
Tipo Empresa | Tipo Central | Tipo Unidad Nominal (MW) | Efectiva (MW)

4.808,25 4.772,88

Potencia nominal y efectiva por tipo
de empresa - 2022 (2/2)

. . : . Potencia Potencia
Tipo Empresa | Tipo Central | Tipo Unidad Nominal (MW) | Efectiva (MW)

Hidraulica Hidraulica

Hidraulica Hidraulica 142,16 140,75
Térmica MCI 745,28 637,91 Térmica MCl 59,06 51,97
Térmica Turbogds 611,73 337,60 Térmica Turbogas 208,07 161,00
Térmica Turbovapor 411,50 398,00 Distribuidora o
Cenaraderm Térmica Turbovapor 34,50 20,00
Edlica Edlica 48,50 45,07
Edlica Edlica 4,65 4,65
Fotovoltaica Fotovoltaica 24,46 23,57
Fotovoltaica Fotovoltaica 419 419
Biomasa Turbovapor 29,80 27,60
Distribuidora 452,63 382,56
Biogés MCI 8,32 7,20
G 6.687,83 6.449,83 Total general 8.864,37 8.219,55
Hidraulica Hidraulica 240,89 237,68
Térmica MCI 1.228,85 935,24
AUEEETRem | e 1 Pl 719 La figura Nro. 36 clasifica las potencias nominal y efectiva por tipo de
Térmica Turbovapor 15,63 13,50 empresa; la potencia de las distribuidoras se refiere a la generacién no
Biomasa Turbovapor A - escindida propiedad de dichas empresas.
Autogeneradora 1.723,91 1.387,17
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® FIGURA Nro. 36: Potencia efectiva por tipo de empresa
(MW)-2022 .

MW

7.000 6.687,83 ¢ 414983

6.000
5.000
4.000
3.000
2,000 1.723,91 1.387.17
1.000 k

0

Generadora Autogeneradora Distribuidora
. Potencial Nominal ‘ Potencial Efectiva

Las figuras Nros. 37 a 44 muestran la potencia efectiva desglosada por
tipo de empresa y central.

® FIGURA Nro. 37: Potencia efectiva de centrales hidroeléctricas
por tipo de empresa (MW) -2022 o

Distribuidora Generadora
140,75 4.772,88

92,65%

Autogeneradora
237,68

® FIGURA Nro. 38: Potencia efectiva de centrales edlicas
por tipo de empresa (MW)-2022 U

Generadora Distribuidora

45,07 4,65

90,65%

® FIGURA Nro. 39

23,57

® FIGURA Nro. 40

Generadora

: Potencia efectiva de centrales fotovoltaicas

por tipo de empresa (MW)-2022

Distribuidora

4,19

: Potencia efectiva de centrales de biomasa
por tipo de empresa (MW)-2022

Generadora

Autogeneradora

® FIGURA Nro. 41: Potencia efectiva de centrales de biogas

Generadora

por tipo de empresa (MW)-2022
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® FIGURA Nro. 42: Potencia efectiva de centrales térmicas m Potencia por tipo de servicio
MCI Por tiPo de empresa (MW)_2022 ....................... ° Y empresa

En las tablas Nros. 34 y 35 se muestran la evolucién de los valores de
%CE@’ c Autogeradora 57,55% 935,24 potencia por tipo de servicio; en base a esta informacién se determina
que, la potencia efectiva para el servicio publico ha experimentado
un incremento del 59,84 %, mientras que para el servicio no publico
(autogeneradores) un 68,14 %.

1241

=
= Generadora 39,25% 637,91 Lo . .
E@ c ’ ’ m TABLA Nro. 34: Histérico de potencia nominal
por tipo de servicio .
= 2013 2014 2015 2016 2017
— 1 o Distribuidora 3,20% 51,97
Publico 4.530,33 4.714,43 4.888,97 6.965,16 6.598,61
N,O . 965,90 1.017,10 1.116,01 1.261,26 1.452,03
Publico

® FIGURA Nro. 43: Potencia efectiva de centrales térmicas 549623 5731552 6.004,98 8.126,42 8.050,64
de turbogas por tipo de empresa (MW)-2022 ... U
2018 2019 2020 2021 2022
Servicio

Generadora
68,00 % 3740 Publico 7.141,38 7.133,56 7.142,84 7.140,85 7.258,30
o No 1.520,52 1.551,45 1.569,45 1.593,56 1.606,07
Distribuidora Pdblico
20,37 % 161,00
’ Total 8.661,90 8.685,01 8.712,29 8.734,41 8.864,37
Autogeneradora
11,63 % gy oo
' B TABLA Nro. 35: Histérico de potencia efectiva
por tipo de servicio o
2013 2014 2015 2016 2017
Servicio
Publico 4.345,91 4.498,13 4.686,09 6.633,92 6.308,62
® FIGURA Nro. 44: Potencia efectiva de centrales térmicas de No
turbovapor por tipo de empresa (MW)-2022 .o o Pablico 756,85 800,96 870,89 972, 113653

o Generadora
92,24 %
o 2018 2019 2020 2021 2022
Servicio

Publico 6.853,47 6.849,85 6.854,26 6.837,99 6.946,60
Distribuidora No
o,
4’63 A 20,00 Piblico 1.194,64 1.222,96 1.240,99 1.262,69 1.272,95

3,13% 1350

Las figuras Nros. 45 y 46 clasifican la potencia efectiva para servicio
publico y no publico por tipo de central.
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® FIGURA Nro. 45: Comparativo de potencia efectiva para servicio Para 2022, en la figura Nro. 47, se presenta la clasificacién de la potencia

publico por tipo de central 2013 - 2022 (MW) - . efectiva segin el tipo de servicio, sea este publico, para el caso de
empresas generadoras (6.37943 MW), distribuidoras con generacion
(382,56 MW) y la potencia excedente puesta a disposiciéon por las
empresas autogeneradoras (184,62 MW); y, no publico, para el caso de
la potencia empleada para atender las demandas internas de las empresas
autogeneradoras (1.272,95 MW).

5.073,95 49,72 2.096,87 27,76

1.787,97

2.226,26
® FIGURA Nro. 47: Potencia efectiva por tipo de servicio (MW)-2022 -

7000
6.379,43
6000
5000
2013 2022 2013 2022 2013 2022 2013 2022 2013 2022
Hidradlica Edlica Térmica Fotovoltaica Biogas
4000
® FIGURA Nro. 46: Comparativo de potencia efectiva para servicio no 3000
publico por tipo de central 2013 - 2022 (MW) e .
2000
1.202,55
77,36 1.059,19 136,40 1,000
382,56
184,62 70,40
0
653,09 Servicio Publico Servicio No Publico

® Generadora ©® Autoeneradora @ Distribuidora

[IEXEF Potencia y numero de centrales
por provincia

2013 2022 2013 2022 2013 2022 La tallbla Nro. ?.»6 mues'fra el ndmero de.centrale.s y valores de potencia
Hidradilica Térmica Biomasa nominal y efectiva por tipo de energia a nivel provincial.
B TABLA Nro. 36: Potencia y numero de centrales por provincia y tipo de fuente de energia -2022 (1/2) . . J

Renovable No Renovable Total

Provincia Numero de Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia
Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW)

Azuay 2.044,61 2.069,09 2.044,61 2.069,09
Bolivar 1 8,00 8,00 - - - 1 8,00 8,00
Cafiar 3 62,13 59,93 2 22,83 19,70 5 84,96 79,63
Carchi 4 5,82 5,14 - - - 4 582 5,14
Chimborazo 4 16,33 16,04 - - - 4 16,33 16,04
Cotopaxi 9 49,39 47,27 - - - 9 49,39 47,27
El Oro 6 5,99 599 2 275,36 249,60 8 281,35 255,59
Esmeraldas - - - 4 244,92 219,22 4 244,92 219,22




m TABLA Nro. 36: Potencia y numero de centrales por provincia y tipo de fuente de energia -2022 (2/2)

Provincia

Renovable

ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

No Renovable

Numero de Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia Numero de Potencia Potencia
Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW) Centrales Nominal (MW) | Efectiva (MW)

Total

Galdpagos 827 827 24,29 21,14 32,55 29,41
Guayas 7 331,48 325,78 10 805,21 708,43 17 1.136,68 1.034,20
Imbabura 12 79,45 80,60 1 29,28 24,30 13 108,73 104,90
Loja 8 54,49 50,19 1 19,74 17,17 9 7423 67,36
Los Rios 2 57,57 56,20 1 47,60 40,50 3 105,17 96,70
Manabi 2 1,50 1,49 4 223,62 189,52 6 22512 191,01
Morona Santiago 4 138,38 137,89 1 4,50 4,00 5 142,88 141,89
Napo 6 1.565,60 1.540,75 5 77,08 54,01 11 1.642,69 1.594,76
Orellana - - - 89 746,57 571,73 89 746,57 571,73
Pastaza 1 0,20 0,20 3 61,10 50,97 4 61,30 51,17
Pichincha 22 208,50 205,50 6 180,44 152,32 28 388,94 357,82
Santa Elena - - - 2 131,80 105,03 2 131,80 105,03
Sucumbios 1 64,30 64,30 67 539,34 415,94 68 603,64 480,25
Tungurahua 7 505,30 476,76 1 5,00 3,60 8 510,30 480,36
Zamora Chinchipe 218,40 213,00 218,40 213,00
T Y = N I I I I e I
La figura Nro. 48 muestra, en orden decreciente, los valores de potencia ® FIGURA Nro. 48: Potencia efectiva por provincia (MW)-2022-.-.ccc--. J
efectiva acorde con el lugar de implantacién de las centrales de generacién
eléctrica, clasificados por provincia. La mayor concentracién de potencia 2.500
se encuentra en Azuay, Napo y Guayas, predominando las centrales de 8
generacion renovable en las dos primeras; mientras que, en Guayas, §
prevalece la generacion térmica no renovable.
2,000
Es importante mencionar que de los 1.594,76 MW de potencia efectiva
de las centrales ubicadas en la provincia de Napo el mayor porcentaje
corresponde a la central Coca Codo Sinclair.
ﬁ 1.500
Por temas estadisticos esta central ha sido asignada a la provincia de Napo; se
Notas indica que las instalaciones de la misma se encuentran ubicadas entre los limites
de las provincias de Napo y Sucumbios.
1.000
500 8
ﬁggggggoggnh
T 83 3iszsidis:
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I 2 2 m Subestaciones de empresas generadoras
®
subestaciones Esta seccién presenta las caracteristicas generales de las subestaciones y
del equipo de transformacién instalados en los centros de generacién del
. .z sistema; ver tablas Nros. 39 y 40.
[EXZXN Capacidad de transformacion de y
generadoras Y autogenerador’as B TABLA Nro. 39: Subestaciones de elevacion de las generadoras - .
Tipo de Embresa Numero de Numero de C;';:‘(ci::d
A nivel nacional, las empresas generadoras y autogeneradoras han Subestacién P Subestaciones | Transformadores

(MVA)

presentado una importante evolucion de la capacidad de transformacion;

capacidad que se incrementa en funcién de la evolucién de la potencia a=lozie ! ! A
msItaIada para - generacién. Los transformadores elevadores pugden CELEC.Electroguayas 5 5 o
ubicarse a la salida de los generadores (en este documento se los considera

como puntos de transformacion) o en subestaciones de elevacién. CELEC-Gensur 1 1 25,00
La tabla Nro. 37, muestra la capacidad de transformacién (subestaciones CELEC-Hidroagoyan 3 6 505,00
y puntos de transformacién) de empresas generadoras en el periodo

2013-2022; en esta, se aprecia un incremento del 77,79 % de la capacidad ANl L L 1230
maxima.

a a CELEC-Hidronacion 1 2 102,00
La tabla Nlr’o. 38 detalla la evolucién h|stor|ca. de la caPaC|dad de CELEC-Hidrotoapi 1 1 60,00
transformaciéon de empresas autogeneradoras; dicha capacidad se ha
incrementado en un 61,45 %, durante el periodo de estudio. CELEC-Termoesmeraldas 1 3 185,00

CELEC-Termogas 1 4 386,00
Machala
m TABLA Nro. 37: m TABLA Nro. 38: )
Evolucién de la capacidad Evolucién de la capacidad CELEC-Termomanabi ! 4 22500
de transformacion de las de transformacion de las CELECT hinch 5 s 136,00
generadoras autogeneradoras ............................ SSRGS i
Capacidad Capacidad Elevaciéon Elecaustro 4 8 131,11
Maxima (MVA) Maxima (MVA)
ElitEnergy 2 2 46,00
2012 4.463,71 2013 775,01
EMAC-BGP 1 1 2,20
2013 4.541,21 2014 976,81
Epfotovoltaica 2 2 1,99
2014 4.567,21 2015 1.063,17
EPMAPS 2 2 30,50
2015 5.495,22 2016 1.189,57 Gransolar 1 3 3,00
2016 6.861,72 2017 1.255,72 Hidrosierra 1 1 12,00
2017 776440 2018 130505 Hidrosigchos ! ! 27,00
Hidrovictoria 1 1 12,00
2018 7.776,40 2019 1.286,55
Intervisa Trade 1 1 150,00
2019 7.82592 2020 1.251,28
IPNEGAL 1 1 13,00
2020 7.87592 2021 1.251,28

San José de Minas
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m TABLA Nro. 40: Subestaciones de seccionamiento

de las generadoras

Empresa Subestacion Nivelde NUmeroide
P VoIta]e (4% Subestaciones

CELEC-Coca Codo Sinclair Coca Codo Sinlcair

CELEC-Electroguayas Gonzalo Zevallos 69 1
CELEC-Gensur Delsitanisagua 145 1
CELEC-Hidroazogues Colectora 69 1

Daule Peripa 138 1
CELEC-Hidronacién

Baba 230 1

Mazar 230 1
CELEC-Sur

Minas San Francisco 230 1
Elecaustro La Paz 138 1
ElitEnergy Puerto Napo 138 1

I IR

m Subestaciones de empresas
autogeneradoras

Esta seccidn presenta las caracteristicas generales de las subestaciones
y del equipo de transformacién instalados en las autogeneradoras del
sistema; ver tablas Nros. 41 y 42.

B TABLA Nro. 41:  Subestaciones de elevacién y reduccién

de las autogeneradoras (1/2) .

Tipo de Numero de

Numero de Capacidad

Subestacién Subestaciones | Transformadores | Maxima (MVA)

Andes Petro 1 7 108,00
Ecoelectric 1 1 6,25
Ecoluz 2 2 9,10
Enermax 1 1 20,80
Hidroabanico 1 2 45,00
Hidroalto 1 1 70,00
Hidronormandia 1 1 56,00
Elevacién Hidrosanbartolo 1 1 56,00
Perlabi 1 1 3,15
Petroecuador 14 17 204,15
Pluspetrol 1 5 21,28
Repsol 2 10 239,00
San Carlos 1 6 82,40
Sipec 2 2 8,00

Vicunha 1 2 9,00

m TABLA Nro. 41: Subestacionesde elevacién y reduccién

de las autogeneradoras (2/2) o

Lms | o L L L
Subestacion Subestaciones | Transformadores | Maxima (MVA)
Ecoluz 6,60

Petroecuador 6 5 31,25

Pluspetrol 3 8 24,00

Reduccién Repsol 11 21 191,30
UCEM 1 2 19,00

UNACEM 1 1 35,00

Vicunha 6,00

B TABLA Nro. 42: Subestaciones de seccionamiento
de las autogeneradoras o

Embresa Subestacién Nivel de Voltaje Numero de
P (4% Subestaciones

Hidroabanico Il

Hidroabanico

Petroecuador Sacha 416 1

12.3

Transformadores
asociados a generacion

[EXEN Transformadores

de empresas generadoras

La capacidad de transformacién asociada a las empresas generadoras se
muestra en la tabla Nro. 43. La informacién muestra a las Unidades de
Negocio de CELEC EP Coca Codo Sinclair y Sur, con la mayor potencia
asociada a generacion.
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m TABLA Nro. 43: Transformadores asociados m Transformadores de empresas
a las generadoras . . . . . r
g distribuidoras con generacion

Nimero de Numero de Capacidad Maxima

Transformadores (MVA)

Empresa Puntos de
Transformacion

En distintos puntos de los sistemas de distribucién se encuentran conectados
pequefios centros de generacion, para los cuales las distribuidoras de la

Agroazucar 1 1 8,67 ) C,

tabla Nro. 44 se registraron 28 puntos de transformacion.
Altgenotec 1 1 2,00
CELEC-Corn Cadle gkl 2 10 173480 La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil es la distribuidora con mayor

capacidad de transformacion asociada a generacién, 255,80 MVA.
CELEC-Electroguayas 5 11 663,20
CELEC-Gensur ! 3 225,00 m TABLA Nro. 44: Transformadores asociados a generacién
CELEC-Hidronacion 1 3 255,00 de las distribuidoras °
CELEC-Sur 4 18 2.438,50

Numero de > :
CELEC-Termomanabf 4 9 77,19 Nuimero de Capacidad
Puntos de o
o Transformadores | Maxima (MVA)
CELEC-Termopichincha 1 1 400 Transformacion
Ecuagesa ! ! 3500 CNEL Guayaqui 3 10 255,80
Elecaustro 2 2 25,25
Electrisol 1 1 1,25 CNEL-Guayas Los Rios 1 1 1,00
EPMAPS 2 2 36,00
E.E. Cotopaxi 5 5 11,76
Gasgreen 1 2 3,20
Generoca 1 2 66,66 EE. Galapagos 6 13 12,70
Gonzanergy 1 1 1,25
Hidroimbabura 1 1 125 =5 [N 4 5 20,80
Hidrosibimbe 1 1 18,00
EE. Quito 6 12 182,49
Hidrotambo 1 1 10,00
Hidrotavalo 2 2 1,30 E.E. Riobamba 3 7 24,01
Lojaenergy 1 1 1 ’25 _ - -
Renova Loja 1 1 1,25
Sabiangosolar 1 1 1,25
San Pedro 1 1 125 I 2 4
Sanersol 1 1 125 o
r .

p— : | 125 Lineas Asociadas a la
S | 1 1 1,25 P ol
— generacion de electricidad
Solchacras 1 1 1,25
E— : : 125 [EXEN Lineas de empresas generadoras
Solsantonio 1 1 1,25
Solsantros 1 1 1,25 Las generadoras tienen en su infraestructura lineas a niveles de voltaje
Surener ; ] 15 de 230, 138, 69, 22,8 y 13,8 kV, que en base a la funcién y operaciéon que
urenergy : . . e

estas cumplen, se consideran como lineas de transmision.
Valsolar 1 1 1,25
Wildtecsa 1 La longitud total de las lineas de transmision reportadas por las

1 1,25
generadoras para el 2013 fue 335,28 km, en tanto que para el 2022 se
,
reportd 368,79 km.
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B TABLA Nro. 45: Histérico de lineas de empresas generadoras - . B TABLA Nro. 46: Detalle de lineas de las generadoras (2/2) «eeoeeeeeeee d

Longitud (km)

Tipo Nivel de | Numero de Longitud
P Voltaje Lineas (km)
13,2 b 230

2013 12,00 - - 5802 25705 821 33528 SITpe Altgenotec 138 1 0,60
Circuito
2014 12,00 - - - - 8072 25765 821 35858 Hidroimbabura 132 1 0.20
2015 12,00 - - - - 8072 27155 821 37248
Total Simple Circuito 26 258,37
2016 - 10,00 - 040 - 14126 14513 821 30500
CELEC-Sur 230 1 2,51
2017 400 060 080 040 015 12906 12003 503 26007
2018 - 060 08 040 - 17557 14510 391 32638 B EFAS 138 ! 45,91
2019 - 060 080 040 - 17557 14510 391 32638 Elecaustro 69 2 62,00
200 020 060 080 1813 - 17917 14510 391 34791 “TotalDoble Cireuto 4 04
2021 020 060 080 1813 - 17917 16598 391 36879
2022 020 060 080 1813 - 17917 16598 391 36879 .
[EXE) Lineas de empresas autogeneradoras
En la tabla Nro. 46, se indican las caracteristicas de las lineas de transmisién Al 2022, la longitud total de las lineas de empresas autogeneradoras fue
de empresas generadoras que operaron en el 2022. 720,22 km, lo que representd un incremento del 47,01 %, con respecto al

2012. Los datos histéricos se presentan en la tabla Nro. 47.
B TABLA Nro. 46: Detalle de lineas de las generadoras (1/2) «ocooeeeeeeee

B TABLA Nro. 47: Evolucién histérica de lineas
Nivel de | Nimero de Longit
TIPO Empresa Voltaje Iheas (km) de empresas autogeneradoras ..................................... °

CELEC-Hidronacion Longitud (km)
CELEC-Electroguayas 1 0550 f 63 | 132] 138 | 22 34,5 46 69 138 230 S
kv | kv | kv | kv kv
Ecuagesa 1 6,67
Elecaustro ] — 2013 375 020 202 566 24970 2919 200,75 2 49127
138
EIT 1 2562 2014 375 500 202 566 24970 2919 237,75 . 5 533,07
EPMAPS 4 65,80 2015 3,75 520 - 2266 24970 2919 23875 9,86 - 559,11
Intervisa Trade 1 0,60 2016 375 520 - 2266 24970 2919 259,75 - 1887 58912
Agroazucar ! 3,60 2017 375 520 - 2266 27560 2919 25975 - 4287 63902
Simpl CELEC-Electroguayas 2 1,53
C'mp_e 2018 375 520 - 2266 27560 2919 25975 - 12787 724,02
freuito CELEC-Gensur 1 320
2019 375 520 - 2266 27560 2919 25975 - 12787 724,02
CELEC-Hidroazogues 2 34,04
I - 1 0,30 2020 375 500 - 2266 27560 2919 25615 - 12787 720,22
Hidrosibimbe 1 14,00 2021 375 500 < opee 27560 2919 25615 - 12787 720,22
Hidrosigchos 1 8,00 2022 375 500 - 2266 27560 2919 256,15 - 12787 720,22
Hidrotambo 1 26,50
IPNEGAL 1 26,00 En la tabla Nro. 48 se indican las caracteristicas de las lineas de transmision
Hidrovictor 1 040 de empresas autogeneradoras que operaron en el 2022, se registraron
Iarovictoria ) . ’ . N . .
28 mayormente longitud de lineas en simple circuito, las mismas alcanzaron los
San José de Minas 1 17,73 718,82 km, destacandose en este grupo las empresas Petroecuador y Repsol.
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B TABLA Nro. 48: Detalle de lineas de las autogeneradoras «::.:.ceceeee: d I 2 5
[ ]
W Empresa Nivel de | Ndmero de Longitud
Voltaje | Lineas (km) Personal empresas
[ 4 [ 4
Hirosanbartolo 1687 de generacioén y autogeneracion
Hidroalto 230 1 24,00 .
En las tablas Nros. 49 y 50, se presentan la cantidad de personal para las
Hidronormandia 1 85,00 .,
empresas de generacion y autogeneradoras.
Enermax 1 29,70
B TABLA Nro. 49: Cantidad de personal de las generadoras «.ccoceece o
Hidroabanico 1 11,50
UCEM 1 1,00
69
San Carlos 1 085 Agroazucar 14 Genrenotec 1
Ecoelectric 1 0,10 Altgenotec 1 Gonzanergy 1
Simple Petioectiador 10 213,00 Brineforcorp 10 Gransolar 26
Circuito .
Ecoluz 46 1 29,19 Chsenergy 8 Hidroimbabura 5
Repsol 11 170,10 CELEC-Coca Codo Sinclair 312 Hidrosibimbe 14
Sipec 145 2 47,20 CELEC-Electroguayas 373 Hidrosierra 21
Petroecuador 1 31,00 CELEC-Gensur 78 Hidrosigchos 20
Hidrotambo 21
FligpEn L 2570 CELEC-Hidroagoyan 242
Hidrotavalo 10
e 2 L LA CELEC-Hidroazogues 15
Hidrovictoria 15
Ecoluz ! 2166 CELEC-Hidronacion 190
: IM. Mejia 19
Vicunha 132 ! 200 CELEC-Hidrotoapi 167 AL o
Agua Y Gas De Sillunchi 6,3 2 3,75 CELEC-Sur 375 B 1
Total Simple Circuito 39 718,82 ojaenergy
CELEC-Termoesmeraldas 241 Municibio Cantén Espel 3
Doble Circuito Repsol 34,5 1 1,40 unicipio -anton Espejo
CELEC-Termogas Machala 123 R Loi 1
Total Doble Circuito 1 1,40 enova Loja
CELEC-Termomanabi 233 Sabiangosolar 1
CELEC-Termopichincha 557 San José de Minas 18
Consejo Provincial De 1 Sarn (Bl 1
Tungurahua
e 45 Sanersol 1
Sansau 9
Elecaustro 166
Saracaysol 1
Electrisol 1
SERMAA EP 10
ElitEnergy 26
Solchacras 1
EMAC-BGP 9
Solhuaqui 1
Enersol 4
Solsantonio 1
Epfotovoltaica 3
Solsantros 1
EPMAPS 86
Surenergy 1
Fideicomiso Titularizacié
PIHGSICOI"T'IISO Itularizacion 26 Valsolar 3
Gasgreen 15 Wildtecsa 5
Generoca 20 Total 3.600
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Las pequefias empresas solares por su tamafio tienen una administracion
conjunta que permite optimizar sus recursos.
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B TABLA Nro. 50: Cantidad de personal de las autogeneradoras -

Cantidad Cantidad
de Personal de Personal

Agua y Gas de Sillunchi Orion

Andes Petro 22 Perlabi 7
Ecoelectric 59 Petroecuador 409
Ecoluz 16 Pluspetrol 16
Electrocordova 2 Repsol 60
Enermax 53 San Carlos 3
Hidroabanico 30 Sipec 6
Hidroalto 86 UCEM 10
Hidronormandia 69 UNACEM 16
Hidrosanbartolo 61 Vicunha 19
Moderna Alimentos 8 _—
OCP Ecuador 26

12.6

Energia producida
y consumo de combustibles

La energia bruta producida por las empresas generadoras, distribuidoras con
generacion y autogeneradoras durante el periodo 2013-2022 se presenta en
la tabla Nro. 51. En el 2013 fue 23.260,33 GWh y en el 2022 fue 33.008,30
GWh, lo que representd un incremento de 9.747,97 GWh, 41,91 %.

B TABLA Nro. 51:  Energia producida 2013-2022 - °

q Energia consumos g Energia Energia no
Energia . Energia
auxiliares ' : entregada para entregada para
BruEs generacién disponible servicio publico servicio publico
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2013 23.260,33 417,04 22.843,29 19.496,20 3.347,09
2014 24.307,21 528,30 23.778,91 20.334,44 3.444,47
2015 25.950,19 521,85 25.428,35 21.821,50 3.606,85
2016 27.313,86 455,60 26.858,27 22.717,37 4.140,90
2017 28.032,91 383,08 27.649,83 23.104,97 4.544,87
2018 29.243,59 414,48 28.829,10 23.922,42 4.906,68
2019 32.283,96 380,22 31.903,74 26.567,87 5.335,86
2020 31.248,00 316,74 30.931,27 25.604,29 5.326,97
2021 3221424 323,37 31.890,87 26.163,15 5.727,72
2022 33.008,30 431,50 32.576,80 26.900,46 5.676,34

En la figura Nro. 49, se presentan los valores de energia entregada a
servicio publico y no publico, durante el periodo 2013-2022.
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® FIGURA Nro. 49: Energia para servicio publico y no publico,
periodo 2013-2022 . . o

Energia servicio publico Energia servicio no publico

GWh
30000

25000
20000
15.000
10000

5000

2013 2014 2015 2016 2017

2018

2019 2020 2021

© 1949620 2033444 2182150 2271737 2310497 2392242 2656787 2560429 2616315 2690046

© 334709 344447 360685 4.140,90 572772 567634

2022

4.544,87 490668 533586 5.326,97

Al 2022, la energia bruta total producida fue 33.008,30 GWh, con el
siguiente detalle: hidraulica 24.635,16 GWh, 74,63 %; térmica 7.884,37 GWh,
23,89 %; biomasa 348,08 GWh, 1,05 %; edlica 60,60 GWh, 0,18 %; biogas
41,59 GWh, 0,13 % y fotovoltaica 38,50 GWh 0,12 %, como se presenta
en la figura Nro. 50.

® FIGURA Nro. 50: Produccién de energia bruta por tipo

de tecnologia (GWh) - - e ®
| % % |
L 1626 4,53 |
* O |
[ o A
[ ] v
‘ MCI Turbogas Turbovapor
‘ 5.366,38 GWh 1.021,54 GWh 1.496,46 GWh
(LI
Il
% % %
0,18 1,05 23,89
P
Eélica Biomasa Biogas Térmica Fotovoltaica Hidraulica
60,60 GWh 34808 GWh 41,59 GWh 7.884,37 GWh 38,50 GWh 24.635,16 GWh

[EXX] PRODUCCION DE ENERGIA

En la tabla Nro. 52 se presenta la produccién de energia bruta por tipo de
sistema, en la cual se observa que 28.863,00 GWh, 87,44 % correspondio a
lo generado en el SNI; mientras que 4.145,30 GWh, 12,56 % correspondié
a la energia de los sistemas no incorporados.
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m TABLA Nro. 52: Produccién de energia bruta por sistema .- . En la tabla Nro. 53 se puede observar que a nivel de todo el sistema

eléctrico nacional, la produccién de energia bruta tiene predominio
: : Tipo de Energia Bruta S
ceeema | Tipo de Emprese (GWh

hidraulico 74,63 %; asimismo, la produccién de energia no renovable en
centrales térmicas MCl se ubico en segundo lugar con 16,26 %.

Hidraulica 22.360,90 67,74
B TABLA Nro. 53: Produccién de energia bruta por tipo de energia - *
Térmica 3.473,17 10,52
Caneradem Tipo de Energia Tipo de Central .
Eélica 57,89 018 GWh %
e 41,59 013 Hidraulica 24.635,16 74,63
Fotovoltaica 33,28 0,10 Biomasa 348,08 1,05
Total Generadora 26.026,41 78,85 Renovable Edlica 60,60 0,18
SNI
Hidraulica 566,00 1,71 Biogas 41,59 0,13
Distribuidora
Térmica 128,65 0,39 Fotovoltaica 38,50 0,12
Total Distribuidora 694,64 2,10 Total Renovable 25.123,93 76,11
e Ly Sl Térmica MCl 5.366,38 16,26
ATl Eleiase 2 g No Renovable Térmica Turbogas 1.496,46 453
Térmica 155,96 0,47
Térmica Turbovapor 1.021,54 3,09
Total Autogeneradora 2.141,95 6,49
Total No Renovable 7.884,37 23,89
Total SNI 28.863,00 87,44
Total general 33.008,30 100,00
Térmica 64,21 0,19
Generadora
Al 227 & La figura Nro. 51 muestra la energia bruta producida por fuentes
o/.
Total Generadora 66,48 0,20 renovables y no renovables, que corresponden a 25.123,93 GWh, 76,11 %;
y, 7.884,37 GWh, 23,89 % respectivamente.
Hidraulica 8,23 0,02
® FIGURA Nro. 51: Produccién bruta por tipo de energia (GWh) .- J
N Distribuidora Fotovoltaica 5,23 0,02
[0)
| d
neotperace Edlica 271 001 Renovable
25.123,93 GWh
Total Distribuidora 16,17 0,05
(o)
Térmica 4.062,39 12,31 ’ (o)
Autogeneradora
Hidraulica 0,26 0,00
Total Autogeneradora 4.062,65 12,31
Total No Incorporado 4.145,30 12,56
23,89%
) (o)
La energfa bruta de los sistemas no incorporados tiene una alta composicion O No Renovable
de energia térmica (99,55 %), correspondiente a 4.126,60 GWh. 7.884,37 GWh
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En las figuras Nros. 52 y 53, se presenta la composicién de la energia
por tipo de fuente; en lo referente a la energia renovable se aprecia que
24.635,16 GWh, 98,05 % se generaron en centrales hidroeléctricas.

® FIGURA Nro. 52: Composicion de energia renovable (GWHh) --ccccceeeeeee .

Hidradli 24.635,16 GWh
idradlica 98,05%
348,08 GWh .
1,39% Biomasa
Eélica 60,60 GWh
0,24%
41,59 GWh L,
Z B
0,17% iogas
38,50 GWh

Fotovoltaica
0,15%

De la energia proveniente de fuentes no renovables 5.366,38 GWVh,
68,06 %, se generd en centrales con motores de combustion interna.

® FIGURA Nro. 53: Composicién de energia no renovable (GWHh) - °
5.366,38 GWh
68,06 %
1.496,46 GWh
18,98 % 1.021,54 GWh
12,96 %

Térmica
Turbovapor

Térmica
| [o]]

&
&
&

La produccién de energia bruta del 2022 por tipo de empresa, se desagrega
de forma mensual en la tabla Nro. 64; y, en las figuras Nros. 54, 55 y 56.

De la informacion presentada, se puede sefialar que 26.092,89 GWh,
79,05 % de la energia bruta total, fueron producidos por las empresas
generadoras; los autogeneradores 6.204,60 GWh, 18,80 %; y, las empresas
distribuidoras con centrales de generacién aportaron 710,81 GWh,
2,15 %.

B TABLA Nro. 54: Produccién mensual de energia por tipo
de empresa (GWh) (1/3)

ﬂm
Empresa taica

1.829,56 376,53 2,93 2,72 2216,25

Feb 1.647,61 - 1,82 388,42 2,65 2,60 2.043,10

Mar 2.146,03 - 1,80 249,36 3,03 3,16 2.403,39

Abr 2.065,23 - 4,83 256,48 2,90 3,16 2.332,60

. May 2.099,90 - 6,41 186,67 2,69 4,05 2.299,71

-g Jun 1.885,57 0,62 4,83 158,71 2,38 317 2.055,28
£

§ Jul 1.975,36 10,68 7,16 137,91 2,49 3,62 2.137,22

Ago 2.000,90 11,44 743 176,44 2,71 372 2.202,64

Sep 1.877,26 11,06 585 255,06 2,86 3,90 2.155,99

Oct 1.712,00 11,07 3,72 382,03 2,80 4,21 2.115,84

Nov 1.599,97 10,40 3,68 402,72 291 3,68 2.023,36

Dic 1.523,79 2,92 7,25 567,03 2,94 3,59 2.107,52

:;o::;m dora 22.363,17 59,59 57,89 3.537,37 33,28 41,59  26.092,89

® FIGURA Nro. 54: Produccién de energia de empresas
generadoras (GWh) ....... N .

GWh
2.500

2.000 I - I

1.500
1.000
500
0

° ° ° T ° [} o [} [ [ [ o

s 5 § 3 § T 3 & 5 5 5 3

S 5 g < = 2 = & £ 2 £ £

ui 9 z < 8 ¥ g g

w k=3 [o] > ©

g ¢ &

3 z
<Y Hidradlica Térmica @ Eodlica Fotovoltaica Biogas
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H TABLA Nro. 54: Producciéon mensual de energia por tipo H TABLA Nro. 54: Producciéon mensual de energia por tipo
de empresa (GWh) (2/3) o de empresa (GWh) (3/3) o
Tipo de Hidraulica | Biomasa Térmica FOt(?VOI- Biogas Total Tipo de Hidraulica | Biomasa Térmica FOt(.)VOI- Biogas Total
Empresa taica Empresa taica
Ene 51,69 - 0,16 12,63 0,38 - 64,86 Ene 135,86 5,34 - 339,08 - - 480,29
Feb 45,78 = @i 9,04 0,48 . 55,42 Feb 126,29 - - 313,88 - - 440,17
Mar 45,40 -0 0,01 047 - 4590 o | 18RS - - SEUED - =l I
s Abr 44,80 - 014 0,68 0,47 - 46,09 Abr 15683 ) ) 35309 ) i 309.92
8 o May 16535 - - 36966 - - 530
g May 54,49 - 0,24 2,25 0,43 - 57,42 5
-
& e Jun 149,71 14,03 - 306,20 - - 469,94
£ Jun 5234 - 031 1,69 038 - 54,72 2
E & Jul 150,56 52,76 - 349,91 - - 553,23
5 Jul 53,56 - 020 249 042 - 56,67 E
:g Ago 141,33 52,05 - 374,75 - - 568,13
2 Ago 50,23 - 019 1,19 042 = 52,03
o Sep 12676 50,66 - 357,00 z . 534,42
a Sep 42,23 - 0,38 14,85 0,42 - 57,88
Oct 132,66 49,13 - 369,62 - - 551,41
Oct 47,61 - 0,39 22,45 0,47 - 70,92
Nov 132,58 47,37 - 354,32 - - 534,27
Nov 4307 ) 0.37 1334 044 ) 57.23 Dic 124,75 17,15 - 370,20 - - 512,10
Dic 43,02 - 0,20 48,02 0,45 - 91,68 Total 169776 288,49 ) 421835 ) ) 6.204,60
Autogeneradora
Total
Distribuidora 574,23 - 2,71 128,65 523 - 710,81
Total general 24.635,16 | 348,08 7.884,37 41,59

® FIGURA Nro. 55: Produccién de energia de empresas ® FIGURA Nro. 56: Produccién de energia de empresas

distribuidoras con generacion (GWh) «ooooeceeeeeccacecees o autogeneradoras (GWh) .
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Los datos presentados en la figura Nro. 57 reflejan que las empresas
generadoras son las que mas energia eléctrica aportaron al servicio publico,
en tanto que gran parte de la produccién de las autogeneradoras estuvo
destinada al servicio no publico.

En el 2022, la energfa disponible en la etapa de generacién (energia bruta —
consumo de auxiliares) fue 32.576,80 GWHh; de esta energia, 26.900,46 GWh,
82,58 % se entregd al servicio publico; y, 5.676,34 GWh, 17,42 % al servicio
no publico, tal como se presenta en la figura Nro. 58.

® FIGURA Nro. 57: Energia entregada para servicio publico

y no publico por tipo de empresa (GWh):--ecoceeecee o
GWh
30.000
25.000
20,000
15,000 o o
(=] [

o e S o o

AHE I v 3
10,000 = n & = al

0 = o O in

5.000

Generadora Autogeneradora

Distribuidora con generacién

® Energia Bruta © Energia Disponible © Servicio Pliblico @ Servicio No Publico

® FIGURA Nro. 58: Energia disponible para servicio publico
y no publico (GWh)- L

Energia para
servicio no publico

82,58%
26.900,46 GWh
N
Energia para
servicio publico

[EXEY Consumo de combustibles

En la tabla Nro. 55 se presenta el consumo de los combustibles utilizados
para generacién de energia eléctrica. Comparando el 2013 con el 2022,
se visualiza una reduccién en el consumo de los principales combustibles
fosiles utilizados, el fuel oil redujo 172,45 millones de galones 50,20 %;
el diésel 19,37 millones de galones, 10,95 %; v, el residuo 17,59 millones
de galones 54,77 %, entre los mas representativos; esto debido a la
incorporaciéon y operacion, en la Ultima década, de nuevas centrales
hidroeléctricas y proyectos de energia renovable.

B TABLA Nro. 55: Consumo de combustible utilizado
en generacion eléctrica

R @l kgal 34351447 36878370 33575059 24995374 14168000
Diésel keal 17686455 18557303 21237603 18527936 10823219
Nafta kgal 2.705,72 - - 0,01 -
Gas Natural P 2587 2665 2572 26,18 2353
Restil ] 011449 3623850 5877098 4957946 2845443
Crudo keal 7561348 7709105 7512433 10037048  101.490,06
GLP ] 5.864,25 633557 729065 830080 709162
CEEOE t 109335433 144706995 150443927 154281388 166850178

Biogds m’ - - - 8.119.299,87

16.327.34401
I o I I N T
Fuel Oil kgal 18600683 13402699 10434282 9341805  171.062,72
Diésel kgal 11430725 12792190 12058317 12607741 15749237
Nafta kgal o o 3 - -
Gas Natural "5’82‘ 2021 18,06 15,60 15,54 13,77
Residuo kgal 28.604,41 1561577 9.589,09 1190146 14.525,82
Crudo kgal 11187510 11791925 11882099 11484706 12566751
GLP kgal 7.897,94 6.301,22 6.648,22 6.203,86 544457
?:zifo de t 143707948 162329724 159358226 135649801  1.247.45493
Biogds m® 2662271415 2493876794 2672499415 2547051497 2511651133
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En la tabla Nro. 56 se detalla el consumo de combustibles expresado en toneladas equivalentes de petroleo (kTEP)

B TABLA Nro. 56: Consumo de combustibles (KTEP) J
Fuel Oil 1.169,58 1.255,61 1.143,14 851,03 482,38 633,30 456,33 355,26 318,06 582,42
Diésel 584,06 612,82 701,33 611,85 357,42 377,48 422,44 398,20 416,35 520,09
Nafta 7.87 - - 0,00 - - - - - -
Gas Natural 576,26 593,78 572,99 583,21 524,20 450,33 402,46 347,55 346,23 306,81
Residuo 106,05 119,67 194,08 163,73 93,97 94,46 51,57 31,67 39,30 47,97
Crudo 257,44 262,47 255,78 341,73 345,55 380,91 401,48 404,55 391,02 427,86
GLP 12,98 14,03 16,14 18,38 15,70 17,49 13,95 14,72 13,74 12,06
Bagazo de Cafia 198,99 263,36 273,80 280,79 303,66 261,54 295,44 290,03 246,88 227,03
Biogas 14,64 13,72 14,70 14,01 13,81

Total general 2.913,23 3.121,75 EA LYY 2.855,18 2.131,85 2.230,16 2.057,38 1.856,68 1.785,59 2.138,06

En la figura Nro. 60 se muestra el consumo de combustible en kTEP por
tipo de empresa para el periodo 2013-2022.

En la figura Nro. 59 se presentan los consumos de combustibles para el
periodo 2013-2022 expresados en kTEP.

® FIGURA Nro. 59: Consumo de combustible (kKTEP) .

® FIGURA Nro. 60: Consumo de combustible por tipo
KTEP de empresa (KTEP) .
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En la tabla Nro. 57 se muestra el consumo de combustible TEP por tipo de empresa.

B TABLA Nro. 57: Consumo de combustible por tipo de empresa (TEP) - J
. Tipo de
Combustible 2013 2014 2015 2016 2017 2018 pLok ) 2020 2021 2022
Empresa
Generadora 1.090.391,67 1.187.104,54 1.078.512,29 783.555,35 451.331,29 601.917,32 434.508,47 329.924,12 291.214,94 536.982,82
Fuel Oil Distribuidora 79.184,41 68.506,60 64.625,27 63.296,66 13.897,79 9.836,57 1.130,43 4.646,42 5.169,33 11.293,22
Autogeneradora - - 4,57 4.174,50 17.153,93 21.550,26 20.687,62 20.689,22 21.679,54 34.147,36
Generadora 266.916,03 274.800,31 329.089,41 269.155,44 56.366,58 51.431,69 66.626,56 71.548,28 27.942,89 68.728,67
Diésel Distribuidora 74.752,71 94.382,88 103.571,81 34.547,18 5.480,26 18.647,44 19.407,78 4.014,74 3.702,11 20.727,78
Autogeneradora 242.391,62 243.635,21 268.668,79 308.145,99 295.568,65 307.398,07 336.402,55 322.639,17 384.700,85 430.631,11
Nafta Generadora 7.865,82 - - - - - - - - -
Generadora 361.059,59 405.985,41 369.939,75 359.748,01 313.054,30 229.796,23 209.148,49 178.791,05 158.143,45 140.216,15
Gas Natural
Autogeneradora 215.203,45 187.797,37 203.049,36 223.465,73 211.144,97 220.537,62 193.312,30 168.759,37 188.088,94 166.595,46
Generadora 74.345,07 86.196,77 162.056,41 129.028,69 59.776,74 59.953,73 22.591,40 4.210,65 3.148,48 16.193,41
Residuo Distribuidora - - - - - - - - - -
Autogeneradora 31.706,72 33.473,75 32.023,18 34.697,72 34.188,42 34.506,71 28.976,62 27.455,42 36.153,75 31.775,26
Generadora - - - 8.512,62 - - 3.380,45 33.481,25 4.676,42 49.986,43
Crudo
Autogeneradora 257.443,94 262.474,66 255.778,52 333.222,37 345.546,86 380.905,19 398.103,45 371.072,85 386.347,51 377.878,27
GLP Autogeneradora 12.984,63 14.028,24 16.142,98 18.379,64 15.702,27 17.487,63 13.952,17 14.720,51 13.736,60 12.055,37
Generadora - - - - - - - 73.265,21 43.232,92 45.627,12
Bagazo
Autogeneradora 198.987,73 263.363,08 273.804,16 280.788,24 303.663,12 261.544,84 295.436,01 216.762,74 203.646,30 181.406,53
Biogas Generadora - - - 4.465,49 8.979,80 14.642,10 13.715,95 14.698,35 14.008,41 13.813,71

En la tabla Nro. 58 se presenta la informacion del consumo de combustibles en TEP por tipo de empresa, siendo el crudo y diésel, los combustibles de
origen fosil més utilizados.

B TABLA Nro. 58: Consumo de combustibles por tipo de empresa J
Tipo de Gas Natural Bagazo de cafia "Biogas Biogas
Fuel Oil (Mgal) | Diésel (Mgal) (kpe x 106) Residuo (Mgal) | Crudo (Mgal) | GLP (Mgal) (m*)" (m)
Generadora 157,72 20,81 6,29 4.9 14,68 250,70 25.116.511,33 25.470.514,97
Distribuidora 3,32 6,28 - - - - - - -
Autogeneradora 10,03 130,40 110,99 996,75
63
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En la tabla Nro. 59 se muestran los totales anuales de consumo de
combustible, tanto en unidades inherentes, como en toneladas equivalentes

de petréleo (TEP), que para todo el sistema eléctrico ecuatoriano se situd
en 2.138,06 kTEP.

B TABLA Nro. 59: Consumo total de combustibles (TEP)

Combustibles

Equivalencias (TEP) *

171,06 millones de galones de Fuel Oil 1 galén = 0,00340 582.423,40
157,49 millones de galones de Diésel 1 galén = 0,00330 520.087,55

13,77 kpc x 106 de Gas Natural 1 kpc = 0,02228 306.811,62

14,53 ;“;'S'me; D 1 galén = 0,00330 47.968,67

125,67 millones de galones de Crudo 1 galén = 0,00340 427.864,70

544 millones de galones de GLP 1 galén = 0,00221 12.055,37

124745 [N detoneladas de Bagazo 4 t5noiada = 0,18200 227.033,65
25.116.511,33 m? de biogas 1 m?® biogas = 0,00055 13.813,71

* Fuente: OLADE, SIEE

El consumo total de combustibles del SNI se ubicé en 1.100,87 kTEP y
el de los sistemas no incorporados fue 1.037,19 kTEP; estos consumos se
desagregan por tipo de combustible en la figura Nro. 61.

® FIGURA Nro. 61: Consumo total de combustibles (TEP) «ceeceeeeeeeeeee i
600.000
400.000
300.000
200.000
100.000 I
0 . ._— m——
SNI No Incorporado
Fuel Ol 548276,04 3414736
® Gas Natural 140.216,15 166.595,46
Bagazo 227.033,65 -
® Diésel 73.575,58 44651197
Residuo 47.968,67 -
® Crudo 49.986,43 377.87827
Biogés 13.813,71 -
©GLP - 12.055,37
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[EXE] Energia disponible de las empresas
del sector eléctrico

La energia disponible en el 2013 fue 22.843,29 GWh y en el 2022
32.576,80 GWh, lo que representd un incremento de 9.733,51 GWh,
42,61 %. Del valor disponible en el 2022, 26.900,46 GWh, 82,58 %, se
entregd para el servicio publico; y, 5.676,34 GWh, 1742 %, al servicio
no publico, que corresponde a la energia producida por las empresas
autogeneradoras para sus procesos productivos e incluye la energia
excedente que es vendida al sistema eléctrico.

® FIGURA Nro. 62: Energia disponible, periodo 2013-2022 ---cccoeeeeeeuceneae .
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Descontando de la energia bruta generada, los consumos de auxiliares de
las centrales de generacién de empresas generadoras, autogeneradoras
y distribuidoras con generacién, se obtiene que la energia disponible
generada en 2022 fue 32.576,80 GWh; parte de esta energia, 79,86 GWh
equivalente al 0,25 %, correspondi6 a la produccién de nuevas centrales
de generacién que entraron en operacién en el afio referido, las cuales se
listan en la tabla Nro. 60.

m TABLA Nro. 60: Energia disponible de centrales incorporadas

en el 2022 o
E.E. Galapagos San Cristébal Solar ene-22 0,92
Elecaustro Huascachaca dic-22 4,45
Sipec PBHI-Inchi CPF feb-22 15,86
CELEC-Hidrotoapi ~ Sarapullo feb-22 42,46
Hielicomis Central Hidroeléctrica Sabanilla oct-22 16,17

Titularizacion PHS

Total general 79,86

En la figura Nro. 63 se presenta la energia disponible por tipo de empresa,
las generadoras aportaron 25.756,06 GWh, 79,06 %; las distribuidoras
con generacion 705,72 GWh, 2,17 %; y, las empresas autogeneradoras
6.115,02 GWh, 18,77 %.
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La energia disponible de las autogeneradoras es utlizada en sus procesos
productivos y en algunos casos sus excedentes son entregados para el
servicio publico.

® FIGURA Nro. 63: Energia disponible por tipo de empresa «:-:ceeeueee i

Generadora

25.756,06 GWh » 79,06%

Autogeneradora

6.11502 GWh » 18,77%

705,72 GWh » 2,17%

La energia entregada para servicio publico en 2022 fue 26.900,46 GWh;
de la cual, las generadoras aportaron 25.592,31 GWh, 9514 %; las
distribuidoras con generaciéon 705,72 GWh, 2,62 %; v, las empresas
autogeneradoras 602,43 GWh, 2,24 %.

Distribuidora
con generacion

® FIGURA Nro. 64: Energia entregada para servicio pUblico «::ccceceeeeeee .

ﬁ

602,43 cwh
2,24%

705,72 Gwh
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Autogeneradora Distribuidora

Generadora 5
con generacién

La energia entregada para servicio no publico en 2022 fue 5.676,34 GWh;
de la cual, las empresas autogeneradoras aportaron 5.512,59 GWh, 97,12 %;
y, las generadoras aportaron 163,74 GWh, 2,88 %.

® FIGURA Nro. 65: Energia entregada para servicio no publico .- o

Ik
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XYY Produccién de energia y consumo de
combustibles de empresas generadoras

La energia bruta producida por las empresas generadoras en el 2013 fue
18.274,28 GWh y en el 2022 fue 26.092,89 GWh; con un incremento en
los Ultimos diez afios de 7.818,61 GWh, lo que representd el 42,78 %.

Se observa también que la energia destinada para servicio publico se
incrementé en 7.878,14 GWh, que represento el 44,47 %.

B TABLA Nro. 61: Energia producida por las empresas generadoras - o

Energia Consime Energia Energia Energia no Energfa
g auxiliares cnerg & a g entregada para
bruta generacién disponible entregada incorporada serviclo publico

(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
2013 18.274,28 339,43 17.934,85 17.557,23 377,62 17.714,18
2014 19.306,61 446,86 18.859,74 18.752,14 107,60 18.744,85
2015 20.665,07 418,58  20.246,49 19.827,07 419,42 20.127,66
2016 21.760,89 325,13 21.435,77 20.962,42 473,35 21.303,32
2017 22.300,06 24714 2205292 21.687,36 365,56 21.893,60
2018 23.034,62 313,62 22.720,99 22.37091 350,09 22.563,07
2019 25.737,33 280,98  25.456,35 24.027,23 142912 25.301,59
2020  25.024,20 21849  24.805,71 23.637,42 1.168,29 24.398,68
2021 25.339,04 217,72 25.121,32 24.538,19 583,13 24.948,87
2022 26.092,89 336,83 25.756,06 25.041,59 714,46 25.592,31

La evolucién de la produccion total de energia de las empresas generadoras
se presenta en la figura Nro. 66. Se visualiza que en los Ultimos 10 afios
hubo un crecimiento sostenido de la produccién energética debido a la
incorporacién de nuevas centrales de generacion.

® FIGURA Nro. 66: Evoluciéon de la produccién de energia

de empresas generadoras .
o
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En el 2022 participaron 57 empresas generadoras que tuvieron una
produccion de 26.092,89 GWh. Dentro de este grupo, las centrales
hidroeléctricas fueron predominantes con 22.363,17 GWh, 8571 %;
seguidas de las térmicas con 3.537,37 GWh, 13,56 %.

En lo que respecta a la produccién del resto de centrales renovables, las
centrales de biomasa generaron 59,59, 0,23 %; las edlicas 57,89 GWh, 0,22
%; las centrales a biogas 41,59 GWh, 0,16 %,; y; las fotovoltaicas generaron
33,28 GWh, 0,13 %.

® FIGURA Nro. 67: Composicion de energia de empresas

generadoras ................................................ °
0,13% :
33,28 GWh i
Fotovoltaica 0,16%
0,22% Biogas
Edlica 0,23%
13,56% Biomasa
3.537,37 GWh =l
- 85,71%
Térmica
Hidradlica

En la figura Nro. 68 se muestra la composicion del consumo de
combustibles de las empresas generadoras. En 2022 este consumo alcanzé
807.748,17 TEP; los combustibles mas usados fueron: fuel oil 536.982,82 TEP,
66,48 %; y, gas natural 140.216,15 TEP, 17,36%.

® FIGURA Nro. 68: Consumo de combustibles de empresas

generadoras (TEP)
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m Produccion de energia de empresas
distribuidoras con generacion

Las empresas distribuidoras del pais son las encargadas de distribuir y
comercializar la energia eléctrica a los consumidores finales. Esta energia
proviene de las subestaciones de distribucién, las que son alimentadas por
la energia procedente de las lineas de transmisién y subtransmision.

Sin embargo, varias de las distribuidoras también operan y administran
centrales de generacion. Dichas centrales son despachadas en el sistema y
liquidadas por el Operador Nacional de Electricidad (CENACE).

La energia entregada para servicio publico por parte de las empresas
distribuidoras con generacién, en el 2022, fue 705,72 GWh. Con respecto
al 2013, existe una variacién de 476,14 GWh (40,29 %), debido a que
en los Ultimos afos, varias centrales de generacién de las distribuidoras
pasaron a ser operadas por CELEC EP.

B TABLA Nro. 62: Energia producida por las empresas distribuidoras

con generacién, periodo 2013-2022 ccccvvveeeeccnnnnniieenan °
2013 1.194,41 12,55 1.181,86 1.181,86
2014 1.282,07 13,29 1.268,78 1.268,78
2015 1.201,87 18,12 1.183,75 1.183,75
2016 897,18 10,55 886,62 886,62
2017 705,69 3,84 701,85 701,85
2018 714,92 4,28 710,63 710,63
2019 632,14 2,72 629,42 629,42
2020 587,90 2,96 584,95 584,95
2021 631,88 2,73 629,16 629,16
2022 710,81 5,09 705,72 705,72

En la tabla Nro. 63 se presenta la energia bruta producida por las empresas
distribuidoras con generacién para servicio publico durante el periodo
2013-2022.
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B TABLA Nro. 63: Energia bruta producida por empresa distribuidora con generacién, periodo 2013 - 2022 (GWHh) «cocoeeeeenecniiniiiii. J
CNEL-Guayaquil 377,42 415,80 405,91 219,72 46,78 68,58 62,25 12,00 23,59 68,20
EE. Quito 519,23 551,27 485,17 413,35 391,20 401,20 336,82 339,45 376,62 417,04
EE. Riobamba 94,96 104,11 105,80 97,41 108,90 90,62 76,81 94,14 80,92 86,04
E.E. Norte 60,42 66,93 56,07 52,02 57,30 56,03 48,58 44,25 67,74 64,32
EE. Cotopaxi 59,60 62,05 61,24 57,28 60,80 58,96 61,72 61,21 58,94 4837
EE. Sur 33,77 26,89 23,44 23,87 18,20 16,77 21,20 15,04 17,45 18,87
E.E. Galapagos 37,05 43,54 50,50 20,83 8,71 9,11 9,31 8,67 4,64 722
EE. Centro Sur 1,48 1,27 0,68 0,73 0,74 0,72 0,69 0,69 0,70 0,70
EE. Ambato 10,47 10,20 13,08 11,96 13,08 12,92 14,75 12,46 1,30 007
Total general 1.194,41 1.282,07 1.201,87 897,18 705,69 714,92 632,14 587,90 631,88 710,81

® FIGURA Nro. 69: Energia bruta producida por las empresas En el 2022 la produccion total de energia fue 710,81 GWh. La generacion

distribuidoras con generacion, hidraulica es la predominante en las empresas distribuidoras con
Perlodo 2013-2022 ........................................................... L] gener‘aGén, con una prOdUCCIén de 574,23 GWh, que repr‘esenté el
80,79 % de la produccién total.
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El detalle de la produccién de energia por tipo de central se muestra en la

tabla Nro. 64.

m TABLA Nro. 64: Energia bruta de centrales de empresas
distribuidoras, 2022 (1/2) -

E.E. Quito

E.E. Riobamba

Hidrdulica
E.E. Norte

E.E. Cotopaxi

E.E. Sur
E.E. Ambato
Total Hidraulica
CNEL-Guayaquil

Térmica-Turbovapor

Total Térmica-Turbovapor

Térmica-Turbogds CNEL-Guayaquil ("

Total Térmica-Turbogas

E.E. Quito
Térmica-MCl E.E. Sur

E.E. Ambato

Total Térmica-MClI

Central de Generacion

Cumbaya
Nayon
Guangopolo
Pasochoa
Los Chillos
Alao

Rio Blanco
Nizag

Ambi

San Miguel de Car
La Playa
Buenos Aires
llluchi No.2
llluchi No.1
El Estado
Catazacédn
Angamarca
Carlos Mora

Peninsula

Anibal Santos (Vapor)

Alvaro Tinajero

Anibal Santos (Gas)

G. Hernandez
Catamayo

Lligua

140.326,19
123.734,70
68.969,65
22.591,07
3.930,20
75.034,65
10.108,83
894,30
35.769,95
17.407,14
8.283,33
2.863,61
22.841,53
18.186,49
5.927,20
1.192,25
220,51
15.948,89
0,00026
574.230,51
0,71

0,71
44.214,05
23.980,95
68.195,00
57.486,59
2.918,66
46,57

60.451,83

68

m TABLA Nro. 64: Energia bruta de centrales de empresas
distribuidoras, 2022 (2/2) woeoeeeereeseininieisneninininn .

Central de Generacion

Santa Cruz Solar

Puerto Ayora 1022y
Isabela Solar 1.455,37
San Cristdbal Solar 1.202,66
Baltra Solar 61,10
E.E. Galapagos
San Cristébal Solar
) 50,15
Eolicsa
Fotovoltaica
Floreana Perla Solar 23,01
Santa Cruz Solar
Aislados e
Isabela Solar Aislados 557
E.E. Centro Sur Sistemas Fotovoltaicos 697,30
E.E. Ambato Sistemas Fotovoltaicos 22,26
Total Solar-Fotovoltaica 5.226,65
Edlica E.E. Galapagos San Cristébal Edlico 2.708,17
Total Edlica 2.708,17

(1) Las centrales térmicas de la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil estan siendo operadas por
CELEC EP Unidad de Negocio Electroguayas.

En la figura Nro. 70 se observa que las centrales hidraulicas son las que
mayor participacion tuvieron (80,79 %) en la produccién de energia de las
empresas distribuidoras.

® FIGURA Nro. 70: Produccién de energia de las empresas
distribuidoras con generacién por tipo
de centra') 2022 ceeecernnnccinnnnininanecscstenes
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® FIGURA Nro. 72: Consumo de combustibles de empresas

En la figura Nro. 71 se muestra la produccion de energia de cada una de
distribuidoras con generacién térmica,

las 9 distribuidoras que poseen centrales de generacion.

2022 (TEP)

® FIGURA Nro. 71: Energia bruta producida por empresa
distribuidora con generacion, 2022 (GWh)-:c-eceeeee
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é o En la figura Nro. 73 se muestra el consumo total de combustibles en TEP
(=g
2 S de cada una de las 4 distribuidoras que poseen centrales de generacién
= S térmica.

® FIGURA Nro. 73: Consumo de combustibles por empresa
distribuidora con generacion térmica, 2022 (TEP) - ¢
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Las centrales térmicas que pertenecen a empresas distribuidoras con
generacion presentaron un consumo de 3,32 millones de galones de
fuel oil y 6,28 millones de galones de diésel. El detalle del consumo de
combustibles se muestra en la tabla Nro. 65.

B TABLA Nro. 65: Consumo de combustibles de empresas CNEL-Guayaquil E.E. Quito E.E. Sur E.E. Ambato
distribuidoras con generacién térmica, 2022 oo ° 19.794,37 11.446,91 76423 15,49
61,82% 35,75% 2,39% 0,05%

Empresa Central Fuel Oil Diésel Fuel Oil Diésel
P (miles gal) | (miles gal) (TEP) (TEP)

Alvaro Tinajero 3.331,11 - 11.000,33
CNEL-Guayaquil

Anibal Santos (Gas) - 2.663,00 - 8.794,04
E.E. Quito G. Hernédndez 3.316,92 46,54 11.29322 153,69
E.E. Sur Catamayo - 231,42 - 764,23
E.E. Ambato Lligua - - 15,49

4,69
Total general 3.316,92 6.276,76 | 11.293,22 20.727,78
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[EXX] Produccién de energia y consumo

La energia bruta producida por las empresas autogeneradoras en el

de combustibles de empresas
autogeneradoras

En el 2022 participaron 22 empresas autogeneradoras, su produccion de
energia fue 6.204,60 GWh. En la figura Nro. 75 se puede apreciar que la
energia térmica es la de mayor aporte con 4.218,35 GWh que represento
el 67,99 %.

® FIGURA Nro. 75: Composicion de energia de empresas

2013 fue 3.791,64 GWh y en el 2022 fue 6.204,60 GWh, la variacién de
energia en el periodo 2013-2022 fue 2.412,96 GWh que representd un

incremento del 63,64 %.

m TABLA Nro. 66: Energia producida por las empresas

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Energia bruta

(GWh)

3.791,64
3.718,54
4.083,25
4.655,79
5.027,16
5.494,05
5.914,48
5.635,90
6.243,32

6.204,60

autogeneradoras

Consumo
auxiliares
generacion
(GWh)

65,06
68,15
85,15
119,92
132,10
96,57
96,52
95,29
102,93

89,58

Energia
disponible

(GWh)

3.726,58
3.650,39
3.998,10
4.535,88
4.895,06
5.397,48
5.817,96
5.540,61
6.140,39

6.115,02

Energia
entregada para
servicio publico

(GWh)

600,16
320,81
510,09
52742
509,51
648,72
636,86
620,67
585,12

602,43

Energia no
entregada para
servicio publico

(GWh)

3.126,42
3.329,58
3.488,01
4.008,46
4.385,55
4.748,76
5.181,10
4.919,94
5.555,27

5.512,59

autogeneradoras L4
421835 GWh
67,99%
1.697,76 GWh
27,36%
288,49 GWh
4,65%

Térmica

X

Hidraulica Biomasa

De acuerdo a lo mostrado en figura Nro. 76, el combustible mas usado
para generacion de energia eléctrica fue el crudo con 377.878,27 TEP,
30,61 %, y fueron usados por las empresas Pluspetrol, Andes Petro,
Petroamazonas, Repsol y OCP Ecuador.

® FIGURA Nro. 76: Consumo de combustibles de empresas

autogeneradoras (TEP) o

La evolucién de la produccion total de energia de las empresas
autogeneradoras se presenta en la figura Nro. 74.

® FIGURA Nro. 74: Evolucién de la produccién de energia de empresas
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12.7

Energia vendida

Las transacciones reportadas mensualmente en el sistema SISDAT por
concepto de venta de energia eléctrica pueden ser de tipo: contratos
regulados, transacciones de corto plazo y contratos que no son liquidados
por el CENACE (otros).

El total de energia vendida durante el 2022 fue 26.980,96 GWh por un
monto de 767,28 MUSD, que se desagregan en la tabla Nro. 67.

B TABLA Nro. 67: Energia vendida por tipo de transaccion «.cccococeeeee .
Contratos 26.201,18 97,11 702,45
T. de corto plazo 733,24 2,72 64,54
Otros 46,54

» °
T

"r ]

Xy

o Subestamon/EI Oro/CNEL El Oro

LI f. i \ |
¥ A— 1 i 3

En la figura Nro. 77 se presentan los valores econémicos por venta de
energia de las empresas generadoras, distribuidoras con generacion
y autogeneradoras, que en 2013 fue 843,13 MUSD y en 2022 de
767,27 MUSD, con una disminucién de 75,85 MUSD.

® FIGURA Nro. 77: Valor de energia vendida por tipo de empresa - o

1.007,65 988,66

800

71693 705,78

600

400

200

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
CULEELEECREl 23,19 2843 4046 4186 3989 3792 42,77 3834 3630 30,71
Distribuidora 6700 6748 7449 5926 50,50 37,01 3844 2456 3083 40,00
Generadora 75294 83552 89270 887,54 808,62 67552 63572 64287 599,75 696,56

Total 843,13 931,44 1.007,65 988,66 899,00 75044 71693 70578 666,88 767,27

En la figura Nro. 78 se presenta la participacion de la energia vendida
durante el 2022 por tipo de empresa. Las empresas generadoras fueron
las que mayor energia vendieron al sistema eléctrico con 25.746,36 GWh,
9542 %; en segundo lugar, se encuentran las autogeneradoras
543,86 GWh, 2,02 %, estas cifras corresponden a la venta de sus
excedentes; Yy, finalmente las distribuidoras con generacion 690,75 GWh,
2,56 %.

® FIGURA Nro. 78: Energia vendida por tipo de empresa:«««cccocecececece: o
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En la tabla Nro. 68, se presentan los valores de energia vendida y de m TABLA Nro. 68: Energia vendida por tipo de transaccion
la facturacion realizada por tipo de transaccién y por tipo de empresa y empresa (2/2) e
durante el 2022.

; Tipo de Energia Vendida
Tipo de E o Val MUSD
m TABLA Nro. 68: Energia vendida por tipo de transacciéon Ipo de tmpresa (GWh) alores ( )

y empresa (1/2) o Contratos 319,46 12,74

; : Autogeneradora T. de corto plazo 224,39 17,97

Contratos 25.190.96 649,71 Total Autogeneradora 543,86 30,71

Generadora T. de corto plazo 508,86 46,58 Distribuidora con generacion Contratos 690,75 40,01
Otros 46,53 0,28 Total Distribuidora con generacion 690,75 40,01

Total Generadora 25.746,36 696,56 Total general D 26.980,96 767,28

Energia vendida por las empresas generadoras

En tabla Nro. 69 se presenta la energia vendida por las empresas de generacién que en el 2013 fue 17.965,72 GWh y en el 2022 25.746,36 GWh, con un
crecimiento de 7.780,64 GWh lo que representé el 43,31 %.

B TABLA Nro. 69: Energia vendida por empresa generadora (GWh) (1/3) o
CELEC-Sur - - - - - - - 8.957,78 9.978,50 9.356,57
CELEC-Coca Codo Sinclair - - 144,31 3.264,01 6.242,65 6.488,44 6.730,56 7.140,27 6.969,58 7.202,46
CELEC-Hidroagoyan 2.588,27 2.532,17 2.866,60 241373 2.359,80 2.082,51 2.527,51 2.424,67 2.590,28 2.260,10
CELEC-Hidronacion 820,40 933,87 1.245,66 1.209,89 1.196,51 982,70 1.314,70 1.008,40 1.197,16 1.163,55
CELEC-Electroguayas 2.485,17 2.704,22 2.383,88 1.912,58 1.031,11 1.498,46 1.201,97 970,81 764,51 1.387,55
CELEC-Gensur 49,57 74,70 90,92 76,73 66,10 331,49 695,28 918,19 894,83 807,69
CELEC-Termogas Machala 1.429,52 1.597,50 147591 1.439,33 1.210,26 877,73 798,78 663,70 560,02 528,42
Elecaustro 462,92 476,62 518,08 427,99 424,97 405,03 417,74 415,84 391,91 389,85
CELEC-Termopichincha 1.027,17 1.108,49 1.218,81 1.055,18 425,04 383,30 311,96 400,25 94,19 541,62
CELEC-Enerjubones - - - - - 101,25 1.007,46 343,65 - -
CELEC-Termomanabf - - - - - 352,11 275,55 298,05 268,36 452,88
ElitEnergy - - - - - 4,99 211,53 229,33 208,41 181,60
Ecuagesa - - - 36,16 209,10 208,00 210,59 204,68 17542 182,55
Hidrosibimbe 84,16 97,56 104,67 98,30 100,56 80,41 94,33 104,57 104,73 91,56
Hidrosigchos - - - - 25,60 99,29 95,42 102,75 133,25 128,66
Hidrosierra - - - - - - 60,29 79,50 82,35 78,83

IPNEGAL - - - - - 57,27 61,22 67,35 69,94 65,64




B TABLA Nro. 69: Energia vendida por empresa generadora (GWh) (2/3)

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Agroazucar -
Hidrotambo -
EPMAPS -
Gasgreen -
CELEC-Termoesmeraldas 1.699,50
CELEC-Hidroazogues -
Hidrovictoria -
San José de Minas -
Generoca
Gransolar -
.M. Mejia -
EMAC-BGP -
SERMAA EP -
Hidroimbabura -
Epfotovoltaica
San Pedro -
Gonzanergy -
Solsantros -
Saracaysol -
Lojaenergy -
Sanersol -
Valsolar
Electrisol -
Sabiangosolar -
Surenergy -
Renova Loja -
Sansau -
Municipio Cantén Espejo -
Wildtecsa -
Brineforcorp -
Solsantonio -

Solchacras -

ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

- - 32,04 42,29 40,56

- - 92,80 74,35 41,47

- - 12,96 23,16 28,09
1.774,55 1.711,79 1.370,50 744,09 586,16
- - 6,75 20,18 22,14

- - 1,78 28,57 46,08
126,94 111,28 85,17 583 38,84
2,64 583 591 5,65 582
- = - 3,55 516
2,98 297 3,06 2,88 2,96
0,26 1,58 1.71 1,66 1,68
0,25 1,56 1.71 1,64 1,65
0,25 1,38 1,35 1,28 1,26
0,25 1,35 1,35 127 122
0,07 1,08 157 1,52 1,55
0,25 1,34 1,32 1,25 1,21
1,32 1,44 1,49 1,42 1,39
1,45 1,62 1,56 1,52 1,58
0,04 0,59 1,32 1,50 1,56
0,12 1,46 1,47 1,45 1,46
0,05 0,95 1,38 1,37 137
0,71 1,30 1,30 1,04 119
0,71 1,28 337 1,25 119
0,34 1,40 1,20 117 122
0,12 1,15 127 1,15 1,16
0,15 0,99 124 1,10 115

44,46
-0,33
3719
222,31
26,99

44,40

14,88

571

377

2,63
1,63
1,58

117

142
1,32

1,20

121
1,20
115

1,12

2020 2021

48,33 =
44,53 44,05
43,55 121,62
37,31 36,56
36,30 53,13
25,40 26,05
14,88 29,75
13,70 38,79
13,26 14,83
598 5,66
577 6,07
518 4,26
3,97 4,02
2,50 2,76
2,11 2,60
1,65 147
1,62 1,52
159 1,49
1,56 1,48
156 1,47
154 1,44
1,48 1,36
1,45 1,40
1,45 1,29
142 1,30
129 1,26
1,23 117
1,23 129
122 1,14
1,20 1,48
1,14 1,06
112 1,04

2022

40,96
149,53
34,61
415,45
16,03
36,64
38,45
76,79
5,66
7,38
5,45
117
3,64
2,78
1,45
1,57
1,43
1,53
1,45
1,48
1.41
141
141
1,40
115

113

1,09
1,39
1,07

1,06
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B TABLA Nro. 69: Energia vendida por empresa generadora (GWh) (3/3) - - - - - - J
Solhuaqui - 0,14 1,21 1,25 1,14 1,14 1,12 1,12 1,02 1,02
Cbsenergy - - - - - - - 0,94 742 7,67
Enersol 0,51 0,67 0,62 0,65 0,64 0,62 0,64 0,66 0,60 0,32
Genrenotec - 0,81 1,08 1,11 1,08 1,11 0,81 0,64 1,01 0,98
Altgenotec - 0,83 0,91 1,11 1,07 1,08 0,81 0,63 1,00 0,96
Consejo Provincial De Tungurahua - - - - - - - 0,13 0,45 0,19
CELEC-Hidropaute 5.830,68 6.094,77 6.971,29 6.851,61 749737 7.705,08 8.750,97 - - -
Fideicomiso Titularizaciéon PHS - - - - - - - - - 16,17
Electroquil 248,99 268,66 363,40 230,85 - - - - - -
Intervisa Trade 354,75 174,93 295,68 121,07 - - - - - -
EMAAP-Q 121,95 105,73 103,20 - - - > - - -
CELEC-Hidrotoapi - - - = = s = - - 42,46
Termoguayas 632,93 623,18 622,91 520,36 64,87 - - - - -

Eolicsa 3,45

3,86 3,30 1,31 - - - s - -
Total general 17.965,72 18.712,17 20.264,82 21.298,80 21.830,01 22.501,10 25.232,80 24.660,41 24.907,73 25.746,36

En la tabla Nro. 70 se presentan los valores por venta de energia de las empresas de generacién, que en 2013 fue 752,94 MUSD y en 2022 696,56 MUSD,
con una disminucién de 56,37 MUSD que represento el 7,49 %.

B TABLA Nro. 70: Valor de la energia vendida por empresa generadora (MUSD) (1/3) o

I N N T I O N N
CELEC-Electroguayas 217,76 230,20 216,82 180,90 119,98 131,48 111,33 86,44 89,22 127,71
CELEC-Termoesmeraldas 120,23 123,19 132,96 127,66 108,45 50,96 18,32 17,65 2,09 34,78
CELEC-Termopichincha 105,67 114,29 141,12 125,07 92,25 81,47 87,94 91,45 55,36 62,91
CELEC-Hidropaute 43,19 58,41 55,20 113,98 151,28 94,59 53,68 - - -
CELEC-Termogas Machala 65,22 80,02 81,73 78,84 85,31 53,61 88,45 51,01 43,67 43,01
CELEC-Hidroagoyan 25,52 26,79 28,86 49,83 54,15 43,42 3582 42,82 32,12 30,74
CELEC-Hidronacién 15,71 26,41 36,13 41,98 41,12 25,32 29,57 30,65 26,92 27,69
Termoguayas 55,09 53,80 53,39 37,27 5,54 - - - - -
Electroquil 41,15 38,20 43,37 32,34 - - - - - -
Elecaustro 14,58 2543 28,73 24,56 26,15 24,54 25,29 25,51 24,54 26,71
CELEC-Coca Codo Sinclair - - 2,83 19,85 74,20 61,21 46,74 68,10 106,67 108,24
Intervisa Trade 26,48 28,24 33,89 13,92 - - - - - -
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Generoca
CELEC-Gensur
Hidrosibimbe
Ecuagesa
Gransolar
Hidrotambo
Gasgreen
Epfotovoltaica
EPMAPS

San Pedro
Gonzanergy
Lojaenergy
Electrisol
Valsolar
Surenergy
Renova Loja
Saracaysol
Solsantros
Sanersol
Sabiangosolar
Wildtecsa
Sansau
Solsantonio
Solhuaqui
Solchacras
Brineforcorp
Genrenotec
Altgenotec
Enersol
Eolicsa
Hidrovictoria
CELEC-Hidroazogues

.M. Mejia

Valor de la energia vendida por empresa generadora (MUSD) (2/3)

10,08 11,04
4,53 6,82

4,03 4,66

- 1,06

- 0,10
- 0,10
- 0,03
- 0,58
0,53 0,53
- 0,05
- 0,02
- 0,10

- 0,10

- 0,01

- 0,05

- 0,06

- 0,06

0,20 0,27

0,44 0,50

0,54

0,44

7.71
7,01
478
2,49
237
2,30
1,42
1,23
1,05
068
068
063
063
0,60
0,59
0,55
0,54
0,54
053
053
052
052
0,51
0,50
049
048
045
0,44
026
017
012

0,01

0,52
6,03
4,57
14,39
2,26

3,03

0,50
0,60
0,50
0,41
046
045
0,44
047
043
043

0,25

2,05

0,04

14,31
2,33
2,91
4,22
1,18
0,57
0,67
0,66
0,62
0,63
0,55
0,58
0,55
0,49
0,50
0,48
0,62
0,48
0,48
0,47
0,46
0,46
0,49
0,44
0,43

0,25

14,49

0,60
0,60
0,51
0,57
0,53
0,47
0,47
0,46
0,57
0,48
0,48
0,46
0,45
0,45
0,48
0,33
0,33

0,25

0,84
0,49
0,66
0,65
0,62
0,58
0,59
0,57
0,51
0,62
0,64
0,62
0,58
0,49
0,49
0,46
0,45
0,45
0,48
0,26
0,25

0,26

1,07
2,44

1,26

0,63
14,54
1,68
12,07
2,27
3,16
4,04
1,04
0,90
0,59
0,61
0,59
0,56
0,55
0,52
0,50
0,59
0,60
0,58
0,51
0,46
0,47
0,42
0,41
0,42
0,59
0,40
0,40

0,24

0,81

4,00
16,94
1,80
12,56

2,27



B TABLA Nro. 70: Valor de la energia vendida por empresa generadora (MUSD) (3/3)

ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

m 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Hidrosierra - - - = = = 43 5,7 59 56
CELEC-Enerjubones - - - - - 0,20 15,20 3,69 - -
Hidroimbabura - - - - - - - 0,18 0,20 0,26
San José de Minas - - - - - - - 1,07 3,03 3,00
Fideicomiso Titularizaciéon PHS - - o - - - - _ _ 1,11
EMAAP-Q 2,05 1,75 0,98 - - - = = - -
CELEC-Termomanabi - - - - - 43,01 38,15 44,39 39,34 49,61
Municipio Cantén Espejo - - - - - - - 0,06 0,06 -
ElitEnergy - - - - - 0,32 13,77 14,93 13,57 11,82
SERMAA EP - - - - - - - 0,74 0,59 0,41
CELEC-Sur - - - - - - - 86,66 85,64 82,97
Consejo Provincial De Tungurahua - - - - - - - 0,00 0,02 0,01
Cbsenergy - - - - - - - 0,06 0,49 0,50
EMAC-BGP - - - - 0,39 0,57 042 0,57 047 0,60
CELEC-Hidrotoapi - - - - - - - - - 0,00
Hidrosigchos - - - - 1,68 6,53 6,28 6,76 8,77 8,47
IPNEGAL

Total general 752,94 835,52 892,70 887,54 808,62 675,52 635,72 642,87 599,75 696,56

En el 2022 los participantes del sector eléctrico en la etapa de generacién vendieron 25.746,36 GWh por un valor total de 696,56 MUSD, tal como se
muestra en las figuras Nros. 79 y 80.

® FIGURA Nro. 79: Energia vendida por las empresas generadoras
(GWh) o

® FIGURA Nro. 80: Valor de la energia vendida por las empresas
generadoras (MUSD) N

Contratos
Contratos

25.190,96 GWh » 97,84%

93,27% ¢ 649,71 MUSD

T. de corto
plazo

508,86 GWh 3 1,98%

T. de corto
plazo

6,69% LIS

46,53 GWh » 0,18%

0,04% Q@EIPEINENS
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En la tabla Nro. 71 se muestran los valores totales de todos los rubros B TABLA Nro. 71:  Valores facturados y recaudados por la venta de
adicionales mas la venta de energia (costos por regulacidon primaria energia de las generadoras (2/2) c-coceesesescsencicicicnines o
de frecuencia, IVA de combustibles, etc.) y la recaudacion total de las
empresas generadoras. El valor de la recaudacion represento el 90,12 % de Energia Valores .
. . . : Valores o Recaudacion
la facturacion total. Varias empresas en determinados meses reportaron Empresa Vendida (MUSD) Recibidos %)
reliquidaciones y valores pendientes de pago, razén por la cual se pueden (GWh) (MUSD)
o s . o
apreciar cifras de recaudacién superiores al 100 %. T 767 050 046 90.77
B TABLA Nro. 71:  Valores facturados y recaudados por la venta de D ITEL 0210 Y e 1650
energia de las generadoras (1/2) . Gransolar 566 227 227 100,00
Energia Valores . EMAC-BGP 545 0,60 0,58 96,31
: Valores o Recaudacion
Empresa Vendida (MUSD) Recibidos %) o
(GWh) (MUSD) 6 Hidroimbabura 3,64 026 026 100,98
CELEC-Sur 9.356,57 82,97 76,92 92,71 Epfotovoltaica 2,78 1,11 1,11 100,00
CELEC-Coca Codo Sinclair 7.202,46 108,24 91,29 84,33 Gonzanergy 1,57 0,63 0,63 100,00
CELEC-Hidroagoyén 2.260,10 30,74 27,29 88,78 Saracaysol 1,53 0,61 0,61 100,00
CELEC-Electroguayas 1.387,55 127,71 108,27 84,78 Sanersol 1,48 0,59 0,59 100,00
CELEC-Hidronacién 1.163,55 27,69 25,75 92,98 San Pedro 1,45 0,58 0,58 100,00
CELEC-Gensur 807,69 16,94 14,65 86,48 Lojaenergy 1,45 0,58 0,58 100,00
CELEC-Termopichincha 541,62 62,91 50,20 79,81 Solsantros 1,43 057 057 100,00
CELEC-Termogas Machala 528,42 43,01 42,61 99,08 Sabiangosolar 1,41 056 0,56 100,00
CELEC-Termomanabf 452,88 49,61 39,16 7894 Valsolar 1,41 0,56 0,56 100,00
CELEC-Termoesmeraldas 415,45 34,78 37,46 107,69 Electrisol 141 0,56 0,56 100,00
Elecaustro 389,85 26,71 28,16 105,44 Surenergy 1,40 0,56 0,56 100,00
Ecuagesa 182,55 12,56 1243 99,00 Brineforcorp 1,39 0,56 0,56 100,00
ElitEnergy 181,60 11,82 11,12 94,07 SERMAA EP 1,17 0,41 0,48 116,44
EPMAPS 149,53 328 4380 146,05 Renova Loja 1,15 0,46 0,46 100,00
Hidrosigchos 128,66 8,47 7,55 89,16 Sansau 113 045 045 100,00
Hidrosibimbe 91,56 1,80 1,56 86,60 MUHiCipiO Cantén Espejo 1‘11 _ 0,06 _
Hidrosierra 78,83 5,65 5,65 100,00 Wildtecsa 1‘09 0‘44 0,44 100‘00
Genzroe ik it 5 iy Solsantonio 107 043 043 100,00
IANEEAS G0 i Sl LY Solchacras 106 042 042 100,00
CELEC-Hidrotoapi 42,46 0,00 0,00 100,00 Solhuaqui 102 041 041 100,00
Hidrotambo 40,96 294 286 2 Genrenotec 098 039 039 100,00
San José de Minas 38,45 3,00 3,00 100,00 e —— 0.96 0,38 0,38 100,00
Hidrovictoria 36,64 2,63 2,43 92,38 Enersol 032 013 013 100,00
Gasgreen 34,61 3,82 3,82 100,00 : e
Consejo Provincial De 019 001 001 100,00
Tungurahua
Fideicomiso Titularizacién PHS 16,17 1,1 0,13 11,32
CELEC-Hidroazogues 16,03 319 273 85,52 Total general 25.746,36 696,56 627,74 90,12
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Energia vendida por las empresas distribuidoras con generacién

Las empresas distribuidoras con centrales de generacién eléctrica, a lo largo del tiempo, han aportado energia al sector eléctrico ecuatoriano, esta
aportacién ha variado en los Ultimos afios, pues algunas de sus centrales han pasado a ser operadas por CELEC EP. Durante el periodo 2013-2022,
7 distribuidoras efectuaron la venta de la energia producida por sus centrales de generacién en el mercado eléctrico.

B TABLA Nro. 72: Energia vendida por las empresas distribuidoras con generacién, periodo 2013-2022 (GWh) o

e | | we] ws| ml ol we| o] | | m
CNEL-Guayaquil 373,89 412,11 400,93 217,66 45,49 68,35 61,74 1191 23,46 67,52
E.E Quito 512,20 543,85 480,99 408,24 389,75 398,77 360,85 338,11 375,76 414,08
E.E. Riobamba 92,52 100,36 101,43 93,39 104,71 85,91 71,24 89,48 77,60 85,03
EE. Sur 54,90 64,64 56,06 52,75 57,30 56,14 48,58 44,25 67,74 64,46
E.E. Cotopaxi 49,42 50,01 51,47 48,35 52,05 50,98 52,29 47,83 45,64 40,99
EE. Norte 3332 26,43 22,88 23,38 17,68 16,45 2092 14,80 17,19 18,62
E.E. Ambato 10,46 10,19 13,07 11,96 13,08 12,89 14,71 1241

La energia vendida por las empresas distribuidoras con generacién en el 2022 fue 690,75 GWh. Esto representé una variacion de 435,97 GWh con
respecto al 2013, es decir, un 38,69 %.

El monto percibido por las empresas distribuidoras con generacién, por concepto de venta de energia en 2022 fue 39,56 MUSD. Esto representd una
variaciéon de 27,45 MUSD con respecto al 2013, es decir, un 40,96 %.

B TABLA Nro. 73: Valor de la energia vendida por las empresas distribuidoras con generacién (MUSD) o
S N N T T T TN N N TR

CNEL-Guayaquil 34,47 39,40 47,13 30,97 22,21 13,09 18,86 4,5 6,6 11,08

EE. Quito 23,62 21,19 20,25 18,55 17,93 15,57 12,42 11,65 12,28 21,47

E.E. Riobamba 2,17 1,62 1,70 2,38 329 1,94 173 1,62 4,68 2,10

EE. Sur 3,19 2,06 2,84 2,52 2,57 2,70 2,25 2,70 193 1,72

E.E. Cotopaxi 1,48 1,10 112 1,94 1,09 1,36 121 2,02 2,90 1,63

EE. Norte 1,56 1,83 118 2,26 2,83 187 127 1,31 1,56 1,56

E.E. Ambato 0,003
e ee e m m m we e w
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En 2022, la E.E. Quito registrd una venta de 414,08 GWh equivalente al
59,95 % del total de energia vendida. : &4 © Cascada rio Chambo/Chimborazo/E. E. Riobamba

m TABLA Nro. 74:  Venta de energia eléctrica de las empresas

distribuidoras con generacién ...................................... °
CNEL-Guayaquil 67,52 11,08
E.E. Quito 414,08 21,47
E.E. Riobamba 85,03 2,10
E.E. Norte Contratos 64,46 1,56
E.E. Cotopaxi 40,99 1,63
EE. Sur 18,62 1,72
EE. Ambato 0,05 0,003

Total general 690,75 m

Energia vendida por las empresas autogeneradoras

En la tabla Nro. 75 se presentan los valores de energia vendida por las empresas autogeneradoras, que en 2013 fue 331,11 GWh y en 2022 543,86 GWh,
con un incremento de 212,75 GWh lo que representé el 64,25 %.

® TABLA Nro. 75: Energia vendida por empresa autogeneradora (GWh) (1/2) « e .
Hidrosanbartolo - - 14821 154,04 17591 163,16 144,87 254,87 124,12 90,13
Hidronormandia - - - - - 81,14 186,73 142,46 196,29 210,93
San Carlos 39,08 115,80 139,88 300,88 109,69 121,41 135,56 130,24 13629 129,28
Hidroalto - - - - 74,83 101,18 110,62 84,39 103,22 76,82
Hidroabanico 80,59 39,25 4420 60,30 51,40 80,51 25,92 48,89 23,18 1047
Enermax 34,25 4362 52,42 55,50 57,18 3330 1736 22,80 17,50 1457
Vicunha 034 077 094 031 0,11 012 217 6,11 062 2,09
Ecoluz 40,92 41,19 4432 27,44 13,20 18,06 1184 6,05 483 3,20
Perlab 019 013 007 022 642 026 1,94 5,00 1,43 2,49
UNACEM - - 13,01 16,85 6,41 7.63 343 405 3,58 242
Ecoelectric 71,41 63,78 57,64 66,96 53,80 39,10 426 2,45 117 047
Moderna alimentos 1,63 2,39 1,13 1,57 1,42 2,25 1,75 0,70 0,37 0,98
gﬁj:cyhigas de 0,24 027 0,04 - - - - 0,01 0,04 001

Coazucar - - - 62,64 54,62 34,68 41,14 - - -
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m TABLA Nro. 75: Energia vendida por empresa autogeneradora (GWh) (2/2) -

SERMAA EP

Consejo Provincial

de Tungurahua 0.2 035 0,25 0,19 0,25 - 0,30 = - -
Municipio A. Ante 2,50 2,02 - - = o - - - N
Electrocordova 0,09 0,01 - - = o 5 - - -
Muni.cipio Cantén ) ) 131 103 132 097 1,09 ) ) )
Espejo

Lafarge 6,13 8,71 - - - = o - - -
Ecudos 43,67 49,58 49,39 - - = o - - -
Hidroimbabura 2,12 0,12 1,56 1,82 2,99 1,60 4,09 - - -
|.M. Mejia

En la tabla Nro. 76 se presentan los valores de energia vendida de las empresas autogeneradoras, que en 2013 fue 23,19 MUSD y en 2022 30,71 MUSD,
con un incremento de 7,52 MUSD que representé el 32,43 %.

B TABLA Nro. 76: Valor de la energia vendida por empresa autogeneradora (USD) (1/2) o
San Carlos 399600370 1072478267 1318646163 1397344509 1052643136 1164304443 1299404003 1248289552 1293305423  12370030,16
Hidrosanbartolo : - 920354492 956602992 1092370279 1013226976 89927460 946688880  7.707.55490 5597.10683
Coazucar - - - 5.117.015,76 3.443.145,40 56.242,96 - - - -
Ecoelectric 655730199 601554193 547814405  5099.84590 435368021 206.058,71 ; - ; ;
Hidroabanico 411029484 192797711 208407795 283470343 206893920  2447.15832 75180400  1.417.670,62 53023505 277.504,44
Enermax 120048277 195312427 241103337 260846608 264656663 103203227 503.309,10 661.062,59 46222027 43261849
Ecoluz 197001515 192455151 203194351 128971345 549.134,95 558.807,69 353882,40 181.116,78 116.911,43 122.004,91
UNACEM ; : 670.017,03 867.606,56 169.186,18 64.962,44 1824,11 133282 - 175,71
SERMAA EP ; ; 81.839,60 24359181 189.895,31 246.738,96 279.261,59 ; - ;
Hidroimbabura 151.734,61 8.766,08 11164549 130.655,05 21469343 11456027 29312820 ; : -
Moderna alimentos 65.304,80 95.469,33 45.349,65 6269235 56.706,17 90.058,16 68.628,60 ; - -
E‘;Zijgpio Cantén - ; 6329436 51.755,00 65.920,00 48.210,00 54.334,10 ; : -
Perlab 7.093,53 532468 2851,43 8.596,44 21.845,27 10.497,84 77.406,85 147.807,16 24.119,38 67.306,27
E:QZ?;’U':;’Z?“' 421470 12.348,00 8.945,66 6.570,90 8932,50 - 10.651,20 . - -
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B TABLA Nro. 76: Valor de la energia vendida por empresa autogeneradora (USD) (2/2) o
Empresa

Municipio A. Ante 115.693,32 96.357,76 - - - = = = - -
Electrocordova 3.247,24 503,32 - - o o - - - -
Lafarge 337.017,41 461.876,56 - - - - - = - -
Ecudos 4.236.851,68 4.789.625,42 4.787.550,71 - - - = s = -
Vicunha 9.380,72 24.051,00 18.281,15 - - - - - - 555,68
Hidronormandia - - - - - 4.982.521,77 11.519.367,56 8.744.946,60 8.116.928,21 7.449.550,40
Hidroalto - - - - 4.646.731,12 6.283.166,27 6.869.444,72 5.240.503,30 6.409.954,53 4.388.939,24
gﬁjﬁc{fas de 7.17672 822672 123873 - - - ; ; - )
[M. Mejia 414.687,80 379.943,35 275.305,33

Total general 23.186.500,98 | 28.428.469,72 40.461.524,56 41.860.687,73 39.885.510,53 37.916.329,84 42.773.357,07 38.344.224,19 36.300.978,00 30.705.792,12

Las autogeneradoras en el 2022 registraron 543,86 GWh de energia vendida al sistema eléctrico, por un valor de 30,71 MUSD. Las transacciones efectuadas
fueron de corto plazo, contratos y otros. La empresa Hidronormandia fue la que mayor energia vendid, 210,93 GWh, por lo cual facturé 745 MUSD.

m TABLA Nro. 77: Energia vendida por las empresas m TABLA Nro. 77: Energia vendida por las empresas
autogeneradoras (1/2) U autogeneradoras (2/2) o
Tipo de m Energia Vendida Tipo de m Energia Vendida
Transaccion (GWh) ((FN)] Transaccion (GWh) ()]
Hidronormandia 210,93 7.449.550,40 San Carlos 129,28 12.370.030,16
Hidroalto 76,82 4.388.939,24 Hidrosanbartolo 90,13 5.597.106,83
Enermax 14,57 432.618,49 T. de corto plazo UNACEM 2,42 175,71
Contratos Hidroabanico 10,47 277.504,44 Vicunha 2,09 555,68
Ecoluz 3,20 122.004,91 Ecoelectric 0,47 -

Sillunchi
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ﬂ Transmision
3.1

Subestaciones de
CELEC EP -Transelectric

Al 2022 la capacidad méaxima en subestaciones del transmisor fue de
15.825,55 MVA, incluyendo las subestaciones moviles; lo que representé
un incremento del 88,01 % respecto al 2013.

B TABLA Nro. 78: Evolucion de la capacidad de transformacion

de la empresa transmisora o
2013 8.417,38 2018 14.821,30
2014 8.825,79 2019 14.858,85
2015 9.504,32 2020 15.375,55
2016 11.494,58 2021 15.975,55
2017 13.078,28 2022 15.825,55

En 2022 la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric registrd 56
subestaciones con 90 transformadores, los cuales representaron una
capacidad maxima de 15.630,55 MVA. Adicionalmente se registraron 4
subestaciones moviles y 10 subestaciones de seccionamiento.

Cabe mencionar que, en algunas subestaciones, el nombre y caracteristicas
de sus transformadores corresponden a un banco de transformacién.

m TABLA Nro. 79: Subestaciones de reduccidon de

la CELEC EP -Transelectric . . .
Tipo de Numero de Nudmero de Capacidad Maxima
Subestacion Subestaciones Transformadores (MVA)
Reduccion 15.630,55
Reduccion* 195,00

*  Subestaciones moviles de la CELEC EP - Transelectric

83

m TABLA Nro. 80: Subestaciones de seccionamiento de

la CELEC EP - Transelectric e ®
Alluriquin Chongon
Manduriacu Concordia
Sopladora 230 Puerto Napo 138
Taday San Idelfonso
Zhoray Topo

Total 10 Subestaciones de seccionamiento

13.2

Lineas de transmision de
la CELEC EP - Transelectric

Al 2022, el transmisor operd 6.448,51 km de lineas de transmisién, valor
que representd un incremento del 69,34 % con relacion al 2013 (los
valores no incluyen lineas para interconexion).

E TABLA Nro. 81:

Evolucion de lineas de transmision de
la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric

Longitud (km)

o | mw | s

2013 1.925,10 1.882,87 - 3.807,97
2014 1.889,45 225191 - 4.141,36
2015 2.004,43 2.439,03 - 444346
2016 2217,83 291713 263,80 5.398,76
2017 2217,83 3.002,23 263,80 5.483,86
2018 213548 3.014,28 460,80 5.610,56
2019 2.168,37 2.982,64 610,00 5.761,01
2020 2.296,57 3.057,54 610,00 5.964,11
2021 2.538,07 3.300,44 610,00 6.448,51
2022 2.538,07 3.300,44 610,00 6.448,51

El transmisor operd lineas a niveles de voltaje de 500, 230 y 138 kV.
En simple circuito se registrd un total de 72 lineas con 4.382,21 km de
longitud; y, en doble circuito un total de 39 lineas con 2.462,70 km (ver
tabla Nro. 82). Adicionalmente se registraron 4 lineas para interconexion,
3 con Colombia y 1 con Per, las cuales se detallan en la tabla Nro. 83.
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m TABLA Nro. 82: Lineas de transmisién por tipo de circuito

Nivel de Voltaje (kV) LO(T(gnI:)Ud

2.023,19
Simple circuito 230 25 1.748,82
500 6 610,00
138 15 530,38

Doble circuito
230 24 1.932,32

Total doble circuito — 2.462,70
Nota Se incluyen lineas de interconexién

H TABLA Nro. 83:

Lineas de transmisién para interconexion

Tino Nivel de Nombre Linea Longitud hastala | Longitud
P Voltaje (kV) frontera (km) Total (km)
Sirnplfa 138 Tulcén - Panamericana 7,50 15,50
Circuito
Total Simple Circuito 7,50 m
Machala - Zorritos 52,72 110,00
D.Oblé 230 Pimampiro - Jamondino 1 63,02 138,70
Circuito
Pimampiro - Jamondino 2 54,20 132,00

13.3

Elementos de compensacion
de potencia reactiva en el SNT

Son instalaciones conectadas en el sistema de transmision, cuyo proposito
es mejorar la operacion y control del SNT, realizando una compensacién
del flujo de reactivos para regular niveles de voltaje, factor de potencia,
dentro de valores establecidos en las normas de calidad para la operacién
del sistema.

Al 2022 el SNT registré un total de 808 MVAr de equipos con
compensacion capacitiva y 625 MVAr de compensacién inductiva,
distribuidos en SNT.

84

m TABLA Nro. 84: Compensacién capacitiva instalada en el SNT

Nivel de Voltaje Capacidad Condensadores (SfETEG
Iy Unitaria Total
Subestacion

230 60,00 2 120,00
Las Esclusas

138 30,00 1 30,00
Pascuales 138 60,00 2 120,00
San Gregorio 138 30,00 1 30,00
Santa Rosa 138 27,00 3 81,00
Caraguay 69 12,00 2 24,00
Dos Cerritos 69 12,00 2 24,00
Esmeraldas 69 12,00 2 24,00
Loja 69 12,00 1 12,00
Nueva Prosperina 69 12,00 1 12,00
Pascuales 69 12,00 2 24,00
Portoviejo 69 12,00 3 36,00
Posorja 69 6,00 2 12,00
Santa Elena 69 12,00 1 12,00
lbarra 138 2,00 6 12,00
Machala 138 2,00 6 12,00
Milagro 138 18,00 1 18,00
Policentro 13,8 6,00 2 12,00
Tulcan 138 3,00 1 3,00
Shushufindi* 138,0 20,00 2 40,00

Fuente: CELEC EP - Transelectric

*  Instalado. Entrara en operacién cuando las Empresas Petroleras tomen carga del SNT.

B TABLA Nro. 85: Compensacion inductiva instalada en
el SNT (1/2) J

Nivel de Voltaje it PR GIES Capacidad
Unitaria Total

Subestacion

El Inga 30,00 1 30,00
Pomasqui 230 25,00 1 25,00
Reactores de barra 55,00
Molino 138 10,00 2 20,00
Pascuales 13,8 10,00 2 20,00
Riobamba 13,8 10,00 1 10,00
Santa Rosa 13,8 10,00 2 20,00
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B TABLA Nro. 85: Compensacién inductiva instalada en
el SNT (2/2)

Nivel de Voltaje Eifpeine REACtOreS Capacidad
Unitaria Total

Subestacion

o e

Totoras 13,8 10,00 10,00
Santo Domingo 13,8 10,00 1 10,00
Reactores estaticos 80,00
El Inga

(/T San Rafael - Inga) 500 30,00 2 60,00
San Rafael

(/T San Rafael - Inga) 500 30,00 2 60,00
Tisaleo 05 00 ] 3000

(L/T Tisaleo - Chorrillos)

Chorrillos

(L/T Tisaleo - Chorrillos) S 2L ! 1A
Tisaleo
(L/T Tisaleo - El Inga) S S ! Sl
El Inga
(L/T Tisaleo - El Inga) St — / Sy
Reactores en linea * 330,00

Total 475,00

*  Se ubican en las L/T cerca a las subestaciones asociadas

Fuente: CELEC EP - Transelectric

B TABLA Nro. 86: Compensacion dinamica instalada en el SNT oo o
Subestacién Nivel de [ Tipo de Capacidad Total
Voltaje (kV) i Capacidad (MVAr)
Inductiva 150,00
Chorrillos 500 SvC
Capacitiva 150,00

Fuente: CELEC EP - Transelectric

134

Personal de
CELEC EP - Transelectric

Al 2022, CELEC EP — Transelectric reporta 806 empleados a su servicio.

B TABLA Nro. 87: Cantidad de personal en Transmisora «:..ccooeeeececec

CELEC-Transelectric 860

13.5

Desempeio Operativo y Transacciones
de Energia en el Sistema Nacional
de Transmision

El' Sistema Nacional de Transmision (SNT), estd constituido por la
infraestructura y el equipamiento necesario para abastecer a los centros
de distribucion, para el suministro del servicio publico de energia eléctrica
y el servicio de alumbrado publico general.

El SNT esta estructurado principalmente por lineas y subestaciones que
operan a voltajes normalizados de 500, 230 y 138 kV.

EERN Caracteristicas operativas del SNT

En la tabla Nro. 88, se presentan las bandas de nivel de voltaje para el
Sistema Nacional de Transmision.

Se hace notar que para zonas radiales del sistema de 138 kV que no
dispongan de elementos de regulaciéon de voltaje, los valores minimos
seran -7% para condiciones normales y -10% en emergencia.

B TABLA Nro. 88: Limites de variacion de voltaje para

la operacion del SNI J

500 kV -5% -8% 5%

230 kV -5% -7% 5% 6%
138 kV -5% -10% 5% 6%
69y 46 kV -3% -5% 4% 6%

Bajo ciertos escenarios de operacién y en determinadas zonas del sistema
de transmision, algunas barras de subestaciones operaron de manera
instantdnea con voltajes por fuera de los limites de calidad aprobados,
conforme se puede apreciar en las figuras Nros. 81, 82 y 83.




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022 -

® FIGURA Nro. 81: Voltajes en subestaciones de 500 kV (pu) «:--eeeeeeeeeeee o
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® FIGURA Nro. 82: Voltajes en subestaciones de 230 kV (pu)
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® FIGURA Nro. 83: Voltajes en subestaciones de 138 kV (pu) -
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En condiciones normales de operacion, ninguno de los transformadores en el sistema de transmisién, registraron flujos de potencia por sobre su

capacidad nominal.

Sin embargo, debido a eventos temporales de indisponibilidad de otras instalaciones de transmisién, se registré un

transformadores del SNT: TRG de la subestacién Gualaceo con 110 % y TRE de la subestacién Méndez con 150 %.

® FIGURA Nro. 84: Nivel de uso de transformadores del SNT (1/2)
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® FIGURA Nro. 84: Nivel de uso de transformadores del SNT (2/2)
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de 230 kV (2/2)
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o FIGURA Nro. 87: Nivel de uso de lineas de 138 KV (2/2) «rwvrrrveeee . m Energia recibida, entregada
% y pérdidas en el SNT
120
2 103 Limite En la tabla Nro. 89 se presenta el balance multianual de la CELEC EP
100 Unidad de Negocio Transelectric, asi como las pérdidas en el SNT. En el
periodo 2013-2022, la energia recibida incrementd de 18.089,07 GWh a
80 28.684,62 GWh, esto significd un aumento del 58,57 % en los Ultimos diez
afos.
60

Las pérdidas en el sistema nacional de transmisién pasaron de 544,87 GWh,
3,01 % en el 2013 a 883,76 GWh,3,08 % en el 2022.
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B TABLA Nro. 89: Energia recibida, entregada
0 y pérdidas en el SNT «ocoeeeeciicniiiii. o
- Z g g 5 2 g
INAERE: AR AR K 3 i '
SICHERE- 5% E 5 5 Energia Energia Consumode | b yia Pérdidas
g3 |4 > 9 41515 5 recibida entregada Auxiliares (GWh) %)
SR g8 s g " & (GWh) (GWh) (GWh)
AR AR ¥ = £ g
g 8 5 G & 8 £ 2013 18.089,07 17.519,34 24,85 544,87 3,01
o < c 7 g O
” 3 *% 2014 19.285,45 18.708,93 25,56 550,97 2,86
il cil|lejcl]lcl]le|c] cl|cil]ler) cl]cl]cil|lc]c]cl]cl]cl|cil] | ci]c) 2015 20140’84 19496’29 27’70 616’84 3’06
2016 23.057,96 22.331,04 3917 687,75 2,98
2017 23.686,10 22.903,10 45,58 73742 3,11
2018 24.774,32 23.900,70 75,30 798,32 322
2019 27.532,24 26.578,72 56,96 896,57 3,26
2020 26.979,90 25.975,02 109,09 895,79 332
2021 27.881,55 26.847,54 77,56 956,46 3,43
2022 28.684,62 27.664,95 135,92 883,76 3,08
® FIGURA Nro. 88: Pérdidas de energia en el SNT, 2013-2022 -cccoeeeeee J
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En la tabla Nro. 90 y figura Nro. 89 se presenta el balance del transmisor
del 2022; se observa que las subestaciones que forman parte del SNT
recibieron 28.684,62 GWh y entregaron 27.664,95 GWh; se registraron
883,76 GWh de pérdidas totales, que representaron el 3,08 % del total. El
porcentaje mas alto se registré en marzo con un valor de 3,44 %.

B TABLA Nro. 90: Pérdidas de energia en el SNT, 2022 «cccooveeecececncnnee .
Energia Energia SRS Pérdidas Pérdidas
Recibida Entregada Auxiliares (GWh) %)
(GWh) (GWh) (GWh) i
Ene 2.393,20 2.307,99 11,86 73,35 3,06
Feb 2.192,76 2.121,00 10,52 61,23 2,79
Mar 2.567,25 2.467,36 11,69 88,20 3,44
Abr 2.501,52 2.410,50 11,25 79,78 3,19
May 2.491,68 2.403,67 11,35 76,66 3,08
Jun 2.239,20 2.158,15 10,84 70,22 3,14
Jul 2.355,66 2.267,46 10,25 7795 3,31
Ago 2.393,61 2.301,48 10,49 81,64 3,41
Sep 2.367,64 2.278,46 11,35 77,83 3,29
Oct 2.385,73 2.305,78 12,13 67,82 2,84
Nov 2.322,12 2.245,85 12,23 64,05 2,76
Dic 247424 2.397,25 11,96 65,03 2,63
® FIGURA Nro. 89: Pérdidas de energia en el SNT, 2022 «cccooeeeeeececeienee ]
GWh %
3.000 7
2.500 ¢
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2,000
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1.500
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1.000
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500 1
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

EnergRecbida 939320 219276 256725 250152
Energia Entregada 2.307,99

249168 223920 235566 239361 236764 238573 232212 247424
212100 246736 241050 240367 215815 226746 230148 227846 230578 224585 239725
Pérdidas del SNT. 306 279 344 319 308 314 331 341 329 284 276 263

91

EEE} Facturacion de la CELEC EP
Unidad de Negocio Transelectric

En la tabla Nro. 91 se indican los montos totales facturados por la CELEC
EP Unidad de Negocio Transelectric en cada uno de los afios del periodo
2013 - 2022. Cabe indicar que, en el 2007, las inversiones por concepto de
expansion del sistema de transmisién eran cubiertas por el Transmisor, y a
partir del 2009 el Estado Ecuatoriano pasa a financiar este concepto, por
tal razén Unicamente se reportan valores por cargo fijo.

B TABLA Nro. 91:  Valores facturados por la CELEC EP Unidad de

Negocio Transelectric periodo 2013-2022 «cococeveeeeeee o
EP- Transelectric (MUSD) EP- Transelectric (MUSD)
2013 67,57 2018 123,74
2014 65,80 2019 118,05
2015 83,38 2020 112,61
2016 77,18 2021 132,60
2017 97,85 2022 156,04

En 2022, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric facturd a las
empresas distribuidoras, autogeneradoras y consumidores no regulados
la cantidad de 132,60 MUSD. Este monto fue distribuido entre los
participantes en funcion de la demanda maxima mensual no coincidente
registrada en los puntos de entrega de subestaciones del transmisor.

A continuacién, se indica, para cada uno de los meses del 2022, la
demanda maxima no coincidente en subestaciones de entrega del sistema
de transmision y los valores facturados.

® FIGURA Nro. 90: Demanda maxima no coincidente

y facturaciéon mensual ]
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ﬂ Distribucion
4.1

Consumidores

A continuacion, se presenta el detalle multianual de consumidores de las
empresas distribuidoras. Como se puede observar en la tabla Nro. 92, al
2022 se registré un total de 5.564.484 consumidores, lo que representa
un incremento del 21,64% (990.065 consumidores) respecto al 2013.

En el grupo de consumo “Otros” considera consumidores como: entidades

oficiales, asistencia social, servicios comunitarios, bombeo de agua,
escenarios deportivos, estaciones de carga rapida, entre otros.

B TABLA Nro. 92: Evolucién histérica del nUmero de consumidores de

las empresas distribuidoras e

Consumidores Regulados Total

Afo
308 58

2013 4.010.640 445.946 49.204 68.263 4.574.361 4.574.419
2014 4.117.661 456.055 48390 557 72.010 4.694.673 57 4.694.730
2015 4.224.115 465.847 46.682 387 74.014 4.811.045 106 4.811.151
2016 4333914 470.042 44567 504 75.825 4.924.852 116 4.924.968
2017 4.468.496 481.571 43.231 231 77.997 5.071.526 164 5.071.690
2018 4.559.192 486.337 42.839 267 79.210 5.167.845 190 5.168.035
2019 4.654.883 495.793 42.058 - 80.671 5.273.405 195 5.273.600
2020 4.751.187 495.079 41.251 - 80.976 5.368.493 204 5.368.697
2021 4.866.775 500.475 40.185 - 82618 5.490.053 215 5.490.268
2022 4.936.950 506.449 39.219 - 81.651 5.564.269 215 5.564.484

En la tabla Nro. 92, para 2022 no se contabilizan los consumidores regulados a los
asociados con la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG) que
fueron reportados por las distribuidoras; esto considerando lo estipulado en la Regulacién
Nro. ARCONEL 006/2020 denominada “Prestacion del Servicio de Alumbrado Publico
General” que establece que los usuarios del servicio de alumbrado publico general son
todas las personas que utilizan el SAPG.

En el periodo de estudio, la tasa de crecimiento promedio de consumidores
residenciales, comerciales, industriales y otros fue de 2,10 %; 1,28 %;
-2,24 %; v, 1,81 % respectivamente.

En la figura Nro. 91, se aprecia el incremento de consumidores regulados y
no regulados a nivel nacional en los Ultimos 10 afios.

® FIGURA Nro. 91: Nimero de consumidores totales °
~ © <
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Al 2022 el total de consumidores finales fue 5.564.484 de los cuales 215
corresponden a consumidores no regulados.

La tabla Nro. 93 muestra el detalle del nimero de consumidores regulados
y no regulados por empresa distribuidora.

= {4 © Seleccionador/Pichincha/EPMAPS
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B TABLA Nro. 93: Niamero de consumidores regulados y no regulados de las distribuidoras . . . . J
Consumidores Regulados Total Total No
Empresa Total
CNEL-Guayaquil 628.705 76.015 2.183 5132 712.035 46 712.081
CNEL-Guayas Los Rios 332,690 19.657 805 6.040 359.192 15 359.207
CNEL-Manabi 313.290 18.448 511 5.248 337.497 10 337.507
CNEL-El Oro 247.538 21.021 1.607 3.856 274.022 2 274.024
CNEL-Sto. Domingo 233.426 26.482 289 3332 263.529 4 263.533
CNEL-Milagro 144.249 11.971 173 1.638 158.031 3 158.034
CNEL-Esmeraldas 122.459 8.360 336 2.463 133.618 3 133.621
CNEL:Los Rios 133.520 7.735 341 1.803 143.399 2 143.401
CNEL:Sta. Elena 123.969 9.556 206 2.228 135.959 4 135.963
CNEL-Sucumbios 92176 12.146 469 2482 107.273 1 107.274
CNEL-Bolivar 64.344 3.638 119 1.460 69.561 - 69.561
CNEL EP 2.436.366 215.029 7.039 35.682 2.694.116 90 2.694.206
E.E. Quito 1.076.269 142.786 12.340 17.624 1.249.019 95 1.249.114
EE. Centro Sur 383.802 36.882 4.970 6.878 432.532 9 432.541
E.E. Ambato 258.834 28.766 5.955 3.972 297.527 6 297.533
E.E. Norte 235.039 27.719 2.696 3.798 269.252 6 269.258
EE. Sur 198.140 18.775 1.326 6.845 225.086 2 225.088
E.E. Riobamba 164.878 19.441 701 3.314 188.334 2 188.336
E.E. Cotopaxi 135.864 11.986 3.567 2.387 153.804 4 153.808
EE. Azogues 36.790 2738 442 607 40.577 1 40.578
E.E. Galapagos 10.968 2.327 183 544 14.022 - 14.022
Empresas Eléctricas 2.500.584 291.420 32.180 45.969 2.870.153 2.870.278
I Y T Y N N TR W
NOTA
En la tabla Nro. 93, para 2019-2022 no se contabiliza como consumidores regulados a De acuerdo con la tabla Nro. 93, a nivel nacional la CNEL EP represento
los suministros asociados con la prestacién del Servicio de Alumbrado Publico General el 48,42 % de los consumidores regulados.
(SAPG) que fueron reportados por las distribuidoras; esto considerando lo estipulado
en la Regulacion Nro. ARCONEL 006/2020 denominada “Prestacion del Servicio de Enlafigura Nro. 92 se aprecia la composicién de los consumidores regulados
Alumbrado Publico General” que establece que los usuarios del servicio de alumbrado por grupo de consumo; donde, el residencial es el mas representativo con

puiblico general son todas las personas que utilizan el SAPG. el 88,73 %, seguido por el comercial con una participacién del 9,10 %.
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» MAPA Nro. 2: Areas de prestacion del servicio publico de energia eléctrica

Ubicacién del Ecuador Leyenda

3 Unidades de negocio de CNEL EP

- Limite de cmpresas eléctricas distribuidoras
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® FIGURA Nro. 92: Nimero de consumidores regulados por grupo de

consumo L4

Comercial ’
506.449
L @
o WHEN 81.651 m

Otros
La tabla Nro. 94 presenta el nimero de consumidores regulados
desagregados por provincia.

88,73%

Residencial

4.936.950

0,70%

m TABLA Nro. 94: Numero de consumidores regulados

por provincia -

Azuay 303.622 28.974 4.573 4.968 342137
Bolivar 63.277 3.684 119 1.435 68.515
Cafar 90.514 7333 755 1.425 100.027
Carchi 53.970 6.212 246 1.047 61.475
Chimborazo 168.704 19.698 697 3.317 192416
Cotopaxi 137.412 12.057 3.571 2425 155.465
El Oro 226.601 19.712 1.403 3493 251.209
Esmeraldas 129.130 8.674 344 2.535 140.683
Galapagos 10.968 2.327 183 544 14.022
Guayas 1.055.380 105.335 3.056 12.281 1.176.052
Imbabura 148413 16.684 1.621 2.095 168.813
Loja 161.910 14.856 989 5.208 182.963
Los Rios 222431 13.388 498 2.987 239.304
Manabi 379.434 23.689 558 6.521 410.202
Morona Santiago 45.346 4.963 387 1.516 52212
Napo 33.183 3.883 350 861 38277
Orellana 39.484 4.948 245 1.040 45.717
Pastaza 25.890 4.380 522 566 31.358
Pichincha 1.109.269 147.803 13.105 18.225 1.288.402
Santa Elena 94.246 7.100 171 1.754 103.271
Zznltoos %ZThllrlfso 151.400 19.730 21 1715 173.066
Sucumbios 53.344 7.249 228 1.489 62.310
Tungurahua 201.085 20.551 5.079 2.746 229.461
Zamora Chinchipe 31.937 3.219 1.458 36.912

s i 3 5 S5

La figura Nro. 93 muestra la cantidad de consumidores regulados por
provincia, sobresalen Pichincha y Guayas que abarcan el 44,29 % del total
de consumidores a nivel nacional.

® FIGURA Nro. 93: Numero de consumidores regulados

por provincia o
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e los Toachice 173.066
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Za:j: D 38277 | 1 .
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La figura Nro. 94 muestra el porcentaje de consumidores regulados por
region, segun la cual, la mayor cantidad de consumidores se encuentra en
las regiones Sierra (53,25 %) y Costa (41,71 %).
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® FIGURA Nro. 94: Porcentaje de consumidores regulados
por regién o

Sierra

53,25%

P
Insular 7

0,25%

Costa

41,71%

14.2

Subestaciones de empresas distribuidoras
La evolucién del nimero y capacidad instalada de subestaciones de
distribucion se muestra en la tabla Nro. 95; la misma revela un incremento

del 53,46 % en el periodo 20132022, respecto a la capacidad maxima.

B TABLA Nro. 95: Evolucién de la capacidad de transformacién

de las distribuidoras o
2013 347 5.568,68
2014 363 5.897,74
2015 381 6.804,96
2016 380 7.184,96
2017 392 7.218,16
2018 376 7.652,76
2019 377 7.850,21
2020 381 7.931,96
2021 387 8.200,37
2022 437 8.545,52

En la figura Nro. 95 se muestra un resumen de los valores de capacidad
méxima de transformacion, por tipo de empresa. Los datos detallan la
evolucién histérica que esta ha experimentado a lo largo del periodo.

® FIGURA Nro. 95: Capacidad maxima de transformacion (MVA) ---c..... ]

MVA
18.000

16,000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Actogeneradora | 77sot o761 106317 11857 2572 10505 128655 125128 125128 125128
Generadors (Caeaz ) (assiat ) (aseran ) (sassmn) (ewiza) (7easo) (7mredo) (7mssn) (7eisor) (793892 )

Distribuidora 556868 5.897.74 6.804.96 7.184,96 721816 7.652,76 7.850,21 793196 820037 8.545,52
Transmisor ~ 8417,38 882579 9.504,32 11.494,58 13.078,28 14.821,30 14.858,85 15.375,55 15.975,55 15.825,55

A nivel de subtransmisién las empresas distribuidoras registraron
370 subestaciones con una capacidad instalada de 8.545,52 MVA y 67
subestaciones de seccionamiento. El 99,57 % de la capacidad instalada
correspondié a subestaciones de reduccion.

B TABLA Nro. 96: Subestaciones de elevacién y reduccién

de las distribuidoras (1/2) o
Tipo de i Nimero de Cap’ac'idad

Subestacion Empresa Su.b estas Transformadores Méxima
ciones (MVA)

Elevacion E.E. Galdpagos 6 24 36,57

CNEL-Bolivar 6 8 76,25

CNEL-EI Oro 18 25 456,25

CNEL-Esmeraldas 17 18 266,75

CNEL-Guayaquil 41 58 1.360,00

giI;lsEL-Guayas Los 2 50 830,50

Reduccion CNEL-Los Rios 10 10 164,00

CNEL-Manabi 31 41 645,05

CNEL-Milagro 14 17 288,50

CNEL-Sta. Elena 18 22 282,65

CNEL-Sto. Domingo 16 21 272,75

CNEL-Sucumbios 9 10 131,25
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B TABLA Nro. 96: Evolucion de la capacidad de transformacion

de las distribuidoras (2/2) -

Tipo de Numero de Numero de Capacidad
Subestacién Subestaciones Transformadores | Maxima (MVA)

E.E. Ambato
E.E. Azogues
E.E. Centro Sur
E.E. Cotopaxi
E.E. Galapagos
E.E. Norte

E.E. Quito

E.E. Riobamba

E.E. Sur

16

17

45

1

399,25

2 32,50

26 576,50
13 135,15
1 10,00

19 257,50
61 2.005,00
12 137,75
181,35

B TABLA Nro. 97: Subestaciones de seccionamiento

CNEL-Esmeraldas

CNEL-Guayas
Los Rios

de las distribuidoras (1/3)

S/E Borbdn 2

S/E El Salto
Acuamarina (S)
Alhambra (S)

Cataluna (S)

El Dorado (S)

Entrada a S/E Haid Feed
Entrada a Sanmindec
Entrada S/E Agripac
Entrada S/E Claro
Ferreteria (S)

Fuentes del Rio S4 (S)
Fuentes del Rio S7 (S)
Hacia Duran Norte (S)
] Montero (S)

Krikios (S)
Latamfiberhome (S)

Los Arcos y Riocentro (S)

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

47

69

69

69

69

69

69

69

69

B TABLA Nro. 97: Subestaciones de seccionamiento
de las distribuidoras (2/3)

CNEL-Guayas
Los Rios

Mercado Tonny Corp (S)
Penitenciaria (S)

Poste junto S/E Hospital Duran
Procarsa (S)

Rio Guayas (S)

Salida CNEL 2

Salida CNEL 3

Salida CNEL 4

Salida Dos Cerritos - TP25 (S)
Salida Dos Cerritos - TP7 (S)
Salida Pascuales - SC21 (S)
SCO045 hacia Magro

SCO046 Frente Daule sur
SC047 Frente Daule sur
SC048 Frente America
SC052 Frente Daule norte
Surpapel (S)

Swissgas (S)

Torres de agua (S)

TP11 - S36 - S/E Swissgas
TP14 - S32 - TP64

TP29 - S34 - S/E Plastigama

TP30 - S28 - S/E ALAHAMBRA

TP6 - Seccionador Intercambiador
de Trafico (S)

TP65 - S31 - TPé4
TP7 - Seccionador Catalufia (S)
TP71 - S35 - TP29
TP72 - S37 - TP71
TP81 - S27 - S/E SACOPLAST
TP81 - S27 - TP82

Villa Club (S)

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69

69
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m TABLA Nro. 97: Subestaciones de seccionamiento
de las distribuidoras (3/3) - - ° I 40 3

Lineas de transmision y
subtransmision de empresas

CNEL:-Los Rios San Juan 69 1
CNEL-Manabi Taina 69 1 dIStrlbUIdoras
T Bedezs 69 Las empresas distribuidoras reportaron una longitud total de 5.730 km
para el 2022, lo que representd en un incremento de 1.066,96 km
CNEL-Milagro Tap Chobo 69 3 (22,88 %) respecto al 2013.
TAP NUEVA MONTERO 69
CNELSta. Elena S/E Monteverde 69 1 B TABLA Nro. 98: Evolucién histérica de lineas de empresas
distribuidoras - e e °
050022_MENDEZ 138
050023_LIMON 138
E.E. Centro Sur 4
050015_GUALACEO 22
13,2 13,8
050019_CORPANCHE 69 KV KV 22 kV | 345 kV | 46 kV 69 kV 138 kV Total
Laygua 69
EE. Cotopaxi 2 2013 63,65 5055 4497 21148 423091 61,48 466304
San Juan 69
2014 2465 5055 3490 21148 444686 95,65 4.864,09
Norte 46
EE. Quito 2
Sur 46 2015 815 50,72 4456 21148 445447 13487 490425
Centro 13,8 2016 1500 815 54,71 4456 211,48  4.586,94 134,87 5.052,71
San Ramon 22
R S 4 017 509 1786 5471 6759 19203 462613 11417 5.084,49
Zumba 22
2018 - 2986 5471 67,59 24731 466471 272,96 5337,14
El Empalme 69
2019 - 2986 5471 67,59 24537 482158 27296 5492,07
2020 - 2986 5804 6759 24537 487401 272,96 554783
2021 - 3561 5805 67,59 24537 493211 272,96 5611,69
2022 - 3313 5805 6759 24537 505290 27296 5730,00

s

Nota

Los valores incluyen tanto lineas de subtransmisién como lineas asociadas a
generacion (estas ultimas se consideran como lineas de transmisién debido a su
funcién y operacion).

Al 2022, las empresas distribuidoras operaron un total de 5.591,07 km de
lineas en simple circuito; y, 138,93 km en doble circuito.

La Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. y la CNEL EP Unidad de
Negocio Guayas Los Rios son las distribuidoras que poseen mayor
infraestructura de lineas en simple circuito a 69 kV: 524,95 km; v,
520,40 km, respectivamente.
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B TABLA Nro. 99: Detalle de lineas de las distribuidoras «--------cccoeeeeneeeee ° I 4 4
([ J
CNELBolhvar 69 p—— Redes de medio voltaje
CNEL-El Oro 69 253,16

Las redes de medio voltaje transmiten la energia eléctrica desde las

CNEL-Esmeraldas 69 391,00 . . L. .,

subestaciones hacia los transformadores de distribucién.
CNEL-Guayaquil 69 277,28
CNEL-Guayas Los Rios 69 520,40 Las empresas distribuidoras operan redes primarias monofésicas, bifasicas
CNEL-Los Rios 69 165,20 y trifasicas a niveles de 6,3; 13,2; 13,8; 22; 22,8 y 34,5 kV. La longitud total
CNEL-Manabi 69 46788 registrada fue 111.276,01 km.
CNEL-Milagro 69 394,01 . . L

B TABLA Nro. 100: Redes de medio voltaje por distribuidora «--:..cccee. i
CNEL:Sta. Elena 69 231,69

CNEL-Sto. Domingo 69 330,72 Nivel
.| Monofasi Bifasi Trifasi Total
. o 18460 — de Voltaje onofasico ifasico rifasico ota

E.E. Ambato 69 159,08 138 6.960,40 47,75 1.269,08 827723
CNEL-Sto. Domingo
E.E. Azogues 69 26,88 34,5 1,619,331 489 244,70 1.868,90
69 269,09 i ,
SR EE Contro Sur CNEL-Guayas Los Rios 138 626957 36177 2.054,48 8.685,82
22 31,59 CNEL-Manabi 138 661298 1739 1.692,34 8.479,27
& s CNEL-El Oro 138 349275 1415 216774 567464
EE. Cotopaxi 2 9,46
e CNELSucumbios 138 401267 014 138398 5.396,79
138 7,65
CNEL-Esmeraldas 138 3.482,68 14,56 1.393,07 4.890,30
EE. Gals 345 50,00
Sepagos CNEL Miagro 138 306067 42,14 142417 452698
138 2548
o 256,58 CNEL-Los Rios 138 2.820,90 21,72 894,56 3737,19
E.E. Norte |
" s CNEL-Bolivar 138 2.530,50 021 739,63 3270,34
P p— CNEL-Guayaquil 138 135700 203,12 132948 2.889,61
EE. Quito 69 52,00 138 1.121,60 52,29 1192,52 2.366,41
CNELSta. Elena
46 233,61 132 ; - 9,96 9,96
E.E. Riobamba 69 166,39 CNEL EP 4334103 93669 1579572 6007344
69 524,95 6.3 - 126 55,50 56,76
E.E. Sur
22 17,00 EE. Centro Sur 13,8 1.107,27 0,58 360,14 1.467,99
Empresas Eléctricas 217986 22,0 6.302,91 11,52 2.806,73 9.121,16
Total Simple Circuito 559107 63 ) 6520 783,88 849,07
CNEL-EI O 69 39,17
o EE. Quito 138 142529 17,08 367,98 1.81035
CNEL-Manabi 69 27,66
228 355069 12977 2926,79 6.607,25
CNEL EP 66,83
138 4788,44 30,20 135834 6.176,99
E.E. Cotopaxi 69 32,66 EE. Sur
Dobe G ) 138 1950 220 1.939,90 1,29 592,75 253394
E.E. Quito
% e EE. Norte 138 458921 35,56 1.801,68 6.426,46
e — = P EE. Ambato 138 4.034,04 4142 2077,22 6.152,68
EE Sur 69 079 EE. Cotopaxi 138 3242,05 10,39 1.157,70 441014
Empresas Eléctricas 72,10 E.E. Riobamba 13,8 3622,86 69,69 687,54 4380,09
Total Doble Circuito 138,93 EE. Azogues 220 587,01 - 260,73 847,73
% EE. Galdpagos 138 259,75 0,30 101,91 361,96
N Los valores incluyen tanto lineas de subtransmisién como lineas asociadas a Empresas eléctricas 3544942 414,26 15.338,89 51.202,58
ota i6n (estas Ulti id lineas de t ision debid
gene.rlaCIon (es as‘ IU Imas se consideran comao lineas de transmision debido a su 78,790,45 mm 111,276,01
funcién y operacion).
100
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B TABLA Nro. 101: Nimero y capacidad de transformadores
por distribuidora (2/2)

® FIGURA Nro. 96: Longitud de redes de medio voltaje
por distribuidora (km)

' Empresa
CNEL-Sucumbios 9.469 1.177 10.646 166,18 124,25 290,43
8000 CNEL-Bolivar 6.022 267 6.289 75,61 19,75 95,36
- CONEE oM R W sewe M 800w
4000 EE. Quito 26.790 16989  43.779 743,59 2.316,46 3.060,05
E.E. Centro Sur 22.687 5227 27914 402,88 507,38 910,25
2.000
E.E. Norte 16.193 2.683 18.876 318,97 220,87 539,84
0
9 835 2 8 8 ¢ 3 53 £ 58 588 % 8 8 8 EE. Ambato 14.400 2.684 17.084 209,66 262,02 471,68
£x £§£0 32 3 ¥Fxs g2 525 5 8 E & ¥
§ _|8 b E £ g b _|8 § g 4 g 3 ooz E 'g 2 5 %’ EE. Sur 18.890 1114  20.004 276,55 118,45 394,99
o o é 4 g 2= 9 & & u ooy Y o= (V]
. » T 2§ wouw o ;0 O
u% % LZ) LZ) % o 6 g 6 g g uj o oo od EE. Cotopaxi 8.768 1.700 10.468 142,51 165,25 307,76
@ Q [v] 6 o o v
5 % E.E. Riobamba 13.869 954 14.823 213,77 92,67 306,44
O
Trifisico © 151378 205448 169234 216774 138398 139307 142417 89456 73963 132948 120249 322237 407865 195109 180168 207722 115770 68754 26073 10191 EE. Azogues 1.938 324 2.262 35,22 28,56 63,78
Bifisico @ | 5264 36177 173% 1415 | 014 | MS6 4214 2072 | 021 312 5229 1336 (21204 | 349 356 442 1039 6969 - 030
E.E. Galapagos 1.086 1.258 28,56 14,21 42,76

Monofasico @ 857971 626957 661298 349275 401267 348268 3.060,67 282090 253050 1.357,00 1.121,60 7410,18 497599 672834 458921 403404 324205 362286 587,01 25975

124.621 31.847 | 156.468 2.371,70 3.725,85 -
Eléctricas

14.5
315.665 44,558 | 360.223 8.070,38 14.100,75

Transformadores de distribucion

En la tabla Nro. 101 se presenta la cantidad y capacidad de transformadores ® FIGURA Nro. 97: Capacidad en transformadores

monofésicos y trifasicos por empresa. de distribucion (MVA) .
B TABLA Nro. 101: Namero y capacidad de transformadores MVA
por distribuidora (1/2) . 2.500
mpresa
(MVA) | (MVA) | (MVA)
1.500
CNEL-Guayaqui 34602 2296 36898 183491 68320 251811
CNEL Guayas 33.106 1681 34787 105617 34817 140434 1.000
Los Rios
CNEL-Manabf 28346 1273 29.619 71842 19196 91038
500
CNELEl Oro 13975 1515 15490 38794 29574 683,68
[}
CNELSto. Domingo 23,543 1332 24875 36827 14496 51323 = 2 5 o 8 p 8 % 8 % 85 8 9 5 % 8 8§ 3
8 = m . £ 8 a 9 3 1 8 8 S
CNELSta. Elena 9.166 734 9.900 29327 14845 44172 a3 348 4 é 4 E S gu Eu <Y g e K]
d . ; w Y O 1 i LW A
: £E8623828 56 5 4 dagidy
CNEL-Milagro 12404 1119 13523 28435 15643 44078 G 9 g O 5 6 ui
g G
CNEL-Los Rios 10792 481 11273 302,86 6388 36674
@ Monofasico Trifasico
CNEL-Esmeraldas 9.619 836 10455 21070 12774 33843
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® FIGURA Nro. 98: Longitud de redes secundarias
I 406 por distribuidora (km) J
Redes secundarias km

14.000
Las redes secundarias se derivan a partir del lado de bajo voltaje del I
transformador de distribucién y estdn dispuestas en configuraciones 12.000
monofasicas, bifasicas y trifasicas. A nivel nacional la longitud de
estas alcanzé los 105.468,60 km distribuidas de la siguiente manera: 10.000
89.730,47 km de red monofasica, 10.218,80 km de red bifasica y
5.519,34 km de red trifésica. 8.000
La tabla Nro. 102 presenta la longitud de las redes secundarias por 6.000 I -
empresa distribuidora.

4.000 _
B TABLA Nro. 102: Longitud de redes secundarias por distribuidora - * 200 B

:
5 98 8 2 5 & 8 92 2 5 239 ¢ %S5 85 8 3
3 58 8§ 3% 98 85 g =2 5 g S 5 ouws @S
CNEL-Manabi 7.023,16 11,91 122,60 7.157,67 2 239328 5229 8wy g 5 6
Z o S o 4 z Z T ] . wi w W oW
U«%fgz%UUdkz)uzﬁ ui ui ui
CNEL-Sto. Domingo 6.494,76 50,64 3943 6.584,83 z 9950 5 v
[(S-2
CNEL-Guayas Los Rios 5.676,73 31,45 43,66 5.751,84 L
CNEL-Sucumbios 461151 2336 123,43 475830 @® Monofisico @  Bifisico ® Trifasico
CNEL-Guayaquil 5.044,17 288,42 28,10 5.360,69
CNEL-El Oro 3.638,63 18,81 718 3.664,61
CNEL Bolivar 331001 1521 52,83 337806 I 4 7
°
CNEL-Esmeraldas 294116 24,70 54,34 3.020,21 L . .
CNEL-Los Rios 2254,15 11,19 25,08 229042 uminarias
CNEL Milagro 225342 1533 416 2272.91 Las empresas distribuidoras contaron con un total de 1.857.971 luminarias
que corresponden a una potencia instalada de 305.887,85 kWV.
CNELSta. Elena 1.860,36 416 13,52 1.878,04
CNEL EP 45.108,06 49518 514,34 46.117,58 La tabla Nro. 103 presenta el nimero de luminarias y su correspondiente
potencia instalada.
EE. Centro Sur 11.757,40 438,90 1.084,03 13.280,33
EE. Quito 1.514,64 7.178,12 2.350,32 11.043,07

B TABLA Nro. 103: Detalle de luminarias por distribuidora (1/2) e .

E.E. Ambato 7.574,43 300,05 721,54 8.596,02
E.E. Norte 5.565,67 1.463,57 311,36 7.340,61 Empresa

EE. Cotopaxi 5.577.85 140,36 255,19 5.973,40 CNEL Guayaquil 180187 B
EE. Riobamba 547535 54,03 44,94 5.574,32

CNEL-Manabi 137515 25.055,52
EE. Sur 5.502,74 89,75 137,08 5.729,57

CNEL-Guayas Los Rios 106.270 19.678,06
EE. Azogues 1.396,50 53,58 84,73 1.534,81

CNELEI Oro 97.176 17.873,45
EE. Galdpagos 257,83 526 15,81 278,90
Empresas Eléctricas 4462241 972362 5.005,00 59.351,02 S ae=e ) (Rt
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m TABLA Nro. 103: Detalle de luminarias por distribuidora (2/2) - o I 4 8
[ J

Medidores

CNEL-Milagro 55.676 10.595,62 En 2022, del nimero total de consumidores regulados fue 5.564.269,
CNELSucumbios 52578 7.041,40 el 99,85 % (5.556.086) cuentan con medidores; la diferencia (8.183)
CNELSta. Elena 47801 P corresponden a Fonsumldf)res sin mecllldor, per’FeneC|endo aesta categprla.
los eventuales, sistemas aislados servidos mediante paneles fotovoltaicos,
NS es(Res Sty 2R consumos asociados con las empresas distribuidoras, entre otros.
CNEL-Bolivar 24.156 3.831,68
En la tabla Nro. 104 se presenta el niumero total de medidores por
CNEL EP 881.868 154347,79 i
empresa distribuidora.
EE. Quito 298.718 49.235,81
EE Centro Sur 172683 3147045 H TABLA Nro. 104: Cantidad de medidores por distribuidora «::-.coceeee N
EE. Ambato 147.904 21.239.92 Monofasicos Bifasicos Trifasicos o
Medidores
EE. Norte 123.100 17.442,60
EE. Sur 74370 9.274,48
CNEL-Guayaquil 687.017 16.469 8533 712,019
EE. Riobamba 75.036 9.914,80
, CNEL-Guayas Los Rios 23.867 330.278 3.537 357.682
EE. Cotopaxi 58.666 8.950,28
EE Azogues 19178 325362 CNEL-Manabi 24.042 311.440 2.001 337.483
EE. Galdpagos 6.448 75812 CNEL-El Oro 23.000 248.850 2059 273.909
Empresas Eléctricas 976.103 151.540,06 CNEL-Sto. Domingo 18.895 243.166 1.463 263.524
CNEL-Los Rios 19.543 123212 635 143.390
La Empresa Eléctrica Quito, Centro Sur y la CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil, poseen las mayores potencias instaladas de alumbrado publico. CINELSta. Elena 9251 124.964 1385 135.600
CNEL-Esmeraldas 10.936 121.604 791 133331
® FIGURA Nro. 99: Potencia instalada de luminarias CNEL-Sucumbios 13.508 904€0 2579 106947
por distribuidora (kW) . CNEL-Bolivar 14,652 54.445 465 69.562
60.000
CNEL EP 853654 1813537 24.268 2691459
50.000 EE. Quito 114914 1.031.237 102.075 1.248.226
EE. Centro Sur 56.551 351.293 21.051 428.895
40.000
EE. Ambato 31.058 262.270 4105 297433
30000 EE. Norte 66.636 198495 3.661 268792
20,000 EE. Sur 51.249 171.981 1,652 224.882
EE. Riobamba 105.281 82,093 826 188.200
10.000
EE. Cotopaxi 50.144 101.661 1.870 153.675
0 EE. Azogues 8931 30.899 686 40.516
58 8 2 % g £ 588§ L 5 82 8 5% ¢ 8
£z s 2 E §° ?‘.;'; w E% 80 IBEREEEE EE. Galépagos 1.540 12.308 160 14.008
S [ 2 I 0 i 2 < . o0 uw 0o =
O @ 23 0 2 5 & 8 3 g9 6§ 4oz o < g
2z 82249295z oy w4 Empresas Eléctricas 486304 2242237 136,086 2864627
Z (@] g 0 S O m z o 6 O wi wi wi wi
] Y] o Z 0O 6 i
g z v
zZ O
(]
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® FIGURA Nro. 100: Niumero de medidores - . I 4 9
[ ]
1.400.000
Acometidas
1.200.000

Al 2022, las empresas distribuidoras registraron un total de 4.339.501
1.000.000 acometidas, entre monofasicas, bifasicas y trifasicas, las cuales poseen
un total de 84.821,12 km. La tabla Nro. 106 muestra informacion de

800.000 acometidas por empresa distribuidora.
600.000 . o
B TABLA Nro. 106: Detalle de acometidas de las distribuidoras .- °
400.000
0 ....-- .-_ CNEL-Bolivar 65.159 6.834 64 1.496,44 98,93 0,61
S 835 2 92 8¢ 8 8528 5288¢8558°7%88
§x §0 £ 22T 22398805568 ¢ CNEL-El Oro 247.291 963 1.648 457443 1062 17,58
S8%5 5852 3% 5 2 &kZuwg s fE
. z o Y 2 8 3 T w8 uou O ;0
o §2 2z g7 g4daz" Oy wowo oo CNEL-Esmeraldas 121938 4415 520 2.538,12 53,21 6,97
z:UUVpugzme i ui w ui
00 o O 3 5 ud
% § CNEL-Guayaquil 511.477 19.972 4042 5.729,64 228,90 24,26
v}
g\s‘ %’i”aﬂs 344,098 1.771 1.708 7.840,11 27,13 17,07
Monofasico . Bifasico Trifasico
CNEL:Los Rios 139.357 201 609 377718 2,62 6,50
Al 2022, la cantidad total de medidores inteligentes (AMI) instalados fue
156.342 medidores, estos entre otras funcionalidades permiten realizar CNEL-Manabi 317.865 581 5439 6.115,59 12,85 94,19
mediciones remotas y en tiempo real de consumos de energia y demanda. CNEL Miagro - e o 292707 15 337
B TABLA Nro. 105: Medidores AMI - o
CNEL-Sta. Elena 127.378 519 626 2.370,87 9,49 6,30
Medidores AMI instalados N
| teddoresAMimswlados SN ol mml ol el mal
Cantén Domingo
CNEL-Sucumbios 95.502 6.239 705 1.939,86 87,49 7.91
CNEL-El Oro Machala 5.288 487 13 39 5.827
CNEL-Guayaquil  Guayaquil 70.966 23.685 1419  22.989 D CNEL EP 2.314.015 43980 16.763 43.820,41 565,40 19767
Daule 4476 19 324 4819 EE. Ambato 205.194 28535 13361 3.804,46 413,34 160,38
CNEL-Guayas
Samborondon 693 4 8 705
Manta 2638 810 3 T EE. Azogues 28.729 4947 1.409 758,52 100,98 25,43
, Calceta 29 103 132 EE. Centro Sur 267164 46557 33291 5.619,74 617,45 386,39
CNEL-Manabi
Bahia de Caraquez 166 540 48 754
Portoviejo 12116 1189 2% 23 13754 EE. Cotopaxi 128.688 22.338 2.165 3.204,83 261,42 24,30
R e Ens R 2 EE. Galdpagos 7857 724 231 136,20 11,31 247
CNEL:Sto. Jama 94 27 6 127
CNEL - EP 101.815 26.991 1485 24197 154488 EE. Quito 231362 318545 75424 422310 535682  1.164,02
E.E. Centro Sur La Troncal 1.051 622 5 176 1.854
E.E. Riobamba 152.264 3.459 1.193 3.212,40 51,81 18,28
E.E. Sur 173.630 3.353 4.786 6.244,42 51,10 58,78
Fuente: CNEL — EP Matriz y E.E. Centro Sur
% Empresas Eléctricas 1.244.827 585.041 134.875 28.633,51 9.71941 1.884,71
En "Otros" se incluye las demas tarifas como entidades publicas, bombas de
Nota agua, controladores de circuitos, entre otros. Total 3.558.842 629.021 151.638 72.453,92  10.284,81 2.082,39
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14.10

Personal empresas de distribucion

En esta seccion se presenta la cantidad de personal por tipo de empresa.
Los valores corresponden al total de personas con nombramiento,
contratos de servicios ocasionales y otros.

B TABLA Nro. 107: Cantidad de personal de las distribuidoras

CNEL-Guayaquil 1.424
CNEL-Guayas Los Rios 713
CNEL-Manabf 669
CNEL-El Oro 511
CNEL-Sto. Domingo 460
CNEL:Sta. Elena 415
CNEL-Esmeraldas 354
CNEL-Sucumbios 369
CNEL:-Los Rios 308
CNEL-Milagro 320
CNEL-Bolivar 283
CNEL EP 5826
E.E Quito 2.067
EE. Centro Sur 652
E.E. Norte 580
E.E. Riobamba 607
EE. Sur 526
E.E. Cotopaxi 355
E.E. Ambato 418
EE. Galapagos 206
EE. Azogues 151
Empresas Eléctricas 5.562
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14.11

Generacion fotovoltaica
para autoabastecimiento

m Tramites revisados por la ARCERNNR
- Regulacion Nro. ARCONEL 003/18 “Generacion
fotovoltaica para  autoabastecimiento de
consumidores finales de energia eléctrica”

La Regulacién Nro. ARCONEL 003/18 “Generacién fotovoltaica para
autoabastecimiento de consumidores finales de energia eléctrica” fue
aprobada por el Directorio de la extinta ARCONEL mediante Resolucién
Nro. ARCONEL 0042/18 de 22 de octubre de 2018; con el objetivo de
establecer las condiciones para el desarrollo, implementacion y participacién
de consumidores que cuenten con sistemas de microgeneracién de hasta
300 kW, para consumidores residenciales; y, de menos de 1000 kW,
para consumidores comerciales o industriales, seglin se establece en la
Disposicion Transitoria Primera de la regulacién en mencion.

Dentro de las caracteristicas generales que se consideran para los
proyectos de los consumidores con interés en instalar y operar sistemas
fotovoltaicos (SFV), se sefialan las siguientes:

1. El proyecto debe conectarse con las redes de bajo o medio voltaje
de la distribuidora.

2. El interesado debe ser propietario del inmueble donde se va a
instalar el uSFV.

3. El proyecto pSFV tiene como objetivo reducir el consumo de
energia de la red.

4. Para instalar un sistema pSFV se debe contar con la factibilidad de
conexion emitida por la distribuidora.

5. No puede exceder la capacidad nominal establecida en la Regulacién

Nro. ARCONEL - 003/18.

El 26 de julio de 2019 la extinta ARCONEL, recibié el primer tramite
correspondiente a la emisién de autorizacién como consumidor con pSFV
de parte de la E.E. Quito.

Durante el 2019 se atendieron 12 tramites, de los cuales se otorgaron 9
autorizaciones; y, se notificd la no autorizacién de 3 proyectos, la causa
principal fue debido al incumplimiento de requisitos establecidos en la
Regulaciéon Nro. ARCONEL 003/18.
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Del total de las autorizaciones entregadas en el 2019: 5 corresponden a
la E.E. Quito, 3 a la CNEL-Guayas Los Rios y 1 a la CNEL-El Oro. En la
tabla Nro. 108 y figura Nro. 101 se presenta el porcentaje de participacion
de cada una de las empresas distribuidoras con respecto al nimero de
proyectos de puSFV autorizados.

B TABLA Nro. 108: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segtin el nimero de proyectos

autorizados 2019 o
EE. Quito 5 55,56
CNEL-Guayas Los Rios 3 33,33
CNEL-El Oro 1 11,11

® FIGURA Nro. 101: Porcentaje de participacién de empresas
distribuidoras segtin el nimero de proyectos
autorizados 2019 J

55,56%

11,11%

Durante el 2020 se atendieron 55 tramites, de los cuales se otorgaron 50
autorizaciones; Yy, se notificd la no autorizacién de 5 proyectos, la causa
principal fue debido al incumplimiento de requisitos establecidos en la
Regulacién Nro. ARCONEL 003/18.

Del total de las autorizaciones entregadas desde enero hasta diciembre
de 2020: 37 corresponden a la E.E. Quito; 5 a la E.E. Centro Sur; 4 a la
CNEL-Guayas Los Rios; 2 a la E.E. Galapagos; 1 a la CNEL-El Oro; y, 1 ala
CNEL-Milagro.

En la tabla Nro. 109 y figura Nro. 102 se presenta el porcentaje de
participacién de cada una de las empresas distribuidoras con respecto al
numero de proyectos de uSFV autorizados.
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H TABLA Nro. 109: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segin el nlimero de proyectos

autorizados 2020 .
E.E. Quito 37 74
EE. Centro Sur 5 10
CNEL-Guayas Los Rios 4 8
EE. Galapagos 2 4
CNEL-El Oro 1 2
CNEL-Milagro 1 2

® FIGURA Nro. 102: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segiin el nimero de proyectos
autorizados 2020 J
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Durante el 2021 se atendieron 59 tramites, de los cuales se otorgaron 45
autorizaciones; y, se notificd la no autorizacién de 14 proyectos, la causa
principal fue debido al incumplimiento de requisitos establecidos en la
Regulaciéon Nro. ARCONEL 003/18.

Del total de las autorizaciones entregadas desde enero de 2021 hasta la
promulgacion de la Regulacidon Nro. ARCERNNR-001/21: 17 corresponden
a la E.E. Quito; 1 a la E.E. Centro Sur; 23 a la CNEL-Guayas Los Rios; 2
a la CNEL-El Oro; y, 2 a la CNEL-Sta. Elena. En la tabla Nro. 110 y figura
Nro. 103 se presenta el porcentaje de participacién de cada una de las
empresas distribuidoras con respecto al nUmero de proyectos de pSFV
autorizados.
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m TABLA Nro. 110: Porcentaje de participacién de empresas
distribuidoras segin el nimero de proyectos

autorizados 2021 o
CNEL-Guayas Los Rios 23 51,11
EE. Quito 17 37,78
CNEL-El Oro 2 4,44
CNEL-Santa Elena 2 444
E.E. Centro Sur 1 2,22

® FIGURA Nro. 103: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segtin el niumero de proyectos
autorizados 2021 o
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La Regulacion Nro. ARCONEL 003/18 estuvo vigente hasta el 04 de abril
de 2021, estas solicitudes fueron atendidas por la ARCERNNR, el 05 de
abril de 2021 se promulgd la Regulacion Nro. ARCONEL 001/21 y los
tramites son atendidos por las empresas distribuidoras.

Durante el periodo 2019 - 2021 se atendieron 126 tramites, de los cuales
se otorgaron 104 autorizaciones; y, se notificd la no autorizacion de 22
proyectos, la causa principal fue debido al incumplimiento de requisitos
establecidos en la Regulacion Nro. ARCONEL 003/18.

Del total de las autorizaciones entregadas en el 2019 - 2021: 59
corresponden a la E.E. Quito, 30 a la CNEL-Guayas Los Rios; 6 a la E.E.

Centro Sur, 4 a la CNEL-El Oro, 2 a la E.E. Galdpagos, 2 a la CNEL-Santa
Elena y 1 a la CNEL-Milagro. En la tabla Nro. 111 y figura Nro. 104 se
presenta el porcentaje de participacién de cada una de las empresas
distribuidoras con respecto al nimero de proyectos de uSFV autorizados.

H TABLA Nro. 111: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segtin el nimero de proyectos

autorizados 2019 — 2021 .
EE. Quito 59 56,73
CNEL-Guayas Los Rios 30 28,85
E.E. Centro Sur 6 5,77
CNEL-El Oro 4 3,85
E.E. Galapagos 2 1,92
CNEL-Santa Elena 2 192
CNEL-Milagro 1 0,96

® FIGURA Nro. 104: Porcentaje de participacion de empresas
distribuidoras segiin el nimero de proyectos
autorizados 2019 - 2021 .
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A nivel nacional, en el afio 2019, se autorizo la instalacién de 1.810,26 kW
en PSFV; esta capacidad se encuentra instalada en 3 empresas
distribuidoras de acuerdo con el detalle que se presenta en la tabla
Nro. 112 y figura Nro. 105.

De las empresas distribuidoras, la CNEL-El Oro es la que tiene mayor
capacidad con 999 kW instalados en 1 cliente; seguida de la CNEL-Guayas
Los Rios con 728,02 kW instalados en 3 clientes; y; la E.E. Quito con
83,24 kWV instalados en 5 clientes.

B TABLA Nro. 112: Capacidad instalada por empresa distribuidora

(kW) 2019 ---eoeoe . .
E.E. Quito 5 83,24
CNEL-Guayas Los Rios 3 728,02
CNEL-El Oro 1 999
Total 9 1810,26

® FIGURA Nro. 105: Capacidad instalada por empresa distribuidora

(kW) 2019 °
E.E. Quito CNEL-Guayas Los Rios CNEL-EI Oro
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AUTORIZACIONES

A nivel nacional, en el afio 2020, se autorizé la instalacién de 771,11 kWV en
MSFV; esta capacidad se encuentra instalada en 6 empresas distribuidoras
de acuerdo con el detalle que se presenta en la tabla Nro. 113 y figura
Nro. 106.

De las empresas distribuidoras, la E.E. Quito es la que tiene mayor
capacidad con 392,14 kW instalados en 37 cliente; seguida de la CNEL-
Milagro con 187,5 kW instalados en 1 cliente; E.E. Centro Sur con 86,85
kW instalados en 5 clientes; la CNEL-Guayas Los Rios con 49,56 kW
instalados en 4 clientes; la E.E. Galdpagos con 49,06 kW instalada en 2
clientes; y, la CNEL-El Oro con 6 kW instalado en 1 cliente.
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B TABLA Nro. 113: Capacidad instalada por empresa distribuidora

(kW) 2020 e
E.E. Quito 37 392,14
E.E. Centro Sur 5 86,85
CNEL-Guayas Los Rios 4 49,56
E.E. Galapagos 2 49,06
CNEL-El Oro 1 6
CNEL-Milagro 1 1875
Total 50 771,11

® FIGURA Nro. 106: Capacidad instalada por empresa distribuidora

(kW) 2020 . .
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AUTORIZACIONES

A nivel nacional, en el afio 2021, se autorizd la instalacion de 570,79 kW en
WSFV; esta capacidad se encuentra instalada en 5 empresas distribuidoras
de acuerdo con el detalle que se presenta en la tabla Nro. 114 y figura
Nro. 107.

De las empresas distribuidoras, la CNEL-Guayas Los Rios es la que tiene
mayor capacidad con 349,99 kW instalados en 23 clientes; seguida de
la E.E. Quito con 172,94 kW instalados en 17 clientes; la CNEL-Santa
Elena con 33,26 kW instalados en 2 clientes; la CNEL-El Oro con 9 kW
instalados en 2 clientes; v, la E.E. Centro Sur con 5,6 kW instalados en 1
cliente.
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B TABLA Nro. 114: Capacidad instalada por empresa
distribuidora (kW) 2021

Empresa Distribuidora Capacidad kW

E.E. Quito 17 172,94
EE. Centro Sur 1 5,6
CNEL-Guayas Los Rios 23 349,99
CNEL-El Oro 2 9
CNEL-Santa Elena 2 33,26
Total 45 570,79
® FIGURA Nro. 107: Capacidad instalada por empresa
distribuidora (kW) 2021 - - ]
CNEL-Guayas Los Rios 23 [ [ 349,98
ek uico 17 [ [ 17294

CNEL-Santa Elena

2 Il 33.26

cNe-Eloro 2 [ 9,0

E.E. Centro Sur 1 I 5,6

Autorizaciones B Capacidad kW

A nivel nacional, en el periodo 2019 - 2021, se autorizé la instalacion de
3.152,16 kW en pSFV; esta capacidad se encuentra instalada en 7 empresas
distribuidoras de acuerdo con el detalle que se presenta en la tabla
Nro. 115 y figura Nro. 108.

De las empresas distribuidoras, la CNEL-Guayas Los Rios es la que tiene
mayor capacidad con 1.127,57 kW, instalados en 30 clientes; seguida
de la CNEL-ElI Oro con 1.014 kW, instalados en 4 clientes; E.E. Quito
con 648,32 kW, instalados en 59 clientes; CNEL-Milagro con 187,5 kW,
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instalado en 1 cliente; E.E. Centro Sur con 92,45 kW, instalados en 6
clientes; E.E. Galapagos con 49,06 kW, instalados en 2 clientes; y CNEL-
Santa Elena con 33,26 kVV, instalados en 2 clientes.

B TABLA Nro. 115: Capacidad instalada por empresa

distribuidora (kW) 2019 - 2021 - e ®
EE. Quito 59 648,32
E.E. Centro Sur 6 92,45
CNEL-Guayas Los Rios 30 1.127,57
EE. Galapagos 2 49,06
CNEL-El Oro 4 1.014
CNEL-Milagro 1 187,5
CNEL-Santa Elena 2 33,26
Total 104 3.152,16

® FIGURA Nro. 108: Capacidad instalada por empresa
distribuidora (kW) 2019 - 2021 - - J
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Autorizaciones [l Capacidad kW

Para el afio 2019 en la tabla Nro. 116 y figura Nro. 109 se presentan los
MFV autorizados por tipo de cliente, se observa 4 clientes residenciales; 1
cliente tipo comercial; y, 4 clientes tipo industrial.
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H TABLA Nro. 116: Ndmero de proyectos uSFV por tipo

de consumidor 2019 °
Empresa Auto- Capacidad K Cliente Resi- Cliente Cliente
Distribuidora rizaciones paci dencial Comercial Industrial
E.E. Quito 5 83,24 2 1 2
CNEL Guayas 3 728,02 2 - 1
Los Rios
CNEL-El Oro 1 999,00 - - 1
TOTAL 9 1.810,26 4 1 4

® FIGURA Nro. 109: Nimero de proyectos uSFV por tipo de
consumidor 2019

999,00
728,02
83,24
5 . 2 1 3 2 1 0 1
E.E. Quito CNEL-Guayas Los Rios CNEL-EI Oro

B Autorizaciones B Capacidad kW [ Cliente residencial Cliente comercial H Cliente industrial

Para el afio 2020 en la tabla Nro. 117 y figura Nro. 110 se presentan los
MSFV autorizados por tipo de cliente, se observa que en su mayoria son
clientes residenciales con un total de 41 clientes, seguido de 6 clientes
tipo comercial, 2 clientes tipo industrial y 1 cliente con tarifa de servicio
comunitario con demanda.

m TABLA Nro. 117: Numero de proyectos pSFV por tipo

de consumidor 2020 o

Empresa Auto- Capacidad Cliente Cliente Cliente Cosr:rvr:f:tl:r'o

Distribuidora | rizaciones kW Residencial | Comercial | Industrial St
Con Demanda

EE. Quito 37 392,14
EE. Centro 5 86,85 3 2 ) )
Sur
CNEI_l—Guayas 4 49,56 4 } ) )
Los Rios
E'E', 2 49,06 1 1 - -
Galdpagos
CNEL-El Oro 1 6 1 - - -
CNEL 1 187,5 - 1 - -
Milagro
TOTAL 50 771,11 41 6 2 1
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® FIGURA Nro. 110: Nimero de proyectos pSFV

por tipo de consumidor 2020 J
32
22 3, 4
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Los Rios

Para el afio 2021 en la tabla Nro. 118 y figura Nro. 111 se presentan los
WSFV autorizados por tipo de cliente, se observa que en su mayoria son
clientes residenciales con un total de 40 clientes, seguido de 4 clientes tipo
comercial y 1 cliente con tarifa de servicio comunitario con demanda.

B TABLA Nro. 118: Numero de proyectos uSFV por tipo

de consumidor 2021 o
Empresa S Capacidad Cliente Cliente Serw.clo 5
S Autorizaciones : : : Comunitario
Distribuidora kW Residencial | Comercial
Con Demanda

E.E. Quito 17 172,94 13 3 1
E.E. Centro Sur 1 5,6 1 - -
CNEL-Guayas 23 349,99 2 1 -
Los Rios
CNEL-EI Oro 2 9 2 - -
CNEL-Santa Elena 2 33,26 2 - -
TOTAL 45 570,79 40 4 1

® FIGURA Nro. 111: Namero de proyectos uSFV por tipo

de consumidor 2021 .
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Para el periodo 2019 — 2021 en la tabla Nro. 119 y figura Nro. 112 se
presentan los pSFV autorizados por tipo de cliente, se observa que en su
mayoria son clientes residenciales con un total de 85 clientes, seguido de
11 clientes tipo comercial, 6 clientes tipo industrial y 2 clientes con tarifa
de servicio comunitario con demanda.

m TABLA Nro. 119: Ndmero de proyectos uSFV por tipo

de consumidor 2019 — 2021 - o
CNEL-El Oro 4 1.014 3 - 1
CNELGuayas 55 1.127,57 28 1 1
Los Rios
CNEL-Milagro 1 187,5 - 1
CNEL-Santa 5 3326 5
Elena
E.E. Centro 6 9245 4 2
Sur
E.E. Galapagos 2 49,06 1 1
E.E. Quito 59 648,32 47 6 4 2
TOTAL 104 3.152,16 85 11 6 2

® FIGURA Nro. 112: Nimero de proyectos pSFV por tipo
de consumidor 2019 — 2021
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IEXEFY Trimites revisados por las empresas
distribuidoras - Regulacion Nro.
ARCONEL 001/21 “Marco normativo
de la Generacion Distribuida para
autoabastecimiento de consumidores
regulados de energia eléctrica”

Con Resoluciéon Nro. ARCERNNR-013/2021 de 05 de abril de 2021 la
Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No
Renovables (ARCERNNR), aprueba la codificacion de la Regulacién Nro.
ARCONEL 001/21 “Marco normativo de la Generacién Distribuida para
autoabastecimiento de consumidores regulados de energia eléctrica”.

El objetivo de esta regulacion es “Establecer las disposiciones para el
proceso de habilitacién, conexién, instalacién y operacién de sistemas de
generacion distribuida basadas en fuentes de energia renovable para el
autoabastecimiento de consumidores regulados”.

Esta Regulacién aplica para los consumidores regulados que instalen y
operen sistemas de generacién distribuida para su autoabastecimiento,
sincronizadas a la red de distribucidon y para las empresas eléctricas
distribuidoras.

Hasta diciembre de 2022, las empresas distribuidoras recibieron un total
de 685 solicitudes con la Regulacion Nro. ARCERNNR 001/21, de las
cuales a 566 proyectos se les otorgd la Factibilidad de Conexioén, de estos,
423 cuentan con la Certificacion de Calificacién aprobada y 226 solicitudes
se encuentran actualmente en operacién con una potencia instalada de
11.080,39 kWV a nivel nacional.

Las solicitudes que no han sido aprobadas la causa principal ha sido
debido al incumplimiento de requisitos establecidos en la Regulaciéon Nro.
ARCONEL 001/21.

Del total de proyectos en operacion la mayor parte corresponden a la
E.E. Quito con 145 proyectos. En la tabla Nro. 120 y figura Nro. 113
se presenta el porcentaje de participacion de cada una de las empresas
distribuidoras con respecto al nimero de proyectos de uSFV autorizados.
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® TABLA Nro. 120: Porcentaje de participacion de empresas A nivel nacional, hasta diciembre de 2022, se instalé 1.1080,39 kW en
d|str|§u|doras seglin el nimero de proyectos uSFV; esta capacidad se encuentra instalada en 16 empresas distribuidoras
autorizados 2021-2022 -~ ‘ de acuerdo con el detalle que se presenta en la tabla Nro. 121 y figura

Nro. 114. De las empresas distribuidoras, la E.E. Quito es la que tiene

Empresa Distribuidora mayor capacidad con 3.294,63 kW instalados en 145 cliente; y, la minima

145 64,16 capacidad en la E.E. Riobamba y CNEL-Santo Domingo con 3,8 kW en 1

E.E. Quito
EE Ambato 3 133 usuario cada una.
EE. Centro Sur " 487 B TABLA Nro. 121: Capacidad instalada por empresa
i i i -— coee [ ]
EE. Cotopaxi 5 0.8 distribuidora (kW) 2021 — 2022
E.E. Galapagos 10 4,42
EE Norte 17 752 E.E. Quito 145 3.294,63
E.E. Ambato 3 60,58
215 ictegmler ! B EE. Centro Sur 11 2914
E.E. Sur 1 0,44 EE. Cotopaxi 2 1455
NELE O - 221 EE. Galépagos 10 316,31
E.E. Norte 17 536,40
CNEL-Emeraldas 1 0,44 EE. Riobamba 1 3.80
CNEL-Guayaquil 18 7,96 EE. Sur 1 54,68
CNEL-Los Rios 1 0,44 CNELEH Oro > 49.94
CNEL-Emeraldas 137,97
CNEL-Manabf 6 2,65
CNEL-Guayaquil 18 3.588,40
CNEL-Milagro 1 0,44 CNEL-Los Rios 1 780,00
CNELSanta Elena 3 1,33 CNEL-Manabi 6 78,80
CNEL-Milagro 1 7,60
CNEL-Santo Domingo 1 0,44
CNEL-Santa Elena 3 421,08
CNEL-Santo Domingo 1 3,80
® FIGURA Nro. 113: :Prcc:at:mt.ac:e de part’|C|pIaC|?n de empresas ® FIGURA Nro. 114: Capacidad instalada por empresa
istribuidoras segun el numero distribuidora (KW) 2021 — 2022 «--eeeemmnenimmnciiunsnnins o
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14.12

Movilidad eléctrica

Dentro del Pliego Tarifario, se establece la tarifa para vehiculos eléctricos.
En este sentido, con base a la informacién reportada por las empresas
distribuidoras en el SISDAT, a continuacién, se presenta la informacion de
este tipo de consumidores.

En la tabla Nro. 122 se presenta el detalle histérico del numero
de consumidores con tarifa para vehiculos eléctricos por empresa
distribuidora.

B TABLA Nro. 122: Numero de consumidores con tarifa para vehiculos
eléctricos, periodo 2016-2022

2 4

CNEL-Guayaquil - - - 25 37

CNEL-Guayas Los Rios - - - - 1 11 27
CNEL-Manabf - - - _ _ 1 3
CNEL-El Oro - 1 1 1 1 2 2
CNEL-Bolivar - - = = - 1 2
CNEL-Sto. Domingo - - - - = = 1
E.E. Galdpagos - 4 159 206 202 191 196
E.E. Quito 7 17 18 21 23 36 104
E.E. Sur - 46 49 49 49 50 50
EE. Centro Sur - - - = = = 3

EE. Ambato - - - - 1

2 1

Con respecto al 2022, del total de consumidores con tarifa para vehiculos
eléctricos (426), destaca la participacion de las Empresas Eléctricas:
Galapagos con el 46,01 % de consumidores (196); Quito con el 24,41 %
(104 consumidores); y, Sur con el 11,74 % (50 consumidores).
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® FIGURA Nro. 115: Porcentaje de participacion de las distribuidoras
con consumidores con tarifa para vehiculos
eléctricos, 2022
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14.13

Compra de energia eléctrica
de las distribuidoras

Las empresas distribuidoras, en proporcién a su demanda, reciben
la energia segun los contratos liquidados por el Operador Nacional de
Electricidad, CENACE.

EXER] Energia comprada y valores econémicos

La energia comprada por las empresas distribuidoras en el 2022 fue
25.181,41 GWh. Esto representd un aumento de 6.006,48 GWh con
respecto al 2013, es decir, un incremento de 31,32 %.

B TABLA Nro. 123: Compra de energia eléctrica de las empresas
distribuidoras, periodo 2013-2022

2013 19.174,93 788,71 170,68 71,43 1.030,81
2014 20.404,36 821,25 208,22 71,36 1.100,84
2015 21.541,40 855,04 210,47 82,14 1.147,65
2016 21.527,00 840,40 153,44 7512 1.068,96
2017 21.946,63 751,48 150,70 90,82 993,00
2018 22.660,02 601,99 155,45 109,48 866,92
2019 23.289,78 510,87 167,76 98,54 77717
2020 22.977,95 512,57 173,30 96,77 782,63
2021 24.294,98 528,56 171,14 114,95 814,66
2022 25.181,41 642,50 160,17 122,09 924,76
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En el campo de servicios se incluyen valores por energia reactiva,
inflexibilidades o generacién obligada, restricciones operativas, potencia y
cualquier otro valor componente del precio.

El monto por concepto de energia comprada por las empresas
distribuidoras en el 2022 fue 924,76 MUSD, con una variacion del 10,29 %
respecto del monto registrado en el 2013 (1.030,81 MUSD).

® FIGURA Nro. 116: Energia comprada por las empresas distribuidoras,
periodo 2013-2022 (GWh) o
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La tabla Nro. 124 presenta la energia comprada por empresa
distribuidora con sus respectivos valores en millones de dolares; y, los
valores correspondientes a servicios y transporte de energia en el SNT
correspondientes al 2022.

B TABLA Nro. 124: Energia comprada por empresa

distribuidora, 2022 (1/2) o

Energia Valor POr [ valor por Valor por
Empresa Comprada CE:?;E;Za Servicios | Transmisiéon v?::[j-srngal

(GWh) (MUSD) (MUSD) (MUSD)

CNEL-Guayaquil 5.462,61 134,31 46,33 34,24 214,89
CNEL-Guayas Los Rios 2.854,82 70,31 26,49 14,41 111,21
CNEL-Manabi 2.034,75 49,73 17,47 11,76 78,95
CNEL-El Oro 1.519,59 3737 1291 8,48 58,76
CNEL-Milagro 1.037,20 25,35 8,65 6,87 40,88
CNEL:-Sta. Elena 888,51 21,84 7,53 5,07 34,44
CNEL-Sto. Domingo 873,19 21,80 7,28 5,17 34,25
CNEL-Sucumbios 853,16 21,03 7,28 4,74 33,05
CNEL-Esmeraldas 684,26 16,80 5,80 391 26,51
CNEL-Los Rios 521,28 12,84 4,42 3,19 20,45
CNEL-Bolivar 102,03 2,51 0,86 0,72 4,09
Total CNEL EP 16.831,41 413,89 145,03 98,56 657,48
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H TABLA Nro. 124: Energia comprada por empresa

distribuidora, 2022 (2/2)

Valor por

Energia , Valor por Valor por
Empresa Comprada Ci:::f:ja Servicios | Transmision Vz(l::{"sl'th)al
(GWh) (MUSD) (MUSD) (MUSD)
EE Quito 4.092,12 142,00 - - 142,00
EE. Centro Sur 1.210,75 16,87 2,79 6,98 26,64
EE. Ambato 759,34 8,88 2,50 2,22 13,60
EE. Norte 750,05 17,76 0,44 4,11 22,30
EE. Cotopaxi 583,77 13,33 1,25 3,47 18,05
E.E. Riobamba 460,74 3,78 1,12 0,92 582
EE. Sur 422,74 25,68 6,93 574 38,35
EE. Azogues 70,49 0,32 0,11 0,08 0,51
I s 8.350,00 228,62 15,13 23,53 267,28

Eléctricas

Total general 25.181,41 642,50 160,17 122,09 924,76

Del total de la energia comprada por las empresas distribuidoras
(25.181,41 GWh); el 66,84 % fue adquirida en 657,48 MUSD por las
Unidades de Negocio de CNEL EP; vy, el 33,16 % en 267,28 MUSD por las

empresas eléctricas.

® FIGURA Nro. 117: Energia comprada por empresa

distribuidora, 2022 (GWh) ]
16.831,41
1.210,75
. 750,05
66,84 S 460,74
]
L 4,81 / 2% \ 70,49
o m 1,8
z 0 o %
& 2 z m o
m o o m
o o a3 - m
S o 2 m
o m :
o H
A M H
g £ %

._< ixedojod ‘3°3

422,74

583,77

v——( olequy 33

759,34

——( ound ‘33

4.092,12




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

® FIGURA Nro. 118: Energia comprada por Unidad
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EXEF] Energia disponible en el sistema eléctrico de distribucion

Ademas de la energia comprada al mercado eléctrico, las empresas distribuidoras, en menor cantidad, compran o transfieren energia a empresas
autogeneradoras y a otras distribuidoras. En ciertas distribuidoras, las autogeneradoras inyectan energia al sistema para satisfacer las demandas de sus
consumos propios asociados, pagando a la distribuidora un valor por peaje de potencia y energia. Dicha energia no representa una compra por parte de
las empresas distribuidoras, pero forma parte de la energia disponible por cada sistema de distribucién. En la tabla Nro. 125 se observa la evolucién que ha

tenido la energia disponible en el periodo 2013-2022.

B TABLA Nro. 125: Energia disponible en los sistemas de distribucién, periodo 2013-2022 (GWh) -

CNEL-Guayaquil
CNEL-Guayas Los Rios
CNEL-Manabfi
CNEL-El Oro
CNEL-Milagro
CNEL-Sta. Elena
CNEL:Sto. Domingo
CNEL-Sucumbios
CNEL-Esmeraldas
CNEL:Los Rios
CNEL-Bolivar
Total CNEL EP
E.E. Quito

E.E. Centro Sur
EE. Sur

E.E. Ambato

E.E. Norte

E.E. Cotopaxi

E.E. Riobamba
E.E. Azogues

EE. Galapagos

Total Empresas Eléctricas

5.150,22
1.708,56
1.497,58

874,53
635,93
517,75
494,97
276,79
491,93
368,70
75,78
12.092,74
4.154,14
934,09
306,03
567,61
534,48
476,43
329,49
103,35
39,38
7.445,01

5.491,03
1.883,93
1.600,03

970,86
632,33
595,97
605,56
311,20
527,21
397,65
79,61
13.095,36
4.278,10
1.018,61
327,48
599,11
561,22
541,36
352,03
108,52
45,87
7.832,29

5.700,38
2.042,83
1.715,32
1.069,11

663,72
666,30
665,39
330,66
562,80
432,34
84,09
13.932,95
4.364,96
1.069,38
346,38
630,20
573,12
549,26
367,46
108,89
52,51
8.062,16

5.571,67
2.141,23
1.625,34
1.119,03

684,05
667,60
673,34
331,29
570,31
444,09
87,50
13.915,44
4.395,81
1.078,27
355,78
644,31
575,89
537,00
377,83
110,19
51,76
8.126,84
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5.531,36
2.194,70
1.731,98
1.155,66

718,96
679,03
72724
401,84
621,99
450,69
92,47
14.305,91
4.541,79
1.124,38
363,57
668,50
617,39
604,90
397,35
110,59
54,01
8.482,48

5.496,11
2.359,75
1.831,69
1.226,82

808,37
71915
761,27
683,14
598,97
464,07
96,39
15.045,74
4.628,54
1.160,15
377,75
697,70
625,70
637,02
402,69
114,47
55,96
8.700,00

5.746,01
2.586,01
1.950,65
1.332,27

935,73
791,47
794,06
772,78
615,74
487,61
96,59
16.108,91
4.561,06
1.17591
477,07
713,59
648,98
605,78
418,97
110,09
60,65
8.772,10

5.576,04
2.746,40
2.013,95
1.334,80

996,30
831,75
804,70
784,04
617,74
506,98
9722
16.309,92
4.221,47
1.117,02
607,96
695,76
640,59
573,43
405,52
90,77
53,94
8.406,45

5.807,42
2.940,33
2.023,40
1.450,62
1.175,54

914,64
842,85
813,87
660,35
523,65
100,49
17.253,16
4.452,35
1.231,38
857,39
731,52
694,59
630,99
450,81
94,25
54,35
9.197,62

5.871,20
3.105,99
2.134,45
1.529,57
1.252,37

955,77
887,34
853,88
686,62
533,29
101,96
17.912,45
4.598,65
1.268,77
1.076,12
761,84
734,60
665,08
462,27
99,98
58,73
9.726,05
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La energia disponible del sistema de distribucion en el 2022 fue
27.638,49 GWh. Con respecto al 2013, existi6 un aumento de 8.100,75
GWh en la energia disponible, equivalente al 41,46 % de incremento.

® FIGURA Nro. 119: Energia disponible en los sistemas de distribucién,

periodo 2013- 2022 (GWh) .
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En 2022, de la energia total disponible del sistema de distribucion
(27.638,49 GWh), la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil dispuso de
5.871,20 GWh, que representd el 21,24 % del total nacional. Por parte
de las empresas eléctricas, la Quito registré una energia disponible de
4.598,65 GWh que represent¢ el 16,64 % del total.

® FIGURA Nro. 120: Energia disponible por empresa

distribuidora, 2022 (GWh) o
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® FIGURA Nro. 121: Energia disponible por Unidad de Negocio
de CNEL EP, 2022 (GWh) o
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Venta de energia eléctrica
de las distribuidoras

EXIX] Régimen tarifario®

4.14.1.1 Precios sujetos a regulacion. Tarifas

La ARCERNNR determina los costos de generacién, transmision,
distribucion y comercializacién, y de alumbrado publico general, que
se aplican en las transacciones eléctricas, que sirven de base para la
determinacién de las tarifas al consumidor o usuario final de dichos
servicios, SPEE y SAPG.

Ademas, los andlisis efectuados por la Agencia se constituyen en los
elementos de juicio suficientes que permiten al Directorio Institucional,
presidido por el Sefior Ministro del MEM, adoptar las decisiones
pertinentes en lo que corresponde al régimen econdmico y tarifario en el
pais.

(4) Fuente: Ley Organica del Servicio Piblico de Energia Eléctrica (LOSPEE).



4.14.1.2 Principios tarifarios

Los pliegos tarifarios son elaborados por esta Agencia, observando,
entre otros, los principios de solidaridad, equidad, cobertura de costos y
eficiencia energética. La tarifa es Unica en todo el territorio nacional segiin
las modalidades de consumo y niveles de tensién del usuario final.

Ademés, a través del citado instrumento normativo, se establecen sefales
econdmicas para la gestion de la demanda eléctrica por parte de los
usuarios finales.

Dentro del Pliego Tarifario se contempla la Categoria Residencial y la
Categoria General. La Categoria Residencial corresponde al servicio
publico de energia eléctrica destinado exclusivamente al uso doméstico
de los consumidores; es decir, en la residencia de la unidad familiar
independientemente del tamafio de la carga conectada, ademas, incluye a
los consumidores de bajos consumos y de escasos recursos economicos,
que tienen integrada a su residencia una pequefa actividad comercial o
artesanal.

Por su parte, la Categoria General corresponde al servicio publico de
energia eléctrica que es destinado por el consumidor a actividades
diferentes al uso doméstico (categoria residencial), basicamente
comprende el comercio, la industria y la prestacion de servicios publicos
y privados, tales como: usuarios comerciales, industriales, asistencia
social, beneficio publico, entidades oficiales, bombeo de agua, vehiculos
eléctricos, estaciones de carga de vehiculos eléctricos, entre otros tipos de
consumidores.

4.14.1.3 Costo del servicio publico de energia eléctrica

Las componentes del costo del SPEE se vinculan a las etapas de generacion,
transmision, distribucién y comercializacién.

La componente de generacién es determinada por la ARCERNNR, en
forma anual, considerando tanto los costos que son de naturaleza fija,
que se remuneran en funcién de la disponibilidad, como aquellos que
son variables, que dependen de la produccién, para lo cual, utilizard la
informacién proporcionada por: las empresas eléctricas de generacion,
escindida y no escindida, que estén en operacién comercial o cuya entrada
en operacién comercial esté prevista para el afio en estudio, desglosada
por central de generacion; y, la informacion de las simulaciones energéticas
realizadas por el CENACE.

Para el caso de los generadores publicos, los costos afectos a esta
componente son: costo de administracién, operacién y mantenimiento;
costo por servicios complementarios; costo de calidad; costo de

(5) Regulacion Nro. ARCERNNR-006/21 «Régimen Econémico y Tarifario para la prestacion de los
servicios publicos de Energia Eléctrica y de Alumbrado Publico General.
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disponibilidad y confiabilidad; costo de responsabilidad ambiental; costo de
transacciones internacionales de energia; y, costo variable de produccién.

Para el caso de los generadores mixtos, privados y de economia popular
y solidaria, la valoracién econémica de sus costos sera a partir del precio
establecido en los respectivos contratos regulados, multiplicados por la
disponibilidad y por la produccién proyectadas, respectivamente, cuya
valoracién serd parte de los costos variables de produccion.

La componente de transmision es determinada por la ARCERNNR,
en forma anual, sobre la base de la informaciéon proporcionada por las
empresas eléctricas de trasmision publica y privada, segiin corresponda.

Los costos afectos a esta componente para el transmisor publico son: costo
de administracién, operacion y mantenimiento; costo de calidad; costo de
disponibilidad y confiabilidad; y, costo de responsabilidad ambiental.

Para el caso de las empresas de transmisién privadas o de economia
popular y solidaria concesionadas a través de Procesos Publicos de
Seleccién, sus costos corresponderan a las anualidades definidas en
los respectivos titulos habilitantes, cuya responsabilidad del reporte
corresponderd a las dichas empresas.

La componente de distribucién y comercializacion es determinada por la
ARCERNNR, en forma anual, sobre la base de la informacién proporcionada
por las empresas eléctricas de distribucion y comercializacion desglosados
por etapa funcional.

Los costos imputables a esta componente son: costo de administracion,
operacién y mantenimiento; costo de comercializacién; costo de calidad;
costo de confiabilidad; costo de responsabilidad ambiental; y, costo para la
expansion.

4.14.1.4 Costos del Servicio de Alumbrado Publico
General

Comprende los costos para la prestacion del SAPG, cuya responsabilidad
le corresponde a las empresas eléctricas de distribucién y comercializacion.

El costo del SAPG es determinado, de forma anual, por la ARCERNNR
sobre la base de la informacién reportada por las empresas eléctricas
y comprende lo siguiente: costo de administracién, operacién y
mantenimiento; costo de calidad; costo de confiabilidad; y, costo para
expansion.
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YRT®] Energia facturada a consumidores
regulados de las empresas distribuidoras

La informacién estadistica se la presenta de acuerdo a los grupos de
consumo establecidos en el Pliego Tarifario, es decir, residencial, comercial,
industrial y otros, ademas del Servicio de Alumbrado Publico General.

Para el grupo de consumo residencial se consideran las tarifas: residencial,
residencial para el programa PEC y residencial temporal. Para el comercial
se consideran: comercial sin demanda, comercial con demanda y comercial
con demanda horaria. Para el industrial se consideran: industrial con
demanda, industrial con demanda horaria, industrial con demanda horaria
diferenciada e industrial artesanal. Finalmente, el grupo de consumo
Otros considera consumidores como entidades oficiales, asistencia
social, servicios comunitarios, bombeo de agua, escenarios deportivos,
estaciones de carga rapida, entre otros ().

En la tabla Nro. 126 se presenta la evolucién de los valores de energia que
las empresas distribuidoras facturaron por concepto de servicio eléctrico,
a sus consumidores regulados en el periodo 2013- 2022.

B TABLA Nro. 126: Energia facturada, periodo 2013- 2022 (GWh)

“ SAPG Total

2013 5.881,39 4.684,27 3.485,54 1.728,01 963,73 16.742,94
2014 6.364,00 4.974,56 3.785,72 1.810,68 1.023,34 17.958,30
2015 6.927,71 4.972,67 3.981,06 1.979,83 1.081,32 18.942,59
2016 7.104,85 4.778,08 3.838,26 2.049,14 1.127,10 18.897,42
2017 7.298,00 4.924,57 3.843,01 2.149,01 1.212,96 19.427,55
2018 7.400,31 5.091,68 3.830,56 2.367,71 1.310,36 20.000,62
2019 7.656,29 5.054,14 3.923,65 246343 1.382,14 20.479,65
2020 8.063,22 4.820,99 3.420,06 2.348,51 1.442,71 20.095,49
2021 7.959,12 5.660,46 3.740,77 2431,45 1.456,60 21.248,40
2022 7.832,94 6.137,30 3.999,92 2.640,63 1.521,40 22.132,19

En la tabla Nro. 126 se aprecia una disminucién en el consumo total de
energia del 2020. Esto se debe principalmente a una disminucién en el
consumo de los consumidores industriales y comerciales, situacién que se
puede explicar por las declaratorias de estado de excepcién por calamidad
publica que se establecieron en todo el territorio nacional, por los casos
de coronavirus confirmados y la declaratoria de pandemia de COVID-19
por parte de la Organizacion Mundial de la Salud.

(6) Clasificacién de tarifas de acuerdo al pliego tarifario.
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Por este mismo motivo, y debido al confinamiento, se aprecia también que
en el 2020, el sector residencial incrementd su consumo.

En el 2022, las empresas distribuidoras facturaron a sus consumidores
regulados un total de 22.132,19 GWh. Esto es 5.389,25 GWh mas que en
el 2013, lo que represento un incremento del 32,19 %.

® FIGURA Nro. 122: Energia facturada, 2013 (GWh) J
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De las figuras Nros. 122 y 123 se puede concluir que en los Ultimos afos
el consumo del sector industrial ha crecido en nuestro pais, mostrando
un incremento de 1.453,03 GWh, que en porcentaje representd 31,02 %.
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® FIGURA Nro. 124: Energia facturada, periodo 2013-2022 (GWh) .- . ® TABLA Nro. 127: Energia facturada por
GWh distribuidora, 2022 (GWh) (2/2) .
25.000 20480 20,095 21248 22132
18.943 18.897 19.428 20.001 “ . EE. Quito 1.653,50 639,72 865,68 317,78 238,01 3.714,70
17.958
20000 “ S
1‘27:3 Q s - EE. Centro Sur 42942 302,75 181,69 7414 13723 1.12524
15000
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
@ Residencial @ Industrial ® Comercial Otros @SAPG O Total EE. Riobamba 143,99 157,23 65,59 26,64 44,76 438,21
EE. Azogues 33,50 221 11,82 479 14,69 67,00

Para el 2022, del total de energia eléctrica facturada a consumidores
regulados a nivel nacional (22.132,19 GWh), el 62,52 % correspondio a la EE. Galapagos 21,06 073 2097 6,52 332 52,60
CNEL EP; y, el 37,48 % a las empresas eléctricas.

Total Empresas 3.453,97 2.311,19 150129 61596 712,47  8.294,88
Eléctricas

De las Unidades de Negocio de CNEL EP, destacé la Guayaquil con un mm
valor de energia facturada de 4.593,71 GWh, correspondiente al 20,76 %
del total de energia facturada a nivel nacional.

® FIGURA Nro. 125: Energia facturada, 2022 (GWh) o

Por parte de las empresas eléctricas, la Quito registré un valor de energia

facturada de 3.714,70 GWVh, que represento el 16,78 % del total.
1.521,40 1) 7.832,94

En la tabla Nro. 127 se visualiza que a nivel nacional, el sector de mayor
consumo fue el residencial, con 7.832,94 GWh, que represento el 35,39 %
del total de energia facturada a consumidores regulados.
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E - SAPG | Total s
mpresa ota 3.999,92 | = Industrial
:

Comercial

CNEL-Guayaquil 157378 130627 106886 46570 179,10 = 459371

EI,Z'SEL'G“aVaS Los 79239 57550 35316 39235 10261 © 221601

CNELManabi 58402 23600 25631 29723 12978 = 150333

CNEL-El Oro 38736 391,23 17848 209,44 97,83 126433

CNEL-Milagro 23660 45036 11688 153,64 4450 ~ 1.00198

CNEL-Sucumbios 13864 470,19 79,00 53,72 37,24 77879

CNEL:Sto. Domingo 31662 11278 17693 77,05 76,96 760,34

CNEL-Sta. Elena 20593 14166 11624 219,30 44,85 72798

CNEL Esmeraldas 19120 10544 65,09 94,97 46,85 503,55

CNEL Los Rios 202,89 36,07 73,64 53,47 30,76 396,83 o
CNEL-Bolivar 49,53 062 14,05 7.81 1845 90,46 —

1 5 1@ © Linea de Transmision/Imbabura/Gansolar
Total CNEL EP 4.678,97 3.826,11 2.498,63 2.024,68 808,93 13.837,31 * L o : £X _ % TR 0
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En la tabla Nro. 128 se presenta la energia facturada a nivel de provincia para el periodo 2013-2022.

B TABLA Nro. 128: Energia facturada por provincia, periodo 2013-2022 (GWh) - - - -

Provincia “
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Guayas 6.066,20 6.594,72 6.977,80 6.902,77 6.768,37 6.740,21 6.954,41 6.890,15 7.289,97 743529
Pichincha 3.647,35 3.707,26 3.787,64 3.754,78 3.855,24 3.910,24 3.743,40 342428 3.505,90 3.601,82
Manabf 1.055,91 1.179,76 1.295,35 1.221,80 1.308,74 1.368,14 1.426,03 1.455,90 1.464,39 1.549,09
El Oro 589,08 664,10 732,15 758,09 771,26 826,45 892,64 881,38 946,69 988,79
Azuay 780,09 805,96 847,21 858,31 921,03 918,48 929,83 855,35 916,71 947,27
Zamora Chinchipe 39,15 44,90 47,72 48,47 49,97 53,01 145,50 278,31 449,94 726,65
Los Rios 474,75 532,85 586,87 599,64 612,15 635,62 663,96 658,15 683,16 676,40
Sucumbios 120,08 128,47 140,35 144,54 212,71 478,53 555,74 561,73 579,41 601,91
Cotopaxi 380,68 426,21 418,78 402,78 461,97 486,77 449,38 418,79 466,43 493,84
Esmeraldas 405,49 424,86 414,89 417,69 459,02 445,42 438,95 422,01 444,25 474,44

Santo Domingo

de los Teéchilas 290,38 312,40 379,13 391,47 410,95 420,29 429,05 422,84 445,36 460,32
Tungurahua 388,72 406,20 429,43 432,72 448,43 462,85 463,05 439,68 465,20 451,58
Santa Elena 247,90 299,56 336,79 334,19 341,99 356,73 393,02 396,25 427,56 445,76
Chimborazo 273,16 292,04 306,22 312,35 340,36 324,38 308,63 288,47 378,38 400,16
Imbabura 239,35 261,03 263,70 266,03 297,57 293,41 302,45 289,17 314,98 328,57
Loja 198,68 214,50 222,46 231,10 233,76 243,75 248,80 244,38 246,24 261,52
Cafiar 162,72 171,78 177,19 184,33 201,31 182,87 194,96 177,19 195,54 186,37
Orellana 86,51 112,48 118,42 114,78 115,60 123,49 130,74 132,00 134,40 140,39
Carchi 74,05 77,11 81,26 80,54 81,61 83,51 85,37 84,62 88,13 87,69
Napo 56,13 62,07 65,58 69,80 75723 81,92 85,84 82,50 8791 87,31
Morona Santiago 59,70 60,73 63,97 66,66 71,77 71,22 72,95 72,57 78,91 82,61
Bolivar 54,37 58,18 61,84 66,02 66,97 68,48 69,07 70,41 71,79 72,32
Pastaza 47,52 49,73 51,53 54,34 55,89 58,17 59,80 59,10 61,89 6142
Galapagos 35,14 40,51 45,59 45,02 47,73 49,25 53,94 47,53 48,66 49,28
Zonas en Estudio 6,08 7,52 9,41 12,11 4,97 7,06 - - - -
SPEE 15.779,21 16.934,96 17.861,27 17.770,33 18.214,59 18.690,26 19.097,51 18.652,78 19.791,80 20.610,79
SAPG 963,73 1.023,34 1.081,32 1.127,10 1.212,96 1.310,36 1.382,14 1.442,71 1.456,60 1.521,40
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En la tabla Nro. 129 se presenta la energia facturada por provincia en el

2022.

B TABLA Nro. 129: Energia facturada por provincia, 2022 (GWh):----- .

2

Guayas

Pichincha

Manabf

El Oro

Azuay

Zamora Chinchipe
Los Rios
Sucumbios
Cotopaxi

Esmeraldas

Santo Domingo de
los Tsachilas

Tungurahua
Santa Elena
Chimborazo
Imbabura
Loja

Cafiar
Orellana
Carchi
Napo
Morona Santiago
Bolivar
Pastaza
Galapagos
SPEE

SAPG

2.506,73
1.694,56
673,03
358,10
347,79
34,44
360,95
76,56
132,54

199,74

208,20

205,61
156,66
148,41
177,78
160,75
89,35
62,62
50,76
38,50
48,86
49,11
30,82
21,06

7.832,94

2.353,49
692,73
270,53
263,70
402,04
668,31

86,28
452,51
273,77
115,46

65,04

114,73
72,53
156,58
55,84
11,19
42,96
17,76
8,52
18,00
191
0,72
4,94
0,73

6.150,25

1.509,19
886,16
289,22
168,15
148,74

15,54
141,98
41,45
51,46
68,07

135,40

84,40
82,55
68,41
64,78
60,82
33,31
37,65
21,52
18,99
19,60
14,68
16,91
20,97

3.999,92

1.065, 89

32837 -601,82

31631
19884
4870 |
837
8719 |
3138

3606
91,17 I

5168

46,85 |
134,01 |
26,77

28,76

1.549,09
988,79
947,27
726,65
676,40
601,91
493,84
474,44

460,32

451,58

445,76

e
e

2076 -6,37

22,36 -40,39

6,89 .

2.627,68

87,69
87,31
82,61
72,32
61,42
49,28

20.610,79

1.521,40

Total general 22.132,19

En 2022, Guayas y Pichincha representaron el 53,64 % de la energia
facturada a consumidores residenciales, el 49,53 % del consumo industrial,
el 59,88 % del consumo comercial y el 53,06 % de la energia facturada al
grupo de consumo otros.
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Los menores indices de consumo de energia se presentaron en las
provincias de la Amazonia, esto debido al nimero de habitantes y la
dispersién territorial; de la misma manera para las Islas Galapagos.

En la tabla Nro. 130 se presenta la energia facturada por region y grupo de
consumo en el 2022.

B TABLA Nro. 130: Energia facturada por region, 2022 (GWh) -cecceeeeeecee .
Residencial Industrial Comercial
Costa 4.255,21 5432  3.161,99 51,41 225916 56,48  1.893,41 72,06
Sierra 3.264,86 41,68  1.824,11 29,66  1.569,66 39,24 632,82 24,08
Amazonia 291,80 373 116342 18,92 150,13 3,75 94,93 3,61
Insular 21,06 20,97

;-:;:Iral 7.832,94 100,00 6.150,25 100,00 3.999,92 100,00 2.627,68 100,00

En la figura Nro. 126 se aprecia el porcentaje de la energia facturada por
cada una de las regiones del Ecuador, considerando el SPEE.

® FIGURA Nro. 126: Porcentaje de energia facturada por regioén,
SPEE 2022 .

Sierra

35,38%

Insular

0,24%

Costa

56,13%




ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

ERIX] Valores facturados a consumidores
regulados de las empresas distribuidoras

En la tabla Nro. 131 se presenta la facturacién por servicio eléctrico en
millones de ddlares.

B TABLA Nro. 131: Valores facturados, periodo 2013-2022 (MUSD) - ¢

L e e ey

Ao

2013 557,29 298,89 269,62 108,73 122,20 1.356,73
2014 634,60 380,40 337,53 129,36 129,93 1.611,82
2015 711,98 418,57 383,85 145,10 138,19 1.797,70
2016 726,99 453,52 398,96 14541 138,19 1.863,06
2017 742,32 465,96 399,88 151,96 141,21 1.901,33
2018 751,29 407,85 397,82 166,87 132,09 1.855,92
2019 787,02 403,75 409,68 174,60 131,37 1.906,42
2020 812,98 381,30 357,13 162,40 137,47 1.851,28
2021 819,23 443,94 388,78 169,36 141,03 1.962,34
2022 816,19 479,01 417,80 181,03 141,72 2.035,75

En el 2022, las empresas distribuidoras facturaron a sus consumidores
regulados un monto total de 2.035,75 MUSD. Esto es 679,02 MUSD mas
que en el 2013, lo que representd un incremento del 50,05 %.

® FIGURA Nro. 127: Valores facturados, periodo 2013-2022 (MUSD) -

En la tabla Nro. 132 se presenta la facturacién por servicio eléctrico en
millones de doélares (MUSD) por grupo de consumo correspondiente al
2022.

H TABLA Nro. 132: Valores facturados por distribuidora,
2022 (MUSD)

i [o1 1]

Empresa

E I
~
el
[ ]

CNEL-Guayaquil 160,20 93,62 110,58 32,21 15,45

CNEL-Guayas Los Rios 88,04 49,11 38,25 21,24 18,15

CNEL-Manabf 60,68 19,46 27,36 17,95 9,24 . 134,69
CNEL-El Oro 40,68 32,44 18,34 14,88 10,27 I 116,62
CNEL-Milagro 24,23 34,84 12,49 11,05 4,75 l 87,36
CNEL-Sto. Domingo 32,98 9,56 18,59 5,85 8,58 I 75,56
CNEL-Sta. Elena 22,53 11,79 13,54 14,36 7,39 I 69,61
CNEL-Sucumbios 14,74 32,23 8,19 4,60 3,16 I 62,92
CNEL-Esmeraldas 19,78 8,38 7,01 6,41 4,02 I 45,60
CNEL:Los Rios 20,88 3,39 8,01 4,16 3,00 I 39,43
CNEL-Bolivar 5,58 | 9,13

0,07 1,50 0,64 1,34

©
N
o

2.036
2000 1863 1201 1856 1906 ... 1962 O
1798 o o o o o o
1.612 *
(@]
1.500 1.357
(@]
1.000
500
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
® Residencial @ Industrial ® Comercial @ Otros SAPG O Total
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EE. Quito 16216 5355 8621 2531 1811
EE. Centro Sur 4733 2552 1967 594 9,73

EE. Sur 207 4748 847 3,04 5,00 . 86,06
EE. Ambato 2943 1122 1236 455 6,84 l 64,40
EE. Norte 2880 11,80 11,39 325 8,02 l 63.26
EE. Cotopaxi 1493 2195 5,34 2,63 411 I 48,95
EE. Riobamba 1507 1228 7,02 1,98 314 I 39,49
EE. Azogues 3,83 0,25 125 036 096 | 6,65
EE. Galapagos 224 008 225 062 0,44 | 563
Total Empresas 325,88 184,13 153,95 47,68 56,34 767,98

Eléctricas

Total general 816,19 | 479,01 | 417,80 m 141,72 2.035,75
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Del monto total facturado (2.035,75 MUSD), la CNEL EP Unidad de En la tabla Nro. 133 se presentan los montos correspondientes a la
Negocio Guayaquil facturé 412,07 MUSD, la E.E. Quito facturd 345,34 facturacion a nivel de provincia para el periodo 2013-2022.

MUSD, entre las dos representaron el 37,21 % del monto total.
B TABLA Nro. 133: Valores facturados por provincia,

La CNEL EP facturd un total de 1.267,77 MUSD, lo que representa el periodo 2013-2022 (MUSD) ¢

62,28 % del total.

Provincia
s se vl que  nvel senc £ X £ X A XS X T
Asimismo, se visualiza que a nivel nacional, el grupo de consumo residencial

es el de mayor facturacién, 816,19 MUSD, que represento el 40,09 % del Guayas 44530 552,18 62223 65377 63946 61096 63457 61804 65274 668,50
total.
Pichincha 28024 32079 35271 35857 36950 36120 34986 32039 33039 339,59
i 8535 10501 12175 11553 12322 12041 13150 13257 ! ]
® FIGURA Nro. 128: Valores facturados, 2022 (MUSD) ------ceecoseverecssee . Manabi el e
Azuay 6317 7403 8226 8864 9484 8847 8947 8291 8920 9207
816,19 El Oro 4950 6180 7133 7548 7576 770 8308 8193 8736 9078
Los Rios 3972 5043 5605 5929 6117 6236 6524 6286 6653 6665
éi’i:'é’;fpe 362 457 511 524 526 548 1220 2129 3351 5242
479,01
417,80 181,03 Sucumbios 991 1224 1371 1429 1910 3719 4244 4242 4389 4601
141,72 santo Domingo 120 957 3718 3954 4113 4107 4200 4149 4384 4536
de los Tsachilas
Cotopaxi 2850 3541 3843 4018 4484 4276 4052 3811 4184 4500
%
Tungurahua 3364 3880 42,63 4405 4547 4534 4544 4267 4555 4470
8, 89 6,96
Esmeraldas 3407 3296 3444 3992 4206 3751 3882 3697 3877 4332
@ H Santa Elena 2202 2793 3244 3426 3445 3408 3711 3566 3939 4146
_ ; ) Chimborazo 2374 2782 3089 3274 3512 3229 3106 2919 3764 37,08
Residencial Industrial Comerecial Otros SAPG ! &
Imbabura 2127 2532 2693 2773 3030 2938 3003 2965 3188 3276
Loja 1856 2184 2350 2443 2460 2541 2601 2545 2603 27,75
Cafiar 1319 1576 1721 1890 2047 1786 1906 1765 1940 1887
Orellana 778 1061 1167 1155 1165 1224 1293 1236 1284 1383
Carchi 685 768 843 853 857 870 892 835 910 923
Marene 543 604 667 691 756 736 758 753 825 865
Santiago
Napo 479 575 636 690 740 775 805 777 833 834
Bolivar 527 611 678 706 743 729 740 754 775 783
Pastaza 411 477 517 543 55 572 590 58 616 614
Galapagos 319 404 468 471 496 515 565 513 55 519
ZGNes & 05 074 093 121 052 073 : : - -
Estudio
SPEE 1.234,53 1.481,89 1.659,50 1.724,87 1.760,12 1.723,83 1.775,06 1.713,81 1.821,32 1.894,03
SAPG 12220 129,93 13819 13819 141,21 132,09 131,37 137,47 141,03 141,72
1.356,73| 1.611,82] 1.797,70| 1.863,06] 1.901,33] 1.855,92{ 1.906,42| 1.851,28] 1.962,34 2.035,75
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En la tabla Nro. 134 se presenta la facturacién por servicio eléctrico en
millones de ddlares (MUSD) por provincia.

m TABLA Nro. 134: Valores facturados por provincia,

2022 (MUSD) U
e v T o | it
SPEE
Guayas 261,66 179,12 158,88 68,84 668,50
Pichincha 166,58 58,45 88,43 26,14 339,59
Manabf 69,99 22,29 30,82 19,40 142,50
Azuay 38,22 33,79 16,14 392 92,07
El Oro 37,61 21,81 17,27 14,08 90,78
Los Rios 38,15 7,80 15,43 528 66,65
Zamora Chinchipe 3,80 46,23 1,69 0,70 52,42
Sucumbios 8,12 31,33 426 2,30 46,01
g 21,64 5,58 1421 393 4536
Cotopaxi 15,05 21,95 5,36 2,65 45,00
Tungurahua 22,27 10,59 8,82 3,03 44,70
Esmeraldas 20,67 9,32 7,32 6,01 43,32
Santa Elena 17,36 5,83 9,07 9,20 41,46
Chimborazo 15,54 12,23 7,32 1,99 37,08
Imbabura 19,04 4,83 6,88 2,01 32,76
Loja 17,75 124 6,50 2,26 27,75
Cafiar 10,05 3,63 3,58 1,61 18,87
Orellana 6,68 1,59 3,94 1,62 13,83
Carchi 557 0,79 2,31 0,56 9,23
Morona Santiago 5,40 0,20 2,05 1,00 8,65
Napo 4,02 1,44 1,95 0,93 8,34
Bolivar 5,53 0,08 1,58 0,64 783
Pastaza 3,26 0,45 1,76 0,67 6,14
Galépagos 2,24 0,08 2,25 0,62 519
SPEE 816,19 480,64 417,80 179,40 1.894,03
SAPG 141,72

Total general 2.035

En 2022, Guayas y Pichincha representaron el 52,47 % del monto
facturado a consumidores residenciales, el 49,43 % del monto facturado a
consumidores industriales, el 59,19 % del monto facturado a consumidores
comerciales y el 52,94 % del monto facturado al grupo de consumo otros.

En la tabla Nro. 135 se presentan los valores facturados por regién y
grupo de consumo en el 2022.

B TABLA Nro. 135: Valores facturados por regién, 2022 (GWh) «ccceeeee 4

Region

Costa 44544 54,58 246,16 51,22 238,79 57,15 122,82 68,46
Sierra 33723 4132 15317 31,87 16111 3856 48,74 2717
Amazonia 31,28 383 81,24 16,90 15,66 3,75 722 4,03

Insular 224 027 008 002 225 054 062 034

e ) e e )
816,19 | 100,00 | 480,64 | 100,00 | 417,80 [ 100,00 | 179,40 | 100,00

general

En la figura Nro. 129 se aprecia el porcentaje del monto facturado que

representa cada una de las regiones del Ecuador, considerando el SPEE.

® FIGURA Nro. 129: Porcentaje de la facturacién por region,
SPEE 2022 o
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ERIX] Recaudacion de valores facturados
por las empresas distribuidoras a
consumidores regulados

La recaudacion de valores facturados por las empresas distribuidoras a
consumidores regulados, en el 2022, fue 1.939,23 MUSD. Con respecto
al 2013, existié un incremento de 646,07 MUSD en la recaudacién de
valores facturados, equivalente al 49,96 %.

B TABLA Nro. 136: Recaudacién de valores facturados,

periodo 2013-2022 (MUSD) - .
2013 492,76 296,33 267,19 115,74 121,13 1.293,16
2014 565,66 374,29 333,70 123,90 129,44 1.526,99
2015 633,06 415,10 380,71 134,35 134,91 1.698,14
2016 652,60 446,52 393,52 132,96 135,57 1.761,17
2017 662,80 463,72 395,14 153,24 139,65 1.814,56
2018 654,81 409,88 394,49 162,84 131,44 1.753,46
2019 679,11 401,37 405,24 167,17 136,42 1.789,31
2020 519,31 356,10 315,98 132,16 112,06 1.435,61
2021 730,52 446,63 397,04 161,60 146,93 1.882,71
2022 708,48 482,47 418,55 187,28 142,45 1.939,23

® FIGURA Nro. 130: Recaudacién de valores facturados,

periodo 2013-2022 (MUSD) .
2000 181 1.883 1'839
. o ' A
1527 O 436
1.500 3
1293 © O
o)
1.000 I I
500
0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Residencial @ Industrial @® Comercial Otros SAPG O Total

En la tabla Nro. 136 y figura Nro. 130 se aprecia una disminucién en la
recaudacién del 2020; esto se debe principalmente a la aplicacién de
las medidas de compensacion a los usuarios del SPEE, correspondiente
a los consumos mensuales del periodo marzo a septiembre de 2020,
y, al esquema de diferimiento de pago al que pudieron acogerse los
usuarios del SPEE; esto con base a lo dispuesto mediante Resoluciones
Nro. ARCONEL-001/2020, Nro. ARCONEL-004/2020 y Nro.
ARCERNNR-006/2020, y, su correspondiente actualizacién efectuada
mediante Resolucién Nro. ARCERNNR-028/2020; ademds de las
Resoluciones Nro. ARCERNNR-026/2020, Nro. ARCERNNR-027/2020 y
Nro. ARCERNNR-018/2021.

En la tabla Nro. 137 se presenta la recaudacion de valores facturados a
consumidores regulados en millones de délares (MUSD) correspondiente
al 2022.

B TABLA Nro. 137: Recaudacién de valores facturados,
2022 (MUSD) .. ®

Empresa

CNEL-Guayaquil 141,54 94,38 111,57 31,40 16,04 394,94
CNEL-Guayas Los Rios 78,66 48,88 38,07 32,23 18,52 216,35
CNEL-Manabf 58,92 20,09 28,25 13,26 8,90 12941
CNEL-El Oro 39,10 32,80 18,73 14,97 10,29 115,89
CNEL-Milagro 23,06 34,87 12,70 10,66 4,63 85,92
CNEL-Sta. Elena 18,61 12,39 12,24 18,10 8,03 69,38
CNEL-Sto. Domingo 27,38 9,44 18,22 576 8,45 69,25
CNEL-Sucumbios 12,82 32,98 8,15 4,46 3,16 61,57
CNEL-Esmeraldas 15,56 9,00 6,91 477 3,62 39,87
CNEL-Los Rios 18,09 3,62 8,12 4,07 2,73 36,64
CNEL-Bolivar 412 0,07 1,48 0,64 1,33 7,64
Total CNEL EP 437,87 298,52 264,43 140,34 85,71  1.226,87
E.E. Quito 134,82 53,60 85,76 24,54 18,11 316,85
E.E. Centro Sur 37,23 25,52 19,70 5,90 9,86 98,22
E.E. Sur 17,27 47,61 8,90 3,00 519 81,97
E.E. Ambato 25,29 11,80 12,69 4,62 6,91 61,32
E.E. Norte 23,95 12,09 11,38 347 7,85 58,73
E.E. Cotopaxi 14,58 21,51 528 2,57 4,08 48,03
E.E. Riobamba 12,72 11,51 6,94 187 3,35 36,37
E.E. Azogues 2,82 0,23 122 0,35 0,96 5,58
EE. Galapagos 1,93 0,07 2,24 0,62 0,43 529

Total Empresas 270,61 183,95 15411 4694 5674 71236
Eléctricas



ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

Los valores de recaudacion presentados en la tabla Nro. 137 no contempla B TABLA Nro. 138: Valores recaudados por provincia,
la recaudacion por concepto de subsidios. periodo 2013-2022 (MUSD) (2/2) .

La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil recaudé 394,94 MUSD,

. . . Provincia
correspondiente al 20,37 % del total recaudado a nivel nacional. Por parte -

de las empresas eléctricas, la E.E. Quito recaudo 316,85 MUSD, que

Santo

representd el 16,34 % del total. Domingode 2260 2608 3380 3609 3776 3740 3849 3232 4320 4145
los Tséachilas

A nivel nacional, el grupo de mayor recaudacion fue el residencial, con SantaElera 19,67 2544 2979 3186 3268 3310 3569 2660 3740 39,69

£ o,
708,48 MUSD, que represento el 36,53 % del monto total. Esmeraldas 2630 3228 3262 3491 3817 3781 3742 2730 3629 37,80

® FIGURA Nro. 131: Recaudacion de valores facturados, Chimborazo 21,06 24,78 2736 29,71 32,64 29,57 2804 2425 3084 33,72
2022 (MUSD) ° Imbabura 1908 2256 2384 2538 2753 2674 2725 2324 2797 3003
Loja 1673 1925 2093 2270 2294 2361 2386 2000 2090 2422
Cafiar 1237 1431 1595 1721 1841 1607 1700 1335 1707 1627
Orellana 735 937 1062 1061 1027 1176 1256 919 1309 13,15
Carchi 589 666 724 648 759 761 798 697 814 799
Morona 480 547 593 606 632 635 654 537 694 773
Santiago
Residencial Industrial Comercial Napo 515 522 576 636 669 704 735 585 770 773
708,48 482,47 418,55 Bolivar 443 468 497 466 461 564 596 522 655 638
36,53 24,88 21,58
% % A Pastaza 413 427 463 487 508 517 534 460 576 567
o (-] (-]
Galpagos 317 396 456 464 487 501 554 364 541 486
Zonas en 054 058 076 106 049 067 - ; ; -
Estudio
SPEE 1.172,02 1.397,56 1.563,22 1.625,61 1.674,91 1.622,01 1.652,89 1.323,55 1.735,79 1.796,78
En la tabla Nro. 138 se presentan los montos correspondientes a la SAPG 121,13 129,44 13491 13557 139,65 13144 13642 112,06 14693 14245

recaudacion a nivel de provincia para el periodo 2013-2022.
Total 1.293,16| 1.526,99| 1.698,14] 1.761,17] 1.814,56{ 1.753,46| 1.789,31| 1.435,61| 1.882,71| 1.939,23

B TABLA Nro. 138: Valores recaudados por provincia,
periodo 2013-2022 (MUSD) (1/2) o En la tabla Nro. 139 se presenta la recaudacién de valores facturados en
millones de délares (MUSD) por provincia.

B TABLA Nro. 139: Valores recaudados por provincia,

2072 (405D 1) :
Guayas 429,84 521,00 592,47 62744 623,06 576,73 593,16 478,79 627,31 652,90 Total
Pichincha 271,75 310,18 339,27 345,79 350,31 327,03 319,25 244,76 304,02 310,69

Guayas 233,57 179,87 158,93 80,54 652,90
Manabf 79,06 100,03 112,83 101,45 116,70 11899 122,97 94,65 13585 13577
Pichincha 138,63 58,73 87,93 25,40 310,69
El Oro 4932 62,06 7046 7482 77,07 7917 8317 6414 90,79 90,14
Manabf 66,62 22,71 31,63 14,81 135,77
Azuay 60,07 7040 7813 8165 8624 8212 8152 6452 8114 8428
El Oro 36,34 22,01 17,62 14,17 90,14
Los Rios 3658 4596 51,09 56226 56,78 5821 59,68 4263 6562 62,64
Zamora Azuay 30,24 34,00 16,14 3,90 84,28
Chinchine 3,25 4,04 4,66 4,99 5,12 527 10,68 20,31 32,37 51,72
E Los Rios 32,65 7,97 15,50 6,52 62,64
Sucumbios 859 11,14 1230 1275 17,69 36,34 4146 3699 4625 4533
Zamora Chinchipe 3,00 46,28 1,74 0,70 51,72
Cotopaxi 27,51 33,60 3487 3784 4452 4312 4050 34,69 42,53 44,06
Sucumbios 7,02 31,40 424 2,66 45,33

Tungurahua 3278 3424 3838 40,02 4137 4145 4148 3419 42,67 4257
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B TABLA Nro. 139: Valores recaudados por provincia,

2022 (MUSD) (2/2) . . .
Cotopaxi 14,66 21,51 5,30 2,59 44,06
Tungurahua 19,20 11,17 9,12 3,08 42,57
iy DoTingD 1807 5,55 1395 3,88 41,45
Santa Elena 14,87 6,16 8,81 9,85 39,69
Esmeraldas 16,28 9,44 7,21 4,87 37,80
Chimborazo 13,14 11,46 7,24 1,88 33,72
Imbabura 16,06 4,88 6,90 2,19 30,03
Loja 13,82 1,33 6,86 2,22 24,22
Cafiar 7,60 3,55 3,53 1,58 16,27
Orellana 5,84 1,58 3,92 1,82 13,15
Carchi 4,26 0,81 2,32 0,59 7,99
Morona Santiago 443 0,20 2,11 1,00 7,73
Napo 3,38 1,44 1,98 0,93 7,73
Bolivar 4,10 0,08 1,56 0,64 6,38
Pastaza 2,77 0,44 1,77 0,68 5,67
Galapagos 193 0,07 2,24 0,62 4,86
SPEE 708,48 482,63 418,55 187,12 1.796,78
SAPG 142,45

En 2022, Guayas y Pichincha representaron el 52,54 9% del monto
recaudado a consumidores residenciales, el 49,44 % del monto recaudado
a consumidores industriales, el 58,98 % del monto recaudado a
consumidores comerciales y el 56,62 % del monto recaudado al grupo de
consumo otros.

En la tabla Nro. 140 se presentan los valores recaudados por regiéon y
grupo de consumo en el 2022.

B TABLA Nro. 140: Valores recaudados por regién, 2022 (GWh)

Costa 400,34 56,51 24815 51,42 239,69 57,27 130,76 69,88
Sierra 279,77 3949 153,07 31,71 160,86 3843 47,96 25,63
Amazonfa 26,44 3,73 81,35 16,85 15,76 3,77 7,78 4,16

Insular

Total general

1,93 0,27 0,07 0,01 2,24 0,54 0,62 0,33
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En la figura Nro. 132 se aprecia el porcentaje del monto recaudado que
representa cada una de las regiones del Ecuador, considerando el SPEE.

® FIGURA Nro. 132: Porcentaje de recaudacién por region,

SPEE 2022 cceecetessntisssansossarssssnsiosssssssssasssssssssssansssssassssssass .
Insular Costa Sierra Amazonia
0,27% 56,71% 35,71% 7,31%

ERIX] Facturacién a consumidores
no regulados

Corresponde a la facturacién de consumidores que no son regulados por
el pliego tarifario. Para el caso de los consumos propios, éstos utilizan
las redes eléctricas de las empresas distribuidoras y retiran la energia en
la ubicacién de sus instalaciones. Dichos consumidores deben pagar a
las empresas distribuidoras, un valor establecido por concepto de peaje
de potencia y energia, valores que dependen de la etapa del sistema de
distribucién a la cual se interconectan.

En el 2022, las empresas distribuidoras entregaron a consumidores
no regulados un total de 1.757,61 GWh, dicha cantidad representd
un incremento de 534,12 GWh en la energia entregada a este tipo de
consumidores con respecto al 2013 (329,07 GWh).



ESTADISTICA ANUAL Y MULTIANUAL DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2022

m TABLA Nro. 141: Energia y potencia facturada a consumidores ® FIGURA Nro. 133: Valor de peaje por energia y potencia
no regulados, periodo 2013-2022 . facturada a consumidores no regulados,
periodo 2013-2022 (MUSD) o

Valor Peaje Valor Total
por Energia Peaje y Otros
(USD) (USD)

Energia Potencia | Valor Peaje por

Ano

0,96

(MWh) (MW) | Potencia (USD)

©°
o
&)

2013 329.068,60 1.748,83 2.037.994,46 376.387,30 2.415.155,67

2014 378.873,07 866,40 2.284.455,92 452.505,75 2.738416,79

2015 387.763,65 896,79 2.231.674,03 530.970,97 2.764.317,26

2016 453.302,94 1.065,10 3.983.883,49 542.379,54 4.528.296,01

2017 77504922 184972 6.107.594,92 775.379,58 6.989.415,18

2018 105041584 227826 7.033.801,85 694.000,81 7.767.347,84

2019 1.427.072,46 3.105,45 9.506.927,51 858.543,26 10.409.605,53

2020 1.462.189,19 3.305,77 9.358.253,26 810.494,83 10.203.469,91

2021 163968801 353421 9.713212,20 957.829,99 10.720.987,03

2022 1.757.609,23 3.713,16 10.177.975,95 956.504,29 11.179.704,96
El rubro Otros se refiere a cualquier otro valor en délares que se acuerde 013 204 2015 2016 2017 018 2019 2020 2001 20m
en el contrato establecido entre la distribuidora y el consumidor no regulado ® Valor peaje por potencia Valor peaje por energia

En el 2022, de la cantidad total de energia que las empresas distribuidoras entregaron a consumidores no regulados (1.757,61 GWh), la Empresa Eléctrica
Quito entregd 506,53 GWh, equivalente al 28,82% del total.

B TABLA Nro. 142: Energia y potencia facturada por concepto de peaje a consumidores no regulados, 2022 (1/2) . . -
Demanda Valor Peaje por Valor Peaje Valor Total
Empresa Etapa Funcional Energia (MWh) Maxima Anual Potencia por Energia Peaje y Otros
(MW) (USD) (USD) (USD)

Subtransmision 366.650,08 64,58 468.055,05 83.995,97 553.910,34
CNEL-Guayaquil

Distribucion 43.932,24 9,09 41243714 74.684,80 488.745,16

Subtransmision 378.240,30 63,01 524.549,64 189.120,15 713.669,79
CNEL-Guayas Los Rios

Distribucion 8.990,77 3,38 180.078,86 13.486,16 193.565,02

Subtransmision 62.122,20 12,62 339.468,23 23.567,98 363.065,19
CNEL-Manabf

Distribucion 33.825,88 6,93 588.567,36 64.230,79 659.871,43
CNEL-Milagro Subtransmision 86.492,46 15,10 278.645,93 51.895,48 359.941,78
CNEL:Sta. Elena Subtransmision 67.769,49 2217 707.382,21 34.916,49 742.298,70

Subtransmision 14.067,61 2,24 63.910,99 2.815,15 66.726,14
CNEL-Los Rios

Distribucién 762,33 0,18 21.982,07 1.296,17 2327824
CNEL:Sto. Domingo Distribucién 14.152,60 3,11 237.979,20 10.245,97 248.292,85
CNEL-Esmeraldas Distribucién 2.356,67 0,62 52.902,00 2.731,75 55.684,51
CNEL-El Oro Distribucién 1.222,78 0,32 30.895,29 2.690,15 33.922,40
CNEL-Sucumbios Distribucién 72319 0,19 37.680,98 1.084,78 38.782,68

Subtransmision 975.342,15 179,72 2.382.012,05 386.311,21 2.799.611,93
Total CNEL EP

Distribucién 105.966,45 23,83 1.562.522,90 170.450,57 1.742.142,29
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m TABLA Nro. 142: Energia y potencia facturada por concepto de peaje a consumidores no regulados, 2022 (2/2)

Demanda Valor Peaje por Valor Peaje Valor Total
Empresa Etapa Funcional Energia (MWh) Maxima Anual Potencia por Energia Peaje y Otros
(MW) (USD) (USD) (USD)

EE. Quito Distribucion 506.534,06 94,56 5.400.941,85 348.002,30 5.751.493,58
EE. Cotopaxi Distribucién 73.978,31 14,22 422.481,23 31.076,14 453.557,38
E.E. Centro Sur Distribucion 55.592,35 9,18 178.088,78 12.877,36 191.101,50
E.E. Azogues Subtransmision 28.317,04 8,69 57.134,61 1.132,68 58.284,22
EE. Norte Distribucion 7.564,06 3,04 21.882,53 3.705,06 25.587,59
E.E. Ambato Distribucion 247281 0,62 54.281,41 1.483,67 55.765,08
EE. Sur Distribucion 1.198,32 0,27 59.883,44 1.079,08 63.028,04
EE. Riobamba Distribucion 643,69 0,17 38.747,15 386,22 39.133,36

Subtransmisién 28.317,04 8,69 57.134,61 1.132,68 58.284,22
Total Empresas Eléctricas

Distribucion 647.983,59 122,06 6.176.306,39 398.609,83 6.579.666,53

Total general 1.757.609,23 “ 10.177.975,95 956.504,29 11.179.704,96

Los valores de potencia corresponden a la sumatoria de las demandas méaximas mensuales (MW) registradas por los consumidores no regulados durante
el 2022.

El valor total percibido por las empresas distribuidoras por concepto de peaje por potencia, energia y otros, en el 2022, fue 11,18 MUSD. De esta cantidad,
la E.E. Quito facturd 5,75 MUSD, equivalente al 51,45 % del monto total.

En las figuras Nros. 134 y 135 se grafica los valores de peaje por potencia y energia, respectivamente, que las empresas distribuidoras facturaron a los

consumidores no regulados.

® FIGURA Nro. 135: Valor de peaje por energia facturada a

® FIGURA Nro. 134: Valor de peaje por potencia facturada a
consumidores no regulados, 2022

consumidores no regulados, 2022
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14.15

Programa de eficiencia energética para
coccion por induccion y calentamiento
de agua con electricidad (PEC)

La tarifa residencial para el Programa PEC "Programa Emblematico de
Eficiencia Energética para la Coccién por Inducciéon y el Calentamiento de
Agua con Electricidad en sustitucion del GLP en el sector residencial”, fue
incluida en el pliego tarifario por Resolucion CONELEC No. 058/14 de 15
de julio de 2014 y se aplica desde el 1 de agosto de 2014.

Posteriormente, el Directorio de la Ex ARCONEL, en sesion de 02 de
diciembre de 2015, aprobé la Regulacion No. ARCONEL 005/15 “Modelo
de factura para el pago de los servicios publicos de energia eléctrica y
alumbrado publico general”; en el cual se incluye como parte de los
conceptos a facturar, la aplicacion del incentivo tarifario y el financiamiento
de las cocinas de induccién para aquellos consumidores que decidieran
optar por estos incentivos.

Las principales modificaciones al modelo de la planilla son:

» Desagregacién de la energia facturada, especificando el
consumo por coccion eléctrica y calentamiento de agua.

» Inclusién de una tabla en la que se detallan los valores (en
ddlares) que el consumidor ahorra por uso de la cocina
de induccién y calentamiento de agua.

» Como parte de la recaudaciéon a terceros, inclusion
de una tabla con el financiamiento de la cocina de
induccién y la acometida eléctrica (220 V) para aquellos
consumidores que accedan a este esquema.

Este modelo se implementd en las facturaciones de los consumidores a
partir de enero de 2016.

YRIERY Tarifa residencial para el Programa PEC?

La tarifa residencial para el programa PEC se aplica en funcion del
incremento del consumo de energia eléctrica mensual de cada abonado,
que se denomina Consumo Incremental, para lo cual se considera los
siguientes limites de acuerdo al equipamiento:

n} Coccion Eléctrica: Un consumo incremental de hasta
80 kWh-mes, sin importar su nivel de consumo, estrato
socioecondmico, ubicacion geogréfica, tipo de cocina eléctrica
de induccién o fecha de adquisicion del electrodoméstico.

B} Calentamiento de Agua Sanitaria que usen sistemas
eléctricos: Un consumo incremental de hasta 20 kWh-mes.

B} Coccién Eléctrica y Calentamiento de Agua Sanitaria que
usen sistemas eléctricos: Un consumo incremental de hasta
100 kWh-mes.

El consumo incremental, en cada caso, se establece considerando un
consumo base, el mismo que lo determina la distribuidora y es el resultante
del andlisis estadistico del historial de consumos de energia eléctrica de los
Ultimos 12 meses del consumidor, previo a su registro en el programa
PEC.

El consumo incremental se determina con la siguiente expresion:
Consumo |ncremental = €onsumo , — Consumo pase
Donde:

Consumo n: Corresponde al consumo en kWh medido por la
distribuidora en el mes correspondiente, luego del
registro en el programa PEC.

Consumo base: Corresponde al consumo en kWh, resultante del
precitado andlisis estadistico del historial de consumos
de energia eléctrica.

Para los consumidores residenciales nuevos o los existentes que al
momento de registrarse en el Programa PEC informen a la empresa
distribuidora que utilizan sistemas eléctricos para: coccion eléctrica
de induccién, calentamiento de agua sanitaria o ambos, se establece un
periodo de tres meses durante los cuales el consumo incremental serd igual
al limite establecido anteriormente, es decir: 80 kWh-mes, 20 kWh-mes
o 100 kWh-mes, respectivamente.

(7) Pliego Tarifario — SPEE — 2022, aprobado mediante Resoluciéon Nro. ARCERNNR-003/2022 de 08
de marzo de 2022.
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Finalizado el periodo de los tres meses la aplicacion de esta tarifa se la
realizara en base del procedimiento descrito anteriormente.

A efectos del presente andlisis estadistico, la energia subsidiada (kWh) de
los consumidores con tarifa residencial para el programa PEC se determina
con los siguientes criterios:

1. Si el consumo incremental es mayor o igual que cero y menor o
igual al limite establecido de acuerdo al equipamiento, la energia
subsidiada es igual al consumo incremental.

2. Si la diferencia entre el consumo del mes n y el consumo base es un
valor negativo, la energia subsidiada es cero.

3. Si el consumo incremental es mayor que el limite establecido,
la energia subsidiada es igual al limite establecido de acuerdo al
equipamiento.

R LWH Consumidores, energia facturada
y subsidiada en programa PEC

En la tabla Nro. 143 se presenta la informacién de los consumidores del
Programa PEC por empresa distribuidora.

B TABLA Nro. 143: Consumidores beneficiarios del programa

PEC a diciembre de 2022 (1/2) o
Consumidores SORRIEOIS
Consumidores o con coccién Total
Empresa con coccién : eléctrica y Consumidores
] calentamiento :
eléctrica calentamiento de | Programa PEC
de agua
agua
CNEL-Guayaquil 107.334 97 851 108.282
CNEL-Guayas Los Rios 53.798 38 270 54.106
CNEL-Manabf 38.628 131 483 39.242
CNEL:Sto. Domingo 29.447 1.037 1.520 32.004
CNEL-El Oro 28.116 47 529 28.692
CNEL-Milagro 22114 10 76 22.200
CNEL:-Los Rios 22152 - 12 22.164
CNEL-Sta. Elena 21.299 15 64 21.378
CNEL-Esmeraldas 17.847 2 21 17.870
CNEL-Sucumbios 9.898 6 124 10.028
CNEL-Bolivar 3218 9 175 3.402
Total CNEL EP 353.851 1.392 4.125 359.368

131

H TABLA Nro. 143: Consumidores beneficiarios del programa

PEC a diciembre de 2022 (2/2) o
: Consumidores
: Consumidores iy
Consumidores con coccidn Total
iy con A :
Empresa con coccién : eléctrica y Consumidores
Ay calentamiento :
eléctrica calentamiento de | Programa PEC
de agua
agua
E.E. Quito 71.168 15.088 75.993 162.249
EE. Norte 21.092 541 2.194 23.827
EEE. Ambato 20.612 258 2.155 23.025
EE. Centro Sur 15.385 1.430 2478 19.293
EE. Sur 10.398 366 1.275 12.039
E.E. Riobamba 3.274 46 3.549 6.869
EE. Cotopaxi 3428 78 687 4.193
EE. Azogues 814 99 97 1.010
E.E. Galapagos 239 22 50 311
Total Empresas 146.410 17.928 88.478 252.816

Eléctricas

Total general 500.261 m 92.603 612.184

A diciembre de 2022, se contd con un total de 612.184 consumidores
beneficiarios del programa PEC. La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
registré 108.282 consumidores con programa PEC, correspondiente al
17,69 % del total nacional.

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito conté con 162.249
consumidores, equivalente al 26,50 % del total de consumidores PEC a
nivel nacional.

® FIGURA Nro. 136: Consumidores PEC por empresa distribuidora
a diciembre de 2022 .

359.368
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® FIGURA Nro. 137: Consumidores PEC de la CNEL EP a diciembre m TABLA Nro. 144: Energia facturada y subsidiada en programa
de 2022 o PEC en los sistemas de distribucion (2/2) «coccoceeeee o
108282
m Energia Facturada (GWh) | Energia Subsidiada (GWh)
54106 EE. Quito 162.249 335,51 68,35
E.E. Norte 23.827 39,35 8,32
39242 E.E. Ambato 23.025 35,75 8,36
20 w6 ) 000
: 2164 000 EE. Centro Sur 19.293 34,40 7,10
: 17.870
10.028
2400 EE. Sur 12.039 20,41 542
A EE. Riobamba 6.869 12,51 2,90
% % % % % % % ,
o-@——— 891 sl 798 bl 618 —&—@— 497 —@— 0,95 amd E.E. Cotopaxi 4193 6,74 1,87
3 8 3 ) ° e 8 g 8 3 5 E.E. Azogues 1.010 1,68 0,41
g < 5 £ ° g 2 @ = 2 5
g 8 b 5 [ i 8 I 53 5 @ .
3 3 3 8 o = 3 g £ 3 & EE. Galapagos 311 0,89 0,14
s & 5 &£ & & ¥ =z 5 I 3
5 3 = © o 5 "'6" % Total Empresas Eléctricas 252.816 487,24 102,88
o 4
5 © Total general 612.184 1.279,22 251,64

El total de energia subsidiada por programa PEC, en 2022, fue 251,64 GWh.
Es importante sefialar también, que del total de consumidores beneficiarios
del programa PEC, el 81,72 % fueron consumidores Unicamente con La CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil subsidié 41,56 GWh por
cocina de induccién, el 3,16 % con ducha eléctrica y el 15,13 % con los dos programa PEC, equivalente al 16,52 % del total subsidiado.

equipamientos.
Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito subsidié 68,35 GWh,

En la tabla Nro. 144 se presenta la informacién de los consumidores del que representd el 27,16 % del total subsidiado por programa PEC
Programa PEC en cuanto a energia facturada y subsidiada en el 2022.

® FIGURA Nro. 138: Energia subsidiada por empresa (GWHh)::..ccoccececee i
B TABLA Nro. 144: Energia facturada y subsidiada en programa
PEC en los sistemas de distribucion (1/2) -oeeeoeeveeeee d CNEL-Guayaquil [T
CNEL-Guayas Los Rios [P INIID
Energia Facturada (GWh) | Energia Subsidiada (GWh) cNEL-Manabi EEATY D
CNEL-Guayaqui 108.282 274,36 41,56 CNEL-Sto. Domingo [FFITT] IND
NEL-EI
CNEL-Guayas Los Rios 54.106 12813 25,99 ¢ oro KXEEN D
CNEL-Sta. Elena ‘EE_
CNEL-Manabf 39.242 91,00 17,18
CNEL Misgro [0 D
CNEL-El Oro 28,692 56,31 11,33 CNELLos Rios 15777 IEND)
CNEL-Sto. Domingo 32.004 55,88 12,16 CNEL-Esmeraldas [0 IENID
CNEL-Milagro 22.200 45,34 9,65 CNEL-Sucumbios [ 171 D
CNEL-Sta. Flena 21378 4,93 9,95 CNEL-Bolivar [T D
E.E. Qui D
CNEL Los Rios 22164 37,03 8,74 Sl 68.35
EE. Ambato [T INNNNND
CNEL-Esmerald 17.870 34,70 6,90
smeraicas E.E. Norte [FE2T) D
CNEL-Sucumbios 10.028 21,47 413 E.E. Centro Sur -
CNEL-Bolivar 3.402 482 1,15 ek sur [GZ00 D
Total CNEL EP 359.368 791,98 148,76 E.E. Riobamba [EICT D
E.E. Cotopaxi -
E.E. Azogues m.
E.E. Galapagos m.
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En la tabla Nro. 145 se presenta, a nivel de provincia, la cantidad de
consumidores, energia facturada y subsidiada para el programa PEC
durante el 2022.

B TABLA Nro. 145: Energia facturada y subsidiada en

programa PEC o
Provincia Consumidores Energia Facturada Energia Subsidiada
(GWh) (GWh)

Guayas 175.968 425,90 73,11
Pichincha 166.413 342,61 69,88
Manabf 47.347 105,55 20,37
Los Rios 38.834 74,44 16,57
El Oro 25.625 50,97 10,13
=i Deinge 2 163 21249 37,00 799
Esmeraldas 18.882 36,43 7,28
Santa Elena 15.622 31,44 7,11
Azuay 16.050 28,39 5,82
Imbabura 14.309 25,35 5,25
Tungurahua 16.132 24,87 5,82
Loja 9.207 15,68 41
Chimborazo 7177 13,07 3,03
Sucumbios 5.855 12,06 2,33
Orellana 4.247 9,52 1,82
Napo 4.541 6,95 1,69
Carchi 5.450 6,94 1,57
Cotopaxi 4282 6,84 1,90
Cafiar 3.086 5,66 1,23
Morona Santiago 2.859 4,84 1,13
Pastaza 2.810 4,80 1,05
Bolivar 3335 47! 113
Zamora Chinchipe 2593 429 119

Galdpagos 311 0389 0,14
Total general 612.184 1.279,22 251,64

Con respecto a los consumidores con programa PEC, Guayas registrd
175.968 y Pichincha 166.413 consumidores, juntas abarcan el 55,93 % de
consumidores PEC a nivel nacional.

Por otro lado, Galapagos registré 311 consumidores, equivalente al 0,05 %
del total de consumidores PEC a nivel nacional.

14.16

Pérdidas de energia eléctrica
en los sistemas de distribucion

En la tabla Nro. 146 se presenta la evolucion anual de los valores de
pérdidas de energia en el periodo 2013-2022.

B TABLA Nro. 146: Pérdidas de energia eléctrica en distribucion,

periodo 2013-2022 °

o | Soperte el | ooy | Pl | it | iy
(GWh) %)

2013 19.537,75 2.465,26 1.641,35 823,91 12,62
2014 20.927,65 2.590,09 1.738,73 851,37 12,38
2015 21.99511 2.664,37 1.801,78 862,59 12,11
2016 22.042,28 2.690,94 1.786,48 904,46 12,21
2017 22.788,39 2.618,13 1.664,54 953,59 11,49
2018 23.745,74 2.705,29 1.668,58 1.036,71 11,39
2019 24.881,01 2.985,31 1.737,67 1.247,65 12,00
2020 24.716,37 3.160,31 1.698,45 1.461,86 12,79
2021 26.450,78 3.452,87 1.726,35 1.726,52 13,05
2022 27.638,49 3.662,60 1.720,55 1.942,05 13,25

® FIGURA Nro. 139: Pérdidas de energia eléctrica en distribucién,
periodo 2013-2022 (GWh) .
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Las pérdidas de energia de los sistemas de distribucion en el 2022, fueron B TABLA Nro. 147: Comparativo de pérdidas de energia eléctrica,
3.662,60 GWh. Con respecto al 2013, existié un incremento de 1.197,34 GWh. 2013 vs. 2022 . . o
® FIGURA Nro. 140: Pérdidas porcentuales en distribucion, periodo 2013 2022
2013-2022 (% . .. . L
013-20 (/o) Disponible T T q q T T Variacion
Empresa Pérdidas
enel enel
Sistema | Sistema | Sistema | Sistema
16 (GWh) % (GWh)
14 12,79 13,05 13,25 CNEL-Guayaquil 515022 62537 1214 587120 86691 1477 2,62
12,62 12,38 12.21 12,00
y -
Y 1211 1221 1139 CNELGuISLos y70856 29413 1722 310599 50275 1619 (103)
9 = o ° - - CNEL-Manabi 1497,58 366,16 2445 213445 53517 2507 062
10 < ¢ o < b n S
< o < & ~ s. :'1 o N
< ) ) CNEL-El Oro 87453 13916 1591 152957 26402 1726 1,35
8
CNEL-Milagro 63593 11761 1849 125237 16390 13,09 (541)
6
CNELSta. Elena 51775 8639 1669 95577 16003 1674 0,06
(=]
<
4 @ 3 & CNELSto. 49497 5184 1047 88734 11285 1272 2,25
~ o Domingo
2 CNEL-Sucumbios 27679 5908 2134 85388 7394 8,66 (12,68)
0 CNEL-Esmeraldas 49193 10721 2179 68662 18071 2632 4,52
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
CNEL-Los Rios 36870 97,13 2634 53329 12162 2281 (3.54)
B Pérdidas Técnicas Pérdidas No Técnicas -O- Pérdidas del Sistema
CNEL-Bolivar 75,78 798 1053 10196 1149 11,27 0,74
Porcentualmente, en el 2022 las pérdidas fueron 13,25 %, lo que Total CNEL EP 12.092,74 195207 16,14 1791245 299340 16,71 0,57
representd un incremento de 0,63 puntos porcentuales con relacién al .
2013 (12,62 %). EE. Quito 415414 251,74 606 459865 310,07 6,74 068
EE. Centro Sur 93409 63,06 675 126877 84,08 6,63 0,12)
m Comparativo de los valores de pérdidas EE. Sur 30603 3447 1126 107612 3946 367 (7,60)
de las empresas distribuidoras para el EE. Ambato 567,61 3518 6,20 761,84 4121 541 079
2013 y 2022
EE. Norte 53448 5966 11,16 73460 8897 12,11 095
Los valores de pérdidas que registraron cada una de las empresas EE. Cotopaxi 47643 2748 577 66508 59,64 897 320
distribuidoras en el 2013 y 2022 se presentan en la tabla Nro. 147.
EE. Riobamba 32949 3375 1024 46227 3482 7,53 @71)
EE. Azogues 103,35 501 485 99,98 482 482 (0,02)
EE. Galdpagos 39,38 2,84 7,22 58,73 613 1044 321
Total Empresas 744501 513,19 9.726,05 669,20 (0,01)

Eléctricas

Total general 19.537,75 | 2.465,26 12,62 | 27.638,49 | 3.662,60 13,25 m

Para efectos del presente andlisis comparativo, los valores de pérdidas
presentados para la CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil en el 2013,
corresponden a los registrados en ese afio por la Empresa Eléctrica de
Guayaquil.
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® FIGURA Nro. 141: Comparativo de pérdidas (GWh) Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Sur presentoé la disminucion
2013 VS, 2022 -ocveecusesnsesmscusescusisuscnsuscusisusenss . mas significativa en pérdidas porcentuales, pasando de 11,26 % en el 2013,
a 3,67 % en el 2022, con una reduccién de 7,60 puntos porcentuales.
1000 . p
8 La tabla Nro. 148 detalla las pérdidas de energia de cada empresa
800 distribuidora en el 2022.
g
600 g ® T P Lo ;
= B TABLA Nro. 148: Pérdidas de energia eléctrica en los sistemas
8 de distribucion, 2022 ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiie o
400 N ” o
o =
~ 3 SM
« - ~
200 sl 2 8 ., .® o
- = 0 - ) o
N op 3% g o 83 o % 88 38 wm
0 T on o P o 2o
g 8§ x ® % 5 s 5 s g & F £ u £ Z g £ § = CNEL-Guayaquil 5.871,20 866,91 358,33 508,58 14,77
¢ T T =T z % & 2 5 I T w g Woow Y& S
-z & z z Z 2z ¢ 2 4% =z z F U ui Woow W
b g 0O O 0O Z f z g g © u Wy ui
© z Yz G 6§ CNEL-Guayas Los Rios 3.105,99 502,75 212,11 290,64 16,19
zZ O
O
@ rPérdidas Sistema 2013 (GWh) @ Pérdidas Sistema 2022 (GWh) CNEL-Manabi 21 34‘45 535’1 7 183,80 351 ,37 25‘07
De la tabla Nro. 147 y de la figura Nro. 141 se puede apreciar que la CNELE Cre 152250 | 2ol lighs 125,23 R
Empresa Eléctrica Azogues disminuyd el valor de pérdidas de energia CNEL Miagro 125237 16390 65,95 97,96 13,09
pasando de 5,01 GWh en el 2013, a 4,82 GWh en el 2022, es decir, se
redujeron 0,19 GWh en pérdidas. CNEL-Sta. Elena 95577 160,03 56,12 103,91 16,74
. . CNEL:Sto. Domi 88734 11285 69,68 43,17 12,72
® FIGURA Nro. 142: Comparativo de pérdidas (%) s
2013 v, 2022 coevuvernmsienmnsennissnisnee . CNELSucumbios 853,88 73,94 32,87 4107 8,66
30 CNEL-Esmeraldas 686,62 180,71 49,71 131,00 26,32
2 8 CNEL:Los Rios 533,29 121,62 29,21 92,41 22,81
25 & Pérdidas Nacionales 2013
o 12,62%
g s - CNEL-Bolivar 101,96 11,49 10,86 0,63 11,27
20 Pérdidas Nacionales 2022
N an 13,25% Total CNEL EP 17.912,45 2.993,40 1.209,39 1.784,01 16,71
1 EE. Quito 459865 310,07 223,27 86,80 6,74
10 EE. Centro Sur 1.268,77 84,08 76,89 7,19 6,63
5 EE. Sur 1.076,12 39,46 36,41 3,06 3,67
0 EE. Ambato 761,84 41,21 40,38 0,82 5,41
Tz o€ % £ 2 £ 3t 2 E § EoS ¢ o foFou EE. Norte 734,60 88,97 49,95 39,02 12,11
s 3 3z & 3 6 g 6 3 2 ¥ 8 9 2 8 § I 3
$ z Zz oz @ £ g z g z 2 O O w
] O 6 o Z ) g [v] A O . ui = wi u X
F4 5 ¢ 0 g g EE. Cotopaxi 665,08 59,64 48,32 11,31 8,97
z (]
O
EE. Riobamba 462,27 3482 26,46 836 7,53
® Pérdidas Sistema 2013 (%) Pérdidas Sistema 2022 (%)
= Pérdidas Nacionales 2013 (%) Pérdidas Nacionales 2022 (%) EE Azogues 99,98 482 479 0,03 4,82
Con respecto a las pérdidas porcentuales, de la tabla Nro. 147 y de la EE Gl 5873 13 6 "™ 1044
. . . . E. Galdpagos b : : ! b
figura Nro. 142 se puede apreciar que la CNEL EP Unidad de Negocio P
Sucumbios presentd la disminucién mas significativa en el porcentaje de ::':’ta' Empresas 9.726.05  669.20 511.16 158.04 6.88
éctricas g ’ ’ ? ?

pérdidas, puesto que en el 2013 estas fueron 21,34 %, y en el 2022 8,66%,
evidenciando una disminucién de 12,68 puntos porcentuales.
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La energia disponible en el sistema de distribucién fue 27.638,49 GWh, de
esta cantidad 3.662,60 GWh corresponden a pérdidas del sistema, esto
representé el 13,25 % de pérdidas a nivel nacional.

En la CNEL EP, las Unidades de Negocio que mayores pérdidas registraron
fueron Guayaquil (866,91 GWh), Manabi (535,17 GWh) y Guayas Los Rios
(502,75 GWh). La Unidad de Negocio que menores pérdidas registré fue
Bolivar (11,49 GWh).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Quito fue la que mayores
pérdidas en energia registré (310,07 GWh); mientras que la Azogues tuvo
menores pérdidas (4,82 GWh).

® FIGURA Nro. 143: Pérdidas de energia eléctrica en

los sistemas de distribucion, 2022 (GWHh):::eeeeeeeeecee d
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Considerando las pérdidas en porcentaje, en la CNEL EP las Unidades de
Negocio que mayores pérdidas registraron fueron Esmeraldas (26,32 %),
Manabi (25,07 %) y Los Rios (22,81 %): mientras que la Unidad de Negocio
Sucumbios fue la que menor porcentaje de pérdidas registro (8,66 %).

Por parte de las empresas eléctricas, la E.E. Norte (12,11 %) y la E.E.
Galapagos (1044 %) son las que mayores pérdidas en porcentaje
presentaron; en tanto que la E.E. Sur, fue la que tuvo el menor porcentaje
de pérdidas (3,67 %).

® FIGURA Nro. 144: Pérdidas porcentuales de energia, 2022 (%)
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14.17

Analisis del comportamiento de la
demanda de energia eléctrica del sector

residencial

En esta seccion se incluye un analisis estadistico inferencial del

comportamiento del consumo eléctrico por regién del grupo de consumo
residencial, para lo cual se relacionard el consumo de energia eléctrica
afectado por la pandemia del COVID-19 (consumo medido reportado
en el SISDAT) versus el consumo que se hubiese esperado sin pandemia
(consumo proyectado).

‘RVAN Metodologia

El consumo esperado se basa en una proyeccién realizada con datos
de energia facturada desde el 2014 hasta el mes de febrero de 2020, el
periodo de pandemia se considera a partir de marzo de 2020 hasta la
actualidad. Para la determinacién del consumo proyectado se evaluaron
dos métodos: ARIMA (Modelo autorregresivo integrado de media movil) y
RNN (Redes Neuronales Recurrentes).

» ARIMA: Este modelo se compone de tres partes fundamentales: AR
(Autorregresivo), | (Integrado) y MA (Medias moviles), estas partes
hacen referencia a distintos componentes que se encuentran en una
serie temporal y que son objeto de estudio para su ajuste y proyeccién.




» RNN: En este modelo se construye una red neuronal con diferentes
tipos de neuronas, arquitecturas y pardmetros de entrenamiento.

Para la comparacion de los métodos se separaron los datos desde enero de
2014 a febrero de 2020 en dos conjuntos de datos. Uno de entrenamiento
y otro de validacién, usando el RMES (Error Cuadratico Medio) se asigné
una calificacion a cada modelo.

Durante las pruebas realizadas con el método RNN no se logré encontrar
una arquitectura que modele apropiadamente los datos disponibles en
algunos casos. Cabe recalcar que estos tienen periodicidad mensual; asi,
con mas informacién y una arquitectura mejor optimizada, se espera
obtener mejores resultados en el futuro. De esta manera, para mantener
uniformidad en el andlisis presentado, se optd por el método ARIMA, que
obtuvo un mejor desempeiio.

Finalmente, para la implementacién del método y la obtencidon de
resultados se usé una combinacién de Python y R que permitié el
tratamiento de los datos y las proyecciones requeridas.

Ny Datos

En el 2020, durante los primeros meses de confinamiento, se optd por
realizar estimaciones del consumo de los usuarios residenciales. De esta
manera, para estos periodos no se disponen de lecturas en campo, las
mismas se obtuvieron luego de algunos meses y no de manera simultdnea
en todas las distribuidoras. Una vez que se retomaron las lecturas
en campo se realizaron ajustes en la facturacién, para compensar la
sobrefacturacion o subfacturacién seglin sea el caso.

Para el andlisis se definen los siguientes términos:

Energia medida: Energia reportada como resultado de
la medicién de campo.

Energia estimada: Energia esperada con base a la
informacién disponible del usuario.

Refacturaciones: Ajustes efectuados a la energia
estimada de los usuarios, una vez se retomaron las
mediciones en campo.

Energia proyectada: Energia estimada a partir de la
aplicacion del método seleccionado.
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El periodo de energia estimada comprende marzo - mayo 2020, el periodo
de refacturaciones junio - agosto 2020. Los periodos restantes se definen
como energia medida. La proyeccién se realizé para el periodo marzo -
diciembre 2020.

‘B ¥ Resultados

En la figura Nro. 145 se muestra el consumo de energia del grupo de
consumo residencial de todo el pais; en la misma se puede apreciar una
tendencia de crecimiento sostenido durante todo el periodo que se ve
afectada con el inicio de la pandemia en el 2020. Asi, en el periodo marzo —
mayo 2020, se aprecia un incremento (pico en color azul) en el consumo de
energia; y que, aunque fue un consumo estimado, es coherente con el hecho
de que en estos meses se produjo el confinamiento debido a la pandemia.

® FIGURA Nro. 145: Energia proyectada versus energia medida «::.:-ee- .
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Por otro lado, en el periodo junio — agosto 2020 (color verde de la
gréfica), periodo en el que se retomaron las mediciones en campo, a
nivel nacional, las refacturaciones permitieron ajustar el consumo de los
usuarios residenciales; y, a partir de septiembre 2020 se considera que el
consumo de energia es el real debido a que se normalizaron las mediciones
en campo (energia medida — color rojo).

Respecto a la energia proyectada (color celeste de la grafica), que trata
de mostrar la energia que se hubiese consumido sin pandemia, se observa
que Unicamente en el periodo marzo — mayo 2020, el valor proyectado
es menor que la energia estimada (energia facturada). Por otro lado, en
el periodo junio — agosto 2020 (periodo de refacturaciones), la energia
proyectada casi coincide con el valor de la energia medida; y, a partir
de agosto de 2020, aunque la energia medida se encuentra dentro del
intervalo de confianza del 95%, este es significativamente menor que la
energia proyectada.
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Es importante apreciar, que en el 2022 la energia medida del sector
residencial adquiere una tendencia decreciente.

Por otra parte, notemos que el sector residencial, salvo la region
Sierra, presenta comportamientos ciclicos de mayor y menor consumo
relacionado al factor climatico que influye en el consumo energético de los
hogares por el uso del aire acondicionado.

Esta mayor incidencia del consumo debido al clima se puede apreciar de
mejor manera en la figura Nro. 146.

En ella se evidencia una relacién directa entre el incremento de la
temperatura en la regién costa y oriente y el consumo residencial del pais,
durante los meses mas calurosos del afio; y, de igual manera, una relacién
entre la disminucion del consumo y la disminuciéon de las temperaturas.

® FIGURA Nro. 146: Consumo residencial anual
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Para una mejor apreciacion de lo mencionado anteriormente, en la figura
Nro. 147 se encuentra el analisis del consumo de energia de la region
Costa. En esta se mantiene el mismo comportamiento del pais en
general, es decir, el consumo se estancd respecto a su tasa de crecimiento
existente, aunque manteniendo sus ciclos de comportamiento.

Finalmente, cabe notar que, para los Ultimos afios, el consumo incluso
presenta una tendencia a la baja lo que evidencia una fuerte afectacién
de la pandemia a este sector geografico aunque al mantenerse dentro del
intervalo de confianza del 95% esta dentro del margen esperado por el
modelo.
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® FIGURA Nro. 147: Energia proyectada versus energia medida
en la region costa
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Un caso similar al de la regidon Costa se encuentra en la region Insular
comprendida Unicamente por la provincia de Galapagos. En la figura Nro.
148 se puede apreciar que el comportamiento de esta region no dista
mucho de lo esperado. Para este caso en particular, recordemos que por
su ubicacion geogrifica las islas fueron confinadas completamente lo que
disminuyd su afectacién por la pandemia.

En particular, la regién Insular nos permite realizar una breve validacién de
la metodologia seleccionada.

Por la situaciéon descrita anteriormente y dada la proximidad del valor
estimado con el valor medido, obtenemos un indicador adicional sobre la
confiabilidad del método en el supuesto de una ausencia de la pandemia,
lo cual es el objetivo de este andlisis.

® FIGURA Nro. 148: Energia proyectada versus energia medida

en la region insular
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En la figura Nro. 149 se encuentra el andlisis del consumo de energia de
la region amazdnica del pais. En este caso se evidencia un crecimiento
sostenido de la demanda siguiendo la tendencia previa e incluso con breves
ciclos de incremento en la demanda.

Esto marca una diferencia clave respecto a las regiones restantes; aunque
debido a la estocasticidad del proceso y los factores externos que pudieran
haber afectado a la regién se requeriria un andlisis mas minucioso de este
caso para obtener mejores conclusiones.

En efecto, notemos que la estimacién realizada dista del valor reportado
en algunos casos saliendo del intervalo de confianza del 80% mientras que
en otros aproxima bastante bien al valor esperado.

® FIGURA Nro. 149: Energia proyectada versus energia medida

en la regién amazoénica -
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Finalmente, en la figura Nro. 150 se presenta la facturacién de la region
sierra. En este caso, la misma no presenta los ciclos de consumo presentes
en las regiones costa e insular pues, en general, no se utilizan métodos de
calentamiento en las viviendas durante los meses de invierno.

Por otro lado, respecto al consumo medido, este es similar al consumo
proyectado para el 2021, pero presenta una disminucién significativa para
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el 2022; por lo que quiza existen otros factores, ademas de la pandemia,
que estan influyendo en el comportamiento del consumo de energia de
esta region.

® FIGURA Nro. 150: Proyeccion de facturacién de energia
versus consumo medido en la region sierra::......- o
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Conclusiones

En esta seccién se presentd un breve andlisis y comparativa entre los
valores de la energia proyectada segiin el método ARIMA, suponiendo un
escenario con ausencia de la pandemia, y los valores de la energia medida
por las empresas distribuidoras durante los periodos estudiados. Con esto
se identificaron diferencias significativas entre los comportamientos de
algunas de las regiones del pals.

Mientras las regiones insular y oriente tuvieron una baja afectacién
de la demanda, las regiones costa y sierra tuvieron un cambio de
comportamiento significativo. Por otro lado, en la costa la afectacién
se mantiene y aln se presenta una tasa de crecimiento negativa
respecto a afios pasados, mientras que en la regién sierra se evidencia
una “recuperacién” parcial respecto al consumo de energia antes de la
pandemia.
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E Interconexiones

Ecuador dispone de varias interconexiones para el intercambio de energia,
con Colombia por medio de dos lineas de doble circuito Jamondino -
Pomasqui 230 kV y de una linea de simple circuito Tulcan - Panamericana
138 kV; y, con Pert se interconecta a través de la linea de doble circuito
Machala - Zorritos 230 kV.

El CENACE es el operador técnico del Sistema Nacional Interconectado
(SNII) y también es responsable de la coordinacién con los operadores de
los paises antes mencionados.

I 5.1 Exportacion de energia eléctrica

En la tabla Nro. 149 se presenta la energia exportada hacia Colombia
y Perl, durante el periodo 2013-2022. En el 2013 se exportaron
28,98 GWh y en el 2022 192,14 GWh, el incremento fue 163,16 GWh.

B TABLA Nro. 149: Energia exportada por tipo de cliente (GWh)

Colombia 28,50 46,86 45,33 378,52 194,53
Pert 0,48 0,38 0,85 2328 17,27

Totalgeneral 2898 4724 4617 40180 21180

Colombia 233,53 1.765,22 1.301,96 479,81 159,62
Perd 22,13 61,42 38,66 44,32 32,52

® FIGURA Nro. 151: Energia exportada periodo 2013-2022::ccccceeecucecee o
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En la tabla Nro. 150 se presentan los valores econémicos por la energia
exportada hacia Colombia y Perd durante el periodo 2013-2022. En el
2013 el monto alcanzé 1,16 MUSD y en el 2022 6,07 MUSD, el incremento
fue 4,91 MUSD.

B TABLA Nro. 150: Valor de la energia exportada (MUSD)

Colombia 37,36
Pert 0,05 0,04 0,10 0,35 022
Total general 37,72

2018 2019 2020 2021 2022

Colombia 67,75 55,23 14,88
Peru 0,36 0,66 0,44 0,81 1,14
Total general 6,22 68,41 55,67 15,69 6,07

En la tabla Nro. 151 se presentan los precios medios de la energia
exportada en el periodo 2013-2022, para el 2022 fue 4,01 USD ¢/kWh,
Colombia con 3,09 USD ¢/kWh'y Pert 3,51 USD ¢/kWh.

B TABLA Nro. 151:  Precio medio de la energia exportada

(USD ¢/kWh)

2013 2014 2015 2016 2017

Colombia

Pert 10,51 11,04 12,04

Interconexion

Colombia 2,51 3,84 424 3,09

Perd

La exportacion de energia durante el 2022 registré un total de 192,14 GWh,
de los cuales 159,62 GWh, 83,07 % fueron transferidos a Colombia; y,
32,52 GWh, 16,93 % a Per.
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El valor total de la energia exportada fue 6,07 MUSD. De esto 4,93 MUSD,
81,21 % corresponden a lo exportado hacia Colombia y 1,14 MUSD,
18,79 % hacia Peru.

Los precios medios calculados son el resultado de transacciones de
oportunidad, los cuales no tienen todos los componentes que se
contemplan en el precio medio de venta para consumidores regulados.

m TABLA Nro. 152:

Energia exportada

TR Energia Exportada Valores Precio Medio
(MWh) (USD) (USD ¢/kWh)
Ene

10.467,11 299.349,97 2,86
Feb 1.162,21 152.188,28 13,09
Mar 62.791,52 2.107.514,28 336
Abr 31.313,88 876.781,35 2,80
May 12.559,63 240.953,83 1,92
Jun 1.391,88 46.162,53 3,32
Colombia
Jul 3.016,85 102.889,24 341
Ago 11.528,36 310.983,47 2,70
Sep 24.839,70 679.342,66 2,73
Oct 409,70 87.343,67 21,32
Nov 77,35 10.378,64 1342
Dic 58,47 17.817,80 30,47
Total Colombia 159.616,66 4.931.705,73 3,09
Ene 78,10 8.806,91 11,28
Feb 78,61 8.860,80 11,27
Mar 79,03 8.923,45 11,29
Abr 4.737,62 139.380,98 2,94
May 9.895,28 295.173,43 2,98
Jun 10.628,84 349.662,81 3,29
Perd
Jul 4.995,53 198.166,91 3,97
Ago 1.698,76 95.839,10 5,64
Sep 7821 8.504,38 10,87
Oct 81,55 8.882,27 10,89
Nov 83,13 9.672,30 11,64
Dic 86,26 9.299,37 10,78
Total Perd 3252093 1.141.172,70 3,51
Total General 192.137,59 6.072.878,44 3,16
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Lo exportado a través del SNT representd 190,80 GWh, de los cuales
15915 GWh, 83,42 % fueron exportados a Colombia; y, 31,64 GWh,
16,58 % a Peru.

El valor exportado a través de lineas de transmisién representd 5,92 MUSD;
4,88 MUSD, 82,41 % corresponden a lo exportado hacia Colombia; v,
1,04 MUSD, 17,59 % hacia Peru.

El precio medio de exportacion de energia a través de lineas de
transmision se situé en 3,10 USD ¢/kWh; para Colombia se exportd a
3,06 USD ¢/kWh, y para Pert a 3,29 USD ¢/kWh.

B TABLA Nro. 153: Energia exportada a través del SNT

Ene 10.429,96 296.221,06 2,84
Feb 1.129,22 148.362,99 13,14
Mar 62.755,26 2.103.983,93 3,35
Abr 31.278,41 873.279,40 2,79
May 12.523,05 237.401,04 1,90
Jun 1.363,81 43.213,46 3,17
Colombia
Jul 2.982,27 99.479,83 3,34
Ago 11.493,11 307.526,70 2,68
Sep 24.793,15 675.012,10 2,72
Oct 361,15 82.909,01 22,96
Nov 30,44 6.030,20 19,81
Dic 11,39 4.125,39 36,22
Total Colombia 159.151,22 4.877.545,12 3,06
Ene - - -
Feb = - -
Mar - - -
Abr 4.658,13 130.397,36 2,80
May 9.837,25 288.156,85 2,93
Jun 10.608,75 346.370,50 326
Pert
Jul 4.917,98 189.230,89 3,85
Ago 1.619,07 87.145,19 5,38
Sep = = -
Oct - - -
Nov = = =
Dic - = -
Total Peru 31.641,19 1.041.300,78 329
Total general 190.792,42 5.918.845,90 3,10
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La exportacion a través de redes de distribucién representd 1,35 GWh, B TABLA Nro. 154: Energia exportada a través de redes de
de los cuales 0,47 GWh, 34,60 % fueron exportados por la Unidad distribucion (2/2) y
de Negocio Sucumbios de CNEL EP y la E.E. Norte a Colombia; vy,
0,88 GWh, 65,40 % por la E. E. Sur a Perd. Energia _
Exportada Precio
0z . Valores .
; L L, B Interconexion | Vendedor Sistemas de (USD) Medio
El valor exportado a través de redes de distribucién representé Distribucién (USD ¢/kWh)
0,15 MUSD, de los cuales 0,05 MUSD, 35,16 % fueron exportados por la (MWh)
Unidad de Negocio Sucumbios de la CNEL EP y la E.E. Norte a Colombia; Ene 78,10 8.806,91 11,28
y, 0,10 MUSD, 64,84 % por la E. E. Sur a Peru. Feb 78,61 8:860,80 1127
El precio medio de lo exportado a través de redes de distribucién se situd Mar e s e
en 11,45 USD ¢/kWh; para Colombia se exportd a 11,64 USD ¢/kWh, y Abr 79,49 8.983,62 11,30
para Pert a 11,35 USD ¢/kWh. May 5803 7.016,58 12,09
Jun 20,09 3.292,31 16,39
B TABLA Nro. 154: Energia exportada a través de redes de Perd EE. Sur
distribucién (1/2) . Jul 77,55 8.936,02 11,52
Ago 79,69 8.693,91 10,91
Energia . Sep 78,21 8.504,38 10,87
Exportada Valores Precio
Interconexién | Vendedor Si.ste[nas .d,e (USD) Medio Oct 81,55 8.882,27 10,89
D'S(tM"'\'/’\;‘ﬁ)w“ (USD ¢/kWh) Nov 83,13 967230 11,64
Feb 3,00 304,22 10,13 Total Pera 879,74 99.871,93 11,35
Abr 3,40 332,62 9,77
May 3,30 325,52 9,86
EENoe T 00 72 alas I 5 .2 Importacion de energia eléctrica
Jul 2,40 259,25 10,80
Ago 220 2 UG En la tabla Nro. 155 y figura Nro. 152 se presenta la energia importada
Sep 330 323,29 9.80 desde Colombia y Pert durante el periodo 2013-2022.
Oct 3,80 32533 8,55

Se evidencia una reduccién en la importacion de energia debido al inicio

Nov 3,50 303,96 8,68 Iy . - .
de operacién de varios proyectos de generacién renovables. La energia
el Die &l 01425 K importada en el 2013 fue 662,34 GWh y en el 2022 fue 465,83 GWh.

Ene 33,55 2.782,09 8,29

e 0] 0 ULz m TABLA Nro. 155: Energia importada a través del SNT (GWh) -oeeeee .
Mar 3245 3.169,33 9,77

May Y a2 S Colombia 662,34 82402 457,24 89 18,52
27,77 2.836,69 1021

CNEL- Jun Pert - 1272 54,57 3775 -
Sucumbios Jul 32,19 3.150,16 9,79

Total general 662,34 836,74 511,81 81,66 18,52
Ago 32,35 3.162,02 9,77

Importacién

Oct 44,75 409,33 9,18

Colombia 106,07 250,79 363,80 465,30
Nov 43,40 404448 9,32

Peru - - - - 0,53
Dic 43,68 13.390,76 30,66

Total general 106,07 5,83 250,79 363,80 465,83
Total Colombia 465,43 54.160,61 11,64
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® FIGURA Nro. 152: Energia importada periodo 2013-2022:cceeuseueuses . En el 2022 las importaciones de energia se efectuaron con Colombia, se
registraron un total de 465,83 GWh, el valor total de la energia importada
GWh fue 27,72 MUSD, el precio medio ponderado de la energia importada fue
1000 5,95 USD ¢/kWh.
837
800 Con respecto a la energia total generada a nivel nacional (33.008,30 GWh)
o0 la importacion represento 1,41 %.
400 H TABLA Nro. 158: Energia importada o
200 :
Empresa ImEpn:rrtg:ia Valores Precio Medio
0 (MWE) (USD) (USD ¢/kWh)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ene 11.827,79 670.211,60 5,67
- Peru - Colombia OTotaI general Feb 843430 600.341,58 712
En la tabla Nro. 156 se presentan los valores econémicos por la energia Mar 532,88 25.990,95 4,88
importada desde Colombia y Pert durante el periodo 201.3—2.022,. que para b 369102 84926.20 230
el 2013 fue 78,06 MUSD vy para el 2022, 27,72 MUSD, la disminucién fue de
50,35 GWh 64,50 %. May 1.673,66 28.960,06 1,73
Jun 936,48 15.030,46 1,60
M T imbortada (MUSD) :cccccccccecnccccnnnnes COIombia
B TABLA Nro. 156: Valor de la energia importada (MUSD) o Jul 5.896.21 132853,02 225
2013 2014 2015 2016 2017 Ago 3.619,01 159.633,83 441
Colombia 78,06 96,16 47,98 6,07 Sep 36.307,57 2.349.454,26 6,47
Pert 0,55 2,20 Oct 79.073,12 5.246.529,41 6,64

_----- N masss  asmees 73

2018 2019 2020 2021 2022 181.011,24 13.441.069,50

Peru 0,03
B S SR R - - _ _
Mar - = -
En la tabla Nro. 157 se presentan los precios medios de la energia
importada, para el 2022 fue 5,95 USD ¢/kWh. Abr : : -
May - = -
B TABLA Nro. 157:  Precio medio de la energia importada Jun i i i
(USD ¢/kWh) Per
Jul - - -
Ago - o -
Colombia 11,79 11,67 10,49 13,82
Sep = - i
Pert - 432 5,74 5,84 :
Oct - = -
Ponderado 11,79 11,56 9,99 10,13
Nov - - -
2018 2019 2020 2021 2022
Dic 527,74 26.515,82 5,02
Colombia 595
Peru - - - - 5,02
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I 5.3 Comparativo del precio medio
de transacciones internacionales
en el SNT

En las figuras Nros. 153 y 154 se presentan los precios medios de
importacién y exportacién de energia eléctrica resultado de las
transacciones con Colombia y Pert, se evidencia que para el 2022 el
precio de importacion es superior al de exportacion.

® FIGURA Nro. 153: Comparativo del precio medio

de transacciones con Colombia o

USD ¢/kWh
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Imp. (11,79 11,67 1049 13,82 4,75 4,37 4,80 5,05 2,55 5,95

Exp. 3,90 4,16 5,68 9,87 1,61 2,51 3,84 4,24 3,10 3,09

® FIGURA Nro. 154: Comparativo del precio medio

de transacciones con Peru °

USD ¢/kWh
12

10

4
2
o 1 » 2 |

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Imp. - 4132 54 584 - - - - - 5,02
Exp. (1051 11,04 12,04 1,52 1,30 1,62 1,07 1,14 1,83 3,51

En la tabla Nro. 159 y figura Nro. 155, se presentan los precios medios de
importacion y exportaciéon de energia eléctrica desagregados por mes.

B TABLA Nro. 159: Comparativo precio medio SNT
(USD ¢/kWh) .

Importaciéon Exportacién

5,67 - 2,84 -

Ene
Feb 712 - 13,14 -
Mar 488 - 3,35 -
Abr 2,30 - 2,79 2,80
May 1,73 - 1,90 2,93
Jun 1,60 - 3,17 3,26
Jul 2,25 - 3,34 3,85
Ago 441 - 2,68 538
Sep 6,47 - 2,72 -
Oct 6,64 - 22,96 -
Nov 373 - 19,81 -
Dic 7,43 5,02 36,22 -
= ) ) ) )
® FIGURA Nro. 155: Comparativo precio medio SNT *
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El Mapa Normativo del Sector Eléctrico (MNSE) se cred en el afio 2021
con el propdsito de conceptualizar de una forma global y simplificada
el marco legal y el regulatorio del sector eléctrico ecuatoriano, a fin de
mostrar a los participantes del sector eléctrico, instituciones, empresas
privadas, inversionistas, gremios, academia y a la ciudadania en general, la
estructura del sector eléctrico y la normativa vigente.

El mapa normativo es una herramienta de difusion y consulta que contiene
el régimen legal y la estructura del sector eléctrico ecuatoriano. Este
ultimo esta conformado por una estructura institucional y una empresarial.
Por otra parte, el régimen legal del sector eléctrico ecuatoriano esta
compuesto por la Constitucién de la Republica, Decisiones de la
Comunidad Andina, las Leyes y sus Reglamentos Generales, y el Marco
Regulatorio.

El Marco Regulatorio esta dividido en 10 categorias que abarcan 35
regulaciones y 9 resoluciones (las mas relevantes) vigentes en todos los
ambitos de la cadena productiva de energia eléctrica.

s

En esta actualizacion, la 3.0.0, se incluye las nuevas regulaciones aprobadas
en sesién de Directorio de la ARCERNNR del 06 de enero de 2023 y ha
excluido a aquellas que fueron derogadas en la referida fecha. Los temas
abarcados en esta emisién y reforma regulatoria son: Generacion eléctrica
a partir de residuos o desechos sélidos no peligrosos municipales; Calidad
del servicio de distribucion y comercializacién de energia eléctrica;
Planificacion operativa, despacho y operacién del sistema eléctrico de
potencia; y, Régimen de las transacciones comerciales en el sector eléctrico
ecuatoriano.

La presente version del mapa normativo es un documento dindmico con
archivos adjuntos. Al pasar el cursor sobre cada cuerpo normativo se
mostrara el objetivo de este; en cambio, al dar clic sobre el texto central
se accederd directamente al documento de la referida norma.

Es importante resaltar que la ARCERNNR se encuentra en proceso
continuo de actualizacion y mejora de las regulaciones, por lo que
periddicamente se actualizard el mapa normativo, actualizaciones que se
publicaran en la pagina web institucional.

. Para el uso del Mapa Normativo de Sector Eléctrico en su versién 3.0.0 es necesario descargar el documento al equipo computacional y utilizar como lector de archivos

Nota  on extension .pdf al programa de uso gratuito Adobe® Acrobat Reader. La visualizacién del mapa en dispositivos méviles o en linea a través de navegadores web no

permite su éptimo funcionamiento.

Agencin de Regulscién y Contrsl do Energia y
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Glosario de Términos

I 7.1 Términos

En esta seccién se definen los términos técnicos empleados de acuerdo al
uso que se les ha dado en los diferentes capitulos de este documento.

Acometida: Es la conexion fisica entre la red eléctrica de propiedad de la
distribuidora y la instalaciéon eléctrica de propiedad del consumidor.

Alimentadores primarios: Son los encargados de transportar la energia
eléctrica desde las subestaciones de potencia hasta los transformadores
de distribucion.

Alto voltaje: Nivel de voltaje superior a 40 kV.

Alumbrado publico general: Es la iluminacién de vias publicas, para
trénsito de personas y/o vehiculos. Excluye la iluminacién de las zonas
comunes de unidades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal,
la iluminacién publica ornamental e intervenida.

Afo movil: Es el andlisis del desempefio de un afio completo (doce
meses), considerando el Ultimo mes como el mes de referencia.

Area de servicio: Es el drea geografica establecida por el Ministerio de
Energia y Minas en la cual una empresa eléctrica presta el servicio publico
de distribucién y comercializacién de energia eléctrica y el servicio publico
de alumbrado publico general.

Bajo voltaje: Voltajes inferiores a los 600 voltios.

Calidad: Grado con el que el servicio publico de energia eléctrica y
de alumbrado publico general cumplen con los parametros técnicos y
comerciales inherentes al suministro de energia eléctrica y alumbrado
publico general, respectivamente, establecidos en la normativa vigente.

Cargos o costos fijos: Son los costos necesarios para la instalacion y
operacién de un determinado equipo, independiente de la cantidad de
produccion.

Central biogas: Central que genera electricidad a partir de la utilizacion
(combustion) de biogas con alto contenido de metano, que se produce
por la fermentacién controlada de materias primas (sustratos), tales
como: estiéreol liquido, productos agricolas, los residuos urbanos o
agroindustriales.
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Central biomasa: Central que genera electricidad a partir de la
utilizacién (combustién) de materia organica como fuente energética. Esta
es heterogénea y tanto su origen como su naturaleza puede ser diversa,
como: bagazo de cafia, restos agricolas o madera.

Central convencional: Central que genera electricidad utilizando como
energia primaria las fuentes de energia que han tenido ya una larga
trayectoria de explotacién y comercializacién a nivel mundial, como por
ejemplo: agua, carbdn, combustibles fosiles, derivados del petréleo, gas
natural, materiales radioactivos.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos destinados
a la generacién de potencia y energia eléctrica.

Central edlica: Central no convencional que usa como energia primaria
el viento.

Central fotovoltaica: Central no convencional que usa como energia
primaria el sol.

Central hidroeléctrica: Central de generacion basada en el uso de la
energia cinética y potencial del agua.

Central no convencional: Central que utiliza para su generacién
recursos energéticos capaces de renovarse ilimitadamente provenientes
del: sol (fotovoltaica, termosolar), viento (edlicas), agua (pequefias
centrales hidroeléctricas), interior de la tierra (geotérmicas), biomasa,
biogas, olas, mareas, rocas calientes y secas; las mismas, que por su relativo
reciente desarrollo y explotacién, todavia no han alcanzado un grado de
comercializacién que les permita competir con las fuentes convencionales,
pero que a diferencia de estas Ultimas, por lo general tienen un impacto
ambiental reducido.

Central térmica o termoeléctrica: Instalacion que produce energia
eléctrica a partir de la combustion de carbdn, fuel-oil o gas en una caldera
disefiada para el efecto.

Consumidor no regulado: Persona juridica autorizada para conectar
sus instalaciones a la red de distribucidn o de transmisién, mediante
la suscripcion de un contrato de conexion, a fin de abastecer sus
requerimientos de energia desde un generador o desde un autogenerador.
Esta persona juridica puede ser un gran consumidor o el consumo propio
de un autogenerador.

Consumidor regulado: Persona natural o juridica que mantiene un
contrato de suministro con la empresa eléctrica de distribucion y que se
beneficia con la prestacién del servicio publico de energia eléctrica.



Combustible bagazo de «cafa: Es una alternativa energética,
especialmente en las economias que carecen de combustibles derivados
de petréleo. Se utiliza como combustible en los ingenios azucareros. Su
rendimiento es bajo debido a la utilizaciéon de tecnologias de combustion

tradicionales.

Combustible crudo: Es una mezcla homogénea de compuestos
organicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agua.

Combustible diésel: Es uno hidrocarburo liquido de densidad sobre
832 kg/m3, compuesto fundamentalmente por parafinas. Este es utilizado
principalmente como combustible en calefaccién y en motores.

Combustible fuel oil: El fuel oil es una parte del petréleo que se obtiene
como residuo en la destilacion fraccionada. De aqui se obtiene entre 30%
y 50% de esta sustancia. Es el combustible mas pesado de los que se puede
destilar a presion atmosférica.

Combustible gas natural: El gas natural es una fuente de energia no
renovable, ya que se trata de un gas combustible que proviene de
formaciones ecoldgicas que se encuentra conformado por una mezcla de
gases que mayormente suelen encontrarse en yacimientos de petréleo,
solo, disuelto o asociado con el mismo petréleo y en depdsitos de carbdn.

Combustible GLP: El gas licuado de petréleo (GLP), es uno de los
combustibles alternativos cominmente utilizados, por su eficiencia y
versatilidad. Hay dos tipos de gases que se pueden almacenar en forma

liguida con una moderada presurizacién: el butano y el propano.

Combustible nafta: Liquido incoloro, volatil, mas ligero que el agua y
muy combustible que se utiliza como disolvente industrial: la nafta es una
fraccion ligera del petrdleo natural obtenida en la destilacion de la gasolina
como una parte de ésta.

Combustible residuo: Es el combustible que se obtiene a partir de los
residuos de petrdleo crudo.

Costo variable de produccién (CVP): Costo de la operacién y del
mantenimiento de la unidad o central de generacion, asociado a la energia
producida. El CVP es declarado por el generador o por el autogenerador;
y, aprobado y auditado por el CENACE, conforme la regulacién
correspondiente.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que se beneficia
con la prestacion del servicio publico de energia eléctrica, bien como
propietario delinmueble en donde éste se presta, o como receptor
director del servicio.

Consumo propio o autoconsumo: Demanda de energia eléctrica del
autogenerador.
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Contratos regulados: Contratos suscritos entre un generador o un
autogenerador con todas las empresas distribuidoras, para la compraventa
de energia en forma proporcional a sus demandas, cuyos aspectos técnicos
y comerciales se rigen por lo establecido en la LOSPEE, en su Reglamento
y en las regulaciones emitidas por la ARCERNNR.

Demanda: Es la potencia requerida por un sistema o parte de él,
promediada en un intervalo de tiempo previamente establecido.

Demanda no regulada: Corresponde a la demanda de potencia y a los
consumos de energia de los grandes consumidores y, de los consumos
propios de autogeneradores.

Demanda regulada: Demanda de potencia y consumo de energia de los
usuarios finales. Incluye el consumo del alumbrado publico general.

Empresa autogeneradora: Persona juridica, productora de energia
eléctrica, cuya produccion estd destinada a abastecer sus puntos de
consumo propio, pudiendo producir excedentes de generacion que
pueden ser puestos a disposicién de la demanda.

Empresa distribuidora: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le faculta
realizar la actividad de distribucion y comercializacién de energia eléctrica
y el servicio de alumbrado publico general, dentro de su area de servicio.

Empresa eléctrica: Persona juridica de derecho publico o privado, cuyo
titulo habilitante le faculta realizar actividades de generacion, transmision,
distribucion y comercializaciéon, importacién o exportacién de energia
eléctrica y el servicio de alumbrado publico general.

Empresa generadora: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le faculta
realizar la actividad de generacién y la venta de energia eléctrica.

Empresa eléctrica de transmision o transmisora: Persona juridica
cuyo Titulo Habilitante le permite ejercer la actividad de transmisién de
energia eléctrica.

Energia bruta: Es la energfa total producida por una unidad de generacion.

Energia eléctrica: Flujo de electrones producido con base en fuentes
primarias de energia, mediante generadores eléctricos, transportada y
distribuida hasta las instalaciones del consumidor o usuario final.

Energia entregada a terceros: Corresponde a la energia que se
transfiere a los consumidores no regulados por el pliego tarifario.

Energia entregada para servicio no publico: Es la energia puesta a
disposicidon por las autogeneradoras para satisfacer sus propias necesidades
o las de sus empresas asociadas y que no se pone a disposicién de los
consumidores finales.



Energia entregada para servicio publico: Es la energia puesta a
disposicion de los consumidores finales a través de los distintos sistemas
de distribucion.

Energia edlica: Es la energia cuyo origen proviene del movimiento de las
masas de aire, es decir del viento.

Energia facturada a consumidores no regulados: Es la energia
entregada a los consumidores de las empresas distribuidoras que no se
encuentran sujetos al pliego tarifario.

Energia facturada a consumidores regulados: Se refiere a la energia
facturada a consumidores de las empresas distribuidoras que se encuentran
sujetos al pliego tarifario.

Energia hidraulica: Es aquella que se obtiene del aprovechamiento de
las energias cinética y potencial de la corriente de rios, saltos de agua o
mareas.

Energia neta: Es la energia bruta menos el consumo de auxiliares de
unidades de generacién.

Energia no renovable: Es un término genérico referido a aquellas fuentes
de energia que se encuentran en la naturaleza en una cantidad limitada y
que no pueden regenerarse una vez consumidas.

Energia renovable: Es la procedente de fuentes que no disminuyen por
efecto de su utilizacion: hidraulica, edlica, solar, geotérmica, biomasa,
mareomotriz, nuclear y otras.

Energia solar: Recibe el nombre de energia solar aquella que proviene
del aprovechamiento directo de la radiaciéon del sol, y de la cual se obtiene
calor y electricidad.

Energia térmica: Es la energia liberada en forma de calor. Puede ser
obtenida de la naturaleza o del sol, mediante una reaccién exotérmica,
como la combustién de algin combustible; por una reacciéon nuclear de
fision o de fusién; mediante energia eléctrica por efecto Joule o por efecto
termoeléctrico; o, por rozamiento, como residuo de otros procesos
mecanicos o quimicos.

Factor de carga: Es la relacion entre la energia disponible en un periodo
de tiempo y la demanda méaxima multiplicada por las horas totales de ese
periodo.

Factor de planta: Es la relacién entre la energia total producida por una
unidad o central de generacién en un periodo de tiempo y la potencia
efectiva promedio multiplicada por las horas totales de ese periodo.

Facturacién por servicio eléctrico: Sumatoria de los rubros facturados
por concepto de: consumo de energia, demanda de potencia, pérdidas
en transformadores, comercializacién y penalizacion por bajo factor de
potencia.
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Gran Consumidor: Persona natural o juridica, cuyas caracteristicas
de consumo definidas por la Agencia de Regulacion y Control de
Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR), a través
de la respectiva regulacion, le facultan para acordar libremente con un
generador o autogenerador privados, la compra de la energia eléctrica
para su abastecimiento.

Interconexion internacional: Es el punto de conexién donde se realiza la
supervisién y medicién de las transacciones de importacion y exportacién
entre dos paises.

Linea de transmision: Conjunto de estructuras, conductores y
accesorios que forman una o mas ternas (circuitos), que se extiende entre
dos subestaciones adyacentes. En Ecuador las lineas de transmisiéon operan

en niveles de voltajes de: 138 kV, 230 kV y 500kV.
Medio Voltaje: Voltajes entre 600 V y 40 kV.

Participantes: El sector eléctrico estara constituido por las personas
dedicadas a las actividades de generacién, autogeneracién, transmisién,
distribucion y comercializacion, alumbrado publico general, importacién y
exportacion de energia eléctrica, asi como también las personas naturales
o juridicas que sean considerados consumidores o usuarios finales.

Peaje: Es el valor que se aplica al consumidor no regulado como pago
relacionado con las pérdidas eléctricas y el uso de la infraestructura
considerando su punto de conexion. El peaje de energia esta relacionado
con las pérdidas eléctricas, en tanto que, el peaje de potencia con el uso
de la infraestructura.

Peaje de distribucién: Valor que cancelan por el uso de las redes de
distribucion los grandes consumidores y los autogeneradores por sus
CONSUMOS propios.

Peaje de transmision: Valor que cancelan por el uso de las lineas
de transmisién las distribuidoras, los grandes consumidores y los
autogeneradores por sus consumos propios.

Pérdidas del sistema: Es la diferencia entre la energia disponible y la
energia total comercializada por la empresa. Corresponden al total de las
pérdidas técnicas y pérdidas no técnicas.

Pérdidas no técnicas: Son aquellas constituidas por la energia
efectivamente suministrada pero no medida, o bien no registrada
comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia, errores de
facturacion, errores de lectura de mediciones, entre otros.)

Pérdidas técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto Joule por la
circulacién de corriente en las redes eléctricas.



Pliego tarifario de distribucién: Documento emitido por la
ARCERNNR, que contiene la estructura tarifaria a aplicarse a los
consumidores o usuarios finales, y los valores que le corresponde a dicha
estructura, para el servicio publico de energia eléctrica y el servicio de

alumbrado publico general.

Potencia disponible: Potencia efectiva del generador que esta operable y
puede estar o no considerada en el despacho de carga.

Potencia efectiva: Es la potencia méxima que se puede obtener de una
unidad generadora bajo condiciones normales de operacion.

Potencia eléctrica: Es la cantidad de energia entregada o absorbida
por un elemento en un instante de tiempo. La unidad en el Sistema
Internacional de Unidades es el Vatio (W).

Potencia instalada o nominal: Es la potencia establecida en los datos de
placa de un generador.

Precio medio: Relacién promedio entre el valor de la energia en ddlares
(USD) vy la cantidad de energfa facturada en kWh.

Proyecto: Obra de infraestructura dentro de una de las actividades
de sector eléctrico, que comprende las etapas de disefio, construccién,
operacién, mantenimiento y cierre.

Punto de entrega: Es la frontera de conexién entre las instalaciones
de propiedad de la distribuidora y las instalaciones de propiedad de un
consumidor o usuario final.

Recaudacion por servicio eléctrico: Valor total recaudado por
consumo de energia, demanda de potencia, pérdidas en transformadores,
comercializacién y penalizacién por bajo factor de potencia, sin valores de
subsidios.

Servicio publico de energia eléctrica (SPEE): Comprende las
actividades de: generacién, transmision, distribucion y comercializacién,
alumbrado publico general, importacién y exportacién de energia eléctrica.

Servicio de Alumbrado Publico General (SAPG): Servicio prestado
por las empresas distribuidoras para la iluminacién de vias publicas para
el transito de personas y vehiculos. Excluye la iluminacién de las zonas
comunes de unidades inmobiliarias declaradas como propiedad horizontal
y la iluminacién publica ornamental e intervenida.

Sistema de distribucion: Conjunto de lineas de subtransmision,
subestaciones de distribucion, alimentadores primarios, transformadores
de distribucién, redes secundarias, acometidas, equipamiento de
compensacion, proteccién, maniobra, medicién, control y comunicaciones,
utilizados para la prestacion del servicio de distribucion de energia
eléctrica.
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Sistema Nacional de Transmisién (SNT): Es el
instalaciones eléctricas que comprende las lineas de transmisién, las
subestaciones principales de elevacién y de reduccién, las instalaciones y
bienes en general, directamente relacionados con la transmisién de energia

eléctrica; incluyendo los equipamientos de: compensacion, transformacion,

conjunto de

proteccién, maniobra, conexiéon, medicién, control y comunicaciones.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema integrado por
los elementos del sistema eléctrico conectados entre si, el cual permite
la produccién y transferencia de energia eléctrica entre centros de
generacién, centros de consumo y nodos de interconexién internacional,
dirigido a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica, no incluye
la distribucién de electricidad.

Sistema no incorporado: Es el sistema eléctrico que no estd conectado
al SNI; por ejemplo sistemas aislados como los insulares.

Sistema Eléctrico de Potencia (SEP): Es el conjunto de instalaciones
eléctricas conformado por las centrales de generacién, el sistema
de transmisién, los sistemas de distribucion y las interconexiones
internacionales.

Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexién, proteccion,
conductores, barras, transformadores y demas equipos auxiliares, cuyas
funciones son las de transmitir, distribuir, seccionar y transformar, con la
finalidad de reducir el voltaje para la utilizacion en la distribucion primaria
o para interconexion de subestaciones a un nivel mas bajo de voltaje.

Subestacion de distribucion: Las subestaciones de distribucion son
aquellas que efectlan el cambio de voltaje a niveles inferiores propicios
para la subtransmisién y distribucion de energia eléctrica.

Subestacion de seccionamiento: Son elementos del sistema eléctrico
de potencia que permiten la maniobra o interconexién con otras partes
del sistema.

Tarifa eléctrica: Corresponde al valor que paga el consumidor o usuario
final del servicio publico de energia eléctrica, por el consumo de la energia
y potencia eléctrica que requiere para satisfacer sus diferentes y variadas
necesidades, seguin sus modalidades de consumo y nivel de tensién al que
se brinda este servicio.

Titulo habilitante: Acto administrativo por el cual el Estado, delega
o autoriza a una persona juridica, publica o privada, consorcios o
asociaciones, a efectuar actividades relacionadas con el servicio publico de
energia eléctrica.

Transacciones de corto plazo: Son las que se originan por la diferencia
entre los montos de energia contratados y los realmente consumidos o
producidos, o por los servicios asociados a la generacion o transporte de
energia eléctrica.
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Transformador: Es una maquina eléctrica estitica que permite

aumentar o disminuir el voltaje en un sistema eléctrico de corriente
alterna, manteniendo la frecuencia. La potencia que ingresa al equipo
(transformador ideal, esto es, sin pérdidas), es igual a la que se obtiene a la
salida. Las méquinas reales presentan un pequefio porcentaje de pérdidas,
dependiendo de su disefio, tamafio, entre otros.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio de lineas
interconectadas y subestaciones de transmisién, que no tienen cargas
intermedias.

Unidad de generacién: Conjunto de equipos y sistemas que permiten
transformar una fuente de energia renovable o no renovable, en energia
eléctrica.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos.

I 7.2 Siglas

En esta seccién se define el significado de las siglas empleadas en este
documento.

ARCERNNR: Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovables

ARCONEL: Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

CELEC EP: Corporacién Eléctrica del Ecuador

CELEC-Transelectric: CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric
CENACE: Operador Nacional de Electricidad

CNEL EP: Corporacién Nacional de Electricidad

CNEL-Bolivar: CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar

CNEL-EI Oro: CNEL EP Unidad de Negocio El Oro
CNEL-Esmeraldas: CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas
CNEL-Guayaquil: CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
CNEL-Guayas Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios
CNEL-Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios
CNEL-Manabi: CNEL EP Unidad de Negocio Manabi

CNEL-Milagro: CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
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CNEL-Sta. Elena: CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
CNEL-Sto. Domingo: CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
CNEL-Sucumbios: CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios
CONALI: Consejo Nacional de Limites Internos.

CONELEC: Consejo Nacional de Electricidad.

E.E. Ambato: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
(EEASA)

E.E. Azogues: Empresa Eléctrica Azogues C.A.

E.E. Centro Sur: Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.

E.E. Cotopaxi: Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A. (ELEPCO S.A)
E.E. Galapagos: Empresa Eléctrica Provincial Galdpagos S.A.
(ELECGALAPAGOS S.A)

E.E. Norte: Empresa Eléctrica Regional Norte S.A. (EMELNORTE S.A))
E.E. Quito: Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQ)

E.E. Riobamba: Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA)

E.E. Sur: Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. (EERSSA)

ENS: Energia No Suministrada

FA: Enfriamiento por aire forzado

FOA: Enfriamiento por aire y aceite forzado

GLP: Gas Licuado de Petréleo

LOSPEE: Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica

MCI: Motor de Combustion Interna

MEM: Ministerio de Energia y Minas

OA: Enfriamiento natural por aire

OCP: Oleoducto de Crudos Pesados

PEC: Programa de eficiencia energética para coccién por induccion y
calentamiento de agua con electricidad

SAPG: Servicio de Alumbrado Publico General
SISDAT: Sistematizacién de Datos del Sector Eléctrico

SNI: Sistema Nacional Interconectado
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SNT: Sistema Nacional de Transmisidn
TEP: Toneladas Equivalentes de Petréleo
TIE: Transacciones Internacionales de Electricidad

UN: Unidad de Negocio

I 7.3 Unidades de medida

En esta seccién se define el significado de ciertas siglas y las equivalencias
de magnitudes eléctricas.

gal: Galon.

GWh: Gigavatio hora

kV: Miles de voltios.

kWh: Kilovatios hora.

MUSD: Millones de délares de los Estados Unidos de América.
MVA: Mega voltamperios.

MVAr: Mega voltamperios reactivos.

MWh: Megavatios hora.

t: Tonelada.

u: Unidad.

USD ¢/kWh: Centavos de ddlares de los Estados Unidos de América por
Kilovatios hora.

USD: Délares de los Estados Unidos de América
V: Voltio.
VA: Voltamperio.

W: Vatio.

&4 © central hidroeléctrica Manduriacu/Imbabura/
CELEC Coca Codo Sinclair
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