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1.2 Introducción

se ha observado un 
considerable crecimiento en el uso de energías 
renovables no convencionales como una 

paneles solares compuestos por células 

Esta 
busca la descentralización de la generación de 
electricidad

reduciendo así las 
pérdidas técnicas relacionadas con la 
transmisión de electricidad, 

 las centrales 
fotovoltaicas representaron únicamente el 
0,33% de la potencia total instalada con 29,06 
MW, generando el 0,11% de la energía 
consumida en ese año con 40,57 GWh [4]. 

“Generación fotovoltaica 
para autoabastecimiento de consumidores 

autorizaron la instalación de 869 proyectos de 
micro generación fotovoltaica. La Empresa 

aprobó 326 proyectos que 
suman una capacidad instalada de 11,651,14 
kW. 

surge la necesidad de 

la generación de energía solar fotovoltaica. 

propone la 
integración del método Fuzzy-AHP con GIS 

 para la 

Centrales de generación fotovoltaica
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1.3 Metodología
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Tabla Nro.  1: 
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CRITERIO DATO TRATAMIENTO RESULTADO ESCALATIPO RESOLUCIÓN

Clima

Orografía

Ubicación

Ambiental

Vector    

Vector    

Vector    

Vector    

Vector    

Centrales de generación fotovoltaica



1.3.2 Análisis multicriterio

Tabla Nro.  2: 
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(1,1,1)

(1,2,3)

(2,3,4)

(3,4,5)

(4,5,6)

(5,6,7)

(6,7,8)

(7,8,9)

(9,9,9)

Débil

Moderada y un poco más

Centrales de generación fotovoltaica



Figura Nro.  1: 

Tabla Nro.  3: 

7Panorama Eléctrico

Nivel 1:

Nivel 3:

Nivel 4:

Nivel 2:

Criterio SubcriterioDescripción Descripción

A

B

C

D

Centrales de generación fotovoltaica
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Tabla Nro.  5: 

8Panorama Eléctrico

A

B

C

D

1

1/6

1/7

1/3

1

1/5

1/6

1/2

1

1/4

1/5

1

4

1

1/4

2

5

1

1/3

3

1

1/4

1/4

1

2

1/3

1/3

1

3

1/2

1/2

1

6

1

1/2

4

5

2

1

2

6

3

1

3

7

4

1

4

Criterio Subcriterio PesoDescripción Peso Descripción

A

B

C

D

A B C D

Centrales de generación fotovoltaica



Figura Nro.  2: 

1.4 Resultados
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Figura Nro.  3: 

Tabla Nro.  6: 
Elaboración propia
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Ponderación 
de alternativas 
con respecto a 

la meta 

Mejor 
Alternativa

Evaluación de
Alternativas 

con respecto a 
subcriterios

A1 A2 B1 C1 C2 D1 D2 D3

Centrales de generación fotovoltaica



Figura Nro.  4: 
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1.5 Conclusiones

1.6 Futuras investigaciones derivadas

Panorama Eléctrico 12

01

02

Las parroquias de Píntag, Calderón, Calacalí, San Antonio y Kennedy son las más 

de acuerdo con los criterios seleccionados y el método de análisis multicriterio 

implementado. 

potencial de producción de electricidad de aproximadamente 2.148,20 GWh 

anuales.

03
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Gestión de activos en sistemas 
eléctricos de potencia: Definición, 
normas e implementación 

2.1 Resumen

Las empresas de generación, transmisión y distribución de energía eléctrica (públicas o privadas) poseen 

una gran cantidad de activos, los cuales están expuestos a diferentes condiciones ambientales y 

operativas, y que, en algunos casos, se acercan o han superado su tiempo de vida útil. La gestión de 

activos es una actividad fundamental para las empresas del sector eléctrico, que les permite reducir 

costos, incrementar el tiempo de vida de sus activos, optimar su operación, priorizar mantenimientos y 

planes de retiro, entre otros aspectos. 

02
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El Instituto de Gestión de Activos (Institute of Asset 

físico o digital que tiene o puede tener valor para 

una organización (IAM, 2024). En este sentido, para 

una empresa de generación de energía eléctrica, 

sus activos comprenden las máquinas y equipos de 

la planta de generación, las herramientas y equipos 

utilizados para el mantenimiento, los equipos 

informáticos, vehículos, entre otros. De manera 

similar, para una empresa de distribución de 

energía eléctrica, sus activos comprenden las 

redes aéreas y subterráneas, los transformadores 

de potencia y distribución, los equipos de 

protección y de compensación de energía reactiva, 

las luminarias para el alumbrado público, las 

herramientas y equipos utilizados para el 

mantenimiento, los equipos informáticos, 

programas computacionales especializados, 

La gestión de activos abarca un conjunto de 

actividades que permiten a una organización o 

empresa aprovechar al máximo sus activos durante 

todo su ciclo de vida. Las actividades incluyen el 

diseño, adquisición, construcción, instalación, 

operación, monitoreo, mantenimiento, renovación 

y desmantelamiento de infraestructura, máquinas, 

equipos u otro tipo de bienes (como se muestra en 

ubicación, y otros aspectos. Luego, en la etapa de 

adquisición, se usan los recursos económicos 

necesarios para adquirir el bien. En las etapas de 

construcción e instalación se realizan las obras de 

prevista. Posteriormente, la fase de operación, 

monitoreo y mantenimiento asegura que el activo 

funcione de manera óptima y que se realicen las 

correcciones necesarias. Finalmente, en la etapa 

de renovación o desmantelamiento, se decide si el 

activo debe ser reparado o retirado de servicio. 

Este enfoque integral garantiza que los activos 

proporcionen el máximo valor durante toda su vida 

útil.

En el sector eléctrico, la gestión de activos tiene 

plazo (Khuntia, Rueda, Bouwman, & van der 

Meijden, 2016). Un ejemplo de la gestión de 

activos a largo plazo es el diseño, adquisición, 

construcción, y conexión de una subestación de 

pueden tomar a una empresa varios años. La 

gestión de activos a mediano plazo incluye 

actividades de mantenimiento, como los 

mantenimientos preventivos y correctivos de 

una planta de generación eólica o de una 

subestación, los cuales pueden tomar varios 

realiza en periodos que pueden durar varias 

semanas, días, o incluso en tiempo real, como el 

monitoreo en tiempo real de la temperatura de 

un transformador de potencia o de la vibración 

de la turbina de un aerogenerador.

16Panorama Eléctrico

Figura Nro.  5: Principales actividades durante 
el ciclo de vida de un activo

Diseño
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La gestión de activos se realiza especialmente en industrias con una gran cantidad de activos, como la 

Organización Internacional para Estandarización (International Organization for Standarization, ISO) ha 

activos que serán considerados. 

demuestran un control efectivo de sus activos, extienden la vida de éstos, y realizan 

Implementar un sistema de gestión de activos 

alineado a las normas ISO mencionadas 

anteriormente en una empresa de generación, 

transmisión o distribución de energía eléctrica 

no es una tarea fácil. La empresa distribuidora 

un sistema de gestión de activos alineándolo a 

las políticas y los objetivos para la gestión de sus 

activos, y los procesos y actividades que se 

deben ejecutar para alcanzar los objetivos 

2019).

actividades que se realizarán en un periodo de 

10 años (por ejemplo, inversión en nueva 

infraestructura, elaboración de planes de 

mantenimiento, ejecución de mantenimientos, 

reemplazo y desmantelamiento de equipos) y el 

área, dentro de la empresa, responsable de 

computacionales para la gestión de los 

mantenimientos, gestión de información de sus 

Figura Nro. 6: Estrategia de MainPower

de activos a sus objetivos organizacionales 

Objetivos de
la organización

Política de la gestión
de activos

Objetivos de la gestión
de activos

Entregables
(nueva infraestructura)

Entregables

ciclo de vida



for Standarization, 2024).

gestión de activos. En este contexto, equipos u 

otra infraestructura que han sobrepasado su 

tiempo de vida útil o cuya condición es 

de energía eléctrica, a pequeña y gran escala.

El problema de equipos e infraestructura 

eléctrica envejecida se presenta en varios 

países. En un estudio elaborado por el 

transformadores de potencia, líneas de 

sistema eléctrico han estado en servicio al 

indica que, los transformadores de potencia de 

(Stephen, 2014).

Las empresas de generación, transmisión, y 

distribución con una gran cantidad de equipos o 

reemplazo usando estrategias cuantitativas que 

estrategias deberían determinar la probabilidad 

económico de una posible falla en el sistema 

eléctrico.

Una estrategia ampliamente utilizada es la 

donde el eje horizontal representa la 

el impacto de dicha falla. Los colores en la matriz 

riesgo, amarillo para riesgo moderado y rojo 

para alto riesgo. Esta herramienta visual ayuda a 

las empresas a priorizar las acciones de 

mantenimiento y reemplazo, enfocándose 

primero en los equipos que se encuentran en las 

áreas de mayor riesgo (zona roja). Los equipos 

con alta probabilidad de falla y alto impacto se 

ubican en las zonas rojas de la matriz. 

Estas estrategias requieren el desarrollo de 

modelos matemáticos y la recopilación de 

los equipos, costos de reparación, etc. Además, 

debido a que las empresas eléctricas tienen 

presupuestos limitados, las estrategias deberían 

prioritario, para minimizar el riesgo de 

de recursos disponibles.

18Panorama Eléctrico

Figura Nro. 7: Ejemplo de matriz de riesgo 



creciente incorporación de generación renovable intermitente, vehículos 
eléctricos, y sistemas de almacenamiento de energía, y, además, en algunos 

han superado su vida útil. 

permitirles aprovechar al máximo su capacidad de generación, 

incluir estrategias cuantitativas para la evaluación de riesgos y para priorizar 
actividades de mantenimiento y reemplazo de equipos.

Sin embargo, la implementación de un sistema de gestión de activos sigue 
siendo un gran desafío para muchas empresas del sector, que puede tomar 
varios años.

19Panorama Eléctrico
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Autonomía Energética: Cómo la 
Generación Local puede impulsar 
el Sistema Eléctrico Ecuatoriano

3.1 Antecedentes

Ecuador atraviesa por una época de recesión energética. Como ciudadanos, podemos contribuir desde 

serie de medidas pasivas y activas.

estrategias para alcanzar este objetivo incluyen el uso de electrodomésticos con tecnologías innovadoras 

fuentes renovables. La generación de energía eléctrica en el propio hogar, negocio, o en corporaciones y 

de electricidad e incluso contribuir con la generación de energía en las redes eléctricas del país.

La instalación de paneles fotovoltaicos es una 

alternativa viable para la generación de energía 

debido a su costo decreciente, la disponibilidad 

de tecnología avanzada y su capacidad para 

la factibilidad de generación. A esta alternativa 

se suma la posibilidad de instalar un banco de 

baterías, logrando así un ciclo de generación y 

completo.

03
Autonomía Energética

Capítulo
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Autonomía Energética

Figura Nro. 8: Ejemplo de generación local 
fotovoltaica

La generación distribuida se constituye como 

una fuente de energía eléctrica, basada por lo 

general, en recursos renovables, y cuya 

principal ventaja es la de encontrarse cerca de 

los consumidores. Con la tecnología actual y los 

recursos energéticos disponibles, la generación 

lo largo de los años. Hoy en día, es posible 

instalar una micro central fotovoltaica en casa 

al consumidor en prosumidor.

Se deben considerar varios aspectos para 

proceder con este propósito. Entre los más 

A estas preguntas se suman otras consideraciones 

técnicas para validar la factibilidad del proyecto 

como, por ejemplo: 

para cubrir la demanda de energía de mi 

hogar o negocio? 

 

¿Necesito generar para cubrir únicamente la 

demanda de mi hogar o puedo contribuir con 

generación hacia la red eléctrica? 

 

paneles fotovoltaicos en mi hogar o negocio? 

 

por otra construcción? 

 

¿Qué empresas me pueden brindar el 

servicio para la instalación de un sistema 

fotovoltaico?

este tipo de generación y cómo debo 

cumplirlas?

 

es el costo nivelado de la energía eléctrica 

Estas preguntas deben ser abordadas con la 

ayuda de profesionales del sector. Esto 

incursionar en esta opción de autonomía 

energética pueden comenzar por su cuenta 

ayuden a tomar una decisión informada.
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3.2 Estudios preliminares

continuación corresponden a una propuesta de 

estudios preliminares para ayudar en la toma de 

decisiones y en las validaciones posteriores de 

los estudios eléctricos y energéticos. Estos 

y las siguientes ediciones de la revista.

energética y no ser completamente 

dependiente de la energía suministrada por las 

empresas eléctricas. Si bien, llevar a cabo un 

proyecto completamente autónomo puede ser 

casos es posible reducir el consumo energético 

gracias a la generación local.

vigente y las opciones disponibles para instalar 

la generación local deseada. En Ecuador, la 

Agencia de Regulación y Control de Energía y 

Recursos Naturales No Renovables proporciona 

un mapa normativo para conocer la 

sector eléctrico ecuatoriano, incluyendo la 

generación distribuida. La Regulación Nro. 

autoabastecimiento de consumidores 

regulados.

caracterización y dimensionamiento de los 

Sistemas de Generación Distribuida para 

Autoabastecimiento (SGDA), las modalidades 

de autoabastecimiento y cómo se llevan a cabo 

los procedimientos de instalación, operación y 

medición en conjunto con las empresas de 

distribución de energía eléctrica. Estas 

instalar depende de la decisión de inyectar o no 

energía a las redes eléctricas, del nivel de voltaje 

de la conexión y de las posibles afectaciones 

Una vez determinada la modalidad de 

generación local conforme a los aspectos 

técnicos operativos para SGDA menor o mayor 

a 1 MW, conforme la regulación, y los 

modalidad de generación, es necesario 

familiarizarse con los procedimientos 

necesarios para obtener el permiso de 

conexión. Esta familiarización permite conocer 

instalación y operación del SGDA.

técnicos y regulatorios, se puede llevar a cabo 

generación eléctrica del SGDA y realimentar la 

toma de decisiones para optimizar la potencia 

también es posible emplear una estimación de 

estas.

se puede emplear un piranómetro, un 

temperatura del lugar. Creando un registro de 

los datos medidos a intervalos regulares se 

de la radiación en un determinado lugar para 

humedad y presión atmosférica del lugar de la 

medición). Los datos de la radiación solar se 

pueden obtener también de estaciones 

meteorológicas, mapas y bases de datos 

Figura Nro. 9: 
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Figura Nro. 11: Dispersión de datos de irradiancia durante el mismo periodo de tiempo

Figura Nro. 10: 

Nro. 11 presenta la intermitencia de la irradiancia a través de la dispersión de los datos.
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con la frecuencia de la irradiancia en W/m2 de los datos base.

Se pueden evaluar varios modelos de distribución como la Normal, Log-Normal, Weibull, Gamma, Beta, 

modelo se ajusta mejor a los datos, se recomienda utilizar la prueba de bondad de ajuste de 

los datos de irradiancia.

Figura Nro. 12: Histograma de irradiancia W/m2

Figura Nro. 13: Ajuste de modelos de distribución de probabilidad a los datos de irradiancia
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se desea llevar a cabo el proyecto de generación local fotovoltaica.

Figura Nro. 14: Modelo de distribución de Weibull ajustado a los datos de irradiancia

Figura Nro. 15: Simulación de Montecarlo aplicado al modelo de distribución de la irradiancia
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El valor más probable de irradiancia en el lugar de análisis corresponde a: 245,53 W/m2

esperada a lo largo del día, teniendo en cuenta la intermitencia causada por el paso de nubes.

Asimismo, al aplicar la simulación de Montecarlo al modelo de distribución de la irradiancia, previamente 

Los valores estimados de irradiancia son generados gracias al modelo de distribución ajustado, y son 

generación local.

Figura Nro. 16: Modelo de distribución de Weibull ajustado a los datos de irradiancia
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con el ahorro de energía eléctrica.

La generación distribuida presenta como principal ventaja el encontrarse cerca de los 

consumidores, evitando pérdidas de energía y reduciendo los costos por el consumo de 

electricidad e incluso contribuyendo con la generación de energía en las redes eléctricas 

del país.

adecuados y cercanos a la realidad del lugar, donde se desea llevar a cabo el proyecto de 

generación local.

La generación eléctrica basada en fuentes renovables como la radiación solar o la 

mejores decisiones para llevar a cabo el proyecto y los estudios de factibilidad 

energía a través de la generación local (behind-the-meter generation).

Se recomienda desarrollar e implementar estaciones meteorológicas en puntos 

01

02

03

04

05

06

3.2.1 Conclusiones y Recomendaciones
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Aprovechamiento de las baterías 
de los vehículos eléctricos para 
flexibilizar la integración de 
generación renovable en sistemas 
eléctricos insulares: el caso de las 
Islas Galápagos

5.1 Introducción

En el contexto actual, la transición hacia modelos de generación eléctrica más limpios y sostenibles es 

una preocupación creciente, especialmente en regiones insulares como las islas Galápagos en Ecuador 

presenta desafíos técnicos que afectan la calidad del suministro eléctrico, especialmente con la creciente 

Capítulo

05
Aprovechamiento de las baterías de los vehículos eléctricos
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surge 

como una solución innovadora para 

aprovechar las baterías de estos vehículos 

eléctricos, 

frágiles sistemas eléctricos insulares y 

desde la red eléctrica, también puedan inyectar 

que pueden ser utilizadas para equilibrar la 

real.

Galápagos podría transformar radicalmente la 

gestión de la energía en el archipiélago. Durante 

las horas pico de producción de energía 

eléctricos pueden almacenar el exceso de 

energía. Posteriormente, durante los 

momentos de alta demanda o cuando la 

almacenada a la red. Este intercambio 

bidireccional de energía ayudaría a estabilizar la 

red y reduciría la necesidad de recurrir a 

generadores diésel, disminuyendo así las 

[6].

complementarios esenciales como el control 

de frecuencia y tensión, y la regulación de la 

suministro eléctrico en una red insular, donde 

las opciones de respaldo son limitadas. La 

insulares donde la capacidad de 

almacenamiento estacionario es limitada y 

costosa

Galápagos, es necesario establecer una 

infraestructura adecuada que incluya 

estaciones de carga bidireccional, sistemas de 

gestión de energía avanzados y políticas 

los propietarios de vehículos eléctricos. Las 

estaciones de carga bidireccional permiten la 

carga como la descarga de energía. Los 

sistemas de gestión de energía, por otro lado, 

deben ser capaces de monitorear y controlar el 

tiempo real, optimizando el uso de los recursos 

disponibles [8].

Las políticas regulatorias son un componente 

crucial para el éxito de V2G. Es necesario 

como tarifas preferenciales por la energía 

inyectada a la red o subsidios para la instalación 

que regulen las condiciones de operación y 

integración armónica en la red eléctrica 

existente.

50Panorama Eléctrico
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carga. El método aquí propuesto emplea un modelo agregado de baterías de iones de litio asociadas a un 

5.2 Materiales y métodos

experimental
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Figura Nro.  34: 
Cuenca, Ecuador.

Figura Nro.  35: 

producción eólica considerado.
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Figura Nro.  35: 

estudios energéticos, que abarcan períodos prolongados de horas, días o semanas, este enfoque permite 

5.2.2 Propuesta de Control para la Mitigación de las
Fluctuaciones de Potencia
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pueden cambiar rápidamente y causar inestabilidad.

5.2.2.1 Método Ramp-Rate (R-R)

Energía generada: Mide la cantidad de energía solar y eólica producida en tiempo real.

Estado de carga de la batería: 

utilizada para almacenar energía.

5.2.2.2 Mejoras con Lógica Difusa

1.

Medición en tiempo real: Mide constantemente la energía generada y el estado de carga 

de la batería.
1.

Decisiones basadas en reglas difusas: 2.

Ajuste dinámico: 

demanda de energía o recursos limitados.

3.

2.
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El algoritmo propuesto opera mediante la integración continua de datos en tiempo real sobre la energía 

construcción, aspectos técnicos e implementación, se puede consultar la referencia [5].

En este estudio, se implementó una condición de carga para el sistema de almacenamiento de energía 

5.3 Resultados

5.3.1 Validación Experimental de la Propuesta
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Figura Nro.  36: 

prometedora para los desafíos energéticos en regiones insulares como las islas Galápagos, donde la 

5.4 Discusión
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ambiental.

simultáneamente. Para obtener resultados más precisos, se recomienda emplear modelos desagregados 

tarifario podría cambiar esta preferencia horaria de carga para garantizar la disponibilidad de las baterías 

de alisamiento de potencia. Es también crucial realizar estudios detallados sobre el uso, desgaste y 

En conclusión, aunque los resultados iniciales son prometedores, es necesario abordar estas limitaciones 

BESS: 

EV: 

EVCS:

FLC:

GD: 

Li-Ion: 

PV: 

RES:

R-R: Ramp-Rate

SCADA:

SoC:

V2G: 

WP: 

5.5 Conclusiones

5.6 Lista de Abreviaturas y Acrónimos Utilizados
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Total
Empresas:

16.872

Cantidad de 
transformadores 
de medio voltaje
373.421 Capacidad 

instalada en 
transformadores de 
medio voltaje
14.655,12 MVA

Longitud
de redes 
secundarias 
109.623,91 km

Cantidad de 
luminarias
1.969.708

Potencia instalada
en luminarias
322.802,36 kW

Número de 
medidores
5.664.321

Número de 
consumidores5 
5.665.312

Demanda 
regulada

23.846,29 
GWh

Demanda no 
regulada

 1.781,49 GWh

Pérdidas de 
energía eléctrica 

en distribución
4.855,03 GWh 

(15,64 %)

Pérdidas no 
técnicas en 
distribución

2.821.18 GWh
(9,09 %)

Pérdidas técnicas 
en distribución

2.033,84 GWh
(6,55 %)

Generación eléctrica 
bruta 

36.382,02 GWh
Longitud de líneas
de transmisión3

6.844,71 km

Cantidad de 
subestaciones 
transmisión4 
60 

Capacidad 
instalada en 
subestaciones 
de transmisión4 
16.248,28 
MVA

Pérdidas de 
energía eléctrica 
en transmisión
1.345,82 GWh

Personal de 
Empresas Eléctricas 

Generación

Personal de 
Empresas 
Eléctricas 

Transmisión 

Personal de 
Empresas 
Eléctricas 
Distribución 

11.508

1.020,81 GWh

502,58 GWh

Capacidad 
instalada de 
generación 

nacional1

8.962,73 MW

Potencia efectiva de 
generación nacional1

8.309,08 MW

Potencia efectiva de 
generación S.N.I.2

7.182,68 MW

Notas:
1. Incluye Sistema Nacional Interconectado y No 

incorporados

2. Sistema Nacional Interconectado

3. Incluyen líneas de interconexión

4. Incluyen subestaciones móviles

5. Incluyen consumidores regulados y no regulados

Personal de Empresas 
Eléctricas Autogeneración

940

836

6.1 Cifras principales del sector eléctrico,
abril 2024

3.588
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6.2 Potencia, producción de energía, consumos, facturación 

Energía facturada SPEE (GWh)

Cantidad de Consumidores

Precio medio de facturación
 (USD ¢/kWh)

Guayas
8.285

Pichincha
3.754

Manabí
1.849

El Oro
1.014

Azuay
956

Tungurahua
485

Chimborazo
327

Napo
98

Galápagos
75

Zamora
Chinchipe

819

Potencia Efectiva Nacional (MW)
Abril 2024

Energía bruta generada (GWh)Total: 8.309,98 Total: 36.382,02

Sistema Eléctrico
Ecuatoriano

abril de 2024 (periodo mayo 2023 - abril 2024), 

excepto para la potencia efectiva y la cantidad de 

consumidores cuya información corrresponde al mes 

de abril de 2024.

Valores facturados (MUSD)

Demanda
No Regulada

 12,30 

Venta a países
vecinos

0,17

 Residencial 
  907,96 

Industrial
 501,60 

Comercial
 462,34 

Otros
 201,73 

SAPG
 159,62 

Colombia: 97,35%
Perú: 2,65%

No Renovable:
26,86%

Energía Bruta Generada

Colombia: 97,55%
Perú: 2,45%

502,58

1.020,81

Residencial
8.773,52
34,23%

Sistemas no
incorporados,
consumos de

auxiliares y
ajustes

5.069,96

Industrial
6.141,80
23,96%

Comercial
4.461,86

17,41%

Otros
2.886,61

11,26%

SAPG
1.582,52

6,17%

Ventas a
países

vecinos
1.66

0,01%

Demanda
no regulada

1.781,49
6,95%

Pérdidas
6.200,85

Incluye pérdidas
de transmisión y
distribución

Otros

Industrial

Comercial

Residencial

No Regulados

Consumidores regulados
5.665.039

Consumidores totales
5.665.312

273

 84.300 

 38.243 

 509.333 

 5.033.163 

G
W

h

36.382,02

Energía facturada
25.629,43

Hidraúlica: 71,43%
Biomasa: 0,88%
Eólica: 0,61%
Fotovoltaica: 0,11%
Biogás: 0,10%

 ResidencialComercial

10,36
12

10

8

6

4

2

0

U
S

D
 ¢

/k
W

h

10,35

Industrial

Precio Medio = 9,37

Otros SAPG

6,99

10,09

8,17

No Incorporado
 1.127,30 

Sistema Nacional Interconectado
 7.182,68 

Renovable
5.402,71

No Renovable
2.907,27

Hidraúlica
 5.159,81 

Térmica
 2.907,27 

Biomasa
 136,40 

Eólica
 71,13 

Solar
 28,17 

Biogás
 7,20 

Generadora
6.454,53

Autogeneradora
382,96

Distribuidora
1.472,49

Costa
 1.908,25 

Sierra
 3.259,02 

Oriente
 3.110,61 

Insular
 32,10 

Tipo de Energía

Tipo de Central

Tipo de Empresa

Región

Sistema

No Incorporado
 4.174,67 

Sistema Nacional Interconectado
 32.207,35 

Renovable
26.609,45

No Renovable
9.772,57

Hidraúlica
 25.987,84 

Térmica
 9.772,57 

Biomasa
 321,42 

Eólica
221,97

Solar
40,37

Biogás
37,85

Generadora
29.288,63

Autogeneradora
6.253,89

Distribuidora
839,50

Costa
 6.497,96 

Sierra
 15.895,42 

Oriente
 13.902,69 

Insular
 85,95 



Cifras del sector eléctrico

62Panorama Eléctrico

6.3 Demanda de Energía en el Sistema Nacional Interconectado

Demanda Máxima Mensual (MW)
Año móvil (may 2023 - abr 2024)

Demanda Máxima Diaria (MW)
Abril 2024 
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convencional 

1,39 %

CNEL-Guayaquil:  1.286,86 

CNEL-Guayas Los Ríos:  608,66 

Empresa Eléctrica Quito:  752,75 
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6.4 Cifras etapa de generación

Empresas de Generación, Autogeneración, Distribución y SGDAs

Potencia Efectiva (MW)

Abril 2024

Total generadoras:
6.454,53 MW

CELEC-Sur

CELEC-Coca Codo Sinclair

CELEC-Electroguayas

CELEC-Hidroagoyán

CELEC-Termopichincha

CELEC-Hidronación

CELEC-Termogas Machala

CELEC-Termoesmeraldas

CELEC-Gensur

CELEC-Termomanabí

Elecaustro

Intervisa Trade

CELEC-Hidrotoapi

ElitEnergy

Generoca

EPMAPS

PHS Sabanilla

Ecuagesa

Hidrosigchos

Hidrosibimbe

IPNEGAL

Hidrosierra

Hidrovictoria

Hidrotambo

CELEC-Hidroazogues

San José de Minas

Gasgreen

Gransolar

Epfotovoltaica

I.M. Mejía

EMAC-BGP

Hidromira Carchi EP

Hidroulba

Surenergy

Solsantros

Solsantonio

Solhuaqui

Solchacras

Saracaysol

Sanersol

San Pedro

Gonzanergy

Brineforcorp

Electrisol

Cbsenergy

Wildtecsa

Valsolar

Sansau

Genrenotec

Altgenotec

SERMAA EP

Hidroimbabura

Hidrotavalo

Sabiangosolar

Renova Loja

Lojaenergy

Enersol

Municipio Cantón Espejo

Consejo Provincial De Tungurahua

 

48,45 

 38,25 

 34,40 

 31,16 

 30,60 

 27,00 

 18,39 

 16,16 

 10,36 

 10,20 

 10,00 

 8,00 

 6,23 

 5,95 

 5,50 

 3,00 

 2,00 

 1,98 

 1,70 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 1,00 

 0,99 

 0,99 

 0,93 

 0,88 

 0,80 

 0,73 

 0,70 

 0,70 

 0,49 

 0,40 

 0,06 

 2.026,90 

 

Generadoras

1.541,00 

 494,03 

 436,60 

278,15 

255,00 

 249,60 

217,50

 196,50 

 189,52 

133,77

 102,00
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Total autogeneradoras:
1.472,49 MW

Total distribuidoras 
382,96 MW

Total SGDAs
44,16 MW

Autogeneradoras

Distribuidoras

Sistemas de generación para autoabastecimiento - SGDAs
instalados en área de concesión de las Empresas Eléctricas de Distribución

Petroecuador

Andes Petro

San Carlos

Hidroalto

Hidronormandía

Pluspetrol

Hidroabanico

Ecoelectric

Sipec

Agroazucar

UNACEM

OCP Ecuador

Enermax

Ecoluz

Orion

Sipenergy S.A.

Vicunha

UCEM

Perlabí

Moderna Alimentos

Agua y Gas de Sillunchi

Electrocordovaipsum

  49,95 

 49,58 

 48,21 

37,99 

 35,20 

 30,00 

 27,60 

 24,30 

19,43 

 15,00 

 8,40 

 7,63 

 6,50 

 5,86 

 4,40 

 2,46 

 1,65 

 0,39 

 0,20 

 156,27 

 803,56 

73,60

 64,30

CNEL-Guayaquil

E.E. Quito

E.E. Sur

E.E. Riobamba

E.E. Cotopaxi

E.E. Galápagos

E.E. Ambato

E.E. Centro Sur

181,00

 128,48 

19,57 

14,14 

 12,55 

 11,88 

 8,27 

 6,70 

 0,37 
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 14,96 

 11,23 

 4,93 

  2,47 
 1,64  1,50  1,41   1,29  1,08  0,97  0,93 

 0,64  0,62  0,29  0,12  0,05  0,01  0,01  0,01 
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6.5 Cifras de transmisión

Línea de Transmisión Sistema Nacional Interconectado (S.N.I.)

Línea de Transmisión de Interconexión

Subestaciones y transformadores del Sistema Nacional Interconectado (S.N.I.)

Tipo Nivel de voltaje (kV) Número de líneas # Longitud (km)

Tipo Nivel de voltaje (kV) Nombre Línea Longitud
Total (km)

Longitud hasta
la frontera (km)

Tipo de Subestación Número de
Subestaciones

Capacidad
Máxima (MVA)

Número de
Transformadores

* Incluyen líneas de interconexión con Colombia y Perú

 56 

 4 

 60 

 95 

 4 

 99 

  16.053,28 

 195,00 

 16.248,28 

  15,50 

 15,50 

 110,00 

 138,70 

 132,00 

 380,70 

  7,50 

 7,50 

 52,72 

 63,02 

 54,20 

 169,94 

138

239

Simple Circuito

Doble Circuito

Total Simple Circuito

Tulcán - Panamericana

Machala - Zorritos

Pimampiro - Jamondino 1

Pimampiro - Jamondino 2

Total Doble Circuito

Simple Circuito

Doble Circuito

Total Simple Circuito

Total Doble Circuito

Total General

Reducción

Móviles - reducción 

Total

  2.023,19 

 1.748,82 

 610,00 

  4.382,01 

  530,38 

 1.932,32 

 2.462,70 

 6.844,71 

  41 

 25 

 6 

 72 

  15 

 24 

 39 

 111 

138

230

500

138

230

CELEC EP TRANSELECTRIC

Abril 2024
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Infraestructura de Distribución

6.6 Cifras de distribución

CNEL-Bolívar

CNEL-El Oro

CNEL-Esmeraldas

CNEL-Guayaquil

CNEL-Guayas Los Ríos

CNEL-Los Ríos

CNEL-Manabí

CNEL-Milagro

CNEL-Sta. Elena

CNEL-Sto. Domingo

CNEL-Sucumbíos

E.E. Ambato

E.E. Azogues

E.E. Centro Sur

E.E. Cotopaxi

E.E. Galápagos

E.E. Quito

E.E. Riobamba

E.E. Sur

 Totales 

 3.382,72 

 5.842,18 

 5.034,64 

 3.804,28 

 9.056,48 

 3.828,56 

 8.809,59 

 4.584,19 

 1.632,53 

 10.404,46 

 5.551,91 

 6.329,34 

 878,03 

 10.992,29 

 4.568,89 

 371,43 

 6.621,88 

 9.399,08 

 4.586,26 

 8.877,16 

114.555,90

6.540

16.051

10.902

40.178

36.033

11.461

31.235

14.048

8.370

25.560

11.250

17.627

2.347

29.142

10.996

1.316

19.754

44.494

15.404

20.713

373.421

 101,22 

 718,60 

 352,18 

 2.691,56 

 1.458,54 

 372,92 

 972,45 

 466,27 

 384,96 

 532,51 

 305,95 

 487,66 

 71,14 

 948,72 

 328,00 

 51,08 

 563,37 

 3.121,83 

 317,21 

 408,93 

 14.655,12 

 3.656,42 

 3.877,34 

 3.121,35 

 5.836,82 

 5.973,39 

 2.333,95 

 7.726,39 

 2.337,42 

 1.617,08 

 6.876,15 

 4.874,56 

 8.992,91 

 1.621,48 

 13.582,43 

 6.256,42 

 278,20 

 7.688,19 

 11.332,11 

 5.749,17 

 5.892,13 

 109.623,91 

28.793

103.346

58.959

196.378

112.728

37.157

144.664

57.327

45.302

94.032

55.075

158.226

19.761

183.090

66.063

6.736

133.174

308.801

82.055

78.041

1.969.708

 4.737,75 

 19.211,31 

 10.591,65 

 32.155,32 

 20.535,04 

 6.697,42 

 26.224,39 

 10.874,68 

 8.343,44 

 16.651,87 

 7.467,81 

 22.869,74 

 3.393,84 

 33.408,81 

 9.913,56 

 804,23 

 19.290,56 

 48.968,46 

 10.926,69 

 9.735,80 

 322.802,36 

72.154

277.667

130.944

721.337

366.196

148.002

356.144

163.959

107.048

273.103

110.368

310.288

41.297

441.541

157.086

14.581

279.278

1.270.430

190.933

231.965

5.664.321

Empresa
Media tensión

km

Baja tensión

km

Medidores

#

Transformadores

# MVA

Luminarias

# kW

Empresas de distribuciòn y comercializaciòn

Abril 2024
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Tipo de Consumidores por Empresa Eléctrica de Distribución

CNEL-Bolívar

CNEL-El Oro

CNEL-Esmeraldas

CNEL-Guayaquil

CNEL-Guayas Los Ríos

CNEL-Los Ríos

CNEL-Manabí

CNEL-Milagro

CNEL-Sta. Elena

CNEL-Sto. Domingo

CNEL-Sucumbíos

E.E. Ambato

E.E. Azogues

E.E. Centro Sur

E.E. Cotopaxi

E.E. Galápagos

E.E. Quito

E.E. Riobamba

E.E. Sur

Total

  66.847 

 254.828 

 121.187 

 638.605 

 339.418 

 138.110 

 328.323 

 149.030 

 96.861 

 242.215 

 95.310 

 268.121 

 37.552 

 395.299 

 139.225 

 11.401 

 243.391 

 1.095.569 

 167.304 

 204.567 

 5.033.163 

  3.727 

 18.890 

 7.623 

 74.907 

 20.079 

 7.696 

 18.727 

 12.056 

 6.727 

 27.204 

 12.282 

 30.551 

 2.812 

 37.956 

 12.266 

 2.447 

 29.123 

 145.283 

 19.623 

 19.354 

 509.333 

  118 

 1.558 

 316 

 2.139 

 804 

 330 

 490 

 189 

 158 

 289 

 447 

 6.060 

 428 

 4.851 

 3.279 

 182 

 2.675 

 12.027 

 658 

 1.245 

 38.243 

 1.470 

 3.839 

 2.461 

 5.705 

 5.938 

 1.864 

 5.331 

 1.667 

 1.744 

 3.403 

 2.504 

 5.631 

 602 

 6.995 

 2.373 

 564 

 3.565 

 18.361 

 3.343 

 6.940 

 84.300 

  72.162 

 279.115 

 131.587 

 721.356 

 366.239 

 148.000 

 352.871 

 162.942 

 105.490 

 273.111 

 110.543 

 310.363 

 41.394 

 445.101 

 157.143 

 14.594 

 278.754 

 1.271.240 

 190.928 

 232.106 

 5.665.039 

  -   

 3 

 3 

 47 

 14 

 2 

 8 

 2 

 2 

 4 

 1 

 6 

 1 

 9 

 3 

 -   

 6 

 160 

 2 

 -   

 273  

 72.162 

 279.118 

 131.590 

 721.403 

 366.253 

 148.002 

 352.879 

 162.944 

 105.492 

 273.115 

 110.544 

 310.369 

 41.395 

 445.110 

 157.146 

 14.594 

 278.760 

 1.271.400 

 190.930 

 232.106 

 5.665.312 

Empresa Total
regulados

Total no
regulados Total

Consumidores regulados

Residencial Comercial Industrial Otros

6.7  Autores

Diana Cajamarca

Ingeniera Electrónica
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