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PRESENTACION

a Revista Panorama Electrico, es un espacio

de comunicacion que complementa las

publicaciones anuales de la Estadistica
y Atlas del sector. Principalmente presenta de
forma resumida y con una menor periodicidad los
principalesindicadores del sector eléctrico e integra
informacion relacionada a la gestion de la Agencia
de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales no Renovables; y, del Sector Electrico.

En esta edicion se presentan con corte a junio de
2020; datos comparativos de infraestructura, balance
nacional de energia, demanda maxima de potencia
del sector electrico;, ademas se informa acerca
del proceso que se realiza en torno a la gestion de
informacion estadistica y geografica y los resultados
relacionados con el calculo del factor de emision de
gases de efecto invernadero del Sistema Nacional
Interconectado 2019.
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INFRAESTRUCTURA
DEL SECTOR ELECTRICO
ECUATORIANO

En esta seccion se presenta un resumen de la informacion de infraestructura del sector
eléctrico ecuatoriano, actualizado a junio de 2020.

1.1 Generacion

En la tabla Nro. 1 se aprecian las potencias nominal y efectiva clasificadas por sistema, tipo
de energiay empresa:

Tabla Nro. 1: Potencias nominal y efectiva 2010 a junio 2020 >

7

E;é 8.693,21 8.080,97

Potencia Nominal MW Potencia Efectiva MW
auniozozo | 200 ] _zoo ] ..ot
Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia
Nominal MW Efectiva MW Nominal MW Efectiva MW Nominal MW Efectiva MW Nominal % Efectiva %
g SNI® 7.323,87 7.027,97 7.317,92 7.022,02 4.382,82 4199,53 67,10 67,35
% No Incorporado 1.369,34 1.052,99 1.367,10 1.050,79 754,86 557,87 81,40 88,75
Por Tipo de Energia
% Renovable 5.282,69 5.243,37 5.276,74 5.237,42 2.346,13 2.311,01 125,17 126,89
(;"23 No Renovable 3.410,51 2.837,59 3.408,27 2.835,39 2.791,55 2.446,38 22,17 15,99

Por Tipo de Empresa

% Generadora 6.569,91 6.352,09 6.563,96 6.346,14 3.724,78 3.593,35 76,38 76,77
3 Autogeneradora 1.671,69 1.347,73 1.669,44 1.345,52 911,87 711,56 83,33 89,40
sl Distribuidora 451,60 381,15 451,60 38115 501,03 452,48 (9,87) (15,77)

| (1) Sistema Nacional Interconectado

Panorama Eléctrico



En las figuras Nros. 1y 2 se aprecian la evolucion y el comparativo de la potencia nominal
instalada, desde 2010 a junio de 2020.

Figura Nro. 1: Evolucion histérica de potencia nominal por tipo de fuente (MW),
2010 a junio 2020
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Mapa Nre. 1: Potencia nominal por provincia
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1.2 Transmision

En la tabla Nro. 2 se resumen las longitudes de lineas de transmision, clasificandolas por
nivel de voltaje y datos de lineas de interconexion.

( Tabla Nro. 2: Longitud de lineas de transmision por nivel de voltaje, 2010 a junio 2020 )
-
“=* 610,00 km 2.982,64 km 2.290,17 km
Lineaa 500 kV Lineaa 230 kv Lineaa 138 kV
Junio 2020 2019 2010 Variacion

2010 ajunio 2020

500 kV 610,00 610,00

230 kV 2.982,64 2.982,64 1.836,55
138 kV 2.290,17 268,37 1.778,10

g (1) Sistema Nacional Interconectado

62,40

28,80

Panorama Eléctrico I 3



Lineas de Interconexion Longitud hastala Longitud Total (km)
frontera (km)

138 kV (Simple Circuito) 7,50 15,50

230kV (Dobles Circuito) 325,82 536,20

En la figura Nro. 3 se observa el crecimiento del sistema de transmision por nivel de
voltaje, de acuerdo a la longitud en km.

( FiguraNro. 3: Crecimiento del sistema de transmision, 2010 a junio 2020 (km) )
km
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1.3 Distribucion

En la tabla Nro. 3 se presenta informacion de infraestructura de los principales
componentes de |los sistemas de distribucion, tales como: redes de media y baja tension,
transformadores, luminarias, entre otros; para cada una de las empresas de distribucion
del pais.

Tabla Nro. 3: Principales indicadores de infraestructura para empresas de distribucion
eléctrica a junio 2020 (1125)

e 338.186
105.380km & 33 7], 5.263.745
? MSjEngg m E $I;?‘2?::113doreSMT - (!;ﬁi?a?l:Zm?'\‘larias Lnd é.l;ltga%:’-éc:ln?etidas ll Cantidad Medidores
98.714 km
TN ISOSIVA T 266.46TKW - SL2ekr

I R VS N N IV N N B

CNEL-Bolivar 3185 6.032 91 3.264 20.827 3.284 65.537 1.461 66.708

CNEL-EIOro 5.382 16.265 704 3.349 87.307  15.497 230.947 4.265 260.846
CNEL-Esmeraldas 4.710 9.762 314 2.830 49.570 8.791 123.724 2.644 129.513

CNEL-Guayaquil 2.834 36.406 2.463 5.205 176.224  28.220 530136 5.944 691.454

Panorama Eléctrico



Tabla Nro. 3: Principales indicadores de infraestructura para empresas de distribucion
eléctricaajunio 2020 (2/2?

8.270 32.096 1.249 5.534 98.562  18.329 325.006 7794 347.914
3.609 10.428 330 2107 32.656 5.895 122.290 3.002 126.485
7.666 26.489 750 6.543 103.495  19.653 309.286 5.322 325.851
4.077 12181 354 2.096 47.468 8.534 146113 3.342 150135
2.280 9.619 409 1.789 47.338 8.015 115.532 1.908 124.346
9.675 23.492 469 5.926 76.740  12.805 189.300 4.814 247170
5.200 9.992 270 4.600 49.588 6.473 90.081 1779 98.429
5.681 15.999 433 7742 125.541 17.755 229.204 4144 280.330
821 2126 57 1.462 16.988 2.831 33.693 860 38.385
9.966 25.421 822 12.503 148.903  26.737 321.536 6.170 402.349
4.297 9.777 276 5.785 51.464 7.766 148.701 3.459 145.371
BEY ma2 38 249 5.748 643 8.854 107 13.228
5.994 17165 490 6.627 99.008 13134 191.553 4.250 252.940
8.964 41.734 2.893 10.491 284.453  45.903 600.266 10.381 1173.473
4168 13.759 283 5.243 62.781 8134 148.089 3135 178128
8.264 18.331 356 5.369 66.110 8.071 172.665 6.344 210.690

La tabla Nro. 4 y mapa Nro. 2 permiten apreciar la cantidad de usuarios por empresa
distribuidora y por provincia a junio 2020.

Tabla Nro. 4: Cantidad de clientes a junio 2020 )

Clientes Regulados Total

CNEL-Guayaquil 609.887 74.440 2.230 4.918 691.475 43 691518
CNEL-Guayas Los Rios 322330 20.034 804 5.655 348.823 16 348.839
CNEL-Manabi 302.324 17.808 670 5.049 325851 12 325863
CNEL-EI Oro 233.229 22189 1657 3.833 260.908 2 260.910
CNEL-Sto. Domingo 219104 24614 264 3189 247171 4 247175
CNEL-Milagro 135.827 12.605 155 1558 150145 3 150148
CNEL-Esmeraldas 119.604 8.608 382 2533 131127 3 131130
CNEL-Los Rios 117.240 7163 375 1709 126.487 2 126.489
CNEL-Sta. Elena 112,678 9.763 203 2223 124.867 3 124.870
83.703 12.075 504 2482 98.764 2 98.766
61766 3.373 125 1443 66.707 - 66.707
oveer | asmesal _zeee] gses| suse2| asass| el 2s2r]
1.007.951 136.634 12.875 16.775 1174.235 76 1174311
358.477 35.200 5.440 6.395 405512 8 405.520
261104 27.619 6.331 525 280.329 6 280.335
220162 26.555 2825 3.697 253.239 7 253.246
184.809 17.906 1398 6.657 210770 3 210773
155.682 18.390 745 3.31 178128 3 178131
127.891 11.328 3.910 2355 145.484 4 145.488
34.841 2.419 512 695 38.467 1 38.468
10128 2314 187 557 13186 - 13186
[emprosastieotricas | 23;uous|  aeses|  sezs|  usy| 2esesso|  ros|  2e9suse]
coss7y7 | uoiox ] wss2l sososl _somersl sl 5277

Panorama Eléctrico



FiguraNro. 4:Incremento de usuarios en las empresas

En la tabla Nro. 4 no se contabiliza eléctricas de distribucion entre 2010 y junio 2020
como clientes regulados a los
318 suministros asociados con la ‘ Junio 2020
prestacion del Servicio de Alumbrado CNEL.BDHV:;(.T:QWQOE@
Publico General (SAPG) que fueron el Esmerldes 26440 @@%&::;::zf::sw
reportados por las distribuidoras; £ RobambesLor @WCNEL.MMMWG
esto considerando lo estipulado en CNEL-Sucumbios 36758 CNEL.Losmoszs_zm
la Regulacion Nro. ARCONEL 006/18 EE.Surs5166 EECotopaxm.szy
denominada “Prestacion del Servicio D . ...
de Alumbrado Publico General” que CNEL_EIO{OGM
establece que los usuarios del servicio CNELVRBIT 6 EE. Ambato 69185
de alumbrado publico general son CNEL_GuaYaSLOSRmm m
todas las personas que utilizan el CNEL_SMMMQOWS Incremento de Usuarios
SAPG. en10 aios
E.E.CentroSur105.032 (. 39741 )

. . CNEL-Guayaquil 124.468
En la figura Nro. 4, se aprecia el
incremento de usuarios durante el EE.Quito 325156
periodo 2010 a junio 2020, por empresa A0 2010

An
de Distribucion y Unidad de Negocio
CNEL-EP.

Mapa Nro. 2: Clientes por provincia
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BALANCE NACIONAL

DE ENERGIA ELECTRICA
En esta seccion se presentan varios indicadores, los cuales han sido calculados con base en
la informacion reportada por los diferentes participantes del sector. Los resultados obtenidos

brindan una idea general de la situacion de las transacciones efectuadas en las diferentes
etapas funcionales del sector electrico ecuatoriano.

( TablaNro. 5: Balance nacional de energia eléctrica (1/4) )

EEEE SRR
1o =3
508235 5.076,40 5.066,40 019 5.052,58 5.046,63 5.036,43 0,20
a5 o avs 020 s s o
Biomasa ‘ q&m 144,30 144,30 144,30 = 136,40 136,40 136,40 =
Biogas
Y]] ‘ (:(?,‘{] 2.027,04 202480 201,44 0,66 1630,54 162834  1.613,60 0,91
Turbogas =1 921,85 921,85 921,85 - 775,55 775,55 775,55 =

Turbovapor 461,63 461,63 461,87 (0,05) Turbovapor ‘ E 431,50 431,50 43174 (0,06)

Colombia ‘ Q 540,00 540,00 540,00 = Colombia ‘ Q 525,00 525,00 525,00 =

Biogas ‘ 6,5

Pera PRGN 000 mooo 000 - Pera PRGN nooo  mooo 000 -

( Figura Nro. 5: Potencia nominal a junio de ) ( Figura Nro. 6: Potencia efectiva a junio de )

2020 (MW) 2020 (MW)
® °
o Biomasa @ Fotovoltaica i @
Y Biomasa .
Biogas ]]4&’53; Térmica 27,63 Biogas 13640 Térmica FotoQ\g’);cha
726 ! Turbogas 0.32% 6,50 169%  Turbogas 033%
0,08 % 882,55 0,08 % 743,60
° 105 % @ ° 9,20 % o
Térmica Eélica srmi ’ E6li
Térmica ica
Turbovapor 2115 Turbovapor 2115
48853 0,24 % 0,26 %

4536

5,62 % 5,61%

Hidradlica

5.082,35 Hidradlica

5.052,58

58,46 % 6252 %

Panorama Eléctrico



( TablaNro. 5: Balance nacional de energia eléctrica (2/4)

2018
GWh

Variacion 2019 - 2018

. 6vil a junio 2020
J““c';\’,vz:m julio 2019 - junio 2020)

%

29.349,66 10,02

Nacional

29.243,59 10,40

21.224,31 18,82

Hidraulica 2109,82 24.694,87 24.640,57 20.678,00 19,16

Produccion de Energia e Importaciones 2.618,74 31.708,58

| =
14,45 426,23 413,56 382,44 814
i
80,11 1.063,26 1185,73 1.339,29 (1,47)
& |

6,29 106,07 (94,50)

n
Colombia ‘ Q

6,29 5,83 106,07 (94,50)

Ao movil a junio 2020

Variacion 2019 - 2018

(julio 2019 - junio 2020)
J J o%

Produccion e Importaciones SNI
Renovable

27.777,86

27.771,57
25.253,21

10,55

10,99

414 25.75,92
25186,96 21198, 18,82
Hidraulica [ra] 2107,89 24.673,91 2461913 20.661,59 1915
—
4

e

42,21 416 45,52 (9,58)
33,01 645,03 854,22 1.447,85 (41,00)
54,78 794,54 888,65 1.021,53 (13,01)
64,70 1.078,79 1.234,30 1.708,52 (27,76)

6,29 5,83 106,07 (94,50)

6,29 5,83 106,07 (94,50)

Panorama Eléctrico



FiguraNro. 7: Produccion de energiae FiguraNro. 8: Produccion de energia
importaciones a junio 2020 (GWh) e importaciones SNI a junio 2020 (GWh)

" [ J
Bi?zné\,ggu Térmica Turbogas
153 % 794,54
- ' 286 %
Termica MCI
645,03 L
232% Térmica
Turbovagor
Py 10787
. 388 %
77,88 % 346 % 335% Blogas
24.694,87 1.097,53 1.063,26 .
015 %
P ([
Hidraulica MCI Turbovapor Turbogas . Colombia
Eélica 6.29
7808 0,02%
0,28 %

0,13 % 0,02 % Fotovoltaica Hidradlica

Eélica Biogas  Fotovoltaica Importacién 012% 8883 %

( Tabla Nro. 5: Balance nacional de energia eléctrica (3/4) )

Variacion 2019 - 2018
23.922,42 11,06
20.032,26 18,11

Junio 2020
GWh

26.573,70

Energia Entregada para Servicio Publico 26.220,90

26.214,61

2163,51

26.567,87

23.660,05

23.791,75

Hidraulica ‘ ﬂﬁﬂ 2.008,20 23.446,84 23.317,8 19.676,21 18,50
2,85 36,53 37,04 37,63 (1,57)
0,84 185,34 181,92 195,37 (6,89)

Biogas ‘ ! 3,76 41,59 40,44 44,68 (9,51)

No Renovable 139,79 242286 2.907,82 3.890,16 (25,25)
MCl | <%0 59,90 987,86 1130,89 156124 (27.56)
Turbogas - 52,99 773,63 867,20 993,75 (12,73)

Turbovapor ‘ 26,90 661,37 909,73 1.335,17 (31,86)
0,02 6,29 5,83 106,07 (94,50)

0,02 6,29 5,83 106,07 (94,50)

nterconexi

Panorama Eléctrico
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( Tabla Nro. 5: Balance nacional de energia eléctrica (4/4) )

S
GWh GWh GWh GWh %
105,99 1.335,87 1.29313 1.077,51 20,01
=D
120,15 1.459,75 1.427,07 1.050,42 35,86

Disponible + Exportaciones 2177,69 26.344,79 26.707,65 24.001,40 11,28
232,97 177101 1.826,64 255,66 614,48

Colombia ‘ Q 120,15 1.459,75 1.427,07 1.050,42 35,86

Peru ‘ Q(é 2177,69 26.344,79 26.707,65 24.001,40 11,28

Junio 2020 o ! 2018 Variacion 2019 - 2018
GWh GWh GWh %

Consumo de Energia para Servicio Publico ®

Pérdidas en Distribucion 216,69 3.053,69 2.985,31 05,29

,35
Técnicas QA 120,92 171,93 1.737,67 1.668,58 414
S

Consumo de Energia a Nivel Nacional

No Técnicas ‘ @ 95,77 1.341,76 1.247,65 1.036,71 20,35

Energia Facturada por Servicio Eléctrico ®

Energia Facturada a Nivel Nacional 1.710,04 21.554,99 21.052,14
3,46

Residencial B 707,39 7.87715 7.656,29 7.400,31

Comercial ‘ @ 216,59 3.653,28 3.924,80 3.831,65 2,43

Industrial | = 484,40 6193,45 6.48121 614210 5,52

A. Publico | °1°

117,58 1.416,28 138214 1.310,36 5,48

Otros ‘ Jj@ll 184,07 2.414,83 2.463,43 2.367,71 4,04

Facturacion por Servicio Eléctrico 142,41 1.888,50 1.916,95
Recaudacion por Servicio Eléctrico 107,63 1.642,54 1.834,71 2,05

TR s C e Gl e fallas/kVA fallas/kVA fallas/kVA fallas/kVA
16adores €6 Lalidad CEISEIVICIo TeCnico horas/kVA horas/kVA horas/kVA horas/kVA

&

(1) EI consumo de energia empleado para el calculo de las pérdidas de energia, difiere de la energia facturada,
puesto que para el calculo de las pérdidas de energia de la empresas eléctricas Centro Sur y Quito, no se considera
la facturacion comercial, sino el consumo promedio real calculado, metodologia que permite obtener el consumo de
energia de acuerdo al numero de dias del mes calendario, esto para que se corresponda con el numero de dias de la
compra de energia, evitandose de esta manera que se presenten distorsiones en |os valores de pérdidas de energia.
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C FiguraNro. 9: Energia entregada para servicio publico a junio 2020 (GWh) )
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( FiguraNro. 10: Consumo de energia a junio de 2020 (GWh) )
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DEMANDA
DE POTENCIA

En esta seccidon se muestra la demanda maxima de potencia.

Enlatabla Nro. 6 y figura Nro. 11, se presenta la potencia maxima diaria de junio de 2020; cuyo
valor maximo se registro el sabado 20 de junio, con un valor que ascendio a 3.794,4 MW.

< Tabla Nro. 6: Demanda maxima nacional de junio 2020 (MW) )
S S S N e B e S B e e e e
1/6/20 3.432 8/6/20 3.388 15/6/20 3.401 22/6/20 3.331 29/6/20 3.217
2/6/20 3.417 9/6/20 3.346 16/6/20 3.257 231/6/20 3181 30/6/20 3186
3/6/20 3.676 10/6/20 3.757 1716/20 3.600 24/6/20 3.554
1 4/6/20 3.710 2 11/6/20 3.708 3 18/6/20 3.726 4 25/6/20 3.589 5
5/6/20 3.763 12/6/20 3.764 19/6/20 8.0/5% 26/6/20 3.621
6/6/20 3.778 13/6/20 3.670 2716120 3.683
716/20 3.618 14/6/20 3.540 21/6/20 3.586 28/6/20 3.594
< FiguraNro. 11: Potencia maxima de junio 2020 (MW) >
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Durante el periodo julio 2019 - junio 2020, se registro una potencia maxima de 4.089,12
MW, siendo la potencia proveniente de centrales hidroeléctricas la mas predominante
con 3.977,89 MW.

< TablaNro. 7: Demanda de potencia por tipo de generacion (MW) >

[l

PN
B2

Potencia maxima

Hidraulica *Renovable Térmica mensual
Julio 3.520,98 91,08 646,63 3.701,49
Agosto 3.492,71 93,24 498,98 3.668,14
Septiembre 3.476,59 94,67 740,34 3.967,37
2019 Octubre 3.660,36 87,5 725,49 3.790,12
Noviembre 3.792,29 87,77 423,54 3.953,33
Diciembre 3.780,86 86,26 376,72 3.951,68
Enero 3.977,89 45,4 724,8 4.083,08
Febrero 3.951,26 26,67 779,35 4.089,12
Marzo 3.863,13 24,53 538,68 4.032,18
2020 Abril 3.603,88 24,47 348,68 3.458,73
Mayo 3.736,32 24,2 357,35 3.626,89
Junio 3.741,47 451 582,5 3.794,42

*En la figura Nro. 12 se observa la demanda de potencia por tipo de generacion del periodo julio
2019 - junio 2020; dentro de demanda de energia renovable, se incluyen las centrales edlicas,
fotovoltaicas y de biomasa.

< Figura Nro. 12: Demanda de potencia por tipo de generacion, julio 2019 - junio 2020 (MW)>
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En la figura Nro. 13, se presenta la demanda de potencia maxima del periodo julio 2019 -
junio 2020; en febrero se registro la potencia maxima, la cual alcanzo 4.089 MW; en marzo
se declaro6 la emergencia sanitaria relacionada con la pandemia por Covid-19, entre las
medidas de prevencion implementadas se encuentra el teletrabajo, aislamiento social,
entre otras; debido a esto se evidencia una disminucion en la demanda de potencia
mensual desde marzo hasta junio de 2020.

< Figura Nro. 13: Demanda de potencia maxima mensual, julio 2019 - junio 2020 (MW) >
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C

Tabla Nro. 8: Demanda de potencia periodo 2010 - 2019 (MW)

)

Enero 2.720,83
Febrero 2.740,63
Marzo 2.819,60
Abril 2.836,18
Mayo 2.834,44
Junio 2.732,30
Julio 2.695,20
Agosto 2.699,00
Septiembre 2.742,00
Octubre 2.879,04
Noviembre 2.815,88
Diciembre 2.879,24

2.910,66
2.932,09
2.963,85

2.951,51
2.979,65
2.877,66
2.841,57

2.83119
2.897,34
2.891,36
2.999,81

3.052,29

2939162
3.036,78
3.014,22
3.091,88
3.088,18
3.041,94
2.990,2
2.983,52
3.058,91
3.035,26
3125,07

3.206,73

3190,31
315174
3.214,05
3.234,29
3185,68
3107,99
3.039,13
3.080,53
3.218,77
3187.6
3.277,04

3.332,49

3.324,28 3.504
3.32404 3.523,27
3.369,52 3.540,4
3.402,35 3.606,74
3.396,9 3.601,99
3.399,01 3.559,68
3.352,43 3.525,24
3.292,97 3.47117
3.307,95 3.544,75
3.3731 3.591,02
3.423,45 3.653,34
3.502,64 3.669,58

3.5931
3.63811
3.654,22
3.583,04
3.586,75
3.624,79
3.450,27
3.490,36
3.490,36
3.457,48
3.572,86

3.624,67

3.689,18
3.645,86
3.692,24

3.683,19
3.687,69

3.561,15
3.435,24

3.577,25

3.577,25
3.674,02
3.586,63

3.745,77

3.815,28 3.903,44
3.748,54 3.906,9
3.905,45 3.886,47
3.902,63 3.941,81
3.816,81 3.949,94
3.673,05 3.778,59
3.617.14 3.701,49
3.585,3 3.668,14
3.799,52 3.697,72
3.65719 3.790,12
3.773,64 &5.965,59
3.856,97 3.951,68

Durante el periodo 2010-2019, se muestra un incremento en la demanda de potencia; en
2019 la demanda alcanz6 3.953,33 MW.

Panorama Eléctrico
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Figura Nro. 14: Demanda de potencia periodo 2010 - 2019 (MW)
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PRODUCCION
DE ENERGIA

|4

EnlatablaNro. 9, se presenta la composicion de la generacion de electricidad en el Ecuador, con
respecto al 2018, se refleja una reduccion de la energia eléctrica generada mediante el uso de
combustibles fosiles.

C Tabla Nro. 9: Energia bruta )

Energia bruta (GWh)

5 . 5 . Variacion Ao m
Tipo Energia Subtipo Central Junio 2020 2018 2019 201?0—/02;019 julio 2019-junio 2020
2109,82 20.678,00 24.640,57 19,16 24.694,87

8,24 80,26 85,53 6,57 83,46
Renovable 2,89 38,08 37,62 (1,21) 3710
3,77 45,52 4116 (9,58) 42,21
14,45 382,44 413,56 814 426,23

Total Renovable m 21.224,31 25.218,44 25.283,87

1
Térmica
o . 334,73 4,942,06 4,618,39 (6,55) 4.257,63

No Renovable Térmic‘? @ 80N 1.339,29 1185,73 (11,47) 1.063,26
Turbogas

64,70 1.737,93 1.261,39 (27,42) 1.097,53
urbovapo
2.618,72 29.243,59 32.283,96 10,40 31.702,28

La produccion de electricidad, en el sistema electrico ecuatoriano, durante el 2019 alcanzo
un valor de 32.283,96 GWh, siendo la energia proveniente de centrales hidroeléctricas la mas
predominante con 24.640,57 GWh.

Panorama Eléctrico
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Figura Nro. 15: Energia bruta por tipo de fuente 2019 (GWh)
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La produccion de electricidad, en el sistema eléctrico ecuatoriano, durante el afno movil
julio 2019-junio 2020, alcanzo un valor de 31.702,28 GWh, siendo la energia proveniente

de centrales hidroelectricas la mas predominante con 24.694,87 GWh.

( FiguraNro. 16: Energia bruta por tipo de fuente afio movil julio 2019 - junio 2020 (GWh) )
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C
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FiguraNro. 17: Energia bruta por tipo de fuente periodo 2010 - 2019 (GWh)
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Durante el periodo 2010-2019, se muestraunincremento en la energia electrica generada
proveniente de fuentesrenovables, debido alingreso de varios proyectos hidroeléctricos,
eolicos, fotovoltaicos y generacion con biomasa.

Total general

( FiguraNro. 18: Energia bruta renovable y no renovable periodo 2010 - 2019 (GWh) >
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2010
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e Norenovable 10.634,46 9129,45 10.311,16 11.865,35 12.353,62 12.311,31 10.867,91 7.374,75 8.019,28 7.065,52
% Renovable 8.875,40 11.414,69 12.536,80 11.394,98 11.953,59 13.638,89 16.445,95 20.658,16 21.224,31 25.218,44
'O'T0t3| general 19.509,85 20.544,14 22.847,96 23.260,33 24.307,21 25.950,19 27.313,86 28.032,91 29.243,59 32.283,96
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PROCESO DE /
MANEJO DE INFORMACION
ESTADISTICA

| proceso de manejo de la informacion estadistica del sector eléctrico inicia con la

planificacion, diseno y construccion de las actividades inherentes, mismas que se detallan

y comunican de manera oficial en el Plan Anual de Operacion Estadistica (PAO), documento
mediante el cual se establecen: el tipoy formato de informacion a captar; los medios de captacion;
los plazos de entrega; y, demas lineamientos generales.

La informacion estadistica sectorial es reportada de manera mensual por los participantes del

sector electrico, de los temas relacionados con infraestructura y transacciones, a traves del

aplicativo SISDAT (Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico).

Una vez registrados los datos por todos los
participantes del sector y para garantizar
la calidad de la informacion reportada,
esta es analizada, verificada y procesada,
mediante el aplicativo “SISDAT Mineria de
Datos”, vy, herramientas especializadas
para analisis estadistico. De encontrarse
inconsistencias, se procede a gestionarlas
con los participantes del sector eléctrico
involucrados a fin de que efectuen los
ajustes que correspondan.

Finalmente, la Agencia pone a disposicion los
productos que comprenden la Estadistica
del Sector Eléctrico, tales como: documento
anual y multianual de la Estadistica del
Sector Eléctrico Ecuatoriano (documento
digital); varios servicios WEB publicados
a en portal WEB de la ARCERNNR, entre los
gue se mencionan, bases de datos de la

informacion estadistica mensual actualizada
de infraestructura y transacciones del
sector electrico ecuatoriano, servicio de
atencion de requerimientos de informacion
estadistica, aplicacion de Inteligencia de
Negocios SISDAT-BI que permite consultar
indicadores e informacion histérica detallada
0 resumida del sector y descargarla de
manera amigable y sencilla.

De la misma manera, se cuenta con la
aplicacion SISDAT-APP para dispositivos
moviles, que se puede descargar
directamente desde la tienda virtual de su
preferencia. Una vez instalada en el telefono
celular, se puede acceder desde cualquier
rincon del pais y hacer las consultas
estadisticas que necesiten de una manera
practicay muy ilustrativa.
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( Figura Nro. 19: Proceso de informacion estadistica del sector eléctrico
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PROCESO DE MANEJO )
DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

Inicia con la planificacion, diseno y construccion de las actividades inherentes, mismas que
se plasman y comunican de manera oficial en el Plan Anual de Operacién Estadistica (PAO),
documento que constituye la base primordial y mediante el cual se establecen: el tipo y formato
de informacion a captar; los medios de captacion; los plazos de entrega; y, demas lineamientos
generales.

La Agencia efectua la captacion de la informacion
geografica de infraestructura del sector electrico,
con la participacion activa de todas las empresas e
instituciones involucradas en el levantamiento de los
objetos geograficos sectoriales, a traves de los medios
de captacion definidos y puestos a disposicion por la
Agencia, tales como: formularios SISDAT, aplicativos
web, FTP-ARCERNNR y Geodatabase (GDB), mismos que
permiten efectuar la captacion de informacion en forma
sistematizada.

La informacion geografica captada es procesada,
analizada y validada; en caso de existir informacion
inconsistente, se efectuan E gestiones
correspondientes con los diferentes participantes del
sector eléctrico para la edicion y/o actualizacion de la
misma. Con la informacion depurada, posteriormente
se procede a integrarla con informacion geografica de
otros sectores, de acuerdo a necesidades y analisis
particulares requeridos por la Agencia; instituciones y
organismos publicos o privados; y, publico en general.
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Resultado del procesamiento y analisis efectuados, se obtienen diferentes productos relacionados
con la informacion geografica, mismos que son difundidos a todos los participantes del sector
eléctrico y publico en general, tales como: documentos e informes técnicos; mapas; publicacion
anual Atlas del Sector Electrico Ecuatoriano; Geoportal; y, diferentes servicios WEB que provee la
Agencia.

Los datos geograficos captados y todos los analisis resultantes, reposan en la GDB corporativa SIG,
que permite almacenar de forma organizada y administrar la informacion de manera integral. Los
objetos geograficos de la infraestructura eléctrica, posee su respectivo metadato, de esta manera
es posible entender y conocer todas las caracteristicas del mismo.

Finalmente, para garantizar la calidad del proceso de informacion geografica, esta es sometida a un
proceso de evaluacion que permite la mejora continua de cada una de sus etapas.

C Figura Nro. 20: Proceso de informacion geografica del sector eléctrico >
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FACTOR DE EMISION DE

GASES DE EFECTO INVERNADERO
DEL SISTEMA NACIONAL
INTERCONECTADO, 2019

El Ecuador, como suscritor de la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climatico (UNFCCC), ha ratificado el compromiso de reducir sus emisiones de Gases Efecto
Invernadero (GEI) para alcanzar un desarrollo sustentable; siendo prioritario promover la
mitigacion al cambio climatico a traves de la energia renovable y de la eficiencia energética.

Con el objetivo de contribuir en torno a este tema, se ha constituido la Comision Técnica de
determinacion de Factores de Emision de Gases de efecto invernadero -CTFE, conformada
por: Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables -MERNNR, Ministerio de
Ambiente y Agua -MAAE, Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales
no Renovables ~ARCERNNR, y el Operador Nacional de Electricidad ~-CENACE.

En esta linea, la Comision Técnica de determinacion de Factores de Emision de GEI (CTFE),
ha desarrollado el “Informe 2019 del factor de emisiones de gases de efecto invernadero del
Sistema Nacional Interconectado del Ecuador (SNI)”, bajo los lineamientos establecidos por la
UNFCCC en la metodologia ACMO002 y con aplicacion de la “Herramienta para el calculo del
factor de emision para un sistema eléctrico’, version v7.0'. La sintesis del informe se indica a
continuacion:

El factor de emision de CO, del Sistema Nacional Interconectado (SNI) de Ecuador, se calculd
con datos estadisticos de la operacion del sistema electrico continental del Ecuador para los
anos 2017 - 2019 dando como resultado el Factor de emision del Margen de Operacion (OM),

la herramienta metodologica de la UNFCCC establece que el calculo del factor de emision de
CO,, para las unidades de generacion se lo realice utilizando la siguiente ecuacion:

| (1) https:/icdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-07-v7.0.pdf
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EFg, .=

EL,m,y

EiFCimy xNCVi,y xEFCOz’i,y

EI:EL,m,y=

Factor de emision de CO, de las unidades de generacion m en el afio y (t CO,/MWh).

Cantidad de combustible fosil i consumido en el afo y de las unidades de generacion m
(unidad de masa o volumen).

Poder calorifico neto (contenido de energia) del combustible fosil tipoien el afioy (TJ/unidad
de masa o volumen).

Factor de emision de COz2 por tipo de combustible i en el afio y (tCO2/TJ).

Energia neta generada en el afio y a excepcion de las unidades de bajo costo (MWh).

EnlatablaNro. 12 se presentan los resultados que se obtuvieron del margen de operacion
para los anos del 2017 al 2019.

TablaNro. 10: Resultados del Margen de Operacion (OM)
para los afios 2017,2018 y 2019

Pardmetros m

z EGm,2017xEFEL,m,2017 2-397.507,90 tCOz

Generadores
de no bajo

costo z EG, 3.353.882,79 MWh
z EG, 1017% EF g1 k2017 b tCo.
nggrqdotres k
ajo costo
! 2 EG, 20.295.425,36 MWh
k
EF gric,om-adj, 2017 0,4907 tCO2/mwh

Parédmetros

Generadores z EG,, s15% EF emaots 2.746.531,29 tCO2
de no bajo m

costo EG
zm m 201 3.715186,23 MWh
Generadores z K EGi aons* EFevuzos 0,000 HO0%
bajo costo
Y EGiawn 21.023.546,99 MWh
k
EF grid,om-adj 2018 0,5319 tCO2/mwh
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Generadores
de no bajo
costo

Generadores
bajo costo

Pardmetros

z E G,,,,mgx EF g1 m,z2010

z EGm,2019
m

z EGk 2019 % EF EL,k,2019
K

z EGk ,2019
k

EF grig,om-adj 2019

1.927.693,34
2.605.360,60
0,000

24.877.040,20

0,4509

tCO»

MWh

tCO2

MWh

tCO2/mwh

Por otra parte, se establece el calculo de las emisiones de los proyectos ingresados en
los ultimos 5 anos o que corresponda el 20% de la produccion energetica del ultimo ano
de la estadistica, determinando con ello el Factor de Emision del Margen de Construccion
(BM).Conestos dosindicadores se establece el Factor de Emision de Margen Combinado
(CM); el cual, debe ser considerado para el calculo de la linea base de uno de los nuevos
proyectos de energia renovable que ingrese a la red electrica y desplace generacion de

mayor costo basado en el uso de combustible fosil.

En base a los resultados anteriores con referencia al margen de operacion, se puede
establecer que el calculo del factor de emision del CO, Ex ante, considera la ponderacion

de los ultimos tres anos

EF om 2017-2019=0,4897 [tCO,/MWh]

El Margen de Construccion con datos operativos del afio 2019 es el siguiente:

EFgpm 2019=0,00 [tCOo/MWh]

El factor de emision del margen combinado representa un promedio ponderado de los
margenes OM y BM calculados, como se muestra en la siguiente ecuacion.

EFCM,2O17-2019 =

EFom, 2017-2019%Wom *EFam,2019

XWp\

Los resultados estimados en el estudio toman en cuenta que las ponderaciones
corresponden el 50 % del OM y el BM con lo que tenemos el siguiente resultado:

EF M 2017-2019=0:2449 [tCO2/MWh]
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Resultados

Del informe 2019 del Factor de emision de CO, del Sistema Nacional Interconectado de
Ecuador, se debe destacar los resultados mas relevantes:

El factor de emisidon que se debe considerar para certificar reduccion de emisiones en
proyectos de energia renovable por centrales hidroeléctricas o por cogeneracion y en
proyectos de eficiencia energéetica es el margen combinado CM.

Factor Ex Ante toma en cuenta los ultimos tres afos de operacion de la red electrica.

EF oM 2017-2019= 02449 [tCO2/MWh]
Factor Ex Post toma en cuenta el ultimo ano de operacion de la red electrica.
EF oM 2019=0:2255 [tCO2/MWh]
Para centrales fotovoltaicas o edlicas, los factores a utilizar en nuevos proyectos son:

Factor Ex Ante

EF oM 2017-2019=0:3673 [tCO2/MWNh]

Factor Ex Post

EF =0,3382[tCO2/MWh]

CM,2019

La comision CTFE viene realizando la actualizacion anual de estos factores de emision
desde el ano 2010, por lo que en la Figura Nro. 21 se presenta una estadistica de los tres
factores de emision del 2015 al 2019.

( FiguraNro. 21: Estadistica de los margenes del factor de emision del 2015 a 2019 )
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La estimacion de gases de efecto invernadero emitidos al ambiente por parte del SN,
considerando el periodo del 2013 al 2019 se presentan la Figura Nro. 22.

< Figura Nro. 22: Estimacion de emisiones de CO, al ambiente del 2013 al 2019 )
6000
5000
8 4000
c
o
' 3000
[}
b S ) 3
g 3
S 2000 B - <
1000
0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Estos factores son aplicables para:

®  Proyectos de generacion eléctrica que desplace el uso de combustibles fosiles
en el SNI; es decir, cuando una actividad de proyecto con energias renovables
suministra electricidad a unared.

®  Proyectos queresultan en ahorros de energia eléctrica suministrada por lared del
SNI (por ejemplo, proyectos de eficiencia energética).

Es importante considerar que, las emisiones de CO, en el calculo de huella de carbono,
corresponden proporcionalmente conforme se sefala en la seccion de resultados del Margen

de Operacion (OM). Esto aplica para el Sistema Nacional Interconectado, en el desarrollo de
los siguientes estudios:

® Estimacion de GEl por consumo de energia electrica en el aiio de operacion;
e Inventarios de emisiones de GEl en el aio de operacion; y,

e Calculo de la huella de carbono empresarial o corporativa, mediante la cual se
puede cuantificar las emisiones de GEIl de una organizacion.
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Comision Técnica de determinacion de Factores de Emision
de Gases de efecto invernadero - CTFE
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